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RESUMO

Diante da demanda da construcgéao civil e da atual discussao sobre meio ambiente
e materiais desperdicados, métodos construtivos que combinam eficiéncia e
sustentabilidade vem se destacando do mercado. Nesse sentido, 0 uso de
contéineres aplicado na construcdo de habitacbes se torna interessante, pois
apresenta tempo de obra bastante reduzido e possibilita a produgdo de
residéncias em série. Deste modo, o trabalho objetiva determinar a viabilidade
do uso de contéiner na construgdo de habitagdes na regiao de Campo Mourao —
PR. Através da anadlise bibliografica é possivel verificar em quais aspectos é mais
e menos vantajoso a utilizagdo do contéiner como alternativa ao meétodo

tradicional de alvenaria de blocos ceramicos.

Palavras-chave: Alternativa construtiva. Contéineres. Vantagens e

Desvantagens.



ABSTRACT

On demand of the building and of the current discussion about environment and
materials wasted, construction methods that combine efficiency and sustainability
has been excelling in the market. In this sense, the use of containers applied in
building construction becomes interesting, because it presents work time greatly
reduced and allows the production of serial residences. Therefore, the work aims
to determine the viability of using container in building construction in the region
of Campo Mourao — PR. Through the bibliographic analysis it is possible to check
in which aspects are more and less advantageous use of the container as an

alternative to the tradicional method of ceramic block masonry.

Keywords: Constructive alternative. Containers. Advantages and
disadvantages.
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1 INTRODUCAO

O setor da construgcado civil no Brasil ainda é predominantemente
caracterizado pela utilizacdo de métodos construtivos artesanais, apresentando
baixa produtividade, desperdicio de materiais e consequentemente, grande
volume de residuos soélidos. No entanto, o mercado demonstra que essa
situacao deve ser mudada, sendo necesséria a busca de novas tecnologias que
permitam a industrializacdo e a racionalizacdo dos processos construtivos
(SANTIAGO; FREITAS; CRASTO, 2012).

De acordo com Malafaia (2002), os métodos tradicionais de construgcéao
estdo sendo substituidos lentamente por sistemas construtivos industrializados,
evidenciando que adotar métodos de construcao enxuta se torna menos oneroso
do que tentar melhorar a produtividade de sistemas ja existentes.

Apesar dos avangos nas politicas habitacionais, a realidade nos paises
de segundo mundo s6 tem se agravado. O numero de residéncias existentes
ainda esta longe de atingir a demanda. De acordo com a Fundagao Joao Pinheiro
(2016), o déficit habitacional estimado no Brasil no ano de 2013 foi de 5,846
milhées de domicilios e em 2014 esse numero aumentou para 6,068 milhdes de
unidades, evidenciando a necessidade de métodos construtivos mais eficazes.

A atual discussdao sobre meio ambiente, construcdées sustentaveis e
materiais desperdicados induz a busca de novas alternativas construtivas. Entre
0s materiais pesquisados, destacamos os contéineres, pois 0s mesmos nao
apresentam mais utilidade como transporte de mercadoria ap6s 10 anos de uso
e muitas vezes ficam abandonados a deriva no meio ambiente, podendo se
tornar um problema para o espaco publico. Deste modo, o reaproveitamento do
material contribui na diminuicdo do impacto ambiental e velocidade de
construgdo, mantendo a obra mais limpa. Entretanto, o sistema construtivo
convencional em alvenaria de blocos ceramicos ainda € o mais utilizado no
Brasil.

Em vista disso, o presente trabalho apresenta uma analise de prés e
contras da utilizacdo de contéiner como alternativa construtiva aplicado na
construcao de habitacdes na regido de Campo Mourao — PR. Primeiramente sao

listados os objetivos e a justificativa do tema. Em seguida a revisédo de literatura



acerca do tema, onde colocam-se as principais questbes relativas ao uso de
contéineres como alternativa para habitagdes. E por fim uma andlise das
adaptacoes necessarias a qual o material deve se submeter para o seu uso, e
ainda as vantagens e desvantagens que a técnica apresenta, sendo este ultimo
um dos objetivos deste trabalho. Espera-se assim que este texto possa servir
como o principio do uso de contéineres como alternativa em habitagbes e ainda
sirva de guia para outros trabalhos na area os quais podem e devem

complementar o assunto aqui abordado.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a utilizagao de contéineres na construgéo civil como alternativa

construtiva aplicada em habitacdes na regido de Campo Mourao.

2.2 Objetivos Especificos

e Realizar uma pesquisa bibliografica sobre contéineres e sua utilizacao

na construcao civil;

e |dentificar quais etapas e adaptacdes devem ser efetuadas para a

utilizagdo de contéineres em moradias;

e Apresentar as vantagens e desvantagens do uso de contéineres como

alternativa construtiva.
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3 JUSTIFICATIVA

Com a crescente demanda no setor da construcéo civil, a utilizacdo de
sistemas construtivos que aliam eficiéncia e rapidez, com o diferencial financeiro
e comprometimento com 0 meio ambiente, vem ganhando cada vez mais espaco
no Brasil.

Lopes (2011) destaca que a industria da construcao civil, vem crescendo
em um nivel consideravel, desenvolvendo alternativas que tornam viavel a
implantacdo de sistemas construtivos mais eficientes, que sejam capazes de
aumentar a produtividade por meio de processos racionalizados, visando
diminuir a geracao de residuos de construgdo e atender a demanda crescente.

Segundo Aguirre, Oliveira e Britto Correa (2008), a realidade da caréncia
habitacional acompanha a humanidade desde a Revolucado Industrial. Os
trabalhadores vindos do campo para as cidades ndo encontravam lugar para
morar e por isso se amontoavam nas condi¢gdes mais desumanas e insalubres.

Na pesquisa feita pela Fundacdo Joado Pinheiro (2016), o déficit
habitacional para 2014, além de crescer em comparacao ao ano anterior, foi
estimado em 6,068 milhdes de residéncias. Do ponto de vista de Abiko (1995),
o maior desafio da gestao habitacional € amenizar o déficit habitacional do pais
com a construgao de um grande numero de moradias a um baixo custo, com o
minimo de desperdicio, em um curto espaco de tempo e que sejam de boa
qualidade, atendendo os servi¢os basicos de infraestrutura.

Nesse sentido, o uso de contéineres aplicado na construcdo de
habitacbes se torna interessante, pois apresenta tempo de obra bastante
reduzido e possibilita a producao de residéncias em série.

O estudo de vantagens desse processo construtivo aplicado na regido de
Campo Mouréao, procura ofertar uma forma alternativa de construir, minimizando
o impacto ambiental, uma vez que gera menos residuos sélidos e a priori tem

baixo custo de producgéo.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Contéiner

O contéiner, também conhecido como container ou contentor, surgiu em
1937 com o norte americano Malcolm Purcell McLean. E uma caixa, geralmente
feita de aco e em grandes dimensdes, extremamente resistente, porém leve —
de 2.000 a 4.000 kg, dependendo do tipo — utilizado no transporte de cargas em
navios, avides e trens.

E fabricado em varios tamanhos, sendo que existem dois tipos mais
comuns, os de 20 e 40 pés (feet) de comprimento, ou seja, 6,06m e 12,19m,
respectivamente. Tanto a altura como a largura dos contéineres séao
padronizadas em aproximadamente 8 pés (2,44 m), como mostra a figura 1,
facilitando o transporte, armazenamento e empilhamento em portos e hangares,
ja que esses moédulos podem ser combinados e, em conjunto, formarem arranjos
que facilitam sua logistica (LEONE, 2014).

Figura 1 — Contéiner

2,6

Fonte: <https://projetos.habitissimo.com.br>

Em sua tipica utilizagdo, os contéineres possuem expectativa de vida
entre 8 e 10 anos. Passado este tempo a manutengao se torna economicamente
invidvel e acabam abandonados a deriva em portos, tornando-se prejudiciais ao
meio ambiente. Porém, para outros fins, sua vida util € de até 100 anos
(MUSSNICH, 2015).
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4.2 Utilizacao do contéiner na construcao civil

De acordo com Leone (2014), o contéiner possui algumas caracteristicas
que diversos arquitetos procuram para seus projetos: € modulado, padronizado,
pré-fabricado, facil de transportar e esta disponivel pelo mundo todo, tornando-
o relativamente barato; e, por fim, é reciclavel e reutilizavel. Esta combinacéao de
fatores, estda fazendo com que um novo ramo da arquitetura sustentavel,
especialmente nos EUA, cresgca em uma velocidade incrivel: a da construcao
com base no reuso de contéineres. A figura 2 mostra o contéiner sendo utilizado

na construcdo de uma moradia.

Figura 2 — Pbra com contéiner

SERARD

BT QiLLES
(= O T

Fonte: CALLEJAS (2011)

Apesar desse método construtivo ser considerado recente, Pagnotta
(2011) ressalta que a construgcdo com contéineres possui uma patente de 23 de
novembro de 1989 de Philip Clark, a qual declara: “Método para converter um ou
mais contéineres de aco em um edificio habitavel em um local de construgéo e
do produto dela”.

O Portal Metalica (2014) menciona que os contéineres sao utilizados

como abrigos provisorios em paises que sofrem com desastres naturais e
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guerras e que até hoje nao houve relatos de efeitos nocivos por esta utilizacao
do material.

No Brasil, a reutilizagdo dos contéineres foi mais lenta, sendo empregado
primeiramente nos canteiros de obras como escritérios e depdsitos. Ganhou
forca com os eventos de arquitetura sustentavel, onde profissionais do ramo
apresentaram protétipos de moradia econémica, pois esse método construtivo
dispensa as etapas de fundacao e terraplanagem, gerando uma obra limpa e
com etapas reduzidas (GIMENES, RAMOS, AVILA e BAZZO, 2014).

Segundo os mesmos autores, o uso de contéiner na construcao civil,
apresenta flexibilidade projetual, o que facilta a modificacdo da obra,
possibilitando reformas posteriores sem grandes custos.

Na construgdo civil, os contéineres mais utilizados sdo: Standard
Container 20°, Standard Container 40 e High Cube (HC) Container 40’
(MUSSNICH, 2015), com dimensdes conforme o quadro 1 e 2:

Quadro 1 — Dimensoes externas dos contéineres

Altura (m) | Comprimento (m) | Largura (m) | Area (m?2)
Container 20’ 2,59 6,06 2,44 14,79
Container 40’ 2,59 12,19 2,44 29,74
HC Container 40’ 2,90 12,19 2,44 29,74

Fonte: Autoria prépria (2016)

Quadro 2 — Dimensoes internas dos contéineres

Altura (m) | Comprimento (m) | Largura (m) | Area (m?2)
Container 20’ 2,39 5,91 2,34 13,83
Container 40’ 2,38 12,04 2,34 28,17
HC Container 40’ 2,70 12,03 2,35 28,27

Fonte: Autoria propria (2016)
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4.3 Exemplos de obras no Brasil

Apesar do penoso processo burocratico para a compra de contéineres no
Brasil, o mercado referente ao seu uso na construcao civil vem aumentando
(MENEGUSSO; PEZZARINI, 2014). Atualmente, a principal aplicacdo é no
comeércio, devido ao reduzido tempo de execugéo.

Segundo o Grupo Mafra Ribeiro, a maior limitacdo para esse método
construtivo no pais € a resisténcia dos brasileiros. Esse preconceito é devido a
péssima experiéncia com placas de metal nas famosas “escolas de lata” — como
ficaram conhecidas as unidades de ensino de Sao Paulo e Rio Grande do Sul
nos anos 1990. Como essas obras nao receberam o revestimento termo acustico
necessario, as salas de aula apresentavam desconforto térmico e eram
extremamente barulhentas.

O Grupo, relata que o executivo Quinten de Gooijer, da Tempohousing —
empresa especializada em construgdes com contéineres em Amsterda, vé o
Brasil como um mercado atraente e pretende abrir um escritério aqui, apostando
em casas com 60 m2 "No mercado internacional, essas unidades custam em
média US$ 30 mil", afirma.

Serd apresentado a seguir trés obras executadas em contéineres no
Brasil, afim de exemplificar a diversidade de op¢des e complexidade, para esse
tipo de construcéo, ou seja, pode ser feito uma simples casa, que nao necessita
de muitos contéineres e nem muitos projetos, ou pode-se fazer uma obra maior,
como um hostel, o qual utiliza varias unidades de contéineres em sua

composicao e necessita de um cuidado maior na fundacéo.
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4.3.1 Tetris Container Hostel

O Tetris Container Hostel, localizado em Foz do Iguagu — PR, foi projetado
pelos arquitetos Karin Nisiide e Carlos Eduardo Salamanca e inaugurado em
Novembro de 2014. Com 498m?2 de area construida e 1020m? de area de
exposicdo € considerado o maior hostel do mundo feito com esse método
construtivo. Sua estrutura é formada por 15 contéineres e 1& de 110 mil garrafas
pet no isolamento termo acustico e tem capacidade para 70 pessoas, que podem
optar por quartos privativos ou compartilhados. A piscina do projeto também é

instalada dentro de um contéiner, como € possivel ver na figura 3.

Figura 3 — Tetris Hostel

BT 4
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Fonte: Revista Casa e Jardim (2017)
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4.3.2 Residéncia de dois pavimentos

A residéncia feita em contéiner localizada em um terreno de 860 m2 em
Cotia — SP, tem area construida de 196 m2, distribuida em dois pavimentos e é
caracterizada pelo vao amplo (recortes feito no material), como pode-se observar
na figura 4 e 5.

Para o levantamento da edificacdo, foram utilizados 4 contéineres do tipo
High Cube 40’ trazidos da Baixada Santista ja com os recortes das esquadrias
prontos. Com o material no local da obra, foi necessario o auxilio de um
guindaste para posicionar o mesmo sobre sapatas isoladas pequenas sem
ferragens, devido ao peso leve da estrutura. A escada foi feita com steel frame,
o isolamento termo acustico com |a de pet, além do telhado verde para minimizar

o calor, e as divisorias e revestimentos internos, feitos com drywall.

Figura 4 — 3D da residéncia de dois pavimentos em Cotia

Fonte: CORBAS (2011)
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Flgura 5 Fachada da reS|den0|a de dois paVImentos em Cotia
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*

Fonte: Revista Ipé (2017)
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4.3.3 Casa e escritorio contéiner

A casa e escritério contéiner € a unido de dois ambientes em um sé lugar
e localiza-se em Valinhos — SP, préximo a Campinas.

O imobvel, com aproximadamente 60 m?2, foi feito com 2 contéineres do tipo
High Cub 40’, revestimento de 1& de pet e pintura especial para diminuir a
temperatura. E os recortes realizados para as aberturas foram reaproveitados na
criagdo de uma porta de correr e em uma torre para esconder a caixa d’agua,
observadas na figura 6. No pavimento térreo encontra-se o escritério e no

superior a casa.

Figura 6 — Casa e escritorio contéiner

Fonte: DADAZIO (2013)
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4.4 Habitando o contéiner

Para a realizacdo de uma obra em contéiner, primeiramente deve-se
realizar um estudo logistico do terreno em que sera edificada, pois é necessario
que tenha espaco suficiente para as manobras de equipamentos e maquinarios.

A contratacdo de uma empresa especializada para a elaboracdo do
projeto, proporciona um melhor aproveitamento dos espacos e disposicdo dos
ambientes da moradia, sendo possivel também, adaptar um projeto pré
dimensionado para o método tradicional, com algumas modificacbes nas
medidas dos ambientes devido ao tamanho padronizado do contéiner, como
pdde-se notar no quadro 1. E a mao de obra especializada, evita problemas

futuros ocasionados pela ma execugao.

4.4.1 Empresas especializadas

Diante da procura por alternativas construtivas que aliam eficiéncia e
rapidez, houve um aumento no numero de empresas especializadas em
sistemas construtivos industrializados.

Algumas empresas no Parana qualificaram-se no reuso e modificagdo dos
contéineres. A maioria delas se encontram préximas ao litoral paranaense, como
pode-se notar na figura 7, devido a menor distancia com as cidades portuarias
(Paranagua e Antonina), pois desse modo, o transporte do contéiner torna-se

menos oneroso.
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Figura 7 — Parte do mapa do Parana

ianorte
a

Tamarana

Terra Boa g
o

E3)

S0 Jodo Hﬂpn‘-:?r‘.ma
do Ivai
Laez] 2 272}
Faes Ortigueira u
Ivaipora 2 Telémaco
Borba
a
g 487 |
Reserva
o

Santa Marl

Palmital
# do Osste
o

—_— (73]
7 21
Prudentopolias 372]

)
Laranjeiras
o Sul

L‘:E@ | Entre Rios
o

Finh&o

153

Carambsei
Li=3) Pa Gg}ssa

Santo Anténio
da Platina
o

=

adahati
|Baaiti
o

=)

Arapoti

e

Jaguariaiva
o

=

leag;
a

Pirai do Sul
a

Castro
a

oS ol Curitiba T2
PLICH |I|

. Paranapanema
Itai E
o
lz72]
Itabera
o
Ita]:leva Capao
i
Itararé
[
[373]
Apial
—2 Iporanga
[373] Al
ks
Ribeira
[a7g)

Colombo
=]

Paranagua
=]

e

Legenda: (1) Campo Mourdo; (2) Londrina; (3) Ponta Grossa; (4) Campo Largo; (5) Araucaria;
(6) Curitiba; (7) Piraquara; (8) Campina Grande do Sul.

Fonte: adaptado do Google maps

De acordo com a figura 7, o quadro 3 apresenta as distancias, em ordem

crescente, entre as cidades com empresas especializadas na utilizacao do

contéiner e Campo Mourdo. As mesmas também oferecem servigo de mao de

obra.

Quadro 3 - Distancia entre Campo Mourao e as cidades com empresas especializadas

Cidade Distancia (Km)
Londrina (2) 187
Ponta Grossa (3) 340
Campo Largo (4) 423
Araucaria (5) 444
Curitiba (6) 453
Piraquara (7) 489
Campina Grande do Sul (8) 510

Fonte: Autoria prépria

22



Como pode-se notar, Londrina e Ponta Grossa sdo as cidades mais
préximas a Campo Mourdo. Mesmo assim, ainda ha a necessidade da
comparagao de orgamentos com as demais empresas, verificando se o preco do

frete junto com a mao de obra, ainda é mais vantajoso.

4.4.2 Fundagao

Considerando que os contéineres devem estar nivelados, € necessario
que o terreno também esteja. O nivelamento pode ser feito por meio de
terraplanagem ou pela prépria fundacédo, quando ndo ha muita declividade no
terreno.

Madeira (2013) afirma que deve ser levado em consideracdo o tamanho
€ 0 porte da construcdo para a execucgao da fundacdo. Na maioria dos projetos,
a fundacéo é realizada de forma simples, evitando que a estrutura do contéiner
figue em contato direto com o solo, para ndo danificar a estrutura devido a
umidade. Os contéineres ja vém de fabrica com arestas que funcionam como
pontos de apoio, nas quais podem ser feitas sapatas rasas, para obras de pouca
complexidade. Além das sapatas, também é comum encontrar radier e vigas de
concreto nas estruturas de fundacoes.

A ligacao do contéiner com a fundacao é feita através da soldagem do
material com uma chapa de aco, fixada no concreto ainda fresco, como pode-se

ver na figura 8.

Figura 8 — Ligacao do contéiner na fundacéao

Fonte — HERMAN (2007)
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4.4.3 Preparos iniciais

Para utilizar os contéineres em obras € necessario que eles passem por
um processo de transformacéo. Este processo inclui diversas fases e fica pronto
de 60 a 90 dias, podendo ser feito na fabrica ou in loco, dependendo das
caracteristicas do projeto (MUSSNICH, 2015).

Segundo o Portal Metélica (2014), primeiramente é feito a selecéo técnica
do produto, descartando os contéineres que estao danificados ou contaminados
por agentes biolégicos ou quimicos. Posteriormente, o contéiner passa por
servicos de serralheria, nos quais sado feitos cortes e soldagens para o
assentamento do contramarco. Sempre analisando a questdo estrutural, para
nao correr o risco de perder a rigidez e carater autoportante do contéiner. As
esquadrias podem ser feitas com o proprio contéiner ou com outro tipo de
material.

Em uma entrevista feita a revista Téchne, Pablo Castilho (2013),
responsavel técnico de uma empresa especializada no reuso de contéineres, diz
que apds a etapa de cortes, vem a limpeza, remocao de graxa e tratamento
abrasivo, que é feito com granalha de ago em contéineres novos (com carepa de
laminagéo — pelicula de 6xido de ferro formada na superficie do ago no processo
de laminacdo a quente) e com escova e lixadeira rotativas em contéineres
usados.

De acordo com o Portal Metalica (2014), o tratamento abrasivo e
posteriormente a pintura anticorrosiva com tinta nao téxica, é feito afim de evitar
probabilidades de contaminacao, devido a residuos das cargas transportadas
pelo contéiner. Estas etapas sao realizadas pela empresa especializada
contratada e chega pronta no terreno, contribuindo para uma obra mais limpa.

As verificacoes de seguranca devem ser feitas de acordo com a norma
para Estruturas Metalicas (NBR 8800 / Eurocode 3), sendo necessarias diversas
adaptacoes e simplificacdoes devido a falta de dados importantes. Dependendo
do tamanho do vao é necessario fazer um reforco estrutural, normalmente
utilizam-se perfis metalicos. "Vdos com medidas superiores a 1/3 do
comprimento do contéiner exigem o acréscimo de vigas e colunas para garantir

a estabilidade estrutural”, afirma o arquiteto costa-riquenho Benjamin Garcia
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Saxe (Téchne, 2013). A figura 8 mostra o refeitério de uma empresa feito com

contéiner, o qual necessitou de reforgo estrutural.

—

Figura 9 — Reforco estrutural

Fonte: <swww.eurobras.com.br>

Occhi e Romanini (2014) alegam que a pintura s6 deve ser feita apds a
soldagem estar completa e o contéiner resfriado. Aléem de ter todos os espagos
vazios preenchidos com espuma de poliuretano, para evitar riscos de infiltracao.

Quando ha a necessidade de agrupar os contéineres, tanto lado a lado
como empilhados, devem ser feitas ligagdes entre eles, por meio de aberturas,
parafusos, pecas adicionais (cantoneiras), soldagem e outros (GIRIUNAS,
2012).

4.4 .4 Contéiner in loco

Apés a chegada e posicionamento do contéiner no local, séo feitas mais
algumas adaptacdes para melhoria de desempenho do imovel e conforto do
usuario.

Mussnich (2015) nos lembra de que o ago é um bom condutor de calor e
por isso necessita que os contéineres sejam providos de isolamento térmico e
acustico. A condutividade térmica do aco é de 52 W/mK, enquanto do bloco
ceramico é 0,6 W/mK (Protolab). A camada isolante € colocada entre o perfil do
contéiner e o sistema de fechamento escolhido, junto com as instalagées
elétricas, telefénicas, hidraulicas e sanitarias, evitando diminuir a area util interna
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do material, assim como o steel framing e wood framing. A figura 9 mostra antes
e depois do sistema de fechamento encobrir as instalacdes. Atualmente ha
diversas opgcdes no mercado, desde as mais comuns como la de vidro, 1a de
rocha, poliuretano, EPS as inovacgdes ecolégicas como o Isoft, feito de garrafa
PET.

Figura 10 — Representacao da instalacao do isolante térmico

ISOLAMENTO TERMI

g
=0
ESTIMENTO INTERNO
T
=

Fonte: Revista Minha Casa (2013)

Também existem 0s contéineres que ja possuem isolamento térmico, os
chamados container reefer, comumente utilizados para transportar cargas
refrigeradas, dispensando o acréscimo de outro material isolante. Entretanto,
esse tipo de contéiner possui uma area interna reduzida, comparada com 0s
contéineres tradicionais, devido a camada isolante de 10 cm.

Além da camada isolante, é interessante fazer a ventilagcao cruzada dos
ambientes, para manter a temperatura agradavel e evitar o uso de ar

condicionados.
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Entre os diversos tipos de fechamentos internos, destacamos os painéis
OSB e de gesso acartonado, mais utilizados nos métodos construtivos
industrializados. O piso pode ganhar tratamento e ser mantido, ou receber
revestimento, os mesmos utilizados na construcao convencional, como mostra a
figura 10.

Figura 11 — Revestimento do piso

Fonte: RIBEIRO (2013)

Outro detalhe apontado por Mussnich (2015), é que o teto também ganha
revestimento, seja interno, com placas de pvc e gesso acartonado ou externo,
como piso wall e recobrimento vegetal, ambos como maneiras de minimizar os
efeitos térmicos.

E vantajoso que a cobertura seja feita de maneira tradicional, ou seja, com
inclinagdo adequada de acordo com o tipo de material utilizado, pois assim
permite que a agua de chuva escoe com maior facilidade, evitando
empocamentos, 0 que pode causar infiltracdes nas unides dos contéineres.
Pode-se ainda optar por fazer platibandas com perfis metalicos, como alternativa
ao telhado aparente.
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Para a fachada, “Os revestimentos externos mais utilizados séo os painéis
de argamassa armada, chapas laminadas, lambris de madeira tipo sidding,
painéis fendlicos, entre outros.” (CARBONARI, 2013). E possivel também que o
acabamento externo seja feito apenas com pintura, de modo que nao se perca
a aparéncia inicial de um contéiner.

A revista Téchne faz a seguinte colocacao acerca de obras realizadas com
contéineres: devem atender a Norma de Desempenho NBR 15.575:2013, do
mesmo modo que uma casa ou edificio feitos do modo convencional. "Se o
contéiner foi convenientemente dimensionado para suportar as acgdes
decorrentes de sua destinacao normal, teoricamente estard bem dimensionado
para atender as solicitagdes tipicas de uma casa térrea ou sobrado", explica
Ercio Thomaz (2013), engenheiro civil do Centro Tecnoldgico do Ambiente
Construido do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo
(Cetac/IPT).

Assim como Saxe (2013), Thomaz (2013) afirma que devem ser
realizados os reforcos necessarios nas secoes enfraquecidas pela introducao de
portas, janelas e vaos. E quanto a durabilidade, deve ser observada a vida util
do contéiner prevista na norma, considerando que o material, como um todo, tém
funcédo estrutural. Deste modo, ndo devem ocorrer empocamentos de agua,

contato com metais nobres e corrosao, acrescenta ele.
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5 VANTAGENS E DESVANTAGENS DA CONSTRUCAO EM CONTEINER

De maneira geral, nas empresas brasileiras ainda mantém-se o método
construtivo de alvenaria de blocos ceramicos, no qual a geracao de residuos
tornou-se um aspecto a ser considerado no século XXI, que busca opgdes mais
sustentaveis. O reuso do contéiner, mesmo que tenha vantagens em relacéo ao
método convencional, ndo deixa de apresentar residuos gerados desde o inicio
da fabricagao até a sua reutilizagao.

Analisando os prés e contras dos contéineres, de acordo com Avila
(2014), Bazzo (2014), Camargo (2014), Gimenes (2014), Mussnich (2015), Occhi
(2014), Ramos (2014), Rangel (2015) e Romanini (2014), é possivel destacar

0S seguintes aspectos:
5.1 Vantagens

Além de contribuir com o meio ambiente, minimizando o impacto
ambiental através de reciclagem do contéiner, o uso desse material pode trazer

algumas vantagens no setor da construgao civil. Entre elas, estéo:

J economia de recursos naturais: como a base do projeto é o préprio
contéiner, dispensa o uso de materiais como areia, bloco ceramico, cimento,
agua, aco, etc;

J obra mais limpa: além de evitar o desperdicio de materiais, gera
menos residuos solidos;

J rapidez na execuc¢do: geralmente a obra fica pronta entre 60 e 90
dias, dependendo da complexidade do projeto;

o flexibilidade: devido as caracteristicas modular e geométrica do
contéiner, o projeto pode ser modificado com facilidade, possibilitando reformas
posteriores a baixo custo;

o durabilidade: o contéiner tem vida Gtil em torno de 100 anos, pois é
projetado para resistir diversas intempéries e grandes cargas;

o permeabilidade do terreno: permite que 85% do terreno permaneca

permeavel, contribuindo para uma obra mais sustentavel;
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J economia na fundacédo: o peso leve da estrutura metalica possibilita

a utilizagéo de sapatas isoladas e com baixo uso de armacgdes e ferragens.

5.2 Desvantagens

Como a utilizacdo dessa alternativa construtiva ainda € recente, ndo ha
legislacdo e normas que regularizem o uso de contéiner para esse fim, podendo
apresentar uma resisténcia inicial da prefeitura e vizinhos quanto ao projeto.

Além de necessitar de alguns cuidados especiais, como:

o mao de obra especializada: por se tratar de algo novo no pais, pode
ser dificil encontrar mao de obra especializada em cidades pequenas;

J terreno espagoso: o terreno precisa ter espaco para as manobras
do guindaste e empilhadeiras;

o condutividade térmica: o aco possui condutividade térmica de
52 W/mK, além de possuir pouca qualidade acustica, por isso é necessario o uso
de isolamento termo acustico no contéiner, quando nao é utilizado o tipo reefer;

o corrosdo: para que o material ndo sofra com essa patologia é
necessaria uma pintura de oxidacao e antiferrugem;

o transporte: dependendo da cidade em que sera realizado a obra, 0
transporte do contéiner pode tornar a construgdo onerosa;

J tamanho: por se tratar de um material com tamanho padronizado,
talvez os ambientes da moradia ndo sejam do tamanho ideal do cliente;

J contaminacao: se o contéiner for reaproveitado é necessario exigir
comprovacao da empresa de que 0 mesmo nunca transportou cargas toxicas.

Mas até entdo, nao houve relatos de efeitos nocivos a saude de sua utilizagao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da demanda da construcao civil e do déficit habitacional, métodos
construtivos que combinam eficiéncia e sustentabilidade vem se destacando do
mercado, por isso 0 estudo em questdo se mostrou significativo, uma vez que a
construgdao com contéineres gera menos residuos sélidos e apresenta tempo de
execucao bem inferior ao método convencional.

Com base na pesquisa realizada, foi possivel concluir que apesar das
necessidades de tratamentos iniciais dos contéineres, de uma maneira geral, ele
ainda se mostra uma alternativa viavel para a edificacado de moradias (OCCHI;
ROMANINI, 2014). E mesmo com espaco limitado, € uma alternativa
interessante, uma vez que atende os servicos basicos de infraestrutura, tem
pouco desperdicio, comparado com a constru¢cao convencional de alvenaria, e
um oOtimo tempo de execucao, por isso estd sendo bastante utilizado na
construgdo de comércios.

Para quem pretende reutilizar o contéiner como moradia, a grande
dificuldade esta na compra do material, conhecer sua procedéncia e estado de
conservacao. Além de necessitar de uma mao de obra especializada, a qual nem
sempre esta disponivel.

O estudo sobre construcbes em contéineres proporcionou o0
conhecimento das etapas construtivas, tipos de fundacdes, unido das unidades,
divisérias de ambientes e fechamentos mais utilizados. Também possibilitou
compreender a importancia dos cuidados iniciais com o material e que o0 mesmo
€ versatil quando trabalhado com outros materiais, como 1& de pet e telhado
verde, que podem ser acoplados ao contéiner, tornando uma moradia mais
sustentavel.

Outro ponto a ser destacado é a inexisténcia ainda de regulamentacao
para o uso dos contéineres como alternativa construtiva. Atualmente as
prefeituras encaram tal técnica como Construgées Metalicas e as mesmas sao
regidas pelos mesmos requisitos urbanisticos das construgcdées convencionais.
Portanto trabalhos que podem ajudar a elucidar e concientizar sobre a
importancia de leis especificas, sdo de suma importancia.

A utilizacao do contéiner como moradia se mostrou viavel, pois apresenta

mais prés do que contras. Porém, € relevante se fazer um estudo comparativo
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de custos entre o sistema convencional de alvenaria de blocos ceramicos e a
reutilizacdo de contéineres, como complemento a pesquisa e assim concluir que
a alternativa proposta também é vidvel, ou ndo, financeiramente para Campo
Mourao.
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