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RESUMO

SILVA, Laise R. da. Proposta de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
para um residencial no municipio de Campo Mourao — PR. 2018. 60 f. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Engenharia Civil) — Universidade

Tecnoldgica Federal do Parana. Campo Mouréao, 2018.

Com o crescimento do setor da construcdo civil, a preocupagdo dos impactos
ambientais gerados por essa atividade e escassez de recursos naturais tem
aumentado nos ultimos anos. E fundamental a busca por alternativas que minimizem
o desperdicio de materiais e a consequente geracao de residuos da construgao civil.
Nesse contexto, como objeto de estudo foi elaborada uma proposta de gerenciamento
desses residuos, utilizando diretrizes para a elaboracdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC) conforme a resolugao
CONAMA n° 307 de 2002, adequando a realidade de uma obra de um residencial a
ser construido na cidade de Campo Mourao — PR. Para alcancar os resultados deste
trabalho, foram descritos procedimentos com base na legislagao vigente, manuais de
gerenciamento de residuos e também informacbes fornecidas pela construtora.
Através dessas informacgoes foi possivel estimar e classificar os possiveis residuos a
serem gerados na obra em estudo, chegando ao resultado de 350,14 m?® para residuos
de classe A, 50,15 m?® para classe B, 1,17 m? para classe C e 4,26 m? para classe D.
Ainda com base nessas informagdes, foram planejados os locais de triagem e
acondicionamento dos residuos gerados e elaboradas sugestbes para cada etapa.
Para o transporte e destinagao final, foi realizado um levantamento com servigos para
a cidade de Campo Mouréo e regido. Para que a proposta de gerenciamento seja feita
de maneira adequada, € preciso que a equipe responsavel pela execu¢cao da obra
conhega os procedimentos do PGRCC. Dessa forma, foi sugerida uma campanha de
conscientizacdo dos trabalhadores da obra, através de palestras apresentando o

conteudo do plano e suas etapas.

Palavras-chave: Construgdo Civil. Impactos Ambientais. Gerenciamento de
Residuos. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil.



ABSTRACT

SILVA, Laise R. da. Proposal for the management of waste from civil construction
for a residential in the city of Campo Mourao — PR. 2018. 60 p. Final Dissertation
(Graduation) — Bachelor’s Degree in Civil Engineering, Universidade Tecnoldgica Federal

do Parana. Campo Mouréo, 2018.

With the growth of the construction sector, the concern about the environmental
impacts generated by this activity and scarcity of natural resources has increased in
recent years. It is fundamental to search for alternatives that minimize waste of
materials and the consequent generation of construction waste. In this context, a
proposal for the management of these wastes was prepared as a study object, using
guidelines for the elaboration of a Construction Waste Management Plan (CWMP)
according to the CONAMA resolution no. 307 of 2002, adapting to the reality of a
residential construction in the city of Campo Mouréo - PR. To achieve the results of
this work, procedures were described based on current legislation, waste management
manuals and information provided by the company. By means of this information it was
possible to estimate and classify the possible residues to be generated in the
construction under study, reaching the result of 350,14 m? for class A waste, 50,15 m?
for class B, 1,17 m?3 for class C and 4,26 m?3 for class D. Also based on this information,
the areas for sorting and stowage were planned and suggestions were made for each
step. For transportation and final destination, a survey was carried out with services of
the city of Campo Mourdo and region. In order for the management proposal to be
made properly, the team responsible for the execution must know the CWMP
procedures. In this way, a campaign was suggested to raise awareness of the workers

through lectures presenting the content of the plan and its stages.

Key words: Civil Construction. Environmental impacts. Waste management.

Construction Waste Management Plan.
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1 INTRODUGCAO

Ao longo da historia da humanidade, a construgao civil € uma atividade que
vem crescendo e se tornando cada vez mais essencial para a sociedade pois além de
abrigar, € uma importante fonte de geracéo de renda e emprego. Todavia, associado
ao crescimento urbano esta também a geragdo de impactos ambientais.

Segundo John (2000) a industria da construgao civil consome entre 15% a 50%
de todos os recursos extraidos da natureza. Esses recursos sao finitos e um
gerenciamento inadequado corrobora com desperdicios e perdas de materiais.

De acordo com a Associacédo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais — ABRELPE (2016), 45,1 milhdes de toneladas de residuos de
construcdo foram coletados no ano de 2016, os quais correspondem a
aproximadamente 63% dos residuos urbanos gerados no Brasil.

Outro impasse associado ao crescimento urbano € a falta de locais adequados
para a disposi¢cdo dos Residuos da Construgdao Civil (RCC), principalmente nas
grandes cidades. Com o rapido crescimento, os espacos disponiveis estao ficando
cada vez mais limitados e assim contribuindo para a disposi¢ao inadequada de tais
residuos — causando impactos ambientais como a degradagao do solo, contaminagao
da agua e ainda contribui com a proliferacdo de vetores causadores de doencgas.

Segundo Pinto (1999) o desconhecimento dos volumes gerados e impactos que
os RCC causam, dos custos sociais envolvidos e, inclusive, das possibilidades de seu
reaproveitamento fazem com que os gestores somente tomem conhecimento da
gravidade da situagao quando veem a ineficacia de suas acgdes corretivas.

E importante ressaltar a necessidade de buscar alternativas que resultam na
melhoria do processo produtivo, que reduza a geracao de residuos e perdas de
materiais na atividade da construgao civil. Dessa forma, resultara em utilizagcdo mais
racional dos recursos, reducdo dos custos dos empreendimentos e custos do
gerenciamento de residuos oriundos das construgdes (LEITE, 2001).

Um correto gerenciamento dos residuos de construgéo civil € fundamental
desde a fase de planejamento da obra, possibilitando a prevencao e redugao da
geracao — e a destinacdo ambientalmente adequada. A Resolugao n° 307/2002 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao desses residuos.
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A fim de exigir que os geradores de RCC sigam com mais rigor as exigéncias
ambientais, a resolugdo CONAMA n° 307/2002 estabelece que os grandes geradores
elaborem Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC). O
plano € um documento que deve ser apresentado para que o 6rgao competente
analise de acordo com suas regulamentacdes e libere o inicio da construgdo
(CONAMA, 2002).

O presente trabalho teve como objetivo apresentar uma proposta de
gerenciamento de residuos da construgao civil para um residencial localizado na

cidade de Campo Mouréo — PR.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Apresentar uma proposta de gerenciamento para os residuos gerados na

construgcado de um residencial localizado na cidade de Campo Mourao — PR.

2.2 Objetivos Especificos

> ldentificar caracteristicas da obra em estudo;

» ldentificar, caracterizar e quantificar os possiveis residuos gerados na obra, nas
suas respectivas etapas;

» Pesquisar alternativas de gerenciamento para os residuos em consonancia
com a legislacdo ambiental e a sustentabilidade;

» Propor alternativas de gerenciamento que contemplem as etapas de
caracterizagao, triagem, acondicionamento, transporte e destinacao final;

» Elaborar proposta de acdo de sensibilizacdo e educacdo ambiental para os

colaboradores da obra.
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3 JUSTIFICATIVA

No cenario atual, um dos desafios da sociedade em relacdo aos residuos
sélidos é o gerenciamento e a disposicao final nas suas diversas atividades cotidianas:
servicos de salde, residencial, industrial, entre outras (CAIXA ECONOMICA
FEDERAL, 2013).

Segundo o Panorama de Residuos Sdlidos de 2016, publicado pela ABRELPE,
os numeros referentes ao montante de Residuos Solidos Urbanos (RSU) coletados
revelam um total anual de 71,3 milhdes de toneladas no pais. Aproximadamente 41
milhdes desses residuos tem destinacao inadequada, langados em lixdes ou aterros
controlados, que ndo possuem o conjunto de sistemas e medidas necessarios para
protecdo do meio ambiente contra danos e degradagdes (ABRELPE, 2016).

A construgéo civil € uma das atividades com evidéncia na geracao de residuos.
Como consequéncia, também é responsavel pelos impactos ambientais causados
pelo gerenciamento inadequado dos residuos provenientes das obras. Desperdicar
materiais, seja na forma de residuo (mais comumente denominado entulho de
construgéo) ou sob outra natureza, significa desperdigar recursos naturais (SOUZA et
al, 2004).

Com o intuito de minimizar os impactos ambientais associados aos residuos da
construcéo civil (RCC) algumas normativas foram criadas, como a Resolugéo
CONAMA n° 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construgcédo civil. A resolugdo prevé a necessidade da
elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
(PGRCCQC).

A elaboracdo de um PGRCC é importante porque oportuniza planejar o
gerenciamento dos residuos de uma maneira ambientalmente adequada, visando a
nao geracao, reutilizacao e reciclagem prioritariamente.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como abordagem as etapas de um
plano de gerenciamento de residuos da construgao civil para a obra de um residencial,

a ser construido na cidade de Campo Mourao — PR.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 A construgao civil e seus impactos ambientais

O conjunto de processos que se inserem na industria da construgéo civil
colabora com consideraveis impactos ambientais como, por exemplo, a deposigao
ambientalmente inadequada dos residuos, que consequentemente poluem o solo,
causa a degradagéao da paisagem e ainda se torna nicho de vetores de doengas como,
por exemplo, ratos e bactérias (SCHNEIDER, 2003).

Problemas como obstru¢ao do sistema de drenagem urbana; contaminacgao de
aguas subterraneas (através da infiltracdo de metais pesados no solo); proliferagao
de insetos e roedores; tudo isso é intensificado pela destinacdo inadequada de
residuos oriundos da construcéo civil (BLUMENSCHEIN, 2007).

Impacto ambiental & definido como “qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas” (CONAMA, 1986). Podendo
afetar, por exemplo, condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; bem como a
qualidade dos recursos ambientais.

E importante ressaltar que, as deposi¢bes descontroladas de residuos da
construgao civil causam uma atragao para o langamento clandestino de outros tipos
de residuos, como os de origem doméstica e industrial, acelerando a degradagao do
meio ambiente e tornando ainda mais complexa e encarecendo a possibilidade de sua
recuperacdo futura (PINTO; GONZALEZ, 2005).

Os impactos podem ser provocados nao so pela extracdo de matérias primas
naturais e pela industria de materiais de construgdo, mas também através da
construcdo, manutencéao, reforma e demoli¢ao (Figura 1) - originando uma significativa
quantidade de residuos urbanos igualmente responsaveis por impactos ambientais e
sanitarios (SCHNEIDER, 2003).



Figura 1 — Cadeia da construgao civil
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Peng et al'. (1997 apud LEITE, 2001) apresentam uma hierarquia em relagao

a forma de destinacado adotada para os residuos e os impactos ambientais associados

(Figura 2).

Figura 2 — Hierarquia da disposi¢ao dos residuos da constru¢ao e demoligdo
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Fonte: Peng et al. apud LEITE (2001).

TPENG, Chun-Li; SCORPIO, D. E.; KIBERT, C. J. Strategies for successful construction and demolition

waste recycling operations. Construction Management and Economics, n.15, p.49-58, 1997.
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Como melhor alternativa apresentada esta a redugéo da geracéo de residuos,
pois o impacto ambiental se tornaria baixo, e se reduziria os custos com a destinagao.
A reutilizagao, pelo fato de apresentar baixo consumo de energia e processamento
para o manejo dos residuos, também é uma opg¢éao vantajosa. Seguido da reciclagem,
a qual representa a transformagao de residuos em novos produtos. No plano inferior
estd a compostagem, a qual transforma residuos orgénicos em humus para
fertilizacdo do solo. Em seguida vem a incineragéo, e o aterramento dos residuos
(LEITE, 2001).

Blumenschein (2004), afirma que o impacto ambiental da construgcéo civil
ocorre ao longo de todo ciclo produtivo. Ao considerar um edificio como o produto
final, ao longo de todo seu ciclo de vida ele causara impactos ao meio ambiente. Seu
processo de produgao gera impacto e condiciona a ambiéncia tanto pelo processo
como pelo produto. Ao longo de toda esta cadeia, recursos naturais sado explorados e
utilizados, energia é consumida e residuos sao gerados.

Com base nessa premissa, para Galbiati (2005), a sustentabilidade se
estabelece a partir de modelos e sistemas integrados, que possibilitem tanto a
reducdo dos residuos gerados, como a reutilizagdo de materiais descartados e a
reciclagem dos materiais que possam servir de matéria prima para a industria,

diminuindo o desperdicio e gerando renda.

4.2 A geragao de residuos da construgao civil

A Politica Nacional de Residuos Sélidos define residuos soélidos como descarte
de materiais (substancias, objetos) proveniente de atividade humanas, em que
inviabiliza a destinagao final em rede publica de esgotos ou em corpos hidricos, ou
ainda que exijam tecnologias mais desenvolvidas que solucionem técnica e
economicamente essa problematica (BRASIL, 2010).

Segundo dados da ABRELPE (2016), no Brasil sdo geradas 214.405 toneladas
de residuos sélidos urbanos diariamente. A pratica da disposi¢ao final ambientalmente
inadequada de RSU ocorre em diversas regides e estados brasileiros, sendo que
3.331 municipios ainda fazem uso desses locais impréprios.

Residuos da construgao civil (RCC) — comumente chamados de entulhos de
obras, calica ou metralha — sdo aqueles provenientes de preparacao e escavacao de

terrenos, construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras. Sdo exemplos de
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residuos os tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, argamassas, madeiras,
vidros, pavimentos asfalticos, tintas, entre outros (CONAMA, 2002).

De uma maneira simplificada, segundo Leite (2001), residuos da construgao
civil podem ser definidos como aqueles que sao provenientes de construgoes,
reparos, reformas, demolicdes de estruturas e estradas. De acordo com Pinto (1999),
esses residuos compdéem 41 a 70% da massa total dos residuos solidos urbanos em
algumas cidades brasileiras.

Na geragado de RCC tem-se também, em sua maioria, as perdas de materiais
de construcao nas obras através do desperdicio durante o seu processo de execucao,
bem como pelos restos de materiais que sdo perdidos por danos no recebimento,
transporte e armazenamento (LIMA; LIMA, 2009).

Fatores como atrasos, altos custos e desperdicios sdo, entre outros, resultantes
da comunicacao falha entre os envolvidos no processo produtivo. Faz-se necessario
que as etapas de recebimento, armazenamento e aplicagdo dos materiais estejam em
conformidade com o planejado, pois a falta de qualidade no processo construtivo
contribui com a geracéao de residuos (BLUMENSCHEIN, 2007).

Segundo o Sinduscon-SP (2015), a fim de implantar uma correta gestdo nos
canteiros de obras no Brasil as empresas construtoras tém realizado treinamentos de
capacitagcao e, a partir de tal iniciativa perceberam que os conceitos da reducao da
geracgao, da correta segregacado e da destinagdao ambientalmente adequada trazem
inumeras vantagens para as obras. Dentre elas a redugéo de desperdicios, que leva
a diminuicdo de custos para a empresa, assim como melhorias na limpeza e na

organizacao do canteiro.

4.3 Aspectos legais

4.3.1 Lei Federal 12.305/2010

A Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos. E constituida de um conjunto de diretrizes voltadas a gestdo
integrada dos residuos solidos e seu gerenciamento ambientalmente adequado.

Disposto em seu artigo 9°, deve-se observar a seguinte prioridade na gestao e

no gerenciamento dos residuos: ndo geracao, reducgao, reutilizagdo, reciclagem,
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tratamento dos residuos soélidos e disposigao final ambientalmente correta dos rejeitos
(BRASIL, 2010).

No que se refere a classificagao, para os efeitos da Lei 12.305 de 2010, os
residuos solidos sao classificados de duas maneiras: quanto a origem, os quais estao
inseridos os residuos domiciliares, residuos de limpeza urbana, residuos soélidos
urbanos, residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos,
residuos dos servicos de saneamento basico, residuos industriais, residuos de
servigos de saude, residuos da construgao civil, residuos agrossilvopastoris, residuos
de servigos de transportes e residuos de mineragao; e quanto a periculosidade, que
podem ser os residuos perigosos e nao perigosos (BRASIL, 2010).

Segundo a Lei 12.305 de 2010, estdo sujeitos a elaboragdo de plano de

gerenciamento de residuos sélidos:

» Os geradores de residuos solidos dos servigos publicos de saneamento basico,
industriais, de servigos de saude, de mineracgao,

» Os estabelecimentos comerciais e de prestacéo de servigo que geram residuos
perigosos ou, ainda que gerem residuos caracterizados como n&o perigosos,
por sua natureza, composigao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares comuns pelo poder publico municipal;

» As empresas de construgao civil, de acordo com os termos do regulamento ou
as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama (Sistema Nacional do Meio
Ambiente);

» Os responsaveis pelos terminais e outras instalagcbes como residuos de
servicos de transportes, originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira

» Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, caso seja exigido pelo
orgao competente (BRASIL, 2010).

Deve conter no plano de gerenciamento de residuos sélidos o seguinte
conteudo minimo: descricdo do empreendimento ou atividade; diagndstico dos
residuos gerados ou administrados (origem, volume, caracterizagado); responsaveis
por cada etapa do gerenciamento, descrigdo dos procedimentos referentes as etapas
de gerenciamento; solu¢gdes compartilhadas com outros geradores; agdes preventivas

e corretivas, bem como metas e procedimentos relacionados a reducédo da geracao
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de residuos solidos; acdes relativas a responsabilidade pelo ciclo de vida dos
produtos; medidas saneadoras e ainda, periodicidade da revisdo do plano (BRASIL,
2010).

4.3.2 Resolugdo CONAMA n° 307/2002

A resolugdo 307 elaborada pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, de 5 de julho de 2002, estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestéo dos residuos da construcao civil (CONAMA, 2002).

Quanto a definigdo dos residuos da construgédo civil, segundo a CONAMA
(2002), sdo aqueles provenientes de construcoes, reformas, reparos e demoli¢cdes de
obras e os resultantes das movimentagdes nos terrenos.

Em 2004 a resolucdo passou por uma alteragdo, na qual incluiu o amianto na
classe de residuos perigosos (classe D). Em 2011 a alteragao estabeleceu uma nova
classificagao para o gesso (classe B). Ja em 2015, foi realizada a reclassificagdo dos
residuos de tintas (CONAMA, 2002).

No quadro 1 € apresentada a classificacdo dos residuos da construcéo civil
(RCC) conforme previsto na Resolugado CONAMA n° 307 de 2002.

Quadro 1 — Classificagdo dos RCC segundo a resolugio CONAMA n° 307/2002

Classe A | Residuos reutilizaveis ou | Residuos de construcgao,
reciclaveis como | demolicdo, reformas e reparos de
agregados pavimentacao e de outras obras de

infraestrutura, inclusive  solos

provenientes de terraplanagem;
Construcdo, demoli¢ao, reformas e
reparos de edificagoes:
componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e
concreto;

Processo de fabricacdo e/ou
demolicdo de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios-
fios etc.) produzidas nos canteiros
de obras;
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Classe B | Residuos reciclaveis para Plasticos, papel, papeldo, metais,

outras destinagdes vidros, madeiras, embalagens
vazias de tintas imobiliarias e
gesso.

Classe C | Residuos para os quais La de vidro, lixas, plasticos
nao foram desenvolvidas @ reforgados com fibras,
tecnologias ou aplicagbes = neoprene?.
economicamente viaveis
que permitam a sua

reciclagem ou
recuperacao
Classe D Residuos perigosos | Tintas, solventes, Oleos, residuos
oriundos do processo de contaminados ou prejudiciais a
construgao saude, oriundos de demoli¢des,
reformas e reparos de clinicas
radiologicas;

Instalagées industriais e outros,
telhas e demais objetos e materiais
que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Fonte: CONAMA (2002).

Como instrumento de gestdo dos residuos, o Plano Municipal de Gestao de
Residuos da Construgao Civil deve ser elaborado pelos municipios e deve constituido
por diretrizes e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores?® (conforme critérios do sistema de limpeza urbana local) e para os Planos

de Gerenciamento da Construgéo Civil a serem elaborados pelos grandes geradores®.

2 SINDUSCON-SP. Gestao ambiental de residuos da construgédo civil: avancos institucionais e
melhorias técnicas, p. 25. 2015.

3 Empreendimentos de obra com area construida de 70 até 600m? ou de area de demoligao inferior a
100m? (CURITIBA, 2004).

4 Os geradores com empreendimentos de obra que excedam 600m? de obra construida e 100m? de
area de demolicdo sdo considerados grandes geradores e devem elaborar o PGRCC (CURITIBA,
2004).
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Para a implementacao da gestao dos residuos da construgao civil, a partir da
Resolucdo CONAMA n° 448 de 2012 é estabelecido o Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil (PGRCC) aos grandes geradores. O plano tem como
objetivo principal, estabelecer os procedimentos necessarios para a destinagao
ambientalmente adequada dos residuos (CONAMA, 2012).

4.3.3 Lei Estadual 12.493/1999

A Lei estadual 12.493, de 22 de janeiro de 1999, estabelece principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geragdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos solidos
no Estado do Parana, a fim de controlar a polui¢do, contaminacédo e a redugao de
seus impactos ambientais (PARANA, 1999).

Como consta no artigo 2° da lei, residuos sdlidos s&o definidos como qualquer
matéria ou substancia que resulte de atividade industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos, de varricao e de outras atividades humanas, capazes
de causar poluicdo ou contaminacdo ambiental (PARANA, 1999).

Em relagdo aos principios referentes as atividades de geragdo, segundo o
artigo 3° inciso lll, os residuos sdlidos gerados no estado do Parana, devem ser
minimizados através de medidas de baixa geracao de residuos e da reutilizagdo e/ou
reciclagem, dando-se prioridade a reutilizagao e/ou reciclagem, exceto nos casos em

que n&o exista tecnologia viavel (PARANA, 1999).

4.3.4 Lei Municipal n° 3.898/2018.

A Lei Municipal 3898, de 08 de novembro de 2018, institui o Plano Municipal
de Gestéao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIS), que contém diretrizes destinadas
a formular, aprovar, implantar, promover, executar e avaliar a gestao dos residuos
solidos no municipio de Campo Mourao - PR.

Como definicdo, os residuos de construcado civil sdo aqueles oriundos de
construcdes, reformas, reparos e demolicdbes de obras de construgdo civil, assim
como resultantes da preparacdo e escavagao de terrenos. Sdo exemplos desses

residuos: tijolos, blocos ceramicos, solos, metais, vidros, plasticos, argamassa, gesso,
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entre outros. Os residuos devem ser classificados conforme o Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA), sendo as classes A, B, C e D (CAMPO MOURAO, 2018).

Quanto as responsabilidades, os geradores sado o0s responsaveis pelas
atividades de geragcdo dos residuos da construgao civil e também por aqueles
resultantes da remocao de vegetagdo e solos. Sdo considerados geradores de

residuos da construgao civil, para dos efeitos da lei:

| - o proprietario do imével e/ou do empreendimento;

Il - o ocupante, o locatario e/ou o sindico do imoével;

Il - o construtor ou empresa construtora, bem como qualquer pessoa que
tenha poder de decisdo na construgio ou reforma;

lll - as empresas e/ou pessoas que prestem servicos de coleta, transporte
e/ou disposicao de residuos da construgao civil;

IV - o responsavel legal do proprietario do imovel ou responsavel técnico da
obra;

V - 0 motorista e/ou o proprietario do veiculo transportador;

VI - o dirigente legal da empresa transportadora;

VII - os receptores dos residuos (CAMPO MOURAO, 2018).

Os grandes geradores, segundo disposto na lei, devem elaborar e implementar
os Planos de Gerenciamento da Construgcdo Civil, na qual tem como objetivo
estabelecer procedimentos necessarios para 0 manejo e destinagao adequados para

os residuos. Os planos devem contemplar as seguintes etapas:

| - caracterizagdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os
residuos;

Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem,
ou ser realizada nas areas de destinagao licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas nas normas do SISNAMA;
[l - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geragao até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos
em que seja possivel, as condi¢des de reutilizacédo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas
anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de
residuos;

V - destinagao: devera ser prevista de acordo com o estabelecido na presente
lei e demais normas do SISNAMA (CAMPO MOURAO, 2018).

4.4 O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC) e suas

etapas

A elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgédo Civil
(PGRCC), segundo a resolugdo CONAMA n° 307/2002, é de responsabilidade dos

grandes geradores tem como objetivo estabelecer os procedimentos para gestao dos
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residuos. Os planos deverao contemplar as seguintes etapas: caracterizagao, triagem,
acondicionamento, transporte e destinacdo (CONAMA, 2002).

O PGRCC ¢é constituido por agbes a serem implementadas para minimizar a
geracgao de residuos na fonte, adequar a segregagao na origem, controlar e reduzir
riscos ao meio ambiente, através do manejo adequado desde o planejamento a
disposicao final dos residuos a serem produzidos durante todo o processo construtivo
(CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2013).

Antes mesmo do inicio das etapas constituintes do PGRCC, ainda na fase de
concepgao dos empreendimentos, é importante que sejam levados em consideragéo
a compatibilizacdo com a legislacdo urbana local de uso e ocupagdo do solo e
possiveis restricdes relativas a protecdo ambiental (SINDUSCON-SP, 2015).

E importante que o projeto arquiteténico seja elaborado levando em conta
alguns cuidados com a modulagéao, sistema construtivo a ser adotado, com o tipo dos
materiais a serem empregados e com a compatibilizacdo entre os projetos
complementares, sempre na busca da nao geracao de residuos. Outra preocupacgao
fundamental € com o aperfeicoamento do detalhamento dos projetos, para que nao

corra o risco de haver perdas por quantitativos inexatos (LIMA; LIMA, 2009).

4.4.1 Caracterizagao

Segundo Lima (2009), nessa fase € importante a identificagdo e quantificagéao
dos residuos, visando a reducéo, reutilizagdo, reciclagem e destinagéo final. Essa
atividade é fundamental para que o reaproveitamento dos RCC aconteca, havendo
um incentivo aos geradores para que repensem sobre maneiras mais viaveis de
reutilizar e reciclar os residuos.

Na sequéncia sdo apresentados alguns tipos de residuos que podem ser

gerados em diferentes etapas de uma obra (Quadro 2).
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Quadro 2 - Tipos de residuos por etapa de uma obra

FASES DA OBRA TIPOS DE RESIDUOS POSSIVELMENTE GERADOS

LIMPEZA DO SOLaS

TERRENO

ROCHAS, 'JEGETA@E;CI. GALHOS

MONTAGEM DO BLOCOS CERAMICOS, CONCRETO (AREIA; BRITA)

CANTEIRD

MADEIRAS
FUNDAGOES LS
ROCHAS
CONCRETO (ARELA; BRITA)
SUPERESTRUTURA MADEIRA
SUCATA DE FERRO, FORMAS PLASTICAS
PR BLOCOS CERAMICOS, BLOCOS DE CONCRETO, ARGAMASSA

PAPEL, PLASTICO

INS-TA.LACIE}ES HIDRO- BLOCCOS CERAMICOS

SANITARIAS B
INSTALACOES BLOCOS CERAMICOS
ELETHICAS CONDUITES, MANGUEIRA, FIO DE COBRE
REEOCO INTERNO/EXTERNO ARGAMASSA
PIS0S E AZULEJOS CERAMICOS
REVESTIMENTOS . . .
PISO LAMINADO DE MADEIRA, PAPEL, PAPELAQ, PLASTICO
FORRO DE GESSO PLACAS DE GESS0 ACARTONADO
PINTURAS TINTAS, SELADORAS, VERNIZES, TEXTURAS
MADEIRAS
COBERTURAS

CACOS DE TELHAS DE FIBROCIMENTO

Fonte: Lima e Lima (2009).

A composicao dos residuos da construgao civil, segundo Marques Neto (2003),
constitui uma das etapas mais importantes do diagnéstico da situagdo desses
residuos. A partir dos tipos de materiais e suas respectivas porcentagens é possivel
tracar estratégias para a minimizacdo de perdas e ainda para reciclagem dos
residuos.

A determinacdo da composigao dos residuos da construgdo civil gerados,
segundo Pinto (1999), pode ser fundamentada a partir de trés bases de informacao:
das estimativas de area construida (servigcos executados e perdas efetivadas), da
movimentag&do de cargas por coletores e do monitoramento de descargas nas areas
utilizadas como destino dos RCC. Porém, a ultima apresenta dificuldades devido aos
diversos locais de destinacdo em pontos urbanos e impossibilidade de
acompanhamento das descargas em cada um desses pontos, por um longo periodo

de tempo.
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Em um estudo feito na cidade de Sao Carlos — SP, foi realizado um diagnéstico
da situacdo dos residuos oriundos de construcdo e para isso utilizou-se uma
caracterizagao quantitativa como analise da geracéo desses residuos. Na sequéncia
sdo apresentados os materiais e as respectivas massas (kg) — caracterizados no
aterro Cidade Aracy — referente a trés cagambas com capacidade volumétrica de 5m?

cada uma, provenientes de diferentes locais na cidade S&o Carlos — SP (Tabela 1).

Tabela 1 — Massa dos materiais encontrados em Sao Carlos — SP

Materiais Massas dos materiais no aterro Cidade Aracy (kg)
_{-.'-I;f;nillEJT [.'[ll,:ﬂll-'ll..:lﬂz—{.;:li.i;_ﬁ};lhil 3 Total
Concreto 20,00 10,50 - 30,50
Argamassa 3,00 [,10 5,30 12,90
Ceramica 7.50 19,50 15,50 42,50
Areia/Solo 11,20 4,00 - 15,20
Pedra 14,00 2,00 - 16,00
Ceramica polida 1,50 2.00 19.00 22.50
Fibrocimento 1,10 2,00 - 3,10
Madeira 2,00 4.50 4,80 11,30
Ferro - 1,10 1,50 2,60
Giesso 1,10 - - 1,10
Vidro - 1,00 - 1,00
Plastico 1.50 - - 1,50
Total 62,90 47,70 49,60 160,20

Fonte: Marques Neto (2003).

A partir dos dados da tabela 1, Marques Neto (2003) determinou a composi¢ao
dos residuos da construgao civil para a o municipio de Sao Carlos — SP. Na figura 3
sao apresentados os percentuais dos materiais encontrados, na qual destacam-se os

residuos de materiais ceramicos e concreto, os quais foram encontrados em maior
quantidade.
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Figura 3 — Composigao percentual dos residuos da construgao civil em Sao Carlos — SP

OCONCRETO @ ARGAMASSA O CERAMICA

O AREIA/SOLO OPEDRA O CERAMICA POLIDA
B FIBROCIMENTO B MADEIRA OFERRO

B GESSO OVIDRO EPLASTICO

Fonte: Marques Neto (2003).

Para Kochem, Dutra e Possan (2017) existe uma necessidade de que estudos
busquem diagnosticar a geragdo e a caracterizacdo de residuos gerados nos
municipios brasileiros, pois dessa forma os resultados podem ser utilizados como
ferramenta para o planejamento a médio e longo prazo do gerenciamento desses
residuos.

Em estudo na cidade de Cascavel — PR, foram coletadas amostras em um
aterro de residuos sélidos do municipio. A partir dessas amostras, foram obtidos
resultados (Tabela 2) para a caracterizagdo e classificacdo dos residuos da
construcdo civil, destacando-se que os residuos de maior quantidade encontrados
foram de argamassa, seguidos de material cerdmico e concreto (KOCHEM, DUTRA,;
POSSAN, 2017).

Tabela 2 — Resultados para caracterizagao dos residuos da construgao civil em Cascavel - PR

Classe Tipologia Peso (kg) % Amostra® % Classe
Argamassa 54,58 36,55

A Concreto 246 16,47 86,27
Material ceramico 49 66 33,25
Madeira 8,39 5,61
Metal 3,58 2,39

B Plastico 2,24 1,50 12,34
Papel 4,25 2,84
Vidro 0 0
Gesso 0 0
Telhas termoacusticas

c B contaminado com A 1,57 1,05 1,05

Plasticos rigidos

Material contaminado com

tinta/solvente

EPls contaminados

Telhas de amianto 0.44 0,29 0,29
TOTAL 149,31 100% 100%

D

Fonte: Kochem, Dutra e Possan. (2017)
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As porcentagens dos materiais encontrados (tabela 2), de acordo com cada
classe, estdo demonstradas na figura 4. Em relagao as classes, os residuos de Classe
A representam o maior percentual, seguida da Classe B, Classe C e Classe D. Dessa
forma, os materiais passiveis de reaproveitamento e reciclagem (Classes A e B) séo
gerados em maior quantidade (KOCHEM; DUTRA; POSSAN, 2017).

Figura 4 — Classificagado dos residuos
0,29%

1,05%

u Classe A
u Classe B
mClasse C
E Classe D

Fonte: Adaptado Kochem, Dutra e Possan (2017).

Quando se trata de demoli¢gdes, de acordo com o SINDUSCON-SP (2015), é
importante distinguir os residuos que podem ser reutilizaveis, com algum potencial
para venda ou doacgado. A estimativa desses residuos de demolicido deve ser feita
qualitativamente (classes e tipos de residuos) através de trabalho em campo. Ja para
os residuos de novas construgdes, devem ser considerados indicadores que

relacionem a geragdo em volume (L ou m?3) com a area a ser construida (m?).

4.4.2 Triagem

A segregacao dos materiais, deve ser realizada nos locais de origem dos

residuos, logo que foram gerados. Dessa forma, devem ser feitas pilhas proximas a



30

esses locais e que serado transportadas posteriormente para seu acondicionamento.
Essa pratica coopera com a manutencao da limpeza da obra, evitando que os
materiais e ferramentas fiquem desorganizados pelo canteiro - o que pode gerar a
contaminagao entre os residuos, aumento de possibilidades de acidentes do trabalho,
além do desperdicio de materiais e ferramentas (LIMA; LIMA, 2009).

Esta é uma importante etapa para o processo de gerenciamento dos residuos
da construgao civil pois quando bem executada, permite um maximo aproveitamento
de reciclagem — considerando que estes sejam encaminhados para usinas de
reciclagem e, quando contaminados, ocorre a redugéo da qualidade desses materiais.
Entado, é fundamental que a separacao dos diversos tipos de residuos produzidos seja
realizada por uma mao-de-obra previamente treinada, segregando os materiais ainda
no canteiro de obras e logo apds ela seja gerada (CABRAL; MOREIRA, 2011).

A area destinada ao recebimento dos residuos para triagem, armazenamento
temporario dos materiais segregados, eventual transformagao e posterior remogéo
para destinagdo adequada, é chamada de Area de Transbordo e Triagem (ATT).
Devem ser observadas normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude e seguranga, minimizando os impactos ambientais (CONAMA, 2012).

Para que essa tarefa seja realizada com sucesso, os profissionais devem ser
treinados e conhecer bem o tipo de classificacdo do material a ser separado. Bem
como a sinalizagcado dos locais de armazenamento de cada residuo deve ser clara e
de facil visualizagao (LIMA, LIMA, 2009).

4.4.3 Acondicionamento

O gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a geragéo até que
possam ser transportados garantindo, em todos os casos em que seja possivel, as
devidas condigdes de reutilizagédo e de reciclagem (CONAMA, 2002).
4.4.3.1 Acondicionamento inicial

Apods o término da tarefa ou do dia de servico e posterior a etapa de triagem,

os residuos devem ser acondicionados em recipientes posicionados de maneira

estratégica até atingirem volumes que justifiquem seu transporte interno para o
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depdsito final de onde sairdo para a reutilizag&o, reciclagem ou destinagéo definitiva
(LIMA; LIMA, 2009).

Entre os dispositivos de armazenamento utilizados estao:

» Bombonas: recipiente plastico com capacidade de 50, 100 ou 200 litros,
com tampa superior removivel (utiliza-los como ou sem tampa);

» Sacos de rafia: sacos para revestir internamente bombonas, compativeis
com o tamanho das respectivas bombonas;

» Big Bag: recipiente com dimensdes aproximadas de 0,90 x 0,90 x 1,20
metros, sem valvula de escape (fechado em sua parte inferior), dotado
de saia e fita para fechamento, com quatro algas que permitam sua
colocagcao em suporte para manté-lo completamente aberto enquanto
nao estiver cheio. Enquanto estiver aberto para receber residuos, deve
permanecer apoiado em suporte metalico ou em madeira, com
dimensbes compativeis e ganchos para sustentacdo das algas
(SINDUSCON-SP, 2015);

Para facilitar a limpeza e organizacdo dos ambientes da obra e, também, a
triagem dos residuos nos locais de geracao (frentes de servigo), € fundamental a
distribuicdo e sinalizacdo dos dispositivos méveis para acondicionamento inicial
(SINDUSCON-SP, 2015).

4.4 .3.2 Acondicionamento final

Para formagdo das cargas e realizagdo das coletas para destinagéo
diferenciada e adequada dos residuos, dispositivos fixos ou moveis para
acondicionamento final devem ser dispostos. E necessario que haja uma
compatibilizagdo com a intensidade da geragéo, disponibilidade de espacos internos
para acondicionamento e caracteristicas fisicas das cargas (SINDUSCON-SP, 2015).

Para o acondicionamento final, os seguintes dispositivos sdo sugeridos:

» Baia: recipiente confeccionado em chapas ou placas, em madeira, metal
ou tela, nas dimensdes convenientes ao armazenamento de cada tipo de
residuo;

» Abrigos: area coberta, limitada lateralmente para conter big bags
contendo residuos classe B (papel ou plastico), apoiados em estrutura ou
soltos (fechado); residuos néo reciclaveis (rejeitos ou residuos classe C)
€, no caso dos residuos perigosos, com portinhola, fechamento com tela
(aramada ou plastica), com bombonas tampadas no interior, piso
cimentado e contengdo (caixa de areia para absor¢do de residuos
liquidos derramados);

» Cagamba estacionaria: recipiente confeccionado com chapas metalicas
reforcadas e com capacidade para armazenagem entre 4 e 5 m3. A
fabricacédo deste dispositivo deve atender as normas ABNT;
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» Cagambas basculantes: acopladas em caminhdes demandam uso de pas
mecanicas para elevar cargas e fazer o carregamento dos respectivos
veiculos;

» Caixa roll on/roll off: caixa estacionaria de grande capacidade volumétrica
(comumente entre 25 e 40 m3), com portas metalicas para abertura e
dispositivo para icamento por caminhdo compativel (SINDUSCON-SP,
2015).

O acondicionamento deve ser realizado o mais proximo possivel dos locais de
geragao dos residuos, sempre levando em consideragdo o volume gerado e a boa
organizagao do canteiro (LIMA; LIMA, 2009). Na figura 5 esta representada a area de

acondicionamento para um canteiro de obra.

Figura 5 — Acondicionamento de residuos em um canteiro de obra
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Fonte: I&T (2018).

4.4.4 Transporte

Segundo a resolugdo CONAMA n° 307/2002, o transporte dos residuos deve
ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo com as normas
técnicas vigentes (CONAMA, 2002).

4.4.4.1 Transporte interno

Para Lima e Lima (2009) o transporte interno dos residuos de construgao civil

deve acontecer entre o acondicionamento inicial e final. De maneira geral, de acordo
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com o Cabral e Moreira (2011) para o deslocamento horizontal dos residuos s&o
utilizados carrinhos-de-mao e giricas; e o deslocamento vertical utiliza-se tubos
condutores de entulho.

No transporte interno dos residuos, deve ser levado em consideragao o uso de
equipamentos que facilitem a vida do trabalhador. Ao final de um servico, os residuos
devem ser transportados até a area de armazenamento final (BLUMENSCHEIN,
2007).

Na sequéncia, sdo apresentas recomendagdes de transporte interno para

alguns tipos de residuos (Quadro 3).

Quadro 3 — Transporte interno por tipo de residuo

Blocos de concreto, blocos Carrinhos ou giricas para o]
ceramicos, argamassas, outros | deslocamento horizontal e condutor de
componentes ceramicos, concreto, entulho, elevador de carga ou grua para
tijolos e assemelhados. transporte vertical.

Madeira. Grandes volumes: transporte manual em

fardos, com o auxilio de giricas e
carrinhos, associados a elevador de
carga ou grua.
Pequenos volumes: deslocamento
horizontal manual, dentro de sacos, e
vertical com auxilio de elevador de carga
ou grua, quando necessario.

Plastico, papelao, papéis, metais, Transporte dos residuos contidos em

serragem, EPS. sacos, bags ou em fardos, com o auxilio
de elevador de carga ou grua, quando
necessario.

Gesso de revestimento, placas Carrinhos ou giricas para descolamento
acartonadas e artefatos. horizontal e elevador de carga ou grua
para transporte vertical.

Solos. Equipamentos disponiveis para
escavacgoes e transporte (pa-
carregadeira, bobcat).

Para pequenos volumes, utilizar
carrinhos e giricas.

Fonte: Pinto et al. (2005).
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4.4.4.2 Transporte externo

Segundo Lima e Lima (2009), a coleta e remogao dos residuos de uma obra
devem ser controlados pelo proprio gerador, contendo uma ficha preenchida com seus
dados, tipos e quantidade de residuos, dados do transportador e dados do local de
destinacao final dos residuos.

Ao contratar os servigos de coleta e transporte de RCC, informacgdes cadastrais
das empresas especializadas devem ser requisitadas, como por exemplo: contrato
social, cartdo do CNPJ (Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas), registro na ANTT
(Agéncia Nacional de Transportes Terrestres), endereco, telefone, contato e
referéncias. Também deve-se obter informacdes relativas a capacidade operacional
como, quantidade de veiculos por tipo, dispositivos para coleta dos residuos e oferta
de solugdes proprias para a destinagao final (SINDUSCON-SP, 2015).

Os principais tipos de veiculos utilizados para a remog¢ao dos RCC sao
caminhdes com equipamento poliguindaste ou caminhées com cagamba basculante
que deverao sempre ser cobertos com lona, para evitar o derramamento em vias
publicas (LIMA; LIMA, 2009).

4.4.5 Destinagao

“As solugdes para a destinacdo dos residuos devem combinar compromisso
ambiental e viabilidade econémica, garantindo a sustentabilidade e as condigbes para
a reproducao da metodologia pelos construtores” (PINTO et al., 2005).

Na sequéncia sao apresentadas as formas de destinacdo previstas na
Resolugdo CONAMA n° 307 de 2002 para os RCC em fungéo de cada classe (Quadro
4).

Quadro 4 - Tipos de residuos e suas destinagdes

Classe A Deverao ser reutilizados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacao
de material para usos futuros.


http://idg.receita.fazenda.gov.br/orientacao/tributaria/cadastros/cadastro-nacional-de-pessoas-juridicas-cnpj

Classe B
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Deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a

areas de armazenamento temporario, sendo dispostos de
modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura.

ClasseCeD

Deverao ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Fonte: CONAMA (2002).

No quadro 5, s&o apresentadas algumas possibilidades associadas a materiais

especificos de residuos de RCC e destinagao.

Quadro 5 - Tipos de residuos, cuidados e destinagées

Blocos de concreto,
blocos ceramicos,
argamassas, outros
componentes
ceramicos, tijolos e
assemelhados.

Madeira.

Plasticos (sacaria
de embalagens,
aparas de
tubulagoes, etc).

Papelao (sacos e
caixas de
embalagens dos
insumos utilizados
durante a obra) e
papeis (escritério).

Privilegiar ~ solugbes de
destinagdo que envolvam a
reciclagem de residuos, de

modo a permitir o seu
aproveitamento como
agregado.

Para uso em caldeira,
garantir  separacdo da
serragem dos demais

residuos de madeira.

Maximo aproveitamento dos
materiais contidos e a
limpeza da embalagem.

Proteger de intempéries.

Areas de Transbordo e
Triagem, areas para
Reciclagem ou Aterros de
residuos da construgao civil
licenciadas pelos o6rgaos
competentes; os residuos
classificados como classe A
(blocos, telhas, argamassa e
concreto em geral) podem
ser reciclados para uso em
pavimentos e concretos sem
fungao estrutural.
Atividades econbmicas que
possibilitem a reciclagem
destes residuos, a
reutilizacdo de pecas ou o
uso como combustivel em
fornos ou caldeiras.

Empresas, cooperativas ou
associagbes de coleta
seletiva que comercializam
ou reciclam estes residuos.

Empresas, cooperativas ou
associacbes de coleta
seletiva que comercializam
ou reciclam estes residuos.



Metal (ferro, aco,
fiagao revestida,
arame, etc).

Serragem.

Gesso de
revestimento,
placas acartonadas
e artefatos.

Solos.

Telas de fachadas e
de protecao.

Residuos perigosos
presentes em
embalagens
plasticas e de
metal, instrumentos
de aplicagao como
broxas, pincéis e
outros materiais
auxiliares como
panos, estopas.

Fonte: Pinto et al. (2005).

N&o ha.
Ensacar e proteger de
intempéries.

Proteger de intempéries.

Proteger de intempéries.

Examinar a caracterizagao
prévia dos solos para definir
destinagao.

Maximizar a utilizagdo dos
materiais para a reduc¢ao dos
residuos a descartar.
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Empresas, cooperativas ou
associacbes de coleta
seletiva que comercializam
ou reciclam estes residuos.

Reutilizagdo dos residuos
em superficies impregnadas
com Oleo para absorcado e
secagem, producao de
briquetes  (geracdo de
energia) ou outros usos.

E possivel a reciclagem pelo
fabricante ou empresas de
reciclagem.

E possivel o aproveitamento
pela industria gesseira e
empresas de reciclagem.

Desde que ndo estejam
contaminados, destinar a
pequenas areas de
aterramento ou em aterros
de residuos da construgao
civil, ambos devidamente
licenciados pelos &rgéos
competentes.

Encaminhar para aterros
licenciados para recepgao
de residuos perigosos.

Para a destinagédo dos residuos, conforme Pinto et al. (2005), a escolha das

solugdes é feita levando em consideracao os seguintes fatores: a possibilidade de

reutilizacdo ou reciclagem dos residuos nos proprios canteiros, a proximidade dos

destinatarios minimizando os custos com deslocamentos e conveniéncia do uso de

areas especializadas para a concentragao de pequenos volumes de residuos mais

problematicos, visando a maior eficiéncia na destinagéo.
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5 MATERIAL E METODOS

Para a apresentagao da proposta do PGRCC, utilizou-se como referéncia os
conteudos previstos na resolugdo CONAMA n° 307 de 2002.

Como objeto de estudo foi selecionada a obra de um residencial a ser
construido na cidade de Campo Mourao, no estado do Parana (Figura 6). O residencial
sera composto por 83 casas, totalizando 3.516,84 m? de area e seguira os modelos
padroes estipulados pelo programa Minha Casa Minha Vida®, sendo adotado o

sistema construtivo convencional®.

Figura 6 — Delimitagdo da area da obra
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Fonte: Google Maps (2017).

Para o desenvolvimento do trabalho foi realizada reviséo de literatura para a
obtencao de informagdes referentes ao gerenciamento de residuos da construgéo
civil. Essa revisdo consistiu em consultas em artigos, cartilhas e normas que
direcionam a elaboragao de um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo

Civil e suas respectivas etapas.

SIniciativa do governo que oferece condigdes para familias de baixa renda, para financiamento de
moradias em areas urbanas (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2018.)

6Sistema formado por pilares, vigas e lajes de concreto, sendo que a vedagao é constituida por blocos
ceramicos (VASQUES; PI1ZZ0O, 2014).
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5.1 Caracterizagao

A fim de se obter os dados necessarios para a caracterizagao da obra e do
sistema construtivo, foram realizadas visitas ao local e entrevista com o responsavel
pelo empreendimento objeto de estudo. A partir de dados quali-quantitativos de area
construida associados a dados de literatura, foram estimados quantidades e os tipos
de RCC gerados em cada etapa da obra.

Para a estimativa da quantidade de residuos gerados na obra, utilizou-se os
parametros propostos por Pinto (1999), onde a quantidade de massa para edificagbes
utilizando o sistema construtivo convencional € de 1.200 kg/m?, e considerando que a
perda média dos materiais durante o processo construtivo — em relagdo aos materiais
em canteiro — é de 25%. Desse percentual, 50% € removido como entulho no
transcorrer da obra. Assim, a taxa de geragdo de residuos de construgdo é de
aproximadamente 150 kg por metro quadrado construido.

Quanto a determinagéo do volume de residuos em metros cubicos, foi utilizado
o peso especifico — de acordo com IBAM (2001) — de 1.300 kg/m?.

Assim, a estimativa de geracdo de RCC em massa € de aproximadamente

527,52 t, conforme célculo da equagéao (1):

area da construcgdo (m?) X taxa de geracio de residuos(t/m?) (1)
= total de residuos gerados (t)

3.516,84 m? x 0,15t/m? = 527,52t

Como o peso especifico dos RCC é de 1.300 kg/m?3, estima-se que serao
gerados aproximadamente 405,78 m?® de residuos de construgdo civil, conforme
calculo da equacéo (2):

total de residuos gerados (kg)

(2)

= total d id d 3
peso especifico (kg /m) otal de residuos gerados (m>)

527.520 kg

1300 kg/m? _ 1078 m?
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Para a quantificagdo dos residuos gerados na obra, segundo as classes da
resolucdo CONAMA n° 307/2002, utilizou-se como referéncia os dados de Konchem,
Dutra e Possan (2017) em que aproximadamente 86,29% sao residuos classe A,
12,36% classe B, 0,29% classe C e 1,05% classe D.

5.2 Triagem e acondicionamento

Especificamente sobre as etapas de triagem e acondicionamento foram
analisadas as particularidades do local da obra através dos projetos fornecidos pela
empresa — como o projeto arquitetdbnico do loteamento e croqui com o layout do
canteiro de obra — e visitas ao local e, assim, pesquisadas alternativas que possibilitem

a valoracao e destinagdo ambientalmente adequada dos residuos.

5.3 Transporte e destinagao

Para as etapas de transporte e destinacéao final foi realizado o levantamento de
servigos ofertados, preferencialmente na regido de Campo Mourdo — PR. Para isso,
foram realizadas consultas em sites de associagcdes e empresas especializadas nesse
tipo de servigo, assim como entrevistas com os responsaveis pelo gerenciamento da
obra para que informassem quais servigos a empresa tem contratado.

Além disso, foi realizada uma pesquisa de usinas de reciclagem e eco pontos
em cidades proximas a Maringa, a qual localiza-se ha aproximadamente 90km de

Campo Mouréo.

5.4 Conscientizagao e treinamento da equipe

Foi elaborada uma proposta para a conscientizagcdo e educagao ambiental de
todos os envolvidos no processo de construgdo do empreendimento, ressaltando a
importancia da implantagdo e desenvolvimento do plano de gerenciamento de
residuos da construcao civil. A proposta visa também, a conscientizagao sobre agdes
ecologicamente corretas que vao desde a minimizagdo da geragdo até o
reaproveitamento e reciclagem destes residuos.

O formato apresentado caracteriza-se pela realizagao de palestras ministradas

por engenheiros contratados pela construtora e também entrega de folhetos



40

informativos, para que todos conhegam os procedimentos e estejam preparados para
realizar as tarefas de maneira correta.

Para os treinamentos, devem ser apresentadas as classificagdes dos residuos
e como devem ser segregados para que nao seja prejudicada a possibilidade de

reutilizagao e reciclagem desde a etapa de triagem, até destinacéo final.



41

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na sequéncia sao apresentados os resultados obtidos referentes as etapas do
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil (PGRCC) proposto para a

obra objeto de estudo, localizada no municipio de Campo Mouréo — PR.
6.1 Caracterizagao

O empreendimento a ser construido possui um total de 3.516,84 m? adotando
o sistema construtivo convencional e constituido por 83 casas no padrao Minha Casa
Minha Vida. O residencial sera localizado na cidade de Campo Mourao — PR. Para a
edificagcdo da obra a construtora contara com equipe de 62 colaboradores e tera
duracao estimada de 10 meses.

Os principais residuos que podem ser gerados por etapa da obra s&do descritos

no quadro 6:

Quadro 6 - Principais residuos gerados por etapa da obra

Superestrutura Concreto, aco e madeira proveniente
das férmas e escoramento

Alvenaria Blocos de concreto e argamassa e
suas respectivas embalagens (papel
e plastico)

Instalagdes hidrossanitarias e | Blocos de concreto, restos de tubos

elétricas de PVC, fiacdo e plasticos dos
conduites

Revestimento e reboco | Argamassa (cimento, cal e areia) e

interno/externo embalagens, pisos e azulejos

ceramicos e embalagens (papel,
papelao e plastico)

Forro Placas de gesso acartonado

Acabamento interno/externo Restos de massa corrida e acrilica;
embalagens de tinta vazia e
solventes

Cobertura Madeira e telhas cerdmicas

Fonte: Autoria Propria.
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6.1.1 Quantificacao e classificacdo dos residuos

Os resultados obtidos para a quantificagdo dos residuos estdo demonstrados

na tabela a seguir (Tabela 3).

Tabela 3 — Quantificagdo dos residuos

Area Total Taxa de Geragdao Geracao total de Geragao total de
Construida de Residuos (t/m?) residuos na obra residuos na obra
(m?) (t) (m?)

3.516,84 0,157 527,52 405,78

Fonte: Autoria prépria.

A classificagao dos residuos, utilizando como parametro a resolugdo CONAMA
n°® 307 de 2002, é representada a seguir (Tabela 4) juntamente com as porcentagens

e quantidades em m?® de cada classe a partir do total de residuos gerados.

Tabela 4- Classificagao dos residuos

CLASSE PORCENTAGEM (%)® QUANTIDADE (m?)
A 86,29 350,14
B 12,36 50,15
Cc 0,29 1,17
D 1,05 4,26

Fonte: Autoria Propria.

7 PINTO, Tarcisio de Paula. Metodologia para a gestdo diferenciada de residuos sélidos da
construgao urbana. 1999. 189 p. Tese (Doutorado em Engenharia) — Escola Politécnica, Universidade
de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1999.

8 KOCHEM, K.; DUTRA, M. L.; POSSAN, E. Caracterizagdo do residuo da construgéo civil da
cidade de Cascavel, PR. 11p. 2017.
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6.2 Triagem

Para que a triagem dos residuos ocorra de maneira adequada, o responsavel
por tal atividade na obra deve conhecer as respectivas classificagdes de cada residuo.
Para a separacao, sugere-se que sejam separados nos seguintes grupos: classe A,
classe B, classe C e classe D.

De acordo com as caracteristicas da obra analisada na planta do
empreendimento, sugere-se que a Area de Transbordo e Triagem (ATT) (Figura 7)
dos residuos seja localizada na propria obra, devido ao numero significativo de

residéncias a serem construidas.
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Dessa forma, foram escolhidas areas no centro de cada quadra das trés ruas
do loteamento, facilitando o trabalho do responsavel pela separacéao e transporte, pois
concentrara os materiais das residéncias nesses locais. Apos essa etapa, ao final de
cada dia de expediente, o responsavel pela triagem passara recolhendo os residuos
0s quais serao encaminhados ao local reservado para o acondicionamento inicial ou

final, a depender do tipo de residuo (Figura 8).

Figura 8 - Fluxo de triagem dos residuos

Gerador

Transporte

Area de
transbordo e
triagem (ATT)

Triagem Manual

Separagéo em
classes

Acondicionamento

Fonte: Autoria prépria.
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Os residuos gerados pelo refeitorio (embalagens de marmita, residuos
organicos) e dos banheiros (rejeitos), serdo coletados separadamente e como s&o

passiveis de coleta publica, serdo destinados ao aterro sanitario.

6.3 Acondicionamento

A partir da separacgao dos residuos nos locais de triagem, sugeriu-se diferentes
dispositivos para o acondicionamento inicial e final. Para isso, foi analisado o projeto
do canteiro da obra e tragadas estratégias para a localizagdo desses dispositivos,
levando em consideragdo o melhor trajeto para que os residuos sejam transportados.

Na figura 7 esta representado em planta os locais estabelecidos.

6.3.1 Acondicionamento inicial

O acondicionamento inicial funcionara como um armazenamento temporario
para cada tipo de residuo segregado logo apds a etapa de triagem — visando uma
maior limpeza e organizagdo do canteiro de obra — até que atinjam os volumes
necessarios que justifiquem o transporte até o depédsito final, de onde serdo
encaminhados para os locais de destinacdo final. Essa etapa também tera como
finalidade a separacao de alguns residuos possiveis de reutilizagao na propria obra.

A localizagao da area para acondicionamento inicial (Figura 7) foi definida de
forma que facilitasse o transporte apds a etapa de triagem dos materiais e também o
transporte para o acondicionamento final. Dessa forma, localiza-se a direita do
loteamento devido ao fato de estar na mesma rua da area de acondicionamento final
e, também, mais centralizada para abranger o trajeto das trés areas de transbordo e
triagem (ATT).

Os dispositivos de acondicionamento foram planejados conforme o tipo de
residuo, volume e intensidade de geragao, contendo a sinalizacdo adequada para
cada tipo de material. Estes dispositivos ficardo abrigados dentro de uma area coberta
com telha fibrocimento e estrutura construida em madeira, para protecao contra
intempéries. O local deve ser constantemente inspecionado, a fim de manter os
recipientes em bom estado de conservagéo.

Para os residuos de classe A passiveis de reutilizacdo na obra o

armazenamento sera em bombonas, ja os nao reutilizaveis — pelo fato de gerarem um
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grande volume e peso — devem ser destinados diretamente aos dispositivos de
acondicionamento final.

Ja os residuos de classe B devem ser dispostos de forma que possibilite a
reciclagem ou reutilizagdo e para isso, sugere-se que cada material possua uma
bombona particular, podendo ser revestida internamente por saco de rafia para
facilitar a coleta — com excecao da madeira, que deve ser armazenada em forma de
pilha e transportada ao acondicionamento final, conforme o preenchimento do espacgo
disponivel para esse material dentro da area coberta.

Como os residuos de classe C e D ndo sao viaveis de reutilizag&o e reciclagem
para a obra, serdo destinados diretamente ao acondicionamento final para serem

encaminhados aos respectivos locais de destinacgao.

6.3.2 Acondicionamento final

Para o acondicionamento final, a localizagao foi escolhida considerando-se o
local utilizado para entrada e saida de veiculos da obra e, dessa forma, facilitando a
entrada dos caminhdes para a retirada dos residuos.

Também foi considerado o local onde acontecem as atividades de carpintaria,
montagem das ferragens e onde se localizam as betoneiras, pois dessa forma os
materiais e embalagens podem ser depositados diretamente nos dispositivos de
acondicionamento final, que se localiza ao lado (Figura 7).

Os dispositivos sugeridos para armazenamento dos residuos foram as
cacambas estacionarias para os residuos de classe A diretamente destinados ao
acondicionamento final, estas sdo fornecidas pela prépria empresa responsavel pelo
transporte externo. Para as demais classes sao utilizadas baias individuais,
construidas em madeira e cobertas com telha fibrocimento, devidamente sinalizadas.

Para uma melhor visualizagao, o quadro a seguir (Quadro 7) representa-se um
resumo dos dispositivos de acondicionamento inicial e final para possiveis residuos a

serem gerados.
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Quadro 7 — Resumo para acondicionamento inicial e final

Aco B Bombonas Baias
Madeira B Pilhas Baias (pilhas)
Blocos de Concreto A Bombonas Cacambas
estacionarias
Concreto A Bombonas Cacambas
estacionarias
Argamassa A Bombonas Cacambas
estacionarias
Tubos de PVC B Bombonas Baias
Papel/Papelao B Bombonas Baias
Plasticos B Bombonas Baias
Placas de Gesso B Bombonas Baias
Ceramicas A Bombonas Cacambas
estacionarias
Residuos nao perigosos e C - Baias
nao reciclaveis
Residuos perigosos e nao D - Baias
reciclaveis

Fonte: Autoria prépria.

6.4 Transporte

As etapas anteriores foram planejadas de maneira que facilitassem o transporte
tanto interno, quanto externo dos materiais. Dessa forma, o objetivo deste item é

descrever como serao realizadas estas atividades.

6.4.1 Transporte interno

Para o transporte interno, o planejamento das areas de triagem e
acondicionamento foi fundamental pois € uma atividade que depende do trabalho
bragal do responsavel. Assim, quanto menor o trajeto a ser percorrido, mais eficaz
sera o resultado.

A responsabilidade para essa atividade fica atribuida ao funcionario
encarregado pela coleta dos residuos das areas de transbordo e triagem e areas de
acondicionamento inicial. Quando o volume de residuos é pequeno, pode-se utilizar

carrinhos ou giricas e, ainda o transporte manual para esses residuos. Ja para
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grandes volumes, o transporte pode ser mecanizado — na qual contribui também para
a reducao de tempo do servico.

Os horarios para coleta devem ser planejados e ajustados conforme a
disponibilidade dos equipamentos necessarios, por isso sera realizada ao final dia de
expediente. A fim de se obter uma melhor organizagcdo do canteiro de obras, a
localizagdo para o armazenamento desses equipamentos sera ao lado da area de

acondicionamento inicial.

6.4.2 Transporte externo

O transporte dos residuos provenientes de constru¢des é de responsabilidade
de seus proprietarios, sendo intimamente relacionado com o destino final do residuo.
Sendo assim, € responsabilidade da construtora a contratacdo de empresas
licenciadas para a realizacdo dos servigos de coleta, transporte e destinagao final.

Os residuos de classe A serdao transportados nas proprias cagambas
estacionarias utilizadas para a etapa de acondicionamento. O tamanho das cagambas
utilizadas para o transporte € de aproximadamente 5 m3 em que representa a
utilizacado de aproximadamente 41 unidades (baseada no total de residuos gerados
para classes A).

Alguns residuos de classe B como plasticos, papéis e metais serédo destinados
as cooperativas de reciclagem, transportados em veiculos contratados pela prépria
construtora, conforme a demanda de materiais a serem destinados. Ja para os demais
residuos (madeira, gesso, isopor) as empresas da regido que recebem esses
materiais, ficardo responsaveis pelo transporte.

Para os residuos classe C e D foram sugeridos servigos na regiao de Campo
Mourao que séo especializados na realizagao do transporte e destinacao final desses
tipos de materiais.

Em seguida, no quadro 8, sao apresentados os servigos para cada classe dos
residuos oferecidos na regidao de Campo Mourao — PR.
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Quadro 8 — Servigos de transporte para cada classe de residuo

Coleta, transporte e transbordo e Campo Mourao — PR

A reciclagem.
Coleta, transporte e transbordo e Campo Mourao — PR
B reciclagem. Maringa — PR
Coleta, transporte, Campo Mouréo — PR
C armazenamento temporario e Apucarana — PR
transbordo.
Servico de coleta, transporte e | Ibipora — PR
D encaminhamento para destinagcdo  Cianorte — PR

final de residuos considerados
Nnocivos.

Fonte: Autoria Propria.

As empresas que prestam servicos de transporte e destinacdo de residuos
devem estar regularizadas junto aos érgédos competentes, assim como documentos
que comprovem a destinacdo do residuo — como por exemplo o Controle de
Transporte de Residuos (CTR).

Consta no anexo A (PINTO et al.,, 2005) um modelo de formulario com
informagdes sobre a caracterizagao do residuo, identificagao do transportador, origem
(gerador) e area receptora. O documento deve ser emitido em trés vias: uma para o

gerador, uma para o transportador e outra para o destinatario.

6.5 Destinagao

Para os residuos de classe A, na cidade de Campo Mouréao existe apenas uma
empresa apta a realizar o recebimento e reciclagem desses residuos. Dessa forma,
também foram sugeridas empresas nas demais cidades da regido que recebem esses
materiais, bem como usinas de reciclagem de residuos da construgao civil.

Os residuos de classe B serao encaminhados as cooperativas de reciclagem
da cidade de Campo Mourdo e regido. Essas cooperativas armazenam e
comercializam materiais como papel, metais e plasticos. Ja os demais materiais da
classe B (como madeira, gesso, isopor), serdo encaminhados para empresas da
regiao que recebem e reciclam especialmente esses materiais de construgao civil.

Quanto aos residuos de classe C, como ndo possuem um processo de

reciclagem viavel e ndo apresentam riscos de contaminagéo, sugere-se que devem
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ser encaminhados aos aterros especificos para esses materiais e devidamente
licenciados.

Para os residuos de classe D, foram indicadas empresas especializadas e
licenciadas na regido de Campo Mourdao que fazem coleta adequada de materiais
contaminados e perigosos.

Os servicos indicados para a destinacao final dos residuos da construcao civil
estdo demonstrados no quadro 9, juntamente com os respectivos municipios em que

sdo realizados.

Quadro 9 — Servigos de destinacao final dos residuos

Residuos da construcao civil, sucatas  Campo Mourao - PR

(metais), borrachas, madeiras,
gessos, tecidos e isopor, residuos
vegetais.

Residuos de tecidos e de isopor, | Cianorte — PR
solidos contaminados, residuos

eletrénicos e pilhas/baterias,
borrachas (exceto pneus), residuos
de gesso.

Embalagens plasticas e metalicas, Ibipora-PR
solidos contaminados, solventes e
materiais contendo tintas.

Sucatas/Metais, residuos domésticos Maringa-PR
em geral, residuos de tecidos,

madeiras, isopor, residuos reciclaveis

em geral, residuos de construgéo e

demolicdo, gesso, residuos organicos

em geral.

Fonte: Autoria Propria.
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6.7 Conscientizacao e treinamento da equipe

Para a capacitacao serao realizadas trés palestras, ministradas por uma equipe
de engenheiros especializada nessa tematica e, para isso, a equipe sera dividida entre
0os gestores e colaboradores conforme cada fase da obra, para um melhor
aproveitamento do tema de cada palestra. O conteudo a ser apresentado deve
enfatizar a importancia da implementagcdo do PGRCC e especificar de maneira clara
cada etapa a ser realizada. Também deve-se conscientizar sobre a minimizacéo da
geragao de residuos e também sobre seu reaproveitamento.

A programacao de cada palestra, com duragcdo de 40 a 60 minutos, sera
dividida em trés etapas, sendo que a primeira consiste na apresentagao do PGRCC,
as justificativas para implementagéao, a relagcdo do PGRCC com a politica da empresa
e os procedimentos necessarios para a implantagdo do Plano. A segunda etapa da
palestra consiste inicialmente na escolha dos responsaveis por cada etapa do plano,
seguida por demonstragcbes praticas sobre cada etapa — como exemplo,
demonstracdes sobre o correto descarte dos residuos. Por fim, sera realizado um
momento para debate e possiveis duvidas dos ouvintes das palestras.

As palestras acontecerdao antes do inicio da obra, para que ja estejam
preparados no inicio da construcdo do empreendimento. Os folhetos informativos
(Apéndice A) serao distribuidos como um suporte para a realizagdo das etapas do
plano. Como a rotatividade dos trabalhadores é frequente, também seréo realizados
treinamentos conforme a demanda de novos funcionarios.

Como uma forma de reforgo e memorizagao dos conteudos apresentados nas
palestras, serdo utilizadas placas de sinalizagdo de equipamentos e areas para
triagem e acondicionamento, também placas para a identificagdo dos residuos e,
ainda, cartazes em todo o canteiro da obra enfatizando a importancia da realizagao

do gerenciamento e reforgcando as etapas do PGRCC.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento do setor da construgéo civil, com o passar dos anos,
resultou em um aumento significativo de residuos sodlidos, tornando-o uma das
principais atividades responsaveis pela geracdo e destinagdo inadequada desses
residuos. Com isso, surgiu a necessidade da utilizagcdo de alternativas viaveis e
medidas no que tange o gerenciamento dos materiais provenientes das construgdes.
Para isso, legislacbes e estudos vém evoluindo gradativamente nas ultimas décadas
visando alternativas de solucdo para esta problematica.

E possivel afirmar, contudo, que o planejamento e organizagdo do canteiro de
obras é de fundamental importancia na construgao civil. Diante disso, o trabalho teve
como objetivo a elaboragdo de uma proposta de gerenciamento dos residuos da
construcao civil para a obra de um residencial, através da criacdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgdao Civil (PGRCC), utilizando como
ferramenta principal as diretrizes da resolugdo CONAMA n° 307/2002.

A elaboracgao do plano permitiu identificar as possiveis quantidades para cada
classe de residuos, sendo que os residuos de classe A se apresentam em maior
quantidade (350,14 m?), seguidos da classe B (50,15 m?3), dos quais sao passiveis de
reutilizagao e reciclagem. Ja os residuos de classe C (1,17 m3) e classe D (4,26 m?),
como nao sao viaveis para reciclagem e reutilizagdo, devem ser encaminhados para
locais especializados e licenciados para o recebimento desses materiais.

Também foi possivel planejar as melhores estratégias de localizagdo das areas
no canteiro para triagem e acondicionamento dos residuos provenientes da
construcdo, visando sempre facilitar o transporte interno e externo desses materiais.

Para a elaboragao da proposta, algumas dificuldades foram encontradas como,
por exemplo, a falta de padronizacao para a caracterizagao dos possiveis residuos
gerados em uma obra. Com isso, € importante ressaltar a necessidade de um
parametro para que as construtoras possam estimar, de maneira mais aproximada
com a realidade, os residuos a serem gerados.

Destaca-se também, a dificuldade encontrada para a determinacéo das areas
para destinacdo final dos residuos. Para os residuos de classes A e B, foram

encontradas diversas empresas que realizam os recebimentos desses materiais. No
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entanto, para os residuos de classes C e D poucas opg¢des foram encontradas na
cidade e regiéo.

Conclui-se ainda que a conscientizagdo dos profissionais da area, de
colaboradores a empresarios, € de suma importancia para que o desenvolvimento
sustentavel seja alcangado, minimizando os impactos negativos que a auséncia de

um correto gerenciamento causa ao meio ambiente.
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APENDICE A — FOLHETO UTILIZADO NAS PALESTRAS
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ANEXO A — CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS (CTR)

60

1. IDENTIFICA{;AD DO TRANSPORTADOR

Nome ou Razdo Social: tel:
Enderego: Cadastro Municipal:
Nome do condutor: Placa do veiculo:

2. IDENTIFICA{;.&D DO GERADOR

Nome ou Razdo Social: tel:

Enderego: CPF ou CNPJ:

2.1 ENDERECO DA RETIRADA

Rualaw:: Bairro: Municipio:

3. IDENTIFICAGAO DA AREA RECEPTORA DE GRANDES VOLUMES
Nome ou Razdo Social: M® da Licenca Funcionamento:
Enderego: tel:

4, CARACTERIZAGAO DO RESIDUO

Concreto / Argamassa f Alvenaria Solo
Violume Yolumosos (moveis e outros) Madeira
transportado m?* Volumosos (podas) Outros (especificar)
5. RESPONSAEBILIDADES
Visto do condutor do veiculo: Wiste do gerador cu responsavel pelo servigo:
Visto & carimbo da Area Receptora de Grandes Volumes:
Data: /¢ Horaro: ___ :__ h

6. ORIENTACAO AQ USUARIO (de acordo com a Lei Municipal n° __de _ de e as sancdes nela
previstas)

a) o gerador 56 pode dispor no equipamento de coleta residues da construgdo civil e residuos volumosos
(penalidade Ref. Il);

b) o fransportador & proibido de coletar e transportar equipamentos com residucs domiciliares, industriais e
outros (penalidade Ref. V1),

¢) o gerador so pode dispor residucs até o limite superior criginal do equipamento (penalidade Ref. lIl);

d) o transportador & proibido de deslocar equipamentos com excesso de volume (penalidade Ref. VII);

&) o transportador & obngado a usar dispositivo de cobertura de carga dos residuos (penalidade Ref. XII);

f} as cagambas devem ser estacionadas prioritariaments no interior do imovel;

g) o posicionamento das cacambas em via publica é responsabilidade do transportador — sua posigdo ndo
pode ser alterada pelo gerador (penalidade Ref. Xl);

h) as cacambas estacionarias podem ser utilizadas pelo prazo maxime de [5 (cinco) dias], ou [48 (quarenta e
oito) horas], em vias especiais;

i) ao gerador & proibido conftratar transportador ndo cadastrado pela administracio nmunicipal (penalidade Ref.
V)

]) o gerador tem o direito de receber do transportador documento de comprovacao da cometa destinagdo dos
residuos coletados (penalidade Ref. X, ao transportador)

Fonte: Pinto et al. (2005).



