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MOLITOR, Milena. O saneamento basico como tema gerador de
conhecimentos mateméticos interdisciplinares. 2019. 94 p. Dissertacao
(Mestrado em Ensino de Matematica do Programa de Mestrado em Ensino de
Matematica) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Londrina, 2019.

RESUMO

Em busca da constru¢do do conhecimento, esta pesquisa tem como objetivo investigar
conteudos matematicos que podem ser explorados pelo tema gerador saneamento
basico numa perspectiva de trabalho interdisciplinar, que, nesta pesquisa, €é
caracterizada pela interacdo entre as disciplinas, envolvendo o didlogo entre
professores, alunos e a comunidade externa. Como metodologia foi utilizada a pesquisa-
acao. As atividades diarias e reflexfes foram anotadas em diario de bordo. A pesquisa
foi realizada numa turma de 7° ano do Ensino Fundamental de uma cidade do interior
de S&o Paulo, com 32 alunos, e mostrou que temas como analise e interpretacdo de
gréficos e tabelas, fragbes, porcentagens, transformacdo de numeros decimais em
fracdes e porcentagens, operagdes envolvendo nameros absolutos e decimais, célculo
do volume e conversdo de unidades, média aritmética simples, o plano cartesiano,
angulos, a construcéo de graficos manuais e por softwares emergiram naturalmente ao
discutir o tema gerador. Além disso, observou-se que, com o0 uso da matematica e dos
conhecimentos adquiridos ao longo do trabalho interdisciplinar, os alunos
desenvolveram acdes de conscientizagcao em relacao a tematica saneamento basico em
sua cidade e vivenciaram ligacdes entre as disciplinas curriculares. As inquietacdes
referentes a perspectiva docente em propor um trabalho, sem ao menos saber quais
resultados alcancgaria, sdo realmente singulares. As aprendizagens acontecem a todo
momento e as reflexdes sobre as praticas ocorrem voluntariamente. As aulas
interdisciplinares fazem mais sentido para os estudantes, uma vez que a autonomia
dentro da sala de aula e a contextualizacdo das situacdes cabem ao estudante e,
enquanto isso acontece, o docente planeja, antecipa as acdes e assuntos que podem
emergir e realiza o direcionamento dos contetdos a serem estudados. A pesquisa
indicou que, desse modo, had maior interesse discente em pesquisar e estudar,
desenvolvendo, assim, conhecimentos novos e aprendendo o significado de
cooperagao e interacdo entre os colegas, o professor e a escola.

Palavras-chave: Educagdo matemética. Interdisciplinaridade. Temas transversais.
Saneamento Basico. Construcao do conhecimento.



MOLITOR, Milena. Basic sanitation as a theme that generates
interdisciplinary mathematical knowledge. 2019. 94 p. Dissertation
(Professional Master in Teaching Mathematics) - Technological University
Federal of Parana. Londrina, 2019.

ABSTRACT

Aiming at knowledge construction, this survey has the objective of investigating
mathematical contents which may be used by the transversal theme basic sanitation
through interdisciplinarity, which, on this survey, is characterized by the interaction of the
subjects, involving the dialogue among teachers, students and the external community.
As its methodology, the action-research was used. The daily activities and reflections
were written on routine records. The survey was made with a 7™ grade elementary school
group of a city in the country of Sdo Paulo state, with 32 students, and showed that
themes as analysis and comprehension of graphs and tables, fractions, percentages, the
change of decimals to fractions and percentages, operations involving absolute numbers
and decimals, calculation of volume and conversion of unities, simple arithmetic average,
Cartesian plan, angles, the construction of manual graphs and by softwares appear
naturally upon discussing the transversal theme. Besides that, it was observed that with
the use of mathematics and the knowledge acquired along the interdisciplinary work, the
students developed some awareness actions in relation to basic sanitation theme in their
cities and experienced connection among the subjects. The concerns related to the
teacher’s perspective in proposing some work, not knowing which results would be
reached, are really unique. Learning happens all the time and the reflections about the
practices occur voluntarily. The interdisciplinary classes make more sense to the
students, once the autonomy inside the classroom and the contextualization of the
situations are the pupils’ responsibility and, while this happens, the teacher plans,
anticipate the actions and subjects that may arise and organizes the directions of the
contents that will be studied. The survey indicated that, this way, students have a higher
interest in searching and studying, developing new knowledge and learning the meaning
of cooperation and interaction among colleagues, the teacher and the school.

Key-words: Education Mathematics. Interdisciplinarity. Transversal themes. Basic
Sanitation. Knowledge construction.
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APRESENTACAO!

A minha escolha académica superior foi tracada por meio de uma grande
admiracdo por um docente que ministrava aulas para minha turma durante o
Ensino Médio. Iniciei os meus estudos na Universidade Estadual do Norte do
Parana, em Jacarezinho, no curso de licenciatura em matematica. Em momento
algum me imaginei como professora, mas, no decorrer do curso € com 0S
comentarios dos meus colegas de profissao, fui tentando me aproximar da area.

Comecei a lecionar como professora eventual e professora auxiliar da
rede estadual da minha cidade natal, Ourinhos, cidade do interior do estado de
Séao Paulo. Logo iniciei a minha participacdo no programa de bolsas do PIBID
em Jacarezinho e, a partir dessas experiéncias, fui me apaixonando pela
profissdo. Ao terminar a minha licenciatura estava completamente envolvida e
fascinada pela, agora, minha profisséo.

Cursei uma especializacdo em Educacao Especial Inclusiva a distancia,
mas eu ainda almejava algo que me completasse, me valorizasse, dentro da
minha area de interesse.

Realizar o curso de pés-graduacdo em ensino de matematica sempre foi
um sonho “distante”. A partir de uma simples pesquisa no software Google, em
busca de uma especializacéo, encontrei as inscricées para alunos nao regulares
para o mestrado profissional em ensino de matematica e ali todas as minhas
esperancgas surgiram.

Quando saiu o resultado com o0 meu nome na lista das disciplinas, o
entusiasmo e a vontade de aprender falavam mais alto. Na primeira aula, me vi
perdida, muitos textos, tarefas, pensei que ndo ia dar conta, mas desistir? Nunca
passou pela minha cabeca.

Cursei duas disciplinas como aluna nao regular no 1° semestre de 2017 e
conheci uma professora inspiradora, que, durante o ano me incentivou a ler, a
participar de congressos e escrever artigos, sempre pensando na valorizagéo do

meu curriculo para a participacdo da seletiva e entrar efetivamente no mestrado.

! Na apresentacdo, a professora-pesquisadora transcrevera seu caminho até chegar a sua
dissertacao e por isso utilizard da primeira pessoa.
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Quando saiu a aprovacgao, o meu coracgao batia mais forte, pois estava realizando

meu sonho.
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1 INTRODUCAO

Pesquisadores envolvidos na area de educacdo em matematica, nos mais
diferentes niveis, trabalham em busca de alternativas pedagogicas
interessantes, que despertem a atencédo dos estudantes e, a0 mesmo tempo,
possam compreender o universo escolar, atendendo as demandas das
necessidades e transformacdes que a sociedade desafia frente aos aspectos
politicos, econbmicos e sociais.

Visto que muitos professores de matemética atualmente enfrentam alguns
problemas para lecionar, como a falta de motivacdo dos estudantes para
aprender, desinteresse pelo conteudo ensinado, dificuldades em associar a
matematica ao cotidiano e as demais areas de conhecimento, como ressaltam
Beltrdo e Nascimento (2000), Chagas (2004), Silva et al. (2018), enfim, este
trabalho também apresenta uma alternativa para o enfrentamento desse quadro,
pois as relacdes de trabalho entre professor-aluno e aluno-aluno séo
incentivadas com as metodologias e estratégias adotadas.

Partindo de uma das orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais
— PCN (1997), de ensinar os estudantes para a vida, pensando em formar
cidaddos conscientes e éticos para que possam entender o mundo em que
vivem, uma alternativa € explorar, por meio de projetos didaticos, os temas
transversais, como ética, saude, trabalho e consumo, orientacdo sexual,
pluralidade cultural e meio ambiente.

Na vertente voltada para o ensino da matematica, os PCN (1997) guiam
para um trabalho de contribuicdo e auxilio nas questdes voltadas ao meio
ambiente, para que, mediante observacBes graficas e comparacdes, 0s
estudantes possam construir um entendimento do que é o meio ambiente e mais,
o documento recomenda agbes visando a conscientizacdo para o0
desenvolvimento da sustentabilidade, sugerindo, assim, um trabalho
interdisciplinar entre uma ou mais areas do conhecimento.

Umas das questdes indispensaveis abordadas pelos PCN (1997) é a
solugéo dos problemas ambientais por meio de ac¢bes coletivas e individuais,

garantindo um futuro melhor para a humanidade (BRASIL, 1997).
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Mais recentemente, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC para o
Ensino Fundamental (BRASIL, 2017), que € um documento normativo no qual
se definem as aprendizagens essenciais que os estudantes devem desenvolver
ao longo dos 9 anos, traz, em sua introducao, que cabe aos sistemas e redes de
ensino incorporar as propostas pedagogicas a abordagem de diversos temas
contemporaneos, como a educagédo ambiental, alimentar e nutricional, direitos
humanos, respeito e valorizagdo do idoso, saude, educac¢do financeira, entre
outros, considerando a realidade vivenciada e, ainda, de preferéncia, que esses
temas sejam trabalhados de forma transversal e integradora (BRASIL, 2017).

Como esclarece o paragrafo anterior, as instituicbes de ensino tém de
realizar as propostas de trabalhos por meio de temas transversais, conforme as
leis, resolucdes e pareceres. Entretanto, ndo estabelecem como fazer essa
abordagem, o que, a nosso ver, justifica a importancia da pesquisa da qual trata
esta dissertacéo.

No tocante a matematica, na BNCC (2017), pode-se notar que, no
desenrolar das unidades tematicas de Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas e Probabilidade e Estatistica, € proposta uma abordagem
interdisciplinar envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas e
psicol6gicas, além da econdmica, sobre os apontamentos de consumo, trabalho
e dinheiro (BRASIL, 2017).

Como apresentamos, a BNCC destaca o trabalho por meio dos temas
transversais, considerando o papel de todas as disciplinas curriculares e, ainda,
que o estudo interdisciplinar realca as unidades teméticas de matematica por
diversas abordagens dentro do contexto da realidade de cada ambiente escolar.

Com esse olhar, este trabalho busca, por meio de um tema gerador? —
Saneamento Basico — trabalhar atividades interdisciplinares com os contetdos
da matematica, numa perspectiva de participacao colaborativa de professores,
alunos e comunidade local, contextualizando com o ambiente educacional da
escola, enfatizando ao maximo o diadlogo entre todos os envolvidos, ampliando
ou construindo novos conhecimentos e, inclusive, despertando a consciéncia

critica e cidada.

2 O papel do tema gerador usado nesta dissertacao é o de tensionar o saber ja construido pelo
sujeito com o saber em processo de construcdo intersubjetiva a partir da discussdo em grupo
(ZITKOSKI; LEMES, 2015).
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Ocampo et al. (2016) convidaram professores de matematica a
escreverem, durante um curso de curta duragcéo no estado do Rio Grande do
Sul, os prés e contras do ensino interdisciplinar.

As categorias “dos contras” mais descritas foram: a falta de tempo para o
planejamento das aulas com os demais professores; a desvalorizacdo da area
da matematica e seu curriculo; estrutura curricular e administrativa da escola e
a dificuldade de inter-relagéo entre os contetdos, destacando, ainda, que muitos
professores se sentem com receio para desenvolver a pratica interdisciplinar,
fatores que poderiam ser considerados na formacéo, inicial ou continuada, de
acordo com os autores. As categorias “prés”, por sua vez, indicam as inter-
relacdes entre as areas do conhecimento, a contextualizacdo e o processo de
ensino-aprendizagem mais interessante e desafiador como destaque da pratica
interdisciplinar (OCAMPO et al., 2016).

Destarte, produzimos os nossos dados partindo da seguinte questao
problema: “Que conhecimentos matematicos emergem espontaneamente a
partir do tema gerador saneamento basico que podem ser trabalhados de uma
maneira interdisciplinar no 7° ano do Ensino Fundamental?”.

A Figura 1 esquematiza a justificativa da pesquisa por intermédio do mapa
conceitual, que representa o conjunto das principais ideias abordadas nesta

introducéo.

Figura 1: Justificativa da pesquisa
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2 torna-la uma realidade proxima :
Matematica |— dos estudantes; —p(Ensmo e a aprendizagem )

Y Estimulando entao o

por meio de

[lnterdisciplinaridadej (tema transversal )

visando a envolvendo os
conhecimentos prévios

Construgao do
L conhecimento

estabelendo sempre
relagoes com a

<4

Fonte: a autora.

Escolheu-se a tematica do saneamento basico pelo seu envolvimento em
mais de um tema transversal, de forma singular nos PCN de matematica, o Meio
Ambiente e a Saulde, jA que a matematica apresenta contribuicdes para o
conhecimento e a percepcao desses temas.

Para colaborar com a formacéo docente e, em particular, com o préprio
trabalho em sala de aula, esta pesquisa investiga quais conteldos matematicos
podem ser ensinados por meio do tema transversal meio ambiente,
especificamente desenvolvido pela temética do saneamento basico e em quais
contextos eles surgem.

Desse modo, com vistas a contribuir para os demais profissionais da
educacdo matematica e para atender as exigéncias do mestrado profissional, a
partir de pesquisas efetuadas para a dissertacdo, produziu-se um produto
educacional (PE) que tem a finalidade de oferecer aos professores do Ensino
Fundamental Il um possivel guia para trabalhos interdisciplinares, ou até mesmo
apenas para trabalhar conceitos matematicos com mais significado.

O PE produzido € um guia, ou melhor, um caderno de apoio para o ensino
de matemética tendo o saneamento basico como tema gerador. Ele pode ser
ampliado ou adaptado conforme a realidade escolar vivenciada e esta disponivel
no Apéndice B.
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Para apresentar os conhecimentos matematicos que esta pesquisa
proporcionou, bem como as suas respostas, organizamos o texto em cinco
capitulos, sendo esta Introdug&o o primeiro.

O segundo capitulo apresenta a fundamentacdo teorica, que discorre
sobre as recomendacdes dos documentos oficiais para o Ensino Fundamental;
a Iimportancia do ensino a partir da vivéncia dos estudantes;, a
interdisciplinaridade na Educacéo; a educacdo mateméatica e o tema gerador:
saneamento basico e, por fim, a importancia da reflexdo na atividade docente.

O Capitulo 3 discute a metodologia adotada na pesquisa, que € a
pesquisa-acdo, com foco na reflexdo da acédo docente por parte da professora-
pesquisadora e dos envolvidos na pesquisa.

O Capitulo 4 traz os resultados e discussédo do trabalho, apontando os
conhecimentos adquiridos e as reflexdes trazidas pelos alunos e,
posteriormente, pela professora-pesquisadora ao realizar esta pesquisa.

No Capitulo 5, sdo expostas as consideracdes finais, evidenciando os
conhecimentos matematicos trabalhados por meio do tema gerador saneamento
basico, mediante abordagens interdisciplinares, seguidas das referéncias

utilizadas nessa pesquisa.
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2 Fundamentacdao tedrica

Este capitulo aborda sinteticamente as recomendacfes dos documentos
oficiais para o Ensino Fundamental, a importancia de um ensino baseado na
experiéncia vivida pelos estudantes e da interdisciplinaridade nesse processo de
ensino e aprendizagem matematica. Finalmente, discute a contribuicdo da

reflexdo docente para o trabalho realizado em sala de aula.

2.1 Recomendacdes dos documentos oficiais para o Ensino Fundamental

A Educacao Béasica tem como funcao desenvolver o educando, pensando
na formacéo de um cidadao, fornecendo meios para progredir no trabalho e nos
estudos. O dever do Estado como educacdo publica é garantir a Educacéo
Basica, que tem como etapas a de Educacéo Infantil, o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio. O Ensino Fundamental, foco de nosso estudo, tem a duracdo de
9 (nove) anos e seus objetivos s&o os seguintes:

| - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como
meios bésicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;
Il — a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade; Il — o desenvolvimento da capacidade
de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢cdo de conhecimentos
e habilidades e a formagdo de atitudes e valores; IV — o
fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagcos de
solidariedade humana e de tolerancia reciproca em que se
assenta a vida social. (BRASIL, 2018, p. 22-23).

Tendo como base os documentos oficiais da Educagcdo Basica, as
Diretrizes Curriculares para o Ensino Fundamental - DCNs e a BNCC,
apresentamos as recomendacfes necessarias para a interacdo e o diadlogo entre
as areas do conhecimento, bem como todos os profissionais envolvidos.

A Céamara de Educacdo Béasica do Conselho Nacional de Educacédo
estabelece as DCNs, que tém como objetivo definir principios, fundamentos e
procedimentos na Educacgéo Basica. No Parecer n°. CEB 04/98, ressaltamos a

diretriz 111, que expde a necessidade de interacdo e dialogo.

Il - As escolas deverdo reconhecer que as aprendizagens séo
constituidas na interacdo entre os processos de conhecimento,
linguagem e afetivos, como consequéncia das relagdes entre as
distintas identidades dos varios participantes do contexto
escolarizado, através de acdes inter e intra-subjetivas; as
diversas experiéncias de vida dos alunos, professores e demais
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participantes do ambiente escolar, expressas através de
multiplas formas de dialogo, devem contribuir para a constituicéo
de identidades afirmativas, persistentes e capazes de
protagonizar a¢des solidarias e autbnomas de constituicdo de
conhecimentos e valores indispensaveis a vida cidada (BRASIL,
1998, p. 5).

Segundo o Parecer CEB 04/98, ha evidéncias em pesquisas das areas de
Psicologia, Antropologia, Sociologia, Linguistica, entre outras ciéncias naturais,
de que ha uma necessidade de didlogo entre os conhecimentos e as linguagens
por meio de multiplas formas, entre alunos e alunos, professores e alunos ou os
demais envolvidos no processo educacional, e enfatiza:

Grande parte do mau desempenho dos alunos, agravado pelos
problemas da reprovacao e da preparacao insatisfatoria, prévia
e em servigo, dos professores, € devida a insuficiéncia de
didlogos e metodologia de trabalhos diversificados na sala de
aula, que permitam a expressao de niveis diferenciados de
compreenséo, de conhecimentos e de valores éticos, politicos e
estéticos.  Atraves de  mdltiplas  interagbes  entre
professores/alunos, alunos/alunos, alunos/livros, videos,
materiais didaticos e a midia, desenvolvem-se ac¢fes inter e
intra-subjetivas, que geram conhecimentos e valores
transformadores e permanentes (BRASIL, 1998, p. 5-6).

Nesse trecho, observa-se a importancia e a valorizagdo do didlogo em
suas multiplas manifestacdes nos ambientes escolares. E, mais uma vez, novos
documentos vém afirmando essas caracteristicas, como a BNCC, documento de
carater normativo, que reune as “aprendizagens especiais” que todos os
estudantes precisam desenvolver ao longo de sua carreira de estudante na
Educacéo Infantil e no Ensino Fundamental. Tal competéncia é definida como:

[..] a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades  (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e
do mundo do trabalho (BRASIL, 2017, p. 8).

Mediante essa elucidacdo, o documento traz as competéncias gerais que
a Educacéo Infantil e o Ensino Fundamental devem desenvolver. Uma delas é a
de numero seis, que nos remete a importancia e a valorizagdo da vivéncia, bem
como as experiéncias vividas voltadas para a cidadania:

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e
apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe
possibilitem entender as relacfes préprias do mundo do trabalho
e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
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projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade (BRASIL, 2017, p. 9).

Para a “construgdo das competéncias, considera-se o ambiente de
aprendizagem, que passa por diversas fases, como a tomada de deciséao, a
resolucdo de situacdes problematicas e o proprio processo de construcao do
conhecimento” (CHIARATO et al., 2017, p. 6).

Especificamente no Ensino Fundamental — anos finais (do 6° ao 9° ano) -
a BNCC (2017) traz que, ao longo desses estudos, alguns fatores dificultam a
convivéncia cotidiana e as aprendizagens, e deixa claro que é papel da escola
dialogar com a diversidade de formacéo e vivéncias para encarar os desafios
dos processos educacionais. Para tanto, a pesquisa apresentada nesta
dissertacao busca promover o didlogo entre as diversas areas do conhecimento,
destacando as vivéncias dos estudantes.

Nas disciplinas curriculares, a vivéncia dos estudantes sempre se faz
presente, como, por exemplo:

- Eixo da leitura, na dimensao das estratégias e procedimentos da leitura:
“Estabelecer relagdes entre o texto e conhecimentos prévios, vivéncias, valores
e crengas.” (BRASIL, 2017, p. 72).

- Eixo de linguagens, como competéncias e habilidades das disciplinas de
Lingua Portuguesa, Arte, Educacao Fisica e Lingua Inglesa.

- Ciéncias da natureza, relacionando ambientes vivenciados com o0s
conceitos e experiéncias a serem realizados;

- Ciéncias humanas, na disciplina de geografia em suas habilidades, como
por exemplo, na compreensado das interacfes multiescalares existentes entre
sua vida familiar, seus grupos e espacos de convivéncia e as interacoes
espaciais mais complexas (BRASIL, 2017).

Na disciplina de matematica, em especial, a BNCC (2017) relata que é
imprescindivel levar em conta as vivéncias dos estudantes, nas quais eles
precisam observar os aspectos quantitativos e qualitativos da realidade,
estabelecendo ideias matematicas, como  equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, variagdo e interdependéncia.

Dessa forma, destacamos o quao importante € a abordagem da vivéncia

dos estudantes frente as areas do conhecimento, entretanto, os documentos ndo
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apresentam meios para que esse trabalho aconteca, assim, evidenciamos a

importancia de investigar essa pratica.

2.2 Importancia do ensino a partir da vivéncia dos estudantes

Um dos fatores discutidos por pesquisadores é a importancia da vivéncia,
do didlogo dos estudantes, na constru¢do dos conhecimentos dentro do contexto
escolar, pois alguns estudos comprovam que a maioria das matérias é ensinada
de maneira isolada, sem conexdao nenhuma com o cotidiano. Para romper com
essa linearidade, é fundamental oportunizar concepcdes diferentes e promover
a interacdo, ou melhor, promover aulas com novas metodologias interagindo
com todas as areas do conhecimento. Nesse contexto, Mortimer (2002) declara:

O processo de aprendizagem ndo € visto como a substituicao
das velhas concepcgbes, que o individuo ja possui antes do
processo de ensino, pelos novos conceitos cientificos, mas
como a negociagdo de novos significados num espaco
comunicativo no qual had o encontro entre diferentes
perspectivas culturais, num processo de crescimento mutuo. As
interacdes discursivas sdo consideradas como constituintes do
processo de construcéo de significados (MORTIMER, 2002, p.
284).

Em documentos oficiais, como os PCN e a BNCC, percebe-se a indicagao
de que os professores devem relacionar os contetdos curriculares com aspectos
da realidade do estudante a fim de favorecer a aprendizagem. Note-se que Boff
et al. (2005) j& declaravam que a organizacdo curricular que leva em
consideracgao a vivéncia dos estudantes, na escola e na comunidade, permite a
construcdo de conhecimentos cientificos com significado.

Segundo Freire (2005), para que isso aconteca,

[...] o didlogo é uma exigéncia existencial. E, se ele é o encontro
em que se solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos
enderecados ao mundo a ser transformado e humanizado, ndo
pode reduzir-se a um ato de depositar ideias de um sujeito no
outro, nem tampouco tornar-se simples troca de ideias a serem
consumidas pelos permutantes (FREIRE, 2005, p. 91).

Nessas circunstancias, podemos citar os sujeitos participantes do estudo
do qual trata esta dissertagdo, como os professores, alunos e a comunidade, e

chamamos a atencao para a acdo e a reflexdo frente a todos os diadlogos sobre
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os temas abordados, levantando conceitos e conteudos espontaneamente e,
inclusive, os conhecimentos prévios dos estudantes.

Nesse processo de interacéo e dialogos para aproximar o ambito escolar
das vivéncias dos estudantes, para Etcheverria (2008), o papel do professor é
primordial. O autor relata:

Tem-se no ato de questionar uma possibilidade de estimulo a
construcao do conhecimento e, dessa forma, cabe ao professor
proporcionar um espaco para o questionamento na sala de aula
e, também, dar atengéo as perguntas dos alunos, estimulando-
0S neste processo interativo de aprendizagem. Para tanto, os
sujeitos envolvidos devem questionar e permitir ser
guestionados, pois para que a aprendizagem ocorra €
necessario estabelecer relacoes, conexdes entre
conhecimentos, e é a indagacdo permanente um dos caminhos
gue facilita esse processo de reelaboracdo (ETCHEVERRIA,
2008, p.82).

Ramos (2008) destaca, ainda, que

As perguntas que os alunos apresentam como suas,
expressando desejos, intengdes de aprender e interesses, sdo
muito relevantes para o professor como sinalizadoras do que os
alunos conhecem e sabem, mas também do que eles nao
conhecem. S&o, por isso, matéria prima para a mediagdo e
balizadoras dos procedimentos a serem adotados. Esses
guestionamentos sdo fundamentais para a construcado de novos
argumentos e para a consolidacao do processo de comunicagéo
em aula constituintes essenciais da pesquisa (RAMOS, 2008,
p.72).

Para Rohr (2015), o didlogo entre todos os envolvidos € de grande valia,
ja que

[...] integracdo de disciplinas e a realidade social tem
fundamental importancia na aprendizagem dos alunos, pois
desta forma ele relaciona sua vida cotidiana com os contetdos
curriculares, criando pontes para criar significacdo, e € neste
momento que O processo ensino-aprendizagem se completa
com sucesso (ROHR, 2015, p. 8).

Desse modo, a acéo do docente consiste em potencializar o processo de
aprendizagem, ampliando representacdes e significados construidos
culturalmente, envolvendo as diferentes areas do conhecimento.

Nessa linha de raciocinio, considerando os autores citados, as interacdes
entre as disciplinas e os didlogos sdo essenciais na construgcdo dos

conhecimentos, promovendo também, por meio dos dialogos e pesquisas, 0
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senso critico. Destacamos, ainda, a conduta do docente, que deve proporcionar
ambientes para que ocorram essas interacdes, o que pode ser favorecido
quando o professor usa uma metodologia de ensino baseada em

interdisciplinaridade, como veremos a seguir,

2.3 Interdisciplinaridade na Educagéo

O termo interdisciplinaridade ndo tem exatamente uma definicdo, e néo
existe um consenso entre 0os seus pesquisadores. Desse modo, as praticas
interdisciplinares remetem as diversas interpretacfes de interacdes entre duas
ou mais disciplinas.

Interdisciplinaridade foi assim conceituada por Japiassu:

[...] o prefixo inter, dentre as diversas conotagfes que podemos
Ihe atribuir, tem o significado de troca, reciprocidade e disciplina,
de ensino, instrugdo, ciéncia. Logo, a interdisciplinaridade pode
ser compreendida como sendo a troca de reciprocidade entre as
disciplinas ou ciéncias, ou melhor, areas do conhecimento
(JAPIASSU, 1976, p. 23).

Por outro lado, no conceito adotado por Jean-Luc Marion (1978),
interdisciplinaridade é a “cooperagao de varias disciplinas no exame de um
mesmo objeto”.

A proposta de interdisciplinaridade de Fazenda (1993) € abrir didlogo com
o cotidiano dos estudantes, fazendo relacdo com o conhecimento cientifico e as
vivéncias. Em 1994, Fazenda defendia que o papel do professor frente as
praticas interdisciplinares deveria ser diferenciado: querer aprender cada vez
mais por meio de pesquisas e dos dialogos frequentes entre todos os envolvidos
no trabalho; estar sempre atualizado, envolvendo os estudantes com novas
metodologias, tecnologias em busca de novas estratégias de ensino e ter um
grau de aproximacédo confortavel com seus estudantes, visto que o professor €
peca chave para a interdisciplinaridade acontecer.

A interdisciplinaridade caracterizada por Pombo (1994) é “qualquer forma
de combinag&o entre duas ou mais disciplinas”, que, a partir dos mais diversos
pontos de vista, podem chegar a uma compreensao final de um objeto de estudo,
propondo uma reorganizacdo no processo de ensino-aprendizagem e a

cooperacao entre os docentes envolvidos no estudo.
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Considerando os documentos oficiais da Educacao brasileira, entre eles
os PCN do Terceiro e Quarto ciclos do Ensino Fundamental de Matematica, a
interdisciplinaridade é sugerida no excerto:

Os contetdos do bloco Tratamento da Informacdo podem ser
explorados em projetos mais amplos, de natureza
interdisciplinar, que integrem contetdos de outras areas do
curriculo, como a Histéria e a Geografia, além da Matematica e
os temas como Saude e Meio Ambiente (BRASIL, 1998, p. 138).

Esse fragmento do PCN (1998) faz analogia com a definicdo de Jean-Luc
Marion (1978). Segundo o autor, as disciplinas devem completar-se, tendo como
intuito um mesmo objeto de conhecimento. Outro trecho desse mesmo
documento expfe os beneficios da matematica em um trabalho interdisciplinar
com questdes referentes a temética do Meio Ambiente.

A compreensdo das questdes ambientais pode ser favorecida
pela organizagdo de um trabalho interdisciplinar em que a
Matematica esteja inserida. A quantificacdo de aspectos
envolvidos em problemas ambientais favorece uma visao mais
clara deles, possibilitando tomar decisGes e fazer intervengdes
necessarias (reciclagem e reaproveitamento de materiais, por
exemplo). (BRASIL, 1998, p. 31).

Em outro documento oficial, os PCN do Ensino Médio (1999), a
interdisciplinaridade € considerada para estabelecer a comunicacdo entre as
disciplinas e os envolvidos nela.

A interdisciplinaridade néo dilui as disciplinas, ao contrario,
mantém sua individualidade. Mas integra as disciplinas a partir
da compreensédo das mdltiplas causas ou fatores que intervém
sobre a realidade e trabalha todas as linguagens necessarias
para a constituicho de conhecimentos, comunicacdo e
negociacédo de significados e registro sistematico dos resultados
(BRASIL, 1999, p. 89).

O mesmo documento ainda acrescenta que € “partir da necessidade
sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir,
mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a atencao de mais
de um olhar, talvez varios” (BRASIL,1999, p. 88-89).

Para Lima et al. (2015), a interdisciplinaridade é indicada para trabalhar
uma tematica com diferentes disciplinas curriculares com o intuito de explanar e
compreender as ligacbes existentes e, nesse sentido, oportunizar aos

estudantes “novos horizontes, ultrapassar o limite do pensamento daquela
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disciplina, buscando e identificando novos saberes” (LIMA et al., 2015, p. 3).
Esses estudiosos conceituam-na como uma

[...] relacdo de reciprocidade e interacdo que pode ajudar no
didlogo entre diferentes contetdos, sendo necesséria uma
intersubjetividade presente nos sujeitos que se propdem a
discussdo. A partir desse pressuposto, acredita-se na
possibilidade de se construir um novo perfil de profissional que
se mostre aberto a novos campos do conhecimento (DIAS et al.,
2015, p. 442).

Os autores destacam, também, que a interdisciplinaridade é uma
possibilidade para se alcancar o desenvolvimento e a ampliagdo de um
conhecimento que responda a complexidade do mundo atual.

De acordo com Moraes (2018),

A interdisciplinaridade busca relacionar as disciplinas,
dialogando entre si, para que assim o aluno possa ter uma visao
do conhecimento como um todo, de forma global e ndo mais
fragmentada, no momento da apresentacdo e discussdo de
temas de estudo, com o proposito de promover uma interagéo
entre aluno/professor e conhecimento/cotidiano (MORAES,
2018, p. 31-32).

Mais recentemente, a palavra interdisciplinar foi citada para designar uma
das acbes da BNCC, que é um documento norteador das etapas que o0s
estudantes devem desenvolver ao longo dos estudos da Educacéo Basica. Para
considerar a autonomia das redes de ensino, a realidade vivenciada e as
caracteristicas peculiares dos estudantes, algumas decisdes devem ser tomadas
em um processo que envolva as escolas, a participacdo das familias e as
comunidades, e uma delas é:

Decidir sobre formas de organizagdo interdisciplinar dos
componentes curriculares e fortalecer a competéncia
pedagdgica das equipes escolares para adotar estratégias mais
dindmicas, interativas e colaborativas em relacdo a gestao do
ensino e da aprendizagem (BRASIL, 2017, p. 16).

Ao realizar uma breve revisédo bibliografica sobre as interacdes entre as
disciplinas, ou seja, entre as areas do conhecimento, passando por diversos
autores, cada qual abordando o seu nivel de agrupamento entre as disciplinas
por meio de uma perspectiva diferente, verificamos que a interdisciplinaridade

[...] é caracterizada pelo envolvimento e a cooperagdo entre
duas ou mais disciplinas curriculares para o desenvolvimento

reciproco de todos os participantes, podendo até ser aliada ao
termo pluridisciplinar por alguns autores, pelas caracteristicas
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semelhantes e conceitos ambiguos (MOLITOR; CARGNIN,
2019, p. 10-11).

Entretanto, ressaltamos que, nesta dissertacdo, a acdo pedagogica
interdisciplinar serd conceituada pela conexdo entre duas ou mais disciplinas
curriculares envolvendo a cooperacédo?® entre os participantes, de acordo com a
perspectiva de Marion (1978), tendo o saneamento basico como tema gerador

de aprendizagens. A proxima secao apresenta aspectos relativos a esse tema.

2.4 A educacdo matematica e o tema gerador: saneamento basico

A educacado matematica esta sob o olhar atento de muitos pesquisadores,
pois essa area de ensino deve intervir de forma integral na formacéao critica dos
seus alunos (BRASIL, 1997), e uma maneira de tentar implementar esse quadro
€, enquanto docente, assumindo uma nova postura ao ministrar essas aulas,
como ja alertava D’Ambrosio (1993, p.14):

O futuro da Educacdo Matematica ndo depende de revisdes de
conteido mas da dinamizacdo da prépria Matematica,
procurando levar nossa pratica a geracdo de conhecimento.
Tampouco depende de uma metodologia ‘magica’. Depende
essencialmente de o professor assumir sua nova posicao,
reconhecer que ele é um companheiro de seus estudantes na
busca de conhecimento, e que a Matemética é parte integrante
desse conhecimento. Um conhecimento que dia-a-dia se renova
e se enriquece pela experiéncia vivida por todos os individuos
deste planeta.

Uma proposta sugerida pelos PCN (BRASIL, 1997) foi a insercdo de
projetos em conexdao com o0s temas transversais, medida bastante discutida,
visto que os conteudos matematicos sdo ensinados, na maioria dos casos, de
maneira isolada e particular. Esses projetos devem favorecer contextos em que
ha a necessidade e a possibilidade de organizar conteddos para garantir
resultados, explorando o problema em que a abordagem da matematica se faz
presente (BRASIL, 1999). Para os PCN (1999), “a compreensao das questdes
ambientais pressupde um trabalho interdisciplinar em que a matematica esta

inserida.” (BRASIL, 1999, p. 27). A partir desse momento, a teméatica da

3 A cooperacdo é definida nesta pesquisa pelo envolvimento de diversas pessoas que trabalham
em conjunto e com o0 mesmo fim. As relacdes entre os participantes podem ser desiguais e 0s
objetivos individuais também podem ser diferentes (DAY, 1999).
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educacao ambiental passa a ser oficial no meio escolar, ainda que com ressalvas

em relacdo a sua abordagem, como apontam Leite et al. (2016).

[...] a educacao ambiental nas instituicbes de ensino € de grande
relevancia para a sociedade, envolvendo desde o educador até
o préprio aluno. No entanto, a educacdo ambiental nas escolas
ainda é considerada um tema transversal, que muitas vezes nao
é trabalhada da forma correta e continua no contexto escolar
(LEITE et al., 2016, p. 2).

Cabe ressaltar que, desde a conferéncia de Estocolmo (1972), a
Educacdo Ambiental tem sido amplamente debatida e, no Brasil, a Constituicdo
de 1988 determina a obrigacdo do Poder Publico de promover a educacédo
ambiental em todos os niveis de ensino. Assim, a pesquisa referente a esta
dissertacdo encontra respaldo e importancia na formacéo cidada e é corroborada
pelas palavras de Santos et al. (2017).

[...] o desenvolvimento de propostas pedagdgicas que visa a
sensibilizacdo, mudangca de comportamento, ampliacdo de
competéncias, capacidade de avaliacdo e intervencdo dos
educandos na sua realidade local, entendida como uma
educacao de carater politico com vista para uma formacao
cidadd (SANTOS et al., 2017, p. 1).

Segundo os PCN (BRASIL, 1997), as questdes ambientais sugerem um
trabalho interdisciplinar no qual a matematica pode estar inserida.

A quantificagdo de aspectos envolvidos em problemas
ambientais favorece uma visdo mais clara deles, ajudando na
tomada de decisbes e permitindo intervencdes necessarias
(reciclagem e reaproveitamento de materiais, por exemplo). A
compreensdo dos fendmenos que ocorrem no ambiente —
poluigdo, desmatamento, limites para uso dos recursos naturais,
desperdicio — ter4 ferramentas essenciais em conceitos
(médias, éareas, volumes, proporcionalidade, etc.) e
procedimentos matematicos (formulagdo de hipdteses,
realizacdo de célculos, coleta, organizacdo e interpretacdo de
dados estatisticos, pratica da argumentacdo, etc. (BRASIL,
1997, p. 27).

Também no ambito da saude, as informacdes,

[...] muitas vezes apresentadas em dados estatisticos, permitem
0 estabelecimento de comparacdes e previsdes, que contribuem
para o autoconhecimento, possibilitam o autocuidado e ajudam
a compreender aspectos sociais relacionados a problemas de
saude (BRASIL, 1997, p.27).
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Essas e outras coloca¢cdes fazem parte do tema norteador da pesquisa
desta dissertacdo: o saneamento basico, que abrange da mesma forma outros
conceitos amplos que sao apontados como relevantes para a comunidade.

Estudos recentes de Dal-Farra et al. (2015) consideram que, para
minimizar alguns problemas do saneamento basico, é imprescindivel expandir
acOes na area da educacédo, tendo como resultado sensibilizar professores,
estudantes e a comunidade local para construir um ambiente saudavel para
todos os que ali habitam.

Para Valduga e Dal-Farra (2015, p.768), “As experiéncias educacionais
indicam que o estudante jamais olhara para um fenbmeno da mesma forma apos
conhecé-lo mais profundamente por meio do estudo detalhado dos
condicionantes que nele operam”.

Nesse sentido, é evidente que a constru¢do do conhecimento de questdes
ambientais propde atitudes para solucionar problemas que acontecem em nossa
volta, produzindo mudancas em seus hébitos e também em todo o ambiente
escolar.

A alta demanda do crescimento demografico e a acelerada urbanizacéo
ao longo dos tempos causam problemas sanitarios para o0 nosso pais. Segundo
pesquisas realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica em 2017,
ainda ha percentuais que representam a falta de abastecimento de agua, coleta
de esgoto e lixo no Brasil.

O saneamento basico é caracterizado pela Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro
de 2007, como

[...] conjunto de servigcos, infraestruturas e instalagfes
operacionais de: a) abastecimento de agua potavel: constituido
pelas atividades, infraestruturas e instalagbes necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captagéo até as
ligagbes prediais e respectivos instrumentos de medi¢do; b)
esgotamento  sanitario:  constituido  pelas  atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte,
tratamento e disposicéao final adequados dos esgotos sanitarios,
desde as ligacbes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente; c¢) limpeza urbana e manejo de residuos solidos:
conjunto de atividades, infraestruturas e instalagbes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originério da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas; d) drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana
de 4guas pluviais, de transporte, detengcéo ou retencdo para o
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amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo
final das &guas pluviais drenadas nas areas urbanas]..]
(BRASIL, 2007, texto digital).

Apresentado segundo o IBGE (2011), o saneamento basico consiste em
um

[...] conjunto de ag¢Bes com o objetivo de alcangar niveis
crescentes de salubridade ambiental, nas condi¢des que
maximizem a promocéo e a melhoria das condi¢cfes de vida dos
meios urbano e rural, compreendendo o abastecimento de agua,
0 esgotamento sanitario, 0 manejo de 4guas pluviais e 0 manejo
de residuos solidos (IBGE, 2011, p. 11).

As atividades designadas pelo saneamento basico estdo representadas
no mapa conceitual a seguir.
Figura 2: Atividades referentes a temética do saneamento béasico

constitul pelo caracteriza-se pela

Tratamento do esgoto Drenagem e manejo
das aguas

SANEAMENTO BASICO

Distribuicdo de agua
Limpeza urbana e potavel
manejo de residuos solidos /

representa a configura pela

Fonte: a autora.

Por esse viés € gue a pesquisa se encaminhou, sobre todas as atividades
gue envolvem o saneamento basico. Contudo, o0 saneamento tem um significado
vasto. Por meio dele sdo tomadas medidas para a melhoria da saude e da
qualidade de vida da populacéo local, evitando a disseminacdo de doencas, 0
gue, simultaneamente, preserva e reflete em possibilidades de diminuir os
impactos ambientais.

Devido ao elevado crescimento populacional, ao longo dos anos, algumas

medidas referentes a acesso ao saneamento basico foram reavaliadas, pois
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ainda é comum a existéncia de cidades sem coleta de esgoto e sem
abastecimento de 4gua potavel.

De 1970 a 2000 houve uma crescente evolug¢édo dos domicilios brasileiros
no tocante a proporcdo de abastecimento de agua por rede geral e coleta de
esgoto. No ano de 1980, houve uma reducdo do acesso aos servigos prestados.
Em 1990, o acesso a 4gua potavel caiu e o servigco da coleta de lixo elevou
sensivelmente (SAIANI, JUNIOR, 2010).

Segundo Oliveira (2014), durante todo um periodo,

[...] o setor de saneamento passou por varios problemas, como
falta de recursos, de legislacéo e de politicas, s6 a patrtir do final
dos anos 2000, quando foi promulgada a Lei do Saneamento (lei
11.447/2007), langado o Programa de Aceleragdo do
Crescimento (PAC) no mesmo ano e a Lei dos Residuos Sdlidos
em 2010 (lei 12.305/2010) foi que o setor se reestruturou
(OLIVEIRA, 2014, p. 52).

Utiliza-se o saneamento para contornar entraves, como a extensdo de
beneficios a residéncias rurais, municipais e locais de pequeno porte (RIBEIRO,
ROOKE, 2010).

A diarreia é uma das doencas relacionadas ao meio ambiente e um dos
dados mais alarmantes, com mais de quatro bilhées de casos por ano. Segundo
Guimardaes, Carvalho e Silva (2007), a diarreia foi a doen¢a que mais atingiu a
populacdo mundial, causando 30% das mortes de criancas com menos de um
ano de idade, destacando-se como justificativa as condicbes improprias do
saneamento.

Ainda para esses autores, uma forma de reverter esse quadro € o
investimento em saneamento basico, ja que dados divulgados pelo Ministério
das Cidades afirmam que a cada R$ 1,00 revertido ao saneamento, poupam-se
R$ 4,00 em investimento na medicina curativa.

Partindo desse pressuposto, € preciso que as autoridades invistam em um
trabalho para melhorar a qualidade de vida da humanidade, pensando na
prevencao do meio ambiente e levando a todos o saneamento basico adequado,
gue é um direito assegurado ao cidadao pela Constituicdo Federal Lei n°. 11.445,

Observando as Ultimas Pesquisas Nacionais de Saneamento Basico
(PNSB), realizadas, em 2000 e 2008, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas, sobre a rede geral de distribuicdo de agua, a rede coletora de

esgoto, o0 manejo de residuos soélidos e 0 manejo de aguas pluviais foram
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examinados 100% dos municipios. O grafico a seguir (Figura 3) destaca algumas

mudancas durante esses 8 anos.

Figura 3: Grafico comparativo entre as pesquisas realizadas em 2000 e 2008

Comparativo dos principais avancos da prestacdo de
servicos do saneamento basico nos municipios
brasileiros

Rede geral de distribuicdo de dgua

Rede coletora de esgoto

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% 120,00%

m 2008 m 2000

Fonte: a autora.

Comparando a rede geral de distribuicdo de dgua e a rede coletora de
esgoto, observa-se um avanco desta Ultima, com uma diferenca de 1,4%, mas
isso ndo denota necessariamente uma melhora, pois s6 pouco mais da metade
da populacéo tem acesso adequado a rede coletora.

Quanto aos dados da PNSB sobre o0 manejo de residuos ou de agua,
observam-se valores percentuais bem mais avancados, atingindo a maioria ou o
total da populacao brasileira.

Entretanto, de acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua, elaborada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, o IBGE, em 2017, 70 milh6es de brasileiros ndo possuem esgoto
sanitario, rede geral, pluvial ou fossa ligada a rede.

Como é possivel constatar nesta breve sintese, o tema € bem amplo e
existem criticas sobre o0 modo de abordar a educacdo ambiental nas escolas.
Isso pode causar desconfortos para o professor que tem a intencdo de

desenvolver um trabalho diferenciado envolvendo tal temética.
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Refletir sobre as acdes desenvolvidas, quando elas estdo ocorrendo,
assim como antes e depois, pode facilitar a correcdo dos caminhos percorridos
e tornar esse processo docente menos oneroso. E o que sera discutido na

préoxima secao.

2.5 A reflexdo na atividade docente

E bem comum nos depararmos com pesquisas voltadas a formacéo de
professores, no sentido de que eles reflitam sobre suas praticas diarias e que
tenham como finalidade melhora-las e/ou amplia-las, ndo s6 tendo como meta
mudancas para favorecer a sua profissdo, mas também todo o ambiente
educacional.

O papel do docente se faz presente nas expressdes de Alarcao (2005),
guando a autora descreve que o docente como profissional reflexivo ndo atua
simplesmente como um transmissor de conteddo, mas na interacéo entre alunos
e toda a comunidade escolar. Segundo a autora, o professor reflexivo € apto a
pensar em suas praticas, comparando as suas agdes com o que considera
adequado ao seu desenvolvimento profissional, bem como as consequéncias
subjacentes a tais acoes.

Assim, “fica evidente a necessidade de adequar as teorias utilizadas em
sala de aula com a realidade e a necessidade dos educandos, e ndo basear-se
em teorias que nada tém a ver com os aprendizes” (FONTANA, FAVERO, 2013,
p. 3).

Ainda para Alarcao (2005), o docente reflexivo € um agente ativo no seu
proprio desenvolvimento e no funcionamento da organizacdo do projeto social,
ou seja, na formacgéao dos jovens.

Donald Schon, citado por Pimenta e Lima (2010), valoriza a pratica
profissional docente que consegue responder a inquietacfes mediante a pratica
reflexiva. Schon, filosofo e pesquisador da educacgao norte-americana, € um dos
mais citados sobre o conceito de reflexdo, impulsionando muitos pesquisadores
para um novo modelo de formacao profissional docente, por meio da reflexado

sobre a pratica.
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Para Nascimento (2014), as quatro dimensdes centrais do pensamento
de Schon sdo o conhecimento na acéo, a reflexdo-na-acao, reflexdo-sobre-a-

acao e a reflexdo-sobre-a-reflexdo-na-a¢cdo, como mostra o quadro a seguir:

Quadro 1: Dimensdes do pensamento de Schon

CONHECIMENTO NA ACAO:

Demonstrado na execucao da acdo, e que se constitui num saber inteligente,
dindmico. que leva ao aperfeicoamento da propria acao.

REFLEXAO-NA-AGCAO:

Refere-se a reflexdo realizada no momento em que a acéo é executada,
possibilitando intervencao e reformulac@o da acdo no momento mesmo em que é
desenvohida.

A REFLEXAO-SOBRE-A-ACAO:

Leva a uma retrospectiva sobre a acao desenwlhida, para analise e possivel
reconstrucdo. Diferentemente da reflexao-na-acao, que ocomre no momento da
acao, esta reflexdo pede o distanciamento da acdo para melhor percebé-la e
analisa-la.

REFLEXAO-SOBRE-A-REFLEXAO-NA-ACAO:

Caracteriza-se pela construcdo pelo profissional de sua forma pessoal de
conhecer. Esta reflexao leva ao progresso e desenvolvimento profissional.

Fonte: Martins e Curi (2018, p. 4)

Essas dimensdes sdo encontradas durante algumas praticas docentes no
ambito educacional e, por isso, para Fontana e Favero (2013,

[...] permite fazer experiéncias, cometer erros, conscientizar-se
dos mesmos e tentar novamente, de outro modo. Nesse sentido,
a préatica em sala de aula surge como um espaco privilegiado
gue permite a integracdo de competéncias, o que soO é possivel
se o professor refletir sobre sua atuacdo. A reflexdo e a
experimentagdo, portanto, sdo elementos fundamentais na
atuacao docente, capazes de proporcionar uma conquista
progressiva de autonomia e descoberta de potencialidades.
(FONTANA, FAVERO, 2013, p. 4,).

Da mesma forma, Alarcdo (2005) enfatiza que a percepgao de um
profissional em situacbes de trabalho é marcada por improvisos e, dessa
maneira, o docente deve estar preparado para agir de forma flexivel. Ainda
segundo Alarcéo (2005, p. 82-83), “a reflexdo sobre o seu ensino é o primeiro
passo para quebrar o ato de rotina, possibilitar a analise de op¢gbes mdltiplas
para cada situacao e reforcar a sua autonomia face ao pensamento dominante

de uma dada realidade”.
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Trabalhando dessa maneira, 0os estudantes passam a ser reflexivos,
partindo das reflexdes sobre as atividades desenvolvidas. Dessa forma, fica
evidente que o conhecimento da pratica pedagdgica critico-reflexiva esta
distante de um apontamento pronto, acabado (FONTANA, FAVERO, 2013).
Assim, interpretamos que o profissional deveria estar sempre a procura de
inovacdes e melhorias para a sua préatica, ndo se acomodando com o seu
trabalho e suas ag¢0fes. Infelizmente, ndo é sempre que se observa essa pratica
docente reflexiva dentro dos ambientes escolares.

Para Martins e Curi (2018, p.4), “o processo reflexivo requer um triplice
didlogo, envolvendo a si mesmo, os outros e as préprias vivéncias”. E, ainda, de
acordo com Alarcao (2005), a metodologia de pesquisa-agdo se mostra
adequada para promover o processo reflexivo na escola. Essa metodologia sera
detalhada no Capitulo 3, mais especificamente no subitem 3.1.

Estritamente, nota-se que o desenvolvimento profissional de professores
de matemética € observado a todo momento por pesquisadores e, assim, torna-
se um tema de estudo. Martins e Curi (2018) consideram que o aperfeicoamento
de professores acontece ao longo de sua carreira profissional, inclusive no
ambito pessoal. As diversas aprendizagens acontecem durante as praticas
vivenciadas e mediante cursos de formacao.

Passos et al. (2006), por meio de uma investigagdo do desenvolvimento
do profissional de matematica, realizaram onze pesquisas em contextos variados
de formacé&o continua e mostram que

[...] a reflexdo sobre a pratica pedagdgica, especialmente sobre
o préprio trabalho docente, ajuda o professor a problematizar,
compreender e transformar sua préatica e (re)significar suas
crencgas, concepgdes e saberes. Todavia, o potencial catalisador
da reflexdo pode ainda ser mais bem dimensionado se a reflexdo
passar a ser, também, uma pratica coletiva e/ou investigativa e
mediada pela escrita. (PASSOS et al., 2006, p. 213)).

Segundo as autoras Cochran-Smith e Lytle (1999), “os professores
desenvolvem-se profissionalmente quando aprendem coletivamente, em
comunidades colaborativas ou redes, construindo conhecimento local e
significativo” (COCHRAN-SMITH, LYTLE, 1999, p. 280), comprovando, dessa
maneira, a importancia do dialogo entre todos os envolvidos.

Na pesquisa de que trata esta dissertacdo, buscou-se aliar a reflexao

docente, segundo as dimensdes de Schon, a essa aprendizagem coletiva de que
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tratam Cochram-Smith e Lytle, procurando ressignificar comportamentos, tanto
de alunos como da professora-pesquisadora, tendo em vista a insercao de
conteddos que propiciem a aprendizagem matematica. Tudo isso foi feito

baseado na metodologia da pesquisa-acéo, assunto do préximo capitulo.
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3 Metodologia

Neste capitulo, dissertamos sobre as caracteristicas da metodologia de
pesquisa-acgao utilizada no presente, discorrendo sobre 0s primeiros autores que
a utilizaram, bem como sobre a sua importancia dentro do ambiente escolar.
Depois, apresentamos o0 publico-alvo da pesquisa e a producdo de dados,

justificando as escolhas tomadas.

3.1 A pesquisa-acdo como estratégia de trabalho na escola

Historicamente, para muitos pesquisadores, a pesquisa-acao foi utilizada
pela primeira fez por Kurt Lewin, em 1946. Segundo ele, os participantes se
sentiriam estimulados em seu trabalho caso estivessem envolvidos em uma
tomada de decisdo (MCNIFF, WHITEHEAD, 2006).

Em outra verséo, para Deshler e Ewart (1995), a expressao pesquisa-
acao foi empregada por John Collier para melhorar as relages inter-raciais em
nivel comunitario, quando era representante dos assuntos indianos antes e
durante a Il Guerra Mundial.

Para Thiollent (1994), pode-se conceituar a pesquisa-acdo como

[..] um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associacdo com uma acao ou
com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e 0s participantes representativos da situagéo ou
do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo (THIOLLENT, p. 14, 1994).

Para Engel (2000), a pesquisa-acéo se manifestou para alcancar a lacuna
dos estudos entre teoria e pratica, tendo como uma das suas caracteristicas a
mudanca transformadora na pratica no momento do desenvolvimento da
pesquisa. Ainda assim, “a pesquisa-acdo pode ser aplicada em qualquer
ambiente de interag&o social que se caracterize por um problema, no qual estdo
envolvidos pessoas, tarefas e procedimentos” (ENGEL, 2000, p. 183).

Thiollent (2009) reafirma que a pesquisa-acao é aquela que

[...] consiste em acoplar pesquisa e acdo em um processo ho
qual os atores implicados participam junto com 0s
pesquisadores, para chegarem interativamente a elucidar a
realidade em que estdo inseridos, identificando problemas
coletivos, buscando e experimentando solu¢bes em situacao
real (THIOLLENT, 2009, p.2).
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Além disso, evidencia que, dentro do ambiente educacional,

Com a orientacdo metodolégica da pesquisa-acdo, O0s
pesquisadores em educacdo estariam em condicao de produzir
informac@es e conhecimentos de uso mais efetivo, inclusive ao
nivel pedagolgico. Tal orientagdo contribuiria para o
esclarecimento das microssituacdes escolares e para a
definicdo de objetivos de acdo pedagdgica e de transformacdes
mais abrangentes (THIOLLENT, p.85, 2011).

De acordo com Lodi (2014),

[.] a sociedade tem o direito de determinar seu
desenvolvimento, a Pesquisa-acdo torna-se interessante, pois
reconhece a necessidade do envolvimento das pessoas,
participando de forma significativa no processo de andlise de
suas praticas buscando solugdes, trazendo mudancas no
cotidiano dessas pessoas com um trabalho de desenvolvimento
e aperfeicoamento enraizado em seu contexto cultural (LODI,
2014, p. 7).

Toda pesquisa-acdo tem como intuito provocar uma mudanca social,
partindo de uma atividade especifica e tendo um objeto final (GREENWOOD,
LEVIN, 1998).

Uma visdo mais ampliada dessas atividades pedagogicas nao é
vinculadas a uma simples aplicacao de informacdes ou conhecimentos e, sim, a
uma concepgéo de dimensao conscientizadora (THIOLLENT, 2011).

Dessa forma, a escolha dessa metodologia deu-se pelas caracteristicas
do estudo, que prioriza a cooperacao, os dialogos, o trabalho em grupo, o
respeito as novas ideias, a relacao reciproca entre professor-aluno e aluno-
aluno, o papel discente no desenvolvimento das aulas, em suma, em todos os
momentos de questionamentos dos alunos, principalmente durante os dialogos.
Por exemplo, as acdes ou até mesmo duvidas sobre os conceitos referentes ao
tema estudado, a professora-pesquisadora tratou-os como objetos de estudos
de um processo de ensino e aprendizagem durante todo o ano letivo, produzindo
transformacdes de ambito individual e coletivo, caracterizando-se, entdo, dentro
da metodologia por ser um produto de acéo e reflexdo (MONCEAU, PIMENTA,
2005).

Para o0 método de analise e reflexdo das atividades e aulas desenvolvidas
neste trabalho, utilizou-se a investigacdo apresentada pela metodologia de
pesquisa-a¢cao defendida por Monceau (2005); Pimenta (2005); Thiollent (1994,
2009, 2011); Tripp (2005) e Engel (2000), os quais ressaltam o processo de
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investigacdo como as acdes e dialogos individuais e coletivos que envolvem
todos os agentes, alunos e professores, tendo como inquiricdo os relatos dos
alunos no final do periodo de estudo e as atividades desenvolvidas descritas pelo
professor-pesquisador no diario de bordo.

Partindo dessa natureza € que o trabalho dos estudantes do 7° ano se faz
presente, pois, durante todo 0 processo, 0s proximos passos e as a¢des vinham
sendo desenhadas pensando no bem coletivo e no bem-estar da comunidade a
sua volta. Como Stringer (2004) bem estabelece, a pesquisa-acdo é
democratica, igualitaria, libertadora, além de proporcionar a liberdade de
expressao do ser humano para o desenvolvimento da qualidade de vida.

Segundo Abdalla (2005),

O desafio maior consiste em mostrar, ao grupo participante, os
meios de se tornarem capazes de responder com maior
competéncia aos problemas vivenciados, para, de forma
interativa e coerente, experimentar solu¢gdes no caminho de
diretrizes para uma acdo mais transformadora. (ABDALLA,
2005, p. 385).

Mesmo que a pesquisa-acao seja considerada por Tripp (2005) um termo
aplicado de maneira vaga, consideramos que € uma tentativa de melhora da
pratica docente. E, diante disso, apresentamos um trabalho coletivo realizado
pela contribuicdo de diversos professores e, em especial, pelo professor de
matematica juntamente com os seus alunos, para desvendar 0s conceitos e as
problematicas envolvidas na tematica do saneamento basico, por meio de rodas
de conversas, debates, troca de estratégias, trabalho em grupo, da
conscientizacdo e das solugcdes encontradas para a escola e a comunidade,
desencadeando a consciéncia ambiental e realizando a¢gbes que estavam ao

nosso alcance.

3.2 O publico-alvo da pesquisa

As atividades abordadas nesta pesquisa foram desenvolvidas em uma
escola particular do interior do estado de Sao Paulo, no 7° ano do Ensino
Fundamental, durante uma disciplina curricular chamada Eixo Integrador de
Matematica, com autorizacdo da direcdo da instituicdo. A autora desta
dissertacdo era a professora regente e, aqui, serd chamada de professora-

pesquisadora.
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Nessa instituicdo, desde o ensino Fundamental | até o Ensino Médio, 0s
alunos tém a disciplina de Projetos Didéticos e Eixos Integradores por areas do
conhecimento. Por exemplo, o 7° ano do Ensino Fundamental tem quatro eixos
integradores por semana: Eixo Integrador de Linguagens, de Matematica, de
Ciéncias Humanas e de Ciéncias da Natureza.

Essas disciplinas curriculares sé@o estratégias interdisciplinares entre uma
ou mais areas do conhecimento, nas quais os estudantes tém acesso a diversos
temas, em gque podem interagir e aplicar conteidos e experiéncias ja vividas por
meio do conhecimento prévio, pesquisas, troca de experiéncias e rodas de
conversas, propondo e solucionando desafios, tornando-se, assim, construtores
do seu préprio conhecimento.

A instituicio apresenta essa disciplina como a construgdo do
conhecimento adquirido por meio da tomada de decisdo em coletividade, da roda
de conversa, dos conhecimentos prévios e das experiéncias ja vivenciadas de
diversos temas, podendo impulsionar os alunos em direcdo aos desejos e
inspirac@es profissionais. Esse método de estudo acontece por uma abordagem
interdisciplinar, aproximando conhecimentos escolares a situacfes e problemas
reais, mediante a dialogicidade e a contextualizagao.

O papel do professor nessa disciplina € planejar e antecipar as acfes que
podem surgir ao longo das atividades, além de pesquisar, selecionar e organizar
dados do que € notavel sobre a tematica estudada, considerando a realidade e
as possibilidades de assuntos que podem emergir frente aos estudantes, utilizar
diversas ferramentas tecnoldgicas, criar grupos heterogéneos, identificar um
problema real que possa oferecer diversas solugcbes e desenvolver o
protagonismo do seu aluno.

Quando falamos de alunos protagonistas, queremos dizer que o aluno
deve problematizar uma situacéo real relacionando o tema apresentado, planejar
o desenvolvimento do trabalho cooperativamente e trabalhar em conjunto com
os demais colegas por meio do dialogo em busca de uma aprendizagem com
significado, coletivamente.

Desse modo, a disciplina de Eixo Integrador de Matematica do 7° ano do
Ensino Fundamental foi ministrada pela professora-pesquisadora, licenciada em
Matematica. A tematica estudada foi “o basico, vocé tem?”. O escopo desse

estudo era levantar os mais diversos dados referentes ao saneamento basico
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para, entdo, inferir, refletir e propor solucdes viaveis para os problemas
encontrados na comunidade onde vivemos.

As atividades aconteceram durante todo o ano letivo de 2018, com a
participacdo de 32 alunos. As aulas aconteciam as sextas-feiras, na ultima aula
do periodo matutino (62 aula), das 11h30min as 12h20min.

As aulas de Eixo Integrador aconteceram integralmente em grupos fixos,
definidos por um conjunto de professores (dos Eixos Integradores de
Matematica, Linguagens, Ciéncias da Natureza e de Ciéncias Humanas) com
conhecimento prévio sobre esses alunos e que, no inicio do ano letivo, fazem
uma divisdo equilibrada, ou seja, os alunos sao divididos por niveis de
proficiéncia de todas as areas do conhecimento.

Segundo a QEdu Academia (que € um site que facilita o acesso aos dados
educacionais), os niveis de proficiéncia sdo aqueles utilizados conforme a Prova
Brasil, da escala SAEB (Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacédo Basica),
em que sao distribuidas pontuacdes conforme as competéncias desenvolvidas.
Dessa maneira, os alunos sao distribuidos em quatro niveis em uma escala de
proficiéncia: Insuficiente, Basico, Proficiente e Avancado. Os alunos que
apresentam aprendizado adequado séo classificados nos niveis de proficiente
ou avangado.

Ao todo foram formados cinco grupos: trés de seis alunos e dois de sete
alunos. A didética do trabalho é que aconteca totalmente em grupos, pois o
intuito € compartilhar conhecimentos, cooperar, refletir e agir em conjunto para
a solucao de um problema.

Para a pesquisa desta dissertacdo, foram considerados os grupos de
trabalho conforme regras institucionais. Para garantir o anonimato, as
producbes dos grupos, citadas nas analises, referem-se apenas aos grupos 1
(G1), grupo 2 (G2), até o G5, o que vale também para comentarios de alunos,
gue serdo citados como Al, A2, ..., A32.

Em cada aula desenvolvida, a professora-pesquisadora langava uma
tematica a ser discutida, referente ao tema gerador saneamento basico, e, a
partir desse momento, iniciava-se a roda de conversa com as vivéncias, ideias,
duvidas e sugestdes dos proprios alunos. Normalmente, depois das discussoes,
os alunos sempre sugeriam pesquisas para a ampliacdo ou a construgcédo de

conceitos ainda ndo formalizados. De posse de todas as informagdes, 0S grupos
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retornavam para apresentar os dados aos demais colegas e, nessa hora, 0s
conteddos matematicos comecavam a ser abordados tanto pelos alunos quanto
pela professora-pesquisadora, que ja planejava antecipadamente os temas que
poderiam surgir durante as discussdes e, assim, orientava, sugeria trabalhos

interdisciplinares.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Devido ao carater desta dissertacdo e a metodologia de pesquisa
utilizada, este capitulo sera desenvolvido como um relato dos acontecimentos
em sala de aula (de uma forma geral e ndo aula por aula), destacando as a¢goes
tomadas e os conteudos trabalhados a partir dos questionamentos gerados
acerca do saneamento basico. Cabe esclarecer, inicialmente, que, embora o
objetivo da dissertacdo seja o0 de investigar contetdos matematicos que surgiam
espontaneamente a partir das discussdes sobre saneamento basico, a maneira
como eles foram tratados nao seré abordada aqui, devido a uma escolha, pois
foram priorizados os comportamentos e atitudes dos alunos, desencadeados
pelas discussbes em sala de aula.

A atividade inicial proposta para os estudantes foi a de conceituar
saneamento basico, propondo assim pesquisas no laboratorio de informatica do
colégio, uma vez que, ao apresentar o tema, na roda de conversa mais
especificamente, os estudantes tinham muitas falas sobre suas vivéncias, ou
seja, relatavam situacdes vividas por eles e seus familiares ou também com
conhecidos, expondo os conhecimentos prévios sobre informacdes que
permeiam o saneamento basico, como mostra o excerto a seguir:

Al: Professora, a coleta de lixo passa poucas vezes la na
minha casa;
A2: Professora, sabia que quando eu fui viajar para a praia,
escorria esgoto pela areia?
A3: Onde é o descarte do lixo na nossa cidade?
A4:0 lixo que é descartado na nossa cidade é adequado?
A5: Alguns bairros aqui da cidade faltam agua...
A6: Quem faz o tratamento da agua da cidade é a SAE
(Superintendéncia de agua e esgoto) ne!?
A7: Tem vezes gque a agua vem suja...

Nesse momento, com alguns questionamentos propostos pela professora,

como.
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Ser4d que todas essas atividades/informagcbes aqui
discutidas sédo tematicas trabalhadas pelo saneamento
basico?
Desse modo, os estudantes decidiram ir em busca de fontes para definir
0 que é saneamento basico. Para ampliar a pesquisa, foi proposto
(conhecimento na acdo) aos alunos que se organizassem para dividir as tarefas
em grupos e que trouxessem todas as informacdes possiveis sobre o tema.
Nesse momento, inclusive, houve a cooperacdo entre as disciplinas, uma vez

que a professora de ciéncias cooperou com as pesquisas, explanacédo e

explicacBes sobre o tema. Como o tema 4gua e lixo sdo assuntos abordados,
nessa instituicdo, no 6° ano do Ensino Fundamental, a professora de Ciéncias
retomou alguns conteudos especificos, como, por exemplo, o tratamento das
aguas residuais que sdo os processos de limpeza do esgoto e as doencas
relacionadas com a 4gua.

Quando nos referimos aos professores que colaboraram com as
tematicas estudadas, essa aula aconteceu em momento paralelo, ou seja, cada
professor trabalhou no periodo de sua aula o “mesmo conteudo”, realizando as
abordagens direcionadas pela professora-pesquisadora, reconhecendo nesse
momento que as aprendizagens de interacdo sao construidas por meio de acdes
inter e intra-subjetivas através das multiplas formas de dialogo expostas pela
DCN (BRASIL, 1998).

Na aula seguinte, sugerimos que cada grupo apresentasse as
caracteristicas e os dados encontrados na pesquisa. Como o0s estudantes da
escola ja estdo acostumados a “apresentar trabalhos”, preparar cartazes e
apresentar no PowerPoint, demonstrando os resultados de suas pesquisas, 0s
estudantes trouxeram varios graficos de comparacdo entre regides, paises,
entre outros, referentes a nimeros que expressavam a realidade do saneamento
bésico no Brasil e no mundo.

No decorrer das apresentagcbes, enquanto a professora-pesquisadora
atuava aprofundando os conhecimentos matematicos abordados (que podem
ser associados ao conhecimento na acgéo e reflexdo na agéo), por exemplo,
quando o G1 sugeriu a utilizacdo de graficos para comparar as regioes
brasileiras em relacdo aos dados do saneamento béasico, foram retomados

(reflexdo sobre a acdo) todos os tipos de graficos existentes, tais como, grafico
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de barra, coluna, linha, area, pizza e rosca, diferenciando-os e sintetizando os

conhecimentos por meio da construcdo de um mapa conceitual coletivo,
professor e estudantes.

Foi possivel abordar a utilizacdo adequada de cada grafico para as
informacdes, bem como a prépria construcdo, a utilizacdo de legendas e a
interpretacdo conforme os eixos destacados. Como havia uma presenca maior
de informacdes acerca da tematica, elas foram apresentadas por infogréficos,
gue sdo instrumentos que usam imagens, sons, graficos, desenhos transmitindo
informacdes de forma verbal e visual aos leitores, de uma maneira rapida e facil.

Durante as apresentacdes, a maior parte dos grupos citou a presenca de
porcentagens para a representacdo dos dados e, aproveitando esse contexto
(reflexdo na e sobre a acdo), desenvolvemos as diversas formas de

representacdo de uma porcentagem, como fracdes e decimais, e como

transformar valores absolutos em percentuais.

Em seguida, sugerimos que 0s grupos criassem questdes referentes aos
dados coletados e que retratassem e/ou empregassem conhecimentos basicos
para soluciona-los. Essa atividade diferente, a criacdo de questdes, que depois,
seria trocada entre os demais grupos para a apresentacao das solucdes, causou
estranhamento no primeiro momento e davidas que foram logo dirimidas.

Englobando a utilizacdo de gréficos e porcentagens, levamos o0s alunos

ao laboratério de informatica para a exploracdo do software Excel, porque a

construcdo de tabelas com valores absolutos podem ser modificadas em gréaficos
e em porcentagens por um clique (reflexdo sobre a acao). Antes de propor essa
atividade, foi ministrada uma aula para ensinar os conhecimentos basicos sobre
o software Excel e o funcionamento dos seus icones.

Nas apresentacdes, a problematica mais destacada foi a questdo da
limpeza urbana, o lixo e suas consequéncias, como a proliferacdo de doencas,
disperséo de insetos e pequenos animais, a contaminagao do solo pelo chorume,
enchentes e outros.

Os grupos G2 e G3 também mencionaram a cooperativa de coleta de lixo
da nossa cidade, e, dessa maneira, as discussdes giraram em torno do descarte
dos lixos e sua distribuicdo/separacdo nos latbes adequados.

Nesse contexto, lembraram dos 3Rs: reduzir, reutilizar e reciclar,

conteudo que eles tinham estudado com o professor da disciplina de geografia,



45

0 que é considerado um trabalho de colaboracédo* envolvendo o contetdo de
matematica, o saneamento basico e geografia.

Ainda, com o cenario do lixo, os estudantes ficaram entusiasmados e
tiveram a ideia de realizar uma pesquisa de campo para saber da populacéo
local quais os conhecimentos basicos e como é o descarte do lixo doméstico.
Para a elaboracdo das questbes da pesquisa de campo, 0s estudantes
realizaram algumas pesquisas para buscar informacdes de questionéarios ja
prontos e também contaram com o auxilio da professora-pesquisadora, levando
em consideracdo que o cuidado para a elaboracédo das questbes também pode
ser caracterizado como uma atividade interdisciplinar com a disciplina de lingua
portuguesa (reflexdo sobre a reflexado na acao).

Com relacao a pesquisa, as questdes foram todas de multipla escolha; a
coleta de dados foi realizada por entrevistas pessoais, via internet e por telefone.
Participaram da entrevista mais de 200 pessoas e 0s numeros foram
computados por toda a turma durante uma das aulas. Foi nesse momento que
0os estudantes puderam se familiarizar com o0 universo estatistico das
pesquisas que tanto veem apresentadas na televisao.

Todo esse trabalho envolvendo os nimeros por meio da estatistica e as
atividades de interacdo entre os professores, promovendo uma abordagem
interdisciplinar, é proposto pela BNCC (2017).

Inicialmente contabilizaram o total de entrevistados por numeros

absolutos, depois transformamos em fracéo e, finalmente, esses nimeros foram

representados por porcentagens. Mais adiante, exprimiram as informagdes em

tabelas e graficos construidos no software Excel.

A partir desses resultados, os alunos dos grupos G3, G4 e G5 comecaram
a interpretar e indicar propostas para influenciar mudancas de habitos da
sociedade local para sugerir, assim, uma qualidade de vida melhor quanto ao
lixo.

Como professora-pesquisadora, sugerimos (reflexdo sobre a acéo) a

leitura do texto: “lixo”, do autor Luis Fernando Verissimo, com o intuito de praticar

4 Para Wagner (1997), a colaboracdo representa uma forma particular de cooperacdo que
envolve trabalho coletivo realizado de maneira que os atores participantes aprofundem
reciprocamente o seu conhecimento.
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a leitura compartilhada e a interpretacdo do texto, que foi mais um momento de
interacdo entre a disciplina de matemética e lingua portuguesa por meio do tema
gerador saneamento béasico, pois, no momento em que solicitamos a leitura do
tal texto, alguns alunos ja ficaram inquietos e alvoro¢cados, como o aluno A8
dizendo:
- Esse texto nés ja lemos com a professora de lingua
portuguesa, é esse texto mesmo que a gente vai ler?

Ao terminar a leitura coletiva, as reflexées foram muitas, como o repensar
ao comprar no supermercado uma latinha de milho ou as espigas de milho; a
reutilizacdo das mais diversas latas; a utilizacao de caixas de papeldo e nédo de
sacolinhas plasticas e, o principal, que o descarte do lixo € o reflexo da nossa
pratica diaria. A esse repensar podemos conectar a acao relatada por Valduga
e Dal-Farra (2015) em que as experiéncias educacionais constroem uma
mudanca de comportamento, proporcionam ao estudante um olhar diferenciado
para tais fenbmenos apds o estudo detalhado. E, ainda, por meio do eixo da
leitura, conseguimos alcancar as relacdes entre o texto e 0os conhecimentos
prévios, vivéncias, valores e crencas (BNCC, 2017).

Abarcando entdo a mobilizagdo dos educandos, como as atitudes para
resolver problemas do seu dia a dia, ajudando-os no desempenho de sua
cidadania e preparando-os para o mercado de trabalho, estamos desenvolvendo
0 que sugerem os documentos oficiais.

Os comentarios foram insistentes quanto aos cuidados com o lixo, como
se pode depreender das falas dos estudantes:

A9: Professora, a coleta do lixo passa em casa uma vez na
semanal

A10: N&o... la em casa passa segunda, quarta e sexta, trés
vezes.

All: Ué... e pode isso? Isso € cobrado?

Nesse momento, ao repensar as praticas pedagdgicas e o objetivo de
trabalhar a disciplina de matematica, solicitamos que, para responder a essa
questao, todos deveriam trazer de casa uma conta de agua, e que também
deveriam confirmar com os pais ou responsaveis os dias da semana em que a

coleta de lixo era feita em seu bairro.
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Na aula seguinte, os estudantes estavam alvoro¢cados em contar sobre o
que tinham aprendido referente a coleta de lixo do seu bairro. Por meio dessas

falas, pudemos implementar a aula com esta tematica: 0s numeros presentes na

conta de agua, e propusemos o seguinte:

P: Observem todos 0s numeros presentes na conta de

agua. Vocés sabem me dizer o que cada um significa?

O primeiro nimero expressivo exposto na conta de agua que gerou muitos
conhecimentos matematicos foi o do consumo do més, que é descrito: consumo,
essa informacdo descreve o quanto de agua foi gasto naquele més. A partir
disso, fizemos algumas perguntas para abranger os conhecimentos matematicos

do 7° ano:

- Como é a leitura desse caractere m3?

- O que ele representa?

- Podemos relacionar metros cubicos com litros?

- Quantos litros correspondem a um metro cubico?

- Qual sera a média de consumo anual da sua casa?

- Podemos relacionar os consumos de agua de cada aluno por meio de

tabelas e graficos? Quais?

Essa acéo caracteriza o relato de Etcheverria (2008), em que ele traz que
o papel do professor € primordial, pois, no ato de questionar, deve proporcionar
o estimulo a constru¢édo do conhecimento.

Observando a conta de agua, outros questionamentos surgiram, como:

Al1l: Cobra esgoto, coleta de lixo, como assim!?

Enquanto professor, o questionamento foi devolvido para eles, para ser
refletido: Como é realizada “a volta”, o descarte da agua por noés utilizada? A
partir disso, tentem achar uma resposta para essa cobrancga.

Muitos alunos, ao questionarem seus pais e familiares, chegaram
comentando, na aula seguinte, que a agua “gasta” por nos se faz presente nas

comidas, no banho, ao fazer as necessidades fisiolégicas, ao limpar a casa, para
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ser descartada. Neste ultimo caso, alguns alunos disseram achar um absurdo a
cobranca pelo seu descarte e que ndo sabiam que isso era cobrado.

Essas e outras falas vindas dos proprios estudantes, destacando as suas
vivéncias, sao citadas como imprescindiveis pela BNCC (2017) na disciplina de
matematica, pois eles precisam enxergar os aspectos quantitativos e qualitativos
dos mais diversos contextos onde vivem.

Por fim, deixamos claro que grande parte da agua utilizada é devolvida na
forma de esgoto, por isso é cobrada a tarifa da utilizacdo do ramal de esgoto. No
caso da nossa cidade, conseguimos identificar, em forma de tabelas, que a tarifa
cobrada do esgoto se refere a 75% da agua gasta mensalmente.

Como professora-pesquisadora, nosso objetivo nessa aula foi revelar o
quao a matemaética estd envolvida em nosso cotidiano, como 0s numeros da
conta de agua, que ndo servem simplesmente como um documento de cobranca,
pois, se interpretada e refletida, pode representar um desperdicio de agua e,
desse modo, propor medidas de acao para a conscientizagao.

Entretanto, a questdo que inquietava os estudantes, e que despertava
interesse para uma investigacdo, era mesmo o0 lixo, pois a questdo do
abastecimento de 4gua potavel e a questao da coleta e tratamento de esgoto ja
tinham sido trabalhados no ano anterior. Além disso, as lixeiras seletivas
estavam presentes nos ambientes que eles frequentavam na escola, como
patios, corredores etc.

Em vista disso, com a finalidade de gerar alguma mudanca no
comportamento da populacéo local, no caso, a escolar, e conseguir atingir seus
familiares, incentivando o cuidado tanto na compra de produtos quanto no seu
descarte, utilizando, inclusive, o conceito dos 3Rs, 0s estudantes desenvolveram
pesquisas sobre o lixo escolar.

Ao final da atividade, os alunos concluiram que o lixo mais produzido
dentro das salas de aula constituia-se de plastico e papel e, entdo, pensaram
em uma separagdo imediata dos materiais para a sua reutilizagcado e sugeriram
que o latdo de lixo das salas fosse dividido ao meio. Entdo, com a reutilizagcéo
de caixas de papeldo da propria escola, os estudantes mediram e recortaram o
papeldo e assim dividiram o lixo ao meio. Fizeram uma etiqueta simples e
colaram nos lixos, identificando o lado do plastico e o do papel. Nesse

acontecimento, podemos levar em conta o discurso de Boff et al. (2005), que ja
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dizia: “a vivéncia dos estudantes, na escola e na comunidade permite a
construcdo de conhecimentos cientificos com significado” (BOFF et al, 2005,
p.4).

A préxima atividade proposta pelos estudantes do grupo G3 foi a
campanha do lixo eletrénico (Figura 3), pois, em uma de nossas pesquisas, 0S
estudantes levantaram informacdes de que o lixo eletrdnico teve um aumento
expressivo durante os Ultimos anos. E ainda constataram pela pesquisa de
campo que esse tipo de lixo era descartado em lixos comuns. Entdo, pensando
em mudar os habitos pelo menos das pessoas ao nosso redor, produziram essa
campanha, evidenciando nessa etapa a mudancga social, partindo de uma
atividade especifica (GREENWOOD, LEVIN, 1998).

Figura 3: Inicio da campanha do lixo eletrénico

Fonte: arquivo pessoal.

Os estudantes construiram folders, cartazes e se dividiram em grupos
para passarem nas salas e proporem a campanha, sensibilizando os demais
estudantes da importancia do descarte correto e dessa agao dentro da nossa
escola (Figura 4). O trabalho contou também com a parceria da
Superintendéncia de agua e esgoto da cidade para o arrecadamento do material,

apontando a visibilidade da comunidade escolar e familiar.
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Figura 4: Divulgacédo da campanha para o colégio
) §

Fonte: arquivo pessoal.

Como proposto por Freire (2005), o dialogo frente a toda essa sequéncia
de atividades e acdes foi uma exigéncia, pois, dessa maneira, 0s estudantes
puderam refletir e agir coletivamente de modo a transformar e humanizar o
comportamento das pessoas ao seu redor.

Outra proposta levantada pelo G3 teve como intencdo a conscientizacéo
acerca da reciclagem seletiva do lixo. Para esse fim, depois de vérias ideias e
discussbes em classe, propuseram-se a elaborar um mural expondo as cores
dos latdes do lixo, bem como o tipo de descarte adequado, mas, para isso, s6
havia a reutilizacdo de materiais, no caso, de lixo ja descartado. Veja a Figura 5.

Figura 5: Mural para a conscientizacdo da coleta seletiva de lixo

# SELIGA
LIXO

NOS RIGTH BINS!

DIMINUA O SEV LIXO E

Fonte: arquivo pessoal.
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Durante a elaboracédo desse mural, os estudantes percorreram caminhos
de diversos conhecimentos, matematicos e interdisciplinares, com a interacéo
de alguns professores.

- Lingua Inglesa: vocabulario ampliado; estudo das palavras: rigths, bins,
discard, trash, paper, plastic, to separate;

- Ciéncias: aprender a separar o lixo identificando o tipo de material por
meio de atitudes simples;

- Geografia: reconhecer a importancia da reciclagem seletiva do lixo para
0 meio ambiente;

- Matematica: por meio das pesquisas, aprofundando as observacdes dos
graficos e numeros apresentados, os estudantes puderam inferir, refletir e propor
solucdes viaveis para os problemas encontrados na comunidade.

Por exemplo, por meio das pesquisas iniciais sobre o tema gerador
saneamento béasico, os estudantes puderam perceber que a temética do lixo
apresentava numeros mais alarmantes e, inclusive, depois da realizacdo da
pesquisa de campo com a comunidade a nossa volta, constataram que as
pessoas nao sabiam separar o lixo corretamente para a coleta seletiva, que, ao
realizar uma compra no supermercado, ndao faziam uma reflexdo quanto a
compras de mercadorias que agridem menos 0 meio ambiente, que sdo poucas
as pessoas que pensam em reutilizar materiais e muito menos sabiam o descarte
correto dos lixos eletronicos.

Com o didlogo e a interacdo de diversas disciplinas curriculares para
construir um trabalho, utilizando a realidade social como um fator importante na
aprendizagem, os estudantes relacionaram a sua vida cotidiana com o0s
conteados curriculares e, assim, criaram pontes para a significacao,
comtemplando o processo de ensino-aprendizagem (ROHR, 2015).

Realizada a montagem do mural, os estudantes voltaram a utilizar as
lixeiras seletivas que ja existiam na escola, que estavam esquecidas e sem
utilizacao, o que caracteriza o produto de acao e reflexao de Monceau e Pimenta
(2005).

Por fim, planejaram reutilizar ainda mais os lixos arrecadados na coleta
seletiva e construiram diversas pecas, jogos de tabuleiro envolvendo a
matematica e as demais disciplinas, promovendo a reciclagem e enfatizando a

importancia da adequada separagédo do lixo. Destacamos nessa atividade as
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mudancas no cotidiano desses estudantes por meio do desenvolvimento do
trabalho que foi aprofundado em suas vivéncias (LODI, 2014).

Esses materiais (Figura 6) foram apresentados para toda a comunidade
escolar e externa numa feira que aconteceu no final do ano letivo de 2018, com
o intuito de fazer uma ampla divulgacdo e atingir uma transformacdo mais
abrangente (THIOLLENT, 2011).

Figura 6: Alguns dos materiais construidos com o lixo

® el
PSATE O

Fonte: arquivo pessoal.

Observando essas imagens, podem-se destacar a dedicacdo e o orgulho
dos estudantes em reutilizar os materiais (“lixos”) e sensibilizar a comunidade
sobre a importancia da reciclagem. Esse tipo de atividade é sugerida pelos PCN

(1997), porque, segundo o documento, as questdes ambientais surgem por meio



53

do trabalho interdisciplinar e a matematica, por meio da quantificacdo de
aspectos envolvidos em problemas ambientais favorecendo uma visdo mais
clara deles, ajudando na tomada de decisdes e permitindo intervencdes
necessarias, como, por exemplo, a reciclagem e o reaproveitamento de
materiais.

Usando a tecnologia e a criatividade, os alunos do G1 tiveram a ideia de
criar um jogo, o robd coletor de lixo (Figura 7), que separa os lixos nos latdes
adequados. Nessa criacdo, € claro, aplicaram a matematica em sua
programacao e em seus movimentos, por exemplo, utilizando o plano cartesiano
X e y para mover o “brago” do robd para cima, para baixo e para os lados e

calculando os angulos representados pelos movimentos do “brago”.

Figura 7: Robd Coletor

Fonte: arquivo pessoal.

Estudos indicam que a utilizacdo da robotica educacional como ferramenta
tecnoldgica para os estudos da matematica motiva e se torna aliada nas diversas
aprendizagens, como a troca de experiéncias, o trabalho cooperativo, a busca
por pesquisas e a ampliagdo de conceitos matematicos e interdisciplinares
(MOLITOR, CARGNIN, 2018).

Além de todos os conhecimentos escolares durante as explanagdes e a
construcdo das atividades e campanhas, os estudantes desenvolveram,
também, o espirito de cidadania, cooperacéo e solidariedade, pois, ao final da
exposicao, doaram todos 0s objetos confeccionados para entidades da cidade.
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Fazendo ainda referéncia as aulas da campanha e conscientizacao da
producéo do lixo, podemos evidenciar habilidades presentes na BNCC:
- (EFO6MA32) Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados de pesquisas
sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel,
entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de
graficos e redigir textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusées.
- (EFO6MAS33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrbnicas para registro,
representacdo e interpretacdo das informacfes, em tabelas, varios tipos de
graficos e texto.
- (EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social,
identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e interpretar
os dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e graficos, com
0 apoio de planilhas eletronicas.
- (EFO7MAZ3Y7) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de setores
divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua
utilizacao.

Enfatizando todos os contedudos mateméaticos desenvolvidos ao longo do
trabalho, podemos citar:

As quatro operacfes com numeros naturais e decimais

Transformacéo de decimais para fracoes e porcentagens
Porcentagem

Numeros fracionarios e suas operacoes

Medida de capacidade e volume

Leitura, analise e interpretacdo de tabelas e graficos
Construcao de graficos manuais e pelo software Excel
Célculo de volume

Média aritmética simples

Construcéo de planilhas eletrénicas

Conversao de unidades

4.1 Os conhecimentos adquiridos e as reflexdes sobre esse trabalho feitas
pelos estudantes
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No decorrer da exposicdo dos materiais elaborados durante as aulas do
Eixo Integrador de matemética com o tema transversal saneamento basico, foi
possivel notar uma evolucdo do conhecimento sobre o tema estudado, bem
como um posicionamento critico, que se pode perceber nas falas de alguns
estudantes, que foram gravadas e posteriormente transcritas:

A4: O saneamento basico consiste em quatro “atividades”
que devem ser providenciadas pelo governo que sao
direitos de todos da populacdo que séo: o tratamento de
agua, o lixo, o esgoto e a distribuicdo da agua. Em lugares
mais carentes, essas medidas ndo chegam até la, acabam
acarretando a proliferagdo de diversas doengas para a

populacao.

Na fala do estudante A4, observa-se que a tematica de saneamento
basico foi bem explorada, uma vez que ele conseguiu sintetizar todas as
pesquisas conceituando as atividades relacionadas ao tema e expondo uma
critica as autoridades responsaveis devido a constatacao de que, em diversos
lugares, essas atividades ainda ndo acontecem.

Essa atitude € exposta por diversos documentos oficiais que remetem a
Educacao Basica: criar/formar cidaddos com reflexdes e pensamentos criticos,

preparando-os para a vida social.

Al13: Esse é um jogo de tabuleiro. O objetivo desse jogo é
educacional e foi construido com materiais reciclaveis:
papeldo e tampinha de garrafa. Ele pode ser
jogado/utilizado dos dois lados. O jogo é composto por
perguntas e respostas tanto de um lado como o outro, com
a juncéo da disciplina de geografia com a matematica que
tanto estudamos com o tema transversal saneamento
bésico.

Al4: Esse € um outro jogo de tabuleiro: as regides, onde o

ganhador do jogo deve responder questbes de verdadeiro
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ou falso com temas sobre a situacdo do saneamento
basico das regides do Brasil.
A15: Fizemos todos esses brinquedos que serdo doados

para aquelas criancas que nao podem comprar.

Tendo como base os excertos de A13, A14 e A15, podemos ressaltar o
empenho que os estudantes tiveram em reutilizar os materiais arrecadados para
transforma-los em jogos educativos, abordando a interdisciplinaridade entre
geografia, mateméatica e o tema transversal. Tiveram, também, o cuidado de
pensar no depois da construcdo, que foi doa-los para entidades carentes,
despertando para uma acao importante e essencial para os dias atuais que € a
reciclagem, a separacdo dos materiais e a reutilizacdo e, principalmente, o

espirito de solidariedade, exemplo de um cidad&o consciente.

A16: Para o0 nosso robd mexer para baixo e para cima, de
um lado e para o outro, fizemos a relacdo com o plano
cartesiano x e y, também calculamos quanto seria
necessario para o robd fechar a garra (pegar o lixo) e qual
poténcia para soltar o lixo. Também vimos por quais
angulos o robd passa mexendo a garra, como, por

exemplo, esse [mostrando o movimento no robd] de 90°.

Esse foi, também, um dos objetos criados pelos estudantes com o uso
das maletas de construcdes de robds, com pecas de plastico que se encaixam,
incluindo motor médio e o bloco EV3, utilizando também sensores. O objetivo foi
despertar a atencao dos estudantes para um brinquedo tecnol6gico que ensina
como é o descarte do lixo através da coleta seletiva.

Nessa producéo, fica nitido na fala do estudante o quanto a matematica
pode fazer parte da sua construcdo, bem como a disciplina de ciéncias com a
separacdo dos materiais para a reciclagem, o conhecimento tecnolégico e,
ainda, sugerir aos jogadores uma ac¢éao cidada que todos deveriam desempenhar

diariamente.
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4.2 As reflexdes realizada pela professora-pesquisadora®

Realizar um trabalho interdisciplinar desenvolvendo, principalmente,
conhecimentos matematicos por meio do tema transversal meio ambiente e
saude, mais especificamente, pelo tema gerador saneamento basico, foi um
grande desafio, pois dialogar, pesquisar, estudar, conhecer, construir conceitos
e ensinar matemética a partir das oportunidades elencadas pelos estudantes é
assustador, no inicio.

Por meio das pesquisas e das falas de cada grupo, os conteudos
matematicos foram surgindo e, assim, foram sendo desenvolvidos, ampliados e
construidos conhecimentos novos. Durante toda a realizagdo das atividades, o
professor-pesquisador é chamado a conviver com as duavidas, improvisos e a
tomar decisbes imediatamente, e € nesse momento que as praticas devem ser
repensadas.

Em muitas situac¢des durante as aulas, a decisao tomada nao foi o melhor
caminho. Isso s6 pdde ser dito apds andlise e reflexdo. Nessa situacdo, a
dimensédo sobre a-reflexdo-sobre-a-acdo de Schon “leva a uma retrospectiva
sobre a acdo desenvolvida, para analise e possivel reconstru¢ao” (MARTINS,
CURI, 2008, p.4), foi levada em consideracdo. Por exemplo, foi necessario
reorganizar quanto a aprendizagens de tabelas e gréficos utilizando o software
Excel, pois, durante a aula em que os alunos abordaram esse tema pela primeira
vez, as representacdes graficas foram trabalhadas superficialmente, discutindo
0s conhecimentos prévios e buscando apresentar novos conceitos sobre essa
tematica.

Ao analisar as escritas das aulas no diario de bordo, observamos o relato
da aula do dia 13 de abril de 2018:

Os estudantes quiseram saber quantos reservatérios de agua tinham em
nossa cidade e em quais bairros estavam localizados, pois alguns estudantes
estavam colocando em discussao a falta de agua nos bairros. Eu ja tinha me
antecipado, planejado essas acdes e coloquei em pratica: vamos pesquisar
essas informacdes da localizacdo dos reservatorios através do Google Maps no

laboratério de informéatica.

5 Nesse subitem, em algum momento, a professora-pesquisadora transcrevera seu depoimento
e por isso utilizara a primeira pessoa.
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E foi exatamente isso que fizemos. Agora refletindo sobre essa aula,
vemos que poderia ser ampliada estudando o plano cartesiano com as
ordenadas e célculo de distancia.

Assim, utilizando a pratica de reflexdo-sobre-a-acdo conseguimos,
modificar as interveng¢des, aprofundando conhecimentos matematicos,
intervindo e convidando outros professores para o trabalho interdisciplinar.

A experiéncia de trabalhar de forma interdisciplinar, tendo como objetivo
ensinar conteldos matematicos mediante um (ou mais) tema transversal, é da
praxis da escola onde atuamos como professora, mas lecionando nesse projeto
€ 0 segundo ano. Portanto, quando termina o ano letivo, ficamos satisfeitos com
os produtos do trabalho desempenhado, mas sempre vem aquela ideia de que,
no préximo ano, poderia ser realizada tal atividade, construir novos
conhecimentos e intensificar as a¢des cidadas, como forma de uma acédo de
melhoria das praticas pessoal e profissional, fruto da reflexdo sobre a-reflexéo-
sobre-a-agéo.

A titulo de exemplo dessa pratica, a campanha do lixo eletrénico e da
coleta seletiva poderia ter sido estendida até o dia da visita a casa “do lar” para
a adocao dos brinquedos confeccionados com “lixo”. Os estudantes poderiam
ter construido uma apresentacdo sobre os numeros do lixo em nosso pais,
mostrado os resultados das pesquisas por amostra realizadas em Ourinhos e,
assim, tentar conscientizar os moradores sobre o descarte adequado do lixo,
pensando em um ambiente melhor para todos.

Destacamos a importancia do professor ao delinear e preparar 0s
conteudos curriculares que podem ser abordados durante as aulas, inclusive no
momento de repensar suas praticas planejadas, visto que a participacao dos
estudantes é frequente nos dialogos proporcionados. A interacdo e a acao dos
professores e estudantes acontecem involuntariamente, e ambos buscam
solugdes para os problemas identificados na escola e na comunidade, como a
construgcdo de campanhas para a conscientizagdao ou o aprendizado de agbes
cotidianas.

Ressaltamos, também, os transtornos vividos durante todo o desenrolar
desse trabalho, de como trabalhar conceitos matematicos através de temas
transversais envolvendo a interdisciplinaridade, pois o aprofundamento da

7

tematica é excessivo, dado que o tempo de estudo, das pesquisas, do
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levantamento de materiais e dos recursos tecnologicos que podem ser utilizados
durante as aulas é enorme. O empenho do professor frente essas aulas,
devemos confessar, € um tanto cansativo, mas, no fim, observando o
crescimento dos alunos quanto a aprendizagem em matematica, a criticidade, a

conscientizacdo, a mobilizacdo, a satisfacéo é gigante.
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5 Consideracdes Finais

Como forma de melhoria dos estudos da disciplina curricular de
matematica, esta pesquisa buscou investigar quais conteudos emergem
espontaneamente a partir do tema gerador saneamento basico e que podem ser
trabalhos pela pratica interdisciplinar.

Citando os conteudos matematicos que foram trabalhados pela turma do
7° ano do EF, em que foram realizadas as atividades, encontramos:

Andlise de dados por tabelas, graficos manuais e por softwares
Construgao de planilhas eletronicas

Porcentagens

Fracoes

Transformacgfes de numeros decimais para fragdes e porcentagens
Operacdes com numeros absolutos

Operacdes com numeros decimais

Calculo de volume

Converséo de unidades de medida

Média aritmética simples

Plano cartesiano

Angulos

Além dos conhecimentos extras, como 0s elementos que compdem o
saneamento basico, a separac¢do do lixo para a coleta seletiva, o descarte do lixo
eletrbnico, a mobilizacdo da comunidade interna e externa a cuidar do meio onde
vivem, a realizacdo de pesquisas de campo, aprenderam a reutilizar,
reaproveitar e reciclar o lixo produzido, a trabalhar em grupo, respeitar e aceitar
ideias dos demais colegas, enfim, conhecimentos que puderam ser ampliados
ou construidos ali, naquele momento.

Dessa maneira, constatamos a emergéncia de diversos conhecimentos
matematicos com o tema gerador saneamento basico, quando se é trabalhado
de forma interdisciplinar, ja que, na pratica interdisciplinar, sdo os estudantes
compartilham varias vivéncias e conhecimentos, viabilizados pela agcdo docente,
planejada e dinamica, que encaminha os contextos a serem debatidos, que

orienta, que coopera, que interage com sua disciplina curricular e que busca
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auxilio dos demais docentes quando ultrapassa a sua area de conhecimento (o
que acontece quase sempre). Esse ponto também € interessante, pois o
professor amplia o seu conhecimento de outras &reas. Uma caracteristica inicial
e desafiante identificada foi o cansaco e a inquietacdo da turma, mas com o
decorrer do ano, percebemos que isso nao acarretou prejuizos, acabou
aprimorando a afinidade entre professor-aluno que sé se enrigueceu ha
participacéo dos estudos e na elaboragéo das atividades propostas.

Por todas as reflexdes e resultados descritos neste trabalho, acreditamos
que a pratica interdisciplinar € um avanco para a educacao, pois, pelos dados da
pesquisa, observamos o crescimento dos envolvidos referente a interacéo e a
cooperacao dos docentes, a escola e os alunos.

Os estudantes passaram a compreender as verdadeiras ligacdes entre as
diversas disciplinas curriculares estudadas com as suas vivéncias e,
principalmente, tendo voz dentro da escola, construindo trabalhos de ambito
educacional, desenvolvendo alian¢cas com a familia e a comunidade externa.

Ressaltamos, do mesmo modo, 0s obstaculos e as inquietacbes no
trabalho com a interdisciplinaridade, como o ndo querer (ou a nao
disponibilidade) dos outros profissionais da educacdo em se jogar em um
trabalho que, ao iniciar ndo sabemos qual sera o seu resultado final; a falta de
interesse dos docentes em querer aprender além da sua disciplina curricular; o
medo dos questionamentos dos estudantes e a timidez de aprender e pesquisar
junto; a inseguranca quanto a insercdo de novas estratégias de dialogo,
tecnologias, entre outros.

Portanto, sugerimos que, na medida do possivel, os conteudos
disciplinares sejam trabalhados de maneira interdisciplinar, pois o0s
conhecimentos explorados por diversas abordagens visam ao envolvimento, a
contextualizagdo dos conhecimentos do dia a dia com duas ou mais disciplinas
e, dessa maneira, tem significado para os estudantes e, inclusive, conseguimos
aflorar o pensamento critico, transformando nossos estudantes em cidadaos

autdbnomos e participativos, valores que fundamentam a educagéo ambiental.
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Pesquisa de campo - Eixo Integrador de Matematica

1. Vocé sabe o que é lixo?
( )Sim( )Nao

2. O que vocé faz com o lixo que vocé produz?
() Jogo no lixo
() Separa para a coleta seletiva
() Joga em terrenos baldios ou no chéo
() Outros

3. Vocé separa o lixo da sua casa para a reciclagem do seu municipio?
( )Sim( )Néao

4. Vocé sabe para onde vai o lixo de seu municipio?
( )Sim( )Nao

5. Quando vocé vai as compras, atenta-se em escolher produtos que
agridam menos o meio ambiente?
( )Sim( )Nao

6. Vocé sabe o0 que € a coleta seletiva?
( )Sim( )Néao

7. Vocé sabe separar corretamente o lixo nos latdes adequados?
( )Sim( )Nao

8. Vocé costuma reutilizar algum tipo de material que vai para o lixo?
a) Nao, porque nédo sei fazer reaproveitamento de materiais.
b) N&o, porque lixo é lixo
c) Sim, utilizo as caixas de sapato para guardar algum objeto
d) Sim, uso garrafa pet para armazenar o 6leo que nao uso mais, ou
outros materiais.

9. Vocé sabe o gque é lixo hospitalar e como ele é descartado?
( )Sim( )Nao

10.Vocé sabe o que € chorume?
( )Sim( )Nao

11.No seu dia a dia vocé vé propaganda sobre a conscientizacdo e o
descarte adequado dos lixos?
( )Sim( )Nao

12.Vocé sabe o significado de reciclar, reutilizar e reaproveitar?
( )Sim( )Nao
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GUIA PARA UMA ATIVIDADE INTERDISCIPLINAR
COM A TEMATICA DO SANEAMENTO BASICO

Produto Educacional
Universidade Tecnolégica Federal do Parana — PPGMAT

1 APRESENTACAD

Vocé, professor de matemadtica, aluno ou qualquer envolvido no meio
educacional, ja se imaginou ensinando e/ou estudando mateméatica por meio de um
tema gerador, como, por exemplo, o saneamento basico? E ainda envolvido em um
projeto interdisciplinar?

Esse guia apresenta um plano de aula com orientagdes e comentarios sobre
como desenvolver um trabalho interdisciplinar usando o saneamento basico como
tema gerador de discussoes e aprendizagem.

Todas as etapas do plano de aula proposto foram testadas em um ambiente real
de ensino, numa turma de 7° ano do EF, com 32 alunos e reformulado para ser
apresentado aqui como produto educacional destinado aos professores interessados
em trabalhar os conceitos matematicos unidos as outras areas do conhecimento, por
meio de situaces problemas reais envolvendo o saneamento basico.

Esse guia pode servir para subsidiar préticas pedagdgicas com o objetivo de
incentivar e propor a alunos e pesquisadores a construcao de saberes por meio da
aprendizagem colaborativa e do conhecimento prévio com a teméatica do saneamento
basico, trabalhando, especialmente, conteldos matematicos e propondo sugestdes
para um trabalho interdisciplinar.

0 plano de aula sugerido neste documento é resultado da dissertacdo
denominada “0 saneamento basico como tema gerador de aprendizagem matematica
no 7° ano do Ensino Fundamental” (MOLITOR, 2019). Aos interessados em obter mais
informagoes sobre o trabalho desenvolvido em sala sugerimos a leitura.

Esperamos que as atividades propostas possam contribuir e engrandecer as
praticas pedagdgicas dos educadores e/ou abrilhantar as tarefas matematicas dos
nossos alunos, trazendo uma reflexdo sobre os habitos cotidianos frente ao
saneamento basico.

Esperamos que gostemi!!




2 INTRODUCAO

Pensando em otimizar e contribuir para a pratica docente da disciplina de
matematica, este produto educacional € proposto aos professores interessados
em trabalhar o ensino da mateméatica envolvendo o tema transversal meio
ambiente, em especial, 0 Saneamento Basico.

A maior parte das sugestfes permeia a Matematica, em vista de nossa
formacéo e exercicio na area, no entanto, no decorrer delas, propomos varias
intervengbes que contemplam as mais diversas areas do conhecimento para,
assim, enriquecer, unir e mostrar a dialogicidade que as disciplinas tém entre si.

Dessa maneira, sugerimos realcar aos alunos a importancia do estudo de
todas as areas do conhecimento, de como elas estdo presentes nas mais
diversas situacdes cotidianas e o fato de que podemos aprendé-las de um modo
dindmico e real.

O plano de aula servira como uma sugestdo que pode e deve ser
adaptada conforme a realidade vivenciada pelos professores e alunos, pois ela
possui um carater impar, em que os alunos tém oportunidade de serem 0s
protagonistas, ou seja, sob a orientacdo do professor, os alunos assumem a
responsabilidade quanto as propostas no decorrer das aulas e,
consequentemente, escolhem quais atividades véao realizar. Isso ndo quer dizer
que o professor ndo tenha a sua funcao, pelo contrario, pois, além de planejar
as atividades, cabe ao professor orientar, pesquisar, estimular todos os alunos a
participarem das discussdes e das decisdes que devem ser tomadas.

Este projeto foi vivenciado por uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental ao longo do ano letivo de 2018, tendo uma aula semanal as sextas-
feiras. No desenrolar das atividades expostas neste produto educacional,
optamos por dar sugestdes de anos escolares em que podem ser desenvolvidas,
como também as possibilidades de um trabalho interdisciplinar. E ainda, é
possivel encontrar um glossario no fim desse produto educacional, que pode

esclarecer algumas davidas sobre termos utilizados neste plano.



3 SANEAMENTO BASICO E INTERDISCIPLINARIDADE

Por que escolhemos o tema gerador saneamento basico?

Nos Parametros Curriculares Nacionais de matematica — PCN - (BRASIL,
1998), fica evidente a importancia dos estudos da matematica com os temas
transversais e as demais areas do conhecimento.

O tema gerador saneamento basico, sugerido para ser desenvolvido num
projeto interdisciplinar, pode ser identificado nos temas transversais do meio
ambiente e da saude, como observar 0os numeros encontrados nas estatisticas
de problemas ambientais e refletir sobre eles, construir argumentos e/ou tomar
decisbes que possam minimizar tais problemas, por exemplo, a mudanca de
h&bitos com o lixo e sua coleta, agua, reciclagem e o reaproveitamento de
materiais, entre outras.

O objetivo deste projeto é justamente o que os PCN de matematica
(BRASIL, 1998) discutem na parte de conexfes entre os conteudos, em que
relata que professores nao conseguem trabalhar com situagdes do cotidiano ou
de outras areas do curriculo em razéo de os conteudos serem ensinados de
forma ordenada e linear.

O nosso trabalho, intitulado “Guia para uma atividade interdisciplinar com
a tematica do saneamento basico”, propde o ensino de matematica mediante um
projeto que envolve diversas areas do conhecimento, com a participacdo ativa
dos alunos, indicando as informacdes de interesse sobre o saneamento basico.

A tematica do saneamento basico € vista como um conjunto de acdes
desenvolvidas com o intuito de preservar a vida e a prote¢do do ser humano e
do meio ambiente, como o abastecimento de agua potavel, a coleta de lixo e o
tratamento dos esgotos.

A Lei 11.445/07, define o saneamento basico como “o conjunto de
servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas’.



Sobretudo, o saneamento basico tem a finalidade de promover a saude e
0 bem-estar da populacdo. Segundo pesquisas realizadas em 2017 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), por meio da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios Continua, a populagéo brasileira ainda vem sofrendo com
a falta desses servigos, como mostra a Tabela 1, com dados apresentados em
porcentagem referentes ao atendimento a populacéo brasileira em 2017:

Tabela 1: Porcentagem das atividades do saneamento basico no Brasil,
em 2017

Atividades do saneamento Porcentagem Valores aproximados

Basico (%) da populacao que néao

pOSSui esse servigo

83

35 milhdes

88,3 24 milhoes

66,3 70milhdes

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2017.

(Redesenhada pelas autoras).

Conforme a estimativa de 2017 realizada pelo IBGE, a populacdo
brasileira € de 207.660.929 pessoas e, dessa maneira, podemos concluir que,
segundo os dados dos servicos basicos, 35 milhées de brasileiros ndo usufruem
da coleta de lixo diaria, mais de 24 milhdes ndo tém acesso ao abastecimento
de agua potavel e que, além disso, 70 milhdes ndo possuem esgoto canalizado.

Com base nesses dados e em outros referenciais do saneamento basico,
este projeto interdisciplinar se faz necessario no ambito educacional, uma vez
que conhecimentos transversais como esses Ss&o primordiais para uma
educacgdo voltada a construcdo de um cidadao critico. Se essa informacgéo
chegar e for explorada pela escola, ela se disseminara por todos os cantos,
sendo, portanto, possivel propor medidas e tomar decisbes favoraveis a
sociedade brasileira.

A interdisciplinaridade se caracteriza pela interacdo entre uma ou mais
areas do conhecimento. Por exemplo, ao abordarmos os indices estatisticos,

podemos trabalhar com as disciplinas de matematica e geografia, considerando




as regides, estados numa comparacao dos dados, e/ou também a disciplina de
histéria para entender os aspectos histéricos que envolvem os dados levantados.

Portanto, mediante um projeto interdisciplinar e, de uma maneira especial,
voltado para o ensino e a aprendizagem de matematica, que abrange situacdes
problemas vivenciados no dia a dia e propde solu¢des resultantes dos proprios
alunos, sugerimos a leitura e o desenvolvimento deste projeto dentro das
instituicbes educacionais, para, assim, ampliar o olhar dos alunos quanto a

matematica e as conexdes possiveis com as demais disciplinas.



4 PROPOSTAS DE ATIVIDADES INTERDISCIPLINARES

Neste capitulo disponibilizamos propostas para um plano de aula que
foram testadas e remodeladas durante o ano letivo de 2018 em uma escola
privada do interior do estado de S&o Paulo, no componente curricular Eixo
Integrador de matematica, que chamamos de projeto interdisciplinar, fruto dos
estudos e das pesquisas realizadas durante o Mestrado Profissional em Ensino
de Matematica da Universidade Tecnologica Federal do Parana.

Para o desenvolvimento das propostas, seguem algumas dicas de como
o docente deve organizar a turma, bem como as tarefas que ele e o aluno devem

desempenhar durante o andamento delas.

Dindmica para a execug¢do da criagdo da proposta

Professores:

M As aulas devem ser ministradas em grupos;

M Cuidar para que todos os alunos tenham funcdes, ou seja, trabalhnem em
condi¢des iguais;

M Devem articular as atividades com diferentes componentes curriculares, ou
seja, um trabalho envolvendo a participagédo de outros professores;

M Utilizar diversas ferramentas tecnoldgicas.

Alunos:

M S&o os protagonistas das aulas, sob a orientacéo do professor;

&

Devem contextualizar o tema proposto;
M Planejar o desenvolvimento das atividades em conjunto, professor-aluno e
aluno-professor;

M Propor solucGes reais (observadas em seu contexto) para os problemas

encontrados.




Plano de aula: Campanha e conscientizacéo da producéao do lixo
Palavras-chave: Lixo; conscientiza¢@o; matematica; interdisciplinaridade.
Tempo: Aproximadamente de 8 a 10 horas/aulas.

Objetivos de aprendizagem
- Identificar o excesso de lixo produzido em casa e no ambiente
escolar.
- Aprender como reduzir/reutilizar/reciclar o lixo.
- Desenvolver a capacidade critica avaliando suas proprias acoes.
- Desenvolver conteldos matematicos e a interdisciplinaridade por
meio dessa tematica.
- Sugerir e desenvolver solugdes para minimizar os impactos locais
e/ou regionais.

Habilidades da Base Nacional Comum Curricular desenvolvidas nesta
proposta

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagbes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o objetivo de
sintetizar conclusdes.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para
registro, representagao e interpretacdo das informacgdes, em tabelas, varios
tipos de gréficos e texto.

(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunicé-los por meio de relatério escrito, tabelas
e gréaficos, com o apoio de planilhas eletronicas.

Orientacdo:
Leia o titulo da aula com os estudantes e, por meio dele, instigue-os a contar e
comentar, numa roda de conversa, conhecimentos prévios acerca do lixo e de

situacBes que foram vivenciadas por eles ou por conhecidos.




Titulo da aula: Campanha e conscientizacdo da utilizacao do lixo

Orientacao:

Esta atividade foi planejada para ser desenvolvida no 7° ano do Ensino
Fundamental, mas nada impede que seja realizada no 6° ano, conforme as
habilidades da BNCC citadas acima. E uma proposta de trabalho interdisciplinar,
ou seja, espera-se que tenha a cooperacdo e a integragdo de duas ou mais
disciplinas trabalhando para um mesmo propésito. Neste caso, optamos pela

parceria entre o professor de matematica, o de geografia e o de ciéncias.

Procedimentos metodoldgicos:

Aproveite o interesse, 0 entusiasmo e também as duvidas que véo
surgindo sobre o lixo na roda de conversa, e dé inicio a proposta interdisciplinar
para a construcao da campanha do lixo.

Com certeza, algum estudante mencionara o termo saneamento basico,
que é responsavel pela atividade de limpeza urbana, ou seja, do lixo. O tema
saneamento € bem amplo e pode ser estudado pelo viés da quantidade de
producdo e destino dos residuos que podem causar prejuizos a saude da
populacdo. Nesse sentido, proponha uma reflexdo acerca de como soluciona-
los, por exemplo: mudancas de habito nas praticas diarias e a conscientizacao
da populacédo para diminuir essa consequéncia, o que pode resultar na melhoria

da qualidade de vida.

Dica:

Caso nenhum estudante mencione o saneamento basico, vocé, como professor
orientador da atividade, pode fazer alguns questionamentos que os levem a tal
percepgao, por exemplo: Quem é responsavel pela producéo do lixo? E pela sua
coleta? Essa atividade/funcao é dever de quem? Qual € o destino do lixo coletado

na porta de nossas casas?

Durante as discussoOes irdo surgindo acdes a serem realizadas para a

conscientizacdo e a percepcao da producdo desenfreada do lixo e, nesse



momento, sugira que 0s estudantes se organizem e guardem as propostas
viaveis para a implementacéo.

Mesmo com os conhecimentos prévios apontados pelos estudantes, nao
€ possivel abordar e convencer com propriedade uma sociedade ou,
simplesmente, amigos e familiares, sobre a importancia do lixo. Para isso,
indigue uma pesquisa no laboratorio de informatica para a ampliacdo dos
conhecimentos.

E nesse momento também que a cooperacdo® entre os demais
profissionais comeca a acontecer. Os professores de ciéncias e de geografia
norteiam os estudantes sobre os conceitos e significados a serem pesquisados.

No caso do professor de geografia, ele pode retomar a habilidade ja
estudada no 5° ano do Ensino Fundamental como a EFO5GE11: “Identificar e
descrever problemas ambientais que ocorrem no entorno da escola e da
residéncia (lixdes, industrias poluentes, destruicdo do patrimdnio historico etc.),
propondo solu¢des (inclusive tecnoldgicas) para esses problemas.” Ao interpelar
os alunos sobre solucbes para esses problemas, introduza os conceitos de
reduzir, reutilizar e reciclar o lixo (ZAGO, 2014), desenvolvendo ao longo das
aulas uma autoavaliacéo sobre a propria producéo de lixo.

O profissional de ciéncias da natureza aborda a habilidade EF07CI09:
“‘interpretar as condi¢des de saude da comunidade, cidade ou estado, com base
na andlise e comparacédo de indicadores de saude (como taxa de mortalidade
infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas de veiculacdo
hidrica, atmosférica, entre outras) e dos resultados de politicas publicas
destinadas a saude”, além do que, entre as unidades tematicas trabalhadas pelo
docente, o saneamento basico é abordado por diversos temas.

Por meio da busca desses conhecimentos, as habilidades de interpretar,
resolver e analisar situacdes apresentadas pela midia por meio de diversos
gréficos, tabelas e texto estdo sendo desenvolvidas.

Pensando na perspectiva do lixo gerado pelas casas e no ambiente

escolar, a partir de levantamentos do professor, faga com que os estudantes

® A cooperacéo é definida nesse guia pelo envolvimento de diversas pessoas que trabalham em
conjunto com o0 mesmo fim. As relagdes entre os participantes podem ser desiguais e 0s objetivos
individuais também podem ser diferentes (DAY, 1999).



construam uma pesquisa de campo e, por amostragem, apliquem em sua escola
e as familias ao redor (aproveite a oportunidade para dar no¢cées sobre como as
pesquisas sao feitas). Assim, mediante analise dos dados podem chegar a uma
conclusao plausivel.

Com os dados da pesquisa, vocé professor de matemética ganha espaco,
agora é sua vez! Use a sua criatividade e trabalhe com os estudantes:

- A organizacédo de dados, em tabelas;

- Construcdo de diversos graficos para a melhor representacdo dos
dados;

- Envolva os recursos tecnoldgicos do laboratorio de informética, construa
planilhas eletrbnicas;

-Transforme os dados numéricos em fracdes, e depois em porcentagens;

Orientacdo:

Todas as atividades desenvolvidas, de pesquisa, de debate, de apresentagéo de
reportagens, tabelas e gréaficos, da coleta de dados, da construgcdo de planilhas
eletrbnicas, entre outras, devem ser realizadas em grupos produtivos, pois a troca

de experiéncias tem papel fundamental em atividades interdisciplinares.

Para finalizar o plano, como uma das solugdes para a producéo do lixo
€em excesso e para a conscientizacao da populacao local, estimule (caso nenhum
estudante tenha dito isso durante suas aulas, o que € muito dificil de acontecer)
a realizacdo de uma campanha, seja ela sobre como reutilizar, reciclar, diminuir
o lixo, ou, ainda, que fale sobre o descarte correto do lixo eletrénico (com certeza,

ja mencionado por algum estudante).



5 Plano de aula “pratico”

Campanha e conscientizagédo da producéo do lixo

Habilidades da Base Nacional Comum Curricular

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagbes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de gréficos e redigir textos escritos com o objetivo de
sintetizar conclusées.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a préticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para
registro, representagao e interpretacdo das informacgdes, em tabelas, varios
tipos de gréficos e texto.

(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunicé-los por meio de relatério escrito, tabelas
e gréficos, com o apoio de planilhas eletronicas.

(EFO7MA37) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de
setores divulgados pela midia e compreender quando € possivel ou
conveniente sua utilizacao.

Orientacdo 1: Roda de conversa instigando os conhecimentos prévios
referentes ao tema.

Orientagdo 2: Com o surgimento dos conhecimentos e das ideias citadas
pelos estudantes incluindo o trabalho interdisciplinar com os professores de
ciéncias ou/e de geografia.

Orientagao 3: Proponha uma pesquisa de campo sobre a producgéo do lixo
domiciliar no ambiente escolar.

Orientacao 4: Explore ao maximo os dados da pesquisa matematicamente
e 0s recursos tecnoldgicos. Dica: Desenvolva a maioria das atividades em
grupos produtivos.

Orientacdo 5: Como uma acdo posterior e indicativo dos dados das
pesquisas, estimule o desenvolvimento de uma campanha com a ideia de
reutilizar, reciclar e diminuir o lixo, ou, ainda, que oriente a comunidade
interna e externa sobre o descarte do lixo eletronico.



5.1 Informagdes sobre a experiéncia deste plano de aula

Como ja informado na introducéo, este plano de aula foi desenvolvido com
32 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental. Nesta secédo, compartilho minha
experiéncia em sala de aula, com o intuito de fornecer maiores detalhes sobre o
trabalho e, quem sabe, incentivar professores a explorarem novas alternativas
de ensino.

Conforme descrevemos na dinamica para o desenvolvimento do plano de
aula, os alunos foram os protagonistas e, por isso, durante a roda de conversa,
eram eles que definiam quais seriam os proximos passos das aulas, é claro que
o docente poderia intervir com dicas e sugestdes que lhe fossem mais
produtivas.

A medida que os alunos foram descrevendo seus conhecimentos prévios
sobre 0 saneamento bésico e seus contetdos de interesse, foi notéria a palavra
lixo, ou seja, das estdrias e percepcdes que contavam as observacoes e relatos
o lixo se sobressaia. Uma das suposicfes para justificar por que isso acontecia
€ que a turma ja tinha trabalhado o tema 4gua em momento anterior a aplicacéo
desta atividade.

Nas discussdes realizadas durante a roda de conversa sobre como iniciar
a campanha do lixo, foram surgindo muitas ideias, e os alunos ndo sabiam por
qual comecar. Entdo, como professora orientadora da atividade, foi sugerido que
eles realizassem uma tabela para organizar os dados e ai decidissem por qual

acao comecar.

Ideias Acédo Sequéncia
Conscientizar os alunos quanto a | Folders, cartazes, mural
separacao do lixo escolar 3
Lixo eletrénico Campanha de arrecadagao 5
Pesquisar sobre a separacédo do | Usar o Laboratorio de
lixo Informatica para obter 1

informacgdes

Que tipo de lixo que mais | Pesquisa de campo
produzimos na escola? 2
Construir coisas com o lixo Jogos, mesas, brinquedos 4




Sequéncia 1
Tudo se iniciou por meio da pesquisa no laboratério de informatica, para

onde os alunos foram em busca do conhecimento, pois as ideias surgiam, mas
nem eles sabiam como era de fato a separagéo dos lixos, ou seja, a cor de cada
lixeira para cada tipo de material.

Como essas aulas foram totalmente desenvolvidas em grupos e
encaminhadas pelos alunos, eles mesmos se organizaram para realizar as
pesquisas quanto as cores e aos tipos de materiais que podemos descartar em
cada lixeira.

Posteriormente, como professora, realizamos a devolutiva da pesquisa e
solicitamos a participacdo dos grupos para exporem as cores das lixeiras com

0S respectivos materiais que podem ser descartados.

Sequéncia 2
Para responder a essa questao, foi necessario aplicar uma pesquisa de

campo na escola. Os alunos formularam as questdes e aplicaram do 7° ano ao
9° ano do Ensino Fundamental e ao 1° ano e 2° ano do Ensino Médio.

Com a pesquisa e os dados em maos, concluiram que os lixos mais
descartados na escola eram o plastico e o papel. Dessa forma, sugeriram uma
mudanca nas lixeiras das salas, que deveriam sem divididas em duas partes,
para que cada sala pudesse fazer a separacéo do lixo escolar. Essa divisao foi

realizada com garrafas pets.

Orientagéao:

Destacamos como conteddos matematicos estudados, a partir dessa acao,
a pesquisa por amostragem, a constru¢cdo do questionario, o levantamento de
dados, a organizacdo e os calculos envolvendo as quatro operagfes simples,
como também fracBes e porcentagens para concluir e responder a pergunta

inicial: Que tipo de lixo que mais produzimos na escola?

Sequéncia 3



Por meio da pesquisa, alguns alunos puderam observar que em nossa
escola havia lixeiras seletivas e questionaram o porqué de ndo estarem sendo
usadas. Foi ai que os alunos se propuseram a incentivar o uso dessas lixeiras,
lembrando como é realizada a separacédo do lixo correto.

Para isso, sugeriram a criacdo de mural, folders e cartazes para
exemplificar as cores das lixeiras seletivas com o0s seus respectivos materiais. E
mais, para sensibilizar os alunos quanto a separacdo do lixo e para mostrar
guanto é importante esse simples ato, os estudantes foram em busca de dados

estatisticos para expor a situacao.

Orientagéao:

Nesse contexto, a matematica ganha espaco, pois, mediante os dados
e graficos trazidos pelos alunos, é nesse momento que se deve retomar e/ou
iniciar os estudos conforme a BNCC propde, com a unidade teméatica de
Probabilidade e Estatistica do 6° e 7° anos.

Aproveite essa oportunidade para a utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos: leva-los ao laboratério de Informéatica para conhecer, aprender e
explorar o software Excel, com as mais diversas constru¢bes de tabelas,
planilhas e graficos, mostrando as porcentagens e célculos, identificando os
eixos, o plano de localizagdo. Mostre também os comandos (somatoéria) que

podemos realizar nas planilhas ao trabalhar com as quatro operagoes.

Durante as pesquisas, alguns alunos se depararam com videos, charges,
que citavam os 3Rs: Reduzir, Reutilizar e Reciclar, e recomendaram que, para a
criacdo de um mural na escola, os grupos deveriam utilizar a maior quantidade
de lixo para produzirem, ou seja, estariam reaproveitando o lixo ja produzido para
a confeccao do mural.

Essa € uma atividade pratica, que leva tempo, mas vale a pena o
conhecimento adquirido, o trabalho em grupo, a autonomia, a criatividade em

acao.



Sequéncia 4

Ainda com a expectativa de propor e realizar solugdes com a tematica e

utilizando os conceitos de reduzir, reutilizar e reciclar ja enfatizados, os alunos

decidiram que cada grupo construiria coisas com o lixo, mas que utilizassem a

criatividade, propusessem ideias inovadoras com caracteristicas particulares de

cada grupo, como a criagcéo de jogos e brinquedos.

O resultado foi satisfatorio, visto que 0s cinco grupos desenvolveram

jogos, brinquedos e objetos que contemplavam a interdisciplinaridade estudada

durante toda a proposta.

Seguem alguns dos produtos produzidos na proposta da campanha do

lixo, os quais também foram apresentados a comunidade local na Il Amostra dos

Eixos Integradores do ano letivo de 2018.

Nome do produto:

Robo6 coletor

Conhecimento transversal:
Identificar o tipo de material do
objeto para realizar o seu
descarte adequado.

Conhecimento matemaético:
Para a construcdo do robd, os
estudantes tiveram que estudar
0s movimentos (angulos) do
braco mecénico para a
realizacdo do descarte correto
do lixo, além da programacéo
do robé, que acaba abordando
velocidade, tempo, distancia e
raciocinio l6gico.

Contribuicdo paraaformacéao
do cidadéo:

Saber separar o0s lixos
conforme o seu material € um
bem enorme tanto para a
populacdo local como para a
sociedade. Além de que, os
conhecimentos  matematicos
adquiridos através da
construgdo do rob6 coletor se
fazem presentes em diversos




ambientes de trabalho, como
na engenharia, por exemplo.

Nome do produto:

Tabuleiro interdisciplinar

Conhecimento transversal:
Para confeccionar esse jogo, 0s
estudantes tiveram que
pesquisar sobre os dados do
saneamento do Brasil para a
producdo das cartas, bem
como selecionar objetos que
poderiam ser reutilizados para
a construgdo do jogo (a maior
parte do jogo foi construido com
material reciclavel).

Conhecimento matematico:
No jogo serdo aplicados
conhecimentos de
transformacdo de fracdo a
porcentagem, decimais a
porcentagem e vice-versa. Na
montagem do jogo, Os
estudantes tiveram que calcular
a quantidade de casinhas, bem
como o0 seu tamanho e trajeto
para a montagem do jogo no
tabuleiro.

Contribuicdo paraaformacéo
do cidadao:

Na producdo do jogo e,
também, ao brincar com ele,
serao abordados 0s
conhecimentos sobre o]
saneamento basico e
situagcBes-problema
envolvendo os conhecimentos
matematicos do cotidiano.




Nome do produto: Campanha do lixo eletrénico

Conhecimento transversal:
Conhecer e identificar o0s
objetos classificados como lixo
eletrbnico;  reconhecer  o0s
principais danos ao ambiente e
ao ser humano causados pelo
descarte inadequado.
Conhecimento matemaético:
Nesse sentido, 0s
conhecimentos foram
trabalhados através da leitura e
interpretacdo  de  gréficos,
tabelas, e elaborando
comparacbes fracionarias e
percentuais sobre valores
referentes aos estados
brasileiros que mais produzem
o lixo eletrbnico.

Contribuicdo paraaformacéao

A

do cidad&o: A P

ofetrdn®
. | 144
Saber descartar o0 lixo tletrén
eletrénico de maneira
adequada nos lugares

credenciados para essa coleta,
e, com a realizacdo da
campanha, conseguimos
conscientizar pelo menos uma
parcela dos  participantes
guanto aos cuidados do lixo
eletrénico; lembrando também
gue os estudantes tiveram que
criar folders, entdo utilizaram
recursos tecnoldgicos para a
sua criagao.

Sequéncia 5

Explorando cada vez mais o lixo, os alunos ficaram duvidosos quanto ao

lixo eletrdnico e, mais uma vez, quiseram ir em busca do conhecimento. Em



primeira mao, foram ao laboratério de informatica para saber exatamente como
se caracterizava o lixo eletrénico, como é realizado o seu descarte adequado e
como poderiamos ajudar a diminuir esse lixo ou 0 seu impacto em nossa
sociedade.

Com todas essas informagdes, decidiram realizar a campanha do Lixo
eletrénico em toda a unidade escolar e arrecadar o maximo de lixo eletrénico,
pois, com base nas pesquisas, descobriram que seu descarte ndo tem sido
acessivel a todos e, assim, pediram ajuda para constatar a Coleta Seletiva da
cidade e, assim, entregar o lixo eletronico para ter um descarte adequado.

A campanha foi um sucesso, implementaram no colégio todo, dos anos
iniciais ao ensino médio, espalharam folders, treinaram algumas apresentacdes
e distribuiram conhecimentos para a formacao de cidaddo do bem em todas as
salas, melhor para si e perante toda a sociedade, pensando no bem comum.

Ressaltamos a importancia do professor durante todas as atividades
desse plano de aula, pois, sem o planejamento de cada etapa, as atividades néo
trilhariam um caminho harmonioso.

Tracar uma linha de raciocinio antecipadamente € primordial,
principalmente quando o professor ndo tem conhecimento integral sobre a
teméatica do saneamento basico, pois, mesmo com os alunos assumindo o
compromisso em determinar contetdos que aprenderao, o professor com todo a

sua sutileza é quem guia e orienta todo o trabalho.



6 Consideracgdes finais

As atividades mencionadas no decorrer do plano de aula tém como
finalidade a melhoria das praticas docentes dentro do ambiente educacional,
bem como despertar o interesse dos estudantes quanto a disciplina de
matematica e, inclusive, estabelecer relacdes entre a mateméatica, as demais
disciplinas curriculares e o seu cotidiano, espontaneamente, por meio do tema
transversal saneamento basico.

O docente ndo precisa seguir fielmente todas as etapas, dicas e
sugestdes aqui propostas, pois este projeto € abrangente e livre e, no desenrolar
das aulas, surgirdo novas ideias, ainda mais que as aulas sdo guiadas pelos
nossos estudantes (protagonistas) e pelo docente (orientador). E nesse
momento que o0s estudantes enxergardo a matematica verdadeiramente
contextualizada, estabelecendo diversas relacdes entre as demais disciplinas e
0 nosso dia a dia.

Pela experiéncia vivenciada com a turma do 7° ano do EF, os estudantes
mobilizaram a comunidade interna e externa quanto a conscientizacdo sobre a
producdo e o descarte adequado do lixo, criando até mesmo uma campanha
sobre o descarte do lixo eletrénico, despertando, assim, o espirito de cidadania

que tanto queremos incorporar em nossos estudantes.
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APENDICE A

Glossario

GRUPOS PRODUTIVOS - Séao agrupamentos com alunos que tém saberes
diferentes e, dessa maneira, pressupde um trabalho em um sistema de ensino
que possibilite que esses saberes sejam compartilhados, discutidos,
confrontados, modificados (BRASIL, 2002).

INTERDISCIPLINARIDADE - E o envolvimento e a cooperacéo entre duas ou
mais disciplinas curriculares para o desenvolvimento reciproco de todos o0s
participantes (MOLITOR; CARGNIN, 2019).

RODA DE CONVERSA - A Roda de Conversa € uma possibilidade metodoldgica
para uma comunicagdo dindmica e produtiva entre alunos adolescentes e
professores (MELO; CRUZ, 2014).

TEMA GERADOR - O papel do tema gerador é tensionar o saber ja construido
pelo sujeito com o saber em processo de construgcao intersubjetiva a partir da
discusséo em grupo (ZITKOSKI; LEMES, 2015).



