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APRESENTAGAO
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Ola, queridos colegas
) professores!

/A Esperamos que
todos estejam bem!

Este material foi elaborado por Maria Beatriz Back, professora da rede
publica de ensino da cidade de Apucarana/PR e mestre em Ensino de
Matematica pelo Programa de Pds-Graduacdao em Ensino de Matematica
(PPGMAT), da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) e pelas
professoras doutoras Andresa Maria Justulin e Norma Suely Gomes
Allevato, da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR),
orientadoras deste trabalho. Sua producdo esta vinculada a pesquisa de
mestrado profissional intitulada “ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO DE
RAZOES TRIGONOMETRICAS ATRAVES DA PROPOSICAO E RESOLUCAO DE
PROBLEMAS".



GUIA

Este guia foi cuidadosamente estruturado, apresentando as ideias de
Resolucdo e Proposicao de Problemas. Diferentemente do ensino
tradicional, focado na memorizacdao de férmulas, esta proposta didatica
fundamenta-se na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de

Matematica através da Resolucao de Problemas.

O foco deste material esta na Proposicdo de Problemas como ponto de
partida. O problema ndo é trabalhado como aplicacdo do conteudo ou
objeto de aprendizagem, mas é o meio pelo qual o novo conceito é
apresentado. Cabe ao professor incentivar os alunos a buscarem
estratégias proprias, a questionarem seus resultados e a validarem suas

estratégias antes da formalizagao teorica.

Além disso, o guia apresenta uma sequéncia de aulas destinada ao Ensino
Médio, baseada na Proposicdo e Resolu¢do de Problemas, com o objetivo
de abordar os conceitos de razdes trigonométricas, a partir da utilizacao

de um reldgio de sol.

Ao longo das atividades, o estudante assume o papel de protagonista de
sua prépria aprendizagem, enquanto o professor, nesse contexto, assume
o papel de mediador, utilizando as duvidas e os erros dos grupos para

aprofundar as discussdes coletivas.



RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Afinal, o que é
um problema?

$

Nao ha uma definicdo tnica
OU unanime sobre o termo,
mas, em geral, entende-se
que é uma situacdo
desafiadora que nao possui
UM  caminho prescrito de
resolucao (Hiebert et al., 1997

apud Van de Walle, 2009).




RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Ha varias definicbes para o que é um problema, mas o que precisa estar
claro é que ele visa a construcdo de um novo conteudo ou conceito
matematico. Podemos considerar que problema é “[...] tudo aquilo que nao
se sabe fazer, mas que se esta interessado em resolver” (Onuchic, 1999, p.
215); a autora ainda esclarece que “[...] o problema ndao é um exercicio no
qual o aluno aplica de forma quase mecadnica uma férmula ou uma

determinada técnica operatéria” (Onuchic, 1999, p. 215).

A resolucao de problemas envolve a proposicao de tarefas matematicas
que constituem desafios intelectuais aos alunos. O objetivo é que esses
desafios ampliem a compreensao e o desenvolvimento matematico dos

estudantes (Cai; Lester, 2012).

Existem diferentes formas de trabalhar a Resolucdao de Problemas em sala
de aula. Neste Produto Educacional, o foco estara no ensino através da

Resolucdo de Problemas, articulado a Proposicao de Problemas.



RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Ensinar Matematica através da Resolucdo de Problemas comeca com um
problema, e o conhecimento matematico € construido enquanto se

trabalha para resolvé-lo.

Os Standards (NCTM, 2000) trazem a Resolucdao de Problemas como um
padrdo de processo para o0 ensino e a aprendizagem de Matematica, e,

assim, fortaleceu-se a abordagem de Teaching through problem solving.

No Brasil, essa abordagem passou a ser considerada uma metodologia de
ensino, a partir dos estudos da pesquisadora Lourdes de la Rosa Onuchic, e
foi denotada como Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de

Matematica através da Resolu¢dao de Problemas (MEAAMaRP).

O documento Standards (NCTM,
2000) é uma publicacdao do National
Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), que serve de referéncia e
fornece  orientacbes para a
Educacdo Matematica dos Estados
Unidos.

©




MEAAMaRP

No contexto brasileiro, o Grupo de Trabalho e Estudos em Resolucdo de
Problemas (GTERP), da UNESP, campus de Rio Claro, sob a lideranca de
Onuchic, desenvolveu pesquisas e aprimorou um roteiro de atividades a
serem desenvolvidas pelo professor para ensinar Matematica atraveés

da Resolucdo de Problemas.

Segundo Onuchic (1999), ensinar Matematica através da Resolucdao de
Problemas tem como principal objetivo ajudar os alunos a aprender
conteudos, conceitos, processos e técnicas necessarios em cada tema
curricular. Essa metodologia apoia-se, portanto, na convic¢cao de que o

aluno aprende Matematica enquanto resolve problemas.

‘ Na pagina seguinte,
apresenta-se o roteiro

proposto pelo GTERP:
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Etapas da MEAAMaRP

1. Proposicao do 10. Proposicao e resolucao
problema gerador de novos problemas

2. Leitura individual;
aluno recorre aos
conhecimentos prévios

9. Professor formaliza
o conteddo matematico

Professor

3. Em pequenos grupos, mec%iador,
alunos discutem e questionador, 8. Busca de consenso
aprimoram compreensdes gerador de sobre as resolucoes
situacoes

7. Em plenaria, professor

4. Alunos em grupos, e alunos discutem ideias,

resolvem o problema

concepcoes
5. Professor 6. Alunos apresentam
incentiva e observa resolucoes

Fonte: Allevato e Onuchic (2021, p. 51)

1. Preparacdo do problema: consiste na proposicdo de um problema
gerador, que pode ser selecionado ou elaborado pelo professor ou
mesmo pelos alunos, que permitird a constru¢cdo de um conceito ou

conteudo que ndo tenha sido trabalhado.

2. Leitura individual: consiste na leitura por

cada aluno do problema gerador.

3. Leitura em grupos: os alunos formam pequenos grupos e &

é solicitada uma nova leitura e discussao do problema.



ETAPAS DA MEAAMaRP

4. Resolucao do problema: os pequenos grupos de alunos, em
interacdao, buscam resolver o problema, usando seus

conhecimentos prévios.

5. Observar e incentivar: enquanto os alunos tentam resolver o
problema, o professor assume uma postura orientadora e

estimuladora.

6. Registro das resolucdes na lousa: apos a resolucao do problema,
um representante de cada grupo é convidado a registrar suas

resolu¢des na lousa, sejam elas corretas ou néo.

7. Plenaria: os alunos sao convidados a expor como raciocinaram,
explicar e defender seus pontos de vista com relacdo a resolu¢ao

apresentada para o problema.

8. Busca do consenso: analisadas as resolucdes e sanadas as
duvidas, o professor e seus alunos devem chegar a um consenso
sobre a melhor forma de resolu¢do, com vistas a construc¢dao do

conteudo matematico que se deseja alcancar.

12



MEAAMaRP

9. Formalizacdo do conteuddo: nesse penultimo momento, o
professor registra na lousa o conteudo que se pretendia construir
nesse processo, ou seja, por meio do problema gerador, sem
desconsiderar os caminhos seguidos pelos alunos: apresenta
definicdes, notacdes, processos e outros elementos planejados

para a aula.

10. Proposicdao e resolucdao de novos problemas: para a
conclusdao do processo e de modo a consolidar ou ampliar as
compreensdes acerca do tépico matematico introduzido na
aula, faz-se necessario que o professor ou os proprios alunos

proponham novos problemas a serem resolvidos.

13



PROPOSICAO DE PROBLEMAS

De acordo com Zhang e Cai (2021), a proposicao de problemas
matematicos € o processo de criar e expressar problemas dentro da
Matematica. Assim como a resolucao de problemas, ela ajuda os
estudantes a entender conceitos, desenvolver raciocinio e aprimorar a

comunicacao matematica (Zhang; Cai, 2021).

Dependendo dos objetivos estabelecidos pelo professor para a aula, a
proposicdo de problemas pode ter diferentes finalidades educacionais
(English, 2020). Essa pratica também tem potencial para avaliar a
aprendizagem dos alunos, pois permite revelar seus pensamentos sobre

um determinado conteudo, procedimento ou conceito matematico.

14



COMPONENTES DA PP

Possamai e Allevato (2023) destacam que € preciso diferenciar formulagao
de problemas e elaboracdo de problemas. As autoras definem a
formulacao de problemas como a etapa inicial, em que o professor propde
a tarefa e o estudante comeca a formular ideias sobre o contexto
matematico e os elementos do problema, produzindo significado e

estabelecendo conexdes.

A elaboracao de problemas € a fase de registro das ideias iniciais, na qual o
estudante formaliza suas ideias e articula os dados, de modo que a
Matematica se conecte aos elementos pretendidos e a proposta do ponto
de partida. Assim, na criacdo de problemas, o estudante passa pelos
processos de formulacdo e elaboracdo. Assim, na criacao de problemas, o

estudante passa pela formulacao e pela elaboracao.

Criagao
Elaboragdo .
R PreParagao |
Formulagao Propucao
|IDEIas R ’

Fonte: Possamai e Allevato (2023) 1 5



SOBRE FORMULAR, ELABORAR, CRIARE
PROPOR PROBLEMAS

A formulacdo e a elaboracdo referem-se a fase de criacdo dos

problemas. Ja a apresentacdo ocorre quando:

[...] se submete o problema - criado pelo
professor, por outros autores (de livro
didatico ou de outros materiais) ou mesmo
pelos estudantes - ao potencial resolvedor.
Ou seja, definimos a proposicdao de
problemas como um processo que envolve
a criacdo de problemas e avanca para a sua
apresentacdo a um potencial resolvedor,
que pode ser quem criou o problema, um
colega ou outra pessoa (Possamai; Allevato,

20274, p. 17).

Proposicao de Problemas

1 Ghlagdo " preparagdo .
ZRSESZES Propugdao
E peias  : N ressto

. Elaboracéo - - T
*« Formulagao . -

Apresentag@o «--.

v
[

¥

W

]

]

"

W

¥

§

[l

*a
----- .

pelo préprio aluno/  pela turma/
pelo préprio grupo  pelos colegas
que propos

Fonte: Possamai e Allevato (2024)
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Como desencadealr uma aula
de Proposicao de Problemas?

Uma atividade de proposicdo de problemas é constituida por elementos

disparadores e prompts:

ELEMENTO

DISPARADOR imagens, conjuntos de

dados ou problemas pré-
existentes que podem ter
suas condicoes alteradas
(Possamai; Allevato, 202

0606

Sao os comandos dados pelo
professor que orientam a
criacao dos problemas, como
"crie e resolva o problema" ou
"crie um problema dificil"

(Cai, 2022).
TS

Sao estimulos que
incentivam os alunos a
criar problemas
matematicos, como

PROMPT

17



Ccomo desencadear uma aula
de Proposicao de Problemas?

No ensino que incorpora a Proposicao de Problemas, segundo Silver e Cai
(2005), o professor pode estabelecer diferentes pontos de partida ou
orientacdes para guiar as atividades dos estudantes. Essas orientacdes
funcionam como critérios para definir o foco da criacdo dos problemas pelos

alunos:

Abordagem Adotada: refere-se ao tipo de atividade que os estudantes
devem desenvolver (ex.: criar um problema totalmente novo, reformular um

problema dado, etc.);

Estrutura do Problema: concentra-se nos componentes formais que o
problema deve ter: o enunciado, os dados fornecidos e o resultado (ou

solu¢do) esperado;

Conteudo Matematico: consiste no tdépico ou conceito especifico da
Matematica que deve estar presente no problema formulado (ex.: fracdes,

funcdes quadraticas, calculo de area, etc.);

Contexto do Problema: diz respeito a situacdo ou ao cenario que deve ser
representado no problema (ex.: problemas ambientais, financas pessoais,

situacdes esportivas, etc.).

18



Mas, lembre-se,
professor(a)...

A proposicao de problemas em sala de aula, seja ela mais ou
menos estruturada, deve ser planejada pelo professor com
clareza de objetivos. A organizacdo da atividade é crucial para o
seu sucesso, e, conforme apontado por Allevato e Possamai
(2022), a delimitacao clara desses objetivos é o que permite ao
professor orientar e conduzir de forma mais adequada suas
acdes e as dos estudantes, integrando os elementos que

compdem a proposi¢cao de problemas.

19



Uma aula de Proposicao de
Problemas a partir do reldgio de
sol como elemento disparador

Materiais para a construcao do relégio de sol:
Folha sulfite, papeldo ou cartolina, palito de churrasco, transferidor,

régua, lapis ou caneta, tesoura e bussola.

As orientacOes para construir o relégio estao disponiveis no link:

https://Ink.ink/fAm1|



https://lnk.ink/fAm1l

O video e a construcdo do relégio de sol foram os elementos

disparadores da atividade de Proposicdo de Problemas, com o

objetivo de explorar as razdes trigonometricas.

ApOs construirem o reldgio de sol, os alunos foram ao patio do colégio

para observar como ele funcionava. Receberam uma folha para

anotar os dados, mediram o ponteiro e registraram o comportamento

da sombra ao longo do tempo.

Integrantes do grupo

Data

Folha entregue aos grupos

f

Como foi produzir o relogio de sol? Vocés sabiam que ele existia? Conheciam essa

histona?

ApdGs a experiéncia de observar o relégio projetando sombra para indicar a hora,
registre suas percepcoes:

Qual foi o horano anotado?

Qual a dimensao do ponteiro?

Qual o comprimento da sombra?

E possivel identificar alguma variacdo angular na sombra projetada?

Vocé consegue observar algum formato nessa sombra?

Com base nas observacdes, anotacBes e no prompt fornecido pela

professora, cada grupo criou dois problemas (conforme pagina 22).

21



PROMPT DA PRIMEIRA ETAPA
e OS PROBLEMAS PROPOSTOS
PELOS GRUPOS

PROMPT: “Crie um problema facil e um problema dificil”

A partir desse comando, cada grupo criou dois problemas:

GRUPO 1

1. Qual é a soma do comprimento do ponteiro e o comprimento da
sombra as 10h30 da manha?

2. Se a sombra mede 12 cm, qual o tamanho do ponteiro sabendo
que o angulo entre eles é reto?

GRUPO 2

3. O ponteiro do relégio tem 12 cm e sua sombra tem 13 cm. Qual a
razao entre o comprimento da sombra e o ponteiro?

4. Supondo que o horario seja 8n30 da manha qual seria o angulo
referente a esse horario?

GRUPO 3

5. Pensando que o horario seja 15h00 da tarde, qual seria o angulo
referente a sombra do ponteiro, que mede 15cm, 3cm a mais que a
medida da sombra?

6. Se ao meio-dia a sombra projetada mede 5 cm, as 15h00 mede 12
cm, qual sera a medida as 18h00?

22



PROMPT DA PRIMEIRA ETAPA e
OS PROBLEMAS PROPOSTOS
PELOS GRUPOS

GRUPO 4

7. Se a sombra mede meio palmo, qual o tamanho da sombra se o
palito fosse duas vezes maior?

8. Qual medida da sombra de um palito em pé e reto as 10h30 cujo a
medida do palito é o triplo de 1 e o angulo é 120°?

GRUPO 5

9. Em uma bela manha, Maria estava fazendo um projeto sobre um
relégio de sol. Sua tarefa era criar um reldgio capaz de indicar o
horario de acordo com a posicao do sol. A professora pediu para ela
descobrir o tamanho da sombra com as seguintes informacdes: No
momento do experimento era 10h36 e o angulo referente a sombra
era 120°. Qual o comprimento da sombra projetada sabendo que o
palito mede 19,6 cm?

10. Um palito projeta uma sombra de 20 cm. Se o palito fosse trés
vezes menor qual seria o tamanho da sombra, considerando que a
luz permanece na mesma posi¢do e o angulo ndo muda?

23



PROBLEMA GERADOR

Apds os grupos proporem os problemas, foi selecionado o problema
desenvolvido pelo Grupo 2: “O ponteiro do relégio tem 12 cm e sua
sombra tem 13 cm. Qual a razéo entre o comprimento da sombra e o
ponteiro?”

Esse problema foi reformulado, pois julgamos que, por meio dele, as
razbes trigonomeétricas — seno, cosseno e tangente — poderiam ser
exploradas. Assim, este exercicio constituiu-se como problema gerador.

O ponteiro de um relégio mede 12 cm e projeta uma sombra de 13
cm sobre uma superficie plana. Considerando que o ponteiro e a
sombra formam um triangulo retangulo, responda:

a) Qual é a medida do comprimento do lado que conecta a
extremidade do ponteiro a extremidade da sombra? Como vocé

descobriu esse comprimento?

b) Encontre a razao entre a medida da sombra do ponteiro e a
medida do lado maior desse triangulo.

c) Encontre a razao entre a medida do ponteiro e a medida do lado
maior desse triangulo.

d) Encontre a razao entre a medida do ponteiro e a medida da
sombra do ponteiro.

24



ALGUMAS RESOLUCOES DOS ALUNOS
PARA O PROBLEMA GERADOR

Lt

SH)

Nos itens b, c e d, os
alunos inverteram a
ordem do antecedente
e do consequente da
razao, por ISSO
chegaram ao
resultado errado.

Os alunos usaram o
desenho e o teorema
de Pitdgoras para a
resolucao do item a.

o CAlt Y p -
@j\ :4 - C"_';l 2 r e
| PRy igh Kk
12 ‘ \\{\ % 194+ 169
:'l—-r—x | Py
13 Cal s
j'.{.';,r\'.\.’\f[ ; Jql ‘ W A
| 1
AL ?Ll‘ ¢ \.‘t_\(\_'J oSk
.1 f r [ #
E{[:f :},f 5 14 ) b;))f
— } -'? J 'f(l/
1312 21116
-‘\ i
> 12 - - 0,925
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RESOLUCOES PARA O
PROBLEMA GERADOR

Item A: Comprimento N

da Hipotenusa

Usando o Teorema

de Pitdgoras:
a’ +b*=¢?

X9

12 cm

o

13 cm

Resolucao 1 (Exata): N\
1224132 =x% >
144 + 169 = x*> —>

— 313 =x%>>

— x=14/313cm

Resolugao 2
(Aproximada):

x =~ 17,69 cm

Item B: Razdao |
Sombra / Hipotenusa

Definigao:
Comprimento da

Sombra / Comprimento

do Lado Maior
(Hipotenusa)

Resolucao 1 %
(Fracao):

2 13
Razao =

2l

Resolugao 2
(Decimal):

" 13
Razao = m

~ 0,735

Item C: Razao %
Ponteiro / Hipotenusa

Definigao:
Comprimento do Pon-
teiro / Comprimento
do Lado Maior
(Hipotenusa)

Resolucao 1 %
(Fracao):

= 12
Razao =

2l

Resolugao 2
(Decimal):

Razao = 17.69

~ 0,678

ltem D: Razdo %
Ponteiro / Sombra

Definigao:
Comprimento do Ponteiro

Comprimento da
Sombra

Resolugao 1 }-ﬁ:
(Fracao):

3 12
Razao = 13

Resolugéo 2
(Decimal):

Razao ~ 0,923
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- FORMALIZACAO DO CONTEUDO

As Razdes trigonométricas sao rela¢cdes que associam as medidas
dos lados e dos angulos de um triangulo retangulo, permitindo
determinar a medida de um de seus elementos quando os demais
sdao conhecidos.

Fixando um angulo agudo, temos as rela¢des a seguir:

1%) Seno de um angulo agudo é a razao entre o cateto oposto ao
angulo e a hipotenusa.

2?%) Cosseno de um angulo agudo é a razao entre o cateto adjacente
ao angulo e a hipotenusa.

3%) Tangente de um angulo agudo é a razao entre o cateto oposto ao
angulo e o cateto adjacente ao angulo (lezzi, 2013).

20 v 0}sodo 0}a}v)

Cateto adjacente a o

sen o = Cateto oposto _ b
Hipotenusa @
cos o = Cafeto adjacente _ ¢
Hipotenusa a
_ Catet 1
tg o = LaTeto oposto ng_ 27

Cateto adjacente

Fonte: autoria propria



ApOs percorrer as primeiras nove etapas da MEAAMaRP, desde o
problema gerador até a formalizacdo, a décima etapa consistiu na
proposicao de novos problemas pelos alunos. Estimulados por um
novo prompt da professora, os estudantes iniciaram um novo ciclo de
proposicao, utilizando a resolu¢cdo e a formalizacdo do problema
anterior como elemento disparador.

Prompt A: Crie um problema fornecendo duas medidas de um
triangulo retangulo e utilizando uma das razdes trigonomeétricas.

Prompt B: Crie um problema fornecendo uma medida de um lado do
triangulo e a medida de um angulo agudo (além do angulo reto).

A décima etapa foi marcada pela proposi¢cao de novos problemas
pelos préprios estudantes. A resolucdo dessas atividades serviu como
um instrumento de avaliacdo da aprendizagem, possibilitando avaliar
em que medida o conceito de razbes trigonométricas havia sido
compreendido

Os grupos que eram 5, nesse momento, se tornaram 4 por questdes

da saida de alguns alunos da escola. Cada um dos 4 grupos criou
outros dois problemas (pagina 29) a partir desses prompts.
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PROBLEMAS PROPOSTOS PELOS
GRUPOS NA DECIMA ETAPA

GRUPO 1

1. Um triangulo possui dois lados medindo 5cm e 12cm. Se o angulo
entre eles é de 30° graus, calcule o comprimento do lado oposto a esse
angulo.

2. Um triangulo tem um lado medindo 10cm e um angulo perto desse
lado medindo 45° graus. Calcule o comprimento do outro lado oposto.

GRUPO 2

3. Em um triangulo o cateto adjacente mede 8cm e a hipotenusa mede

10cm, qual o valor do angulo?
4. Um triangulo tem um lado com 7 metros e outro lado com 9 metros,
o angulo é 60°. Qual a medida do lado que esta na frente desse angulo?

GRUPO 3

5. Se em um triangulo, o cateto oposto mede 6cm e o angulo é de 45
graus, qual o comprimento da hipotenusa?
6. O lado do triangulo mede 12cm e o outro 13cm, qual é a razao?

GRUPO 4

7. Qual a medida de uma sombra que forma um triangulo, onde um
lado mede 8 cm e o outro lado mede 12 cm?
8. Se a sombra mede 12 cm, qual o tamanho do ponteiro sabendo que
temos um angulo reto?
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CONSIDERAGCOES AOS PROFESSORES

Este Produto Educacional foi pensado como um guia para transformar
a sala de aula em um ambiente de investigacdo. Ao utilizar o relogio de
sol, a proposta desloca o ensino de razdes trigonométricas de um
modelo puramente abstrato para uma experiéncia conectada a
realidade do estudante.

Nesta dinamica, seu papel, professor(a), ndao é fornecer respostas
imediatas, mas atuar como mediador. E fundamental incentivar os
alunos e utilizar os erros e duvidas dos grupos como ponto de partida
para promover discussdes coletivas durante a plenaria e validar as
estratégias apresentadas pelos estudantes, antes da formalizacdao do
conteudo.

A proposta de aula com o relogio de sol pode ser adaptada conforme a
necessidade de cada professor. Para adaptar a proposta a realidade da
turma, o professor pode ajustar o nivel de complexidade dos comandos
(prompts), permitindo que grupos com mais facilidade explorem
relagdes trigonométricas avancadas, enquanto oferece suporte visual
ou problemas mais estruturados para aqueles que ainda estao
consolidando conceitos basicos.
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Apéndice A - Folha dos grupos

Integrantes do grupo:
Data: / /

Como foi produzir o reldgio de sol? Vocés sabiam que ele existia? Conheciam
essa historia?

ApoGs a experiéncia de observar o relégio projetando sombra para indicar a
hora, registre suas percepc¢oes:
e Qual foi o horario anotado?

e Qual o comprimento do ponteiro?

e Meca o comprimento da sombra projetada:

e Meca, com o auxilio de um transferidor, o angulo formado entre o
ponteiro e a sombra:

e Vocé consegue identificar alguma forma geométrica na projecao
observada?



APENDICE B - Problema gerador

Problema: O ponteiro de um reldgio mede 12 cm e projeta uma
sombra de 13 cm sobre uma superficie plana. Considerando
que o ponteiro e a sombra formam um triangulo retangulo,
responda:

a) Qual é a medida do comprimento do lado que conecta a
extremidade do ponteiro a extremidade da sombra? Como vocé
descobriu esse comprimento?

b) Encontre a razao entre a medida da sombra do ponteiro e a
medida do lado maior desse triangulo.

c) Encontre a razao entre a medida do ponteiro e a medida do
lado maior desse triangulo.

d) Encontre a razdao entre a medida do ponteiro e a medida da
sombra do ponteiro.
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