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RESUMO

O presente estudo apresenta uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL) baseada
nos metodos PRISMA, multicritério e snowball, com o objetivo de analisar a
utilizacdo de banho ultrassdnico e cossolvente na produgdo de biodiesel etilico. A
pesquisa analisa 0 panorama cientifico atual para identificar os principais avancgos,
as matérias-primas utilizadas e a contribuicdo das duas tecnologias na reagao, em
comparagao aos meétodos tradicionais de transesterificagdo. A baixa miscibilidade
entre o alcool e os triglicerideos atua como o principal fator limitante do processo,
comprometendo a transferéncia de massa. Como alternativa encontrada na RSL,
diferentes cossolventes mostraram-se capazes de aumentar a homogeneizagéao do
sistema reacional, reduzindo o tempo de reagdo e elevando o rendimento em
biodiesel. Concluiu-se que a combinagao de banho ultrassénico e cossolvente ainda
€ pouco explorada na literatura, indicando uma oportunidade para a ampliacdo de
pesquisas futuras voltadas ao desenvolvimento de rotas mais eficientes e
sustentaveis para a producao de biodiesel.

Palavras-chave: biodiesel; cossolvente; transesterificagao; ultrassom.



ABSTRACT

The present study presents a Systematic Literature Review (SLR) based on the
PRISMA, multicriteria, and snowball methods, aiming to analyze the application of
ultrasonic bath and cosolvent in the production of ethyl biodiesel. The research
analyzes the current scientific landscape to identify the main advances, the raw
materials employed, and the contribution of both technologies to the reaction, in
comparison with traditional transesterification methods. The low miscibility between
alcohol and triglycerides acts as the main limiting factor of the process,
compromising mass transfer. As an alternative identified in the SLR, different
cosolvents proved capable of increasing the homogenization of the reaction system,
reducing reaction time, and increasing biodiesel yield. It was concluded that the
combination of ultrasonic bath and cosolvent remains scarcely explored in the
literature, indicating an opportunity for expanding future research focused on the
development of more efficient and sustainable routes for biodiesel production.

Keywords: biodiesel; cosolvent; transesterification; ultrasound.
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1 INTRODUGAO

A dependéncia de combustiveis fésseis ao longo da histoéria tem sido
amplamente questionada devido as emissdes de poluentes atmosféricos e gases de
efeito estufa associadas ao seu uso. Em resposta a esses problemas, diversos
paises tém buscado alternativas mais limpas para suprir o consumo de energia. No
Brasil, especialmente nas ultimas décadas, medidas tém sido adotadas para ampliar
o uso de fontes renovaveis, visando atender a crescente demanda energética sem
comprometer o meio ambiente ou o desenvolvimento futuro (Santos; Rodrigues;
Carniello, 2021).

O biodiesel, combustivel obtido por meio da reacéo de transesterificagao, foi
institucionalizado em 2004 pelo Programa Nacional de Produgao e Uso do Biodiesel
(PNPB), com o objetivo de promover uma nova alternativa de energia no pais
(BRASIL, 2025). O alto custo de producao, influenciado principalmente pelas
matérias-primas e pela eficiéncia energética do processo, representa um dos
principais obstaculos a ampla comercializagao do biodiesel (Oliveira et al., 2021).

O dleo de soja representa o principal insumo utilizado na produgao de
biodiesel, algo que impde um desafio constante a pesquisadores e produtores na
busca pela diversificacdo das matérias-primas utilizadas no processo (Silva et al.,
2021). O metanol é o alcool mais utilizado, porém, estudos recentes indicam que
alcoois superiores, como o etanol e o isopropanol, apresentam maior miscibilidade
com Oleos vegetais, promovendo uma conversao mais eficiente e rendimento
superior ao metanol, além de se apresentarem como alternativas mais sustentaveis
(Karmakar et al., 2021).

A baixa miscibilidade entre alcoois e triglicerideos constitui um fator limitante
na reagcdo de transesterificagdo, pois aumenta o consumo de energia e tempo.
Devido a isso, ha um interesse crescente em tecnologias que sejam capazes de
otimizar o processo. Uma das tecnologias € o banho ultrassénico, um equipamento
que atua no fornecimento de energia mecéanica para romper a interface entre o
alcool e o 6leo, promovendo a homogeneizagao dos reagentes por meio do colapso
de bolhas de cavitagdo (Oliveira et al.,, 2021). Outra tecnologia € o uso de
cossolventes, capazes de melhorar a miscibilidade entre os reagentes do processo
(Jambulingam et al., 2020).
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Nesse contexto, o presente estudo apresenta uma revisdo sistematica da
literatura sobre a utilizacdo de cossolventes na producado de biodiesel pela rota
etilica assistida por banho ultrassénico. A pesquisa foi conduzida por meio dos
métodos PRISMA, multicritério e snowball. Os estudos selecionados foram
analisados e comparados quanto ao desempenho do processo produtivo, bem como

as vantagens e desvantagens associadas ao uso de diferentes cossolventes.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Analisar o panorama cientifico atual do processo de producéo de biodiesel
etilico em banho ultrass6nico utilizando cossolvente, identificando os principais
avangos, as matérias-primas utilizadas e a contribuicdo dessas tecnologias na

reacao de transesterificagdo em comparagao aos métodos tradicionais.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Definir os critérios de elegibilidade e as estratégias de busca nas bases de
dados selecionadas para a identificagao da literatura.

e Mapear e selecionar os estudos elegiveis sobre a producado de biodiesel
etilico em banho ultrassénico utilizando cossolvente, por meio do fluxo de
etapas recomendado pelos métodos PRISMA, multicritério e snowball.

e Avaliar se a utilizacdo de diferentes cossolventes na reacdo de
transesterificagao foi positiva.

e Sintetizar os resultados obtidos na literatura quanto a influéncia da utilizagao
de banho ultrassdnico e cossolvente no processo de producao de biodiesel,

bem como as vantagens e limitagdes associadas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Matriz Energética Brasileira

Ao longo do século XX, o crescimento econdmico e a urbanizagdo acelerada
no Brasil aumentaram significativamente a demanda por energia. A partir da
segunda metade do século, o consumo energético elevado evidenciou que as
reservas de energia sao finitas, contrariando a antiga percepcao de que 0s recursos
naturais - especialmente os combustiveis fosseis - eram inesgotaveis (Silva et al.,
2021). A necessidade de reduzir os impactos ambientais e os desafios relacionados
ao crescente consumo energético impulsionaram a busca por fontes alternativas de
energia (Santos; Rodrigues; Carniello, 2021).

Os combustiveis derivados de 6leos vegetais comecaram a ganhar espago
no cenario brasileiro a partir dos anos 1980, com o registro da primeira patente
nacional sobre o tema. No entanto, com a queda no preco do petréleo e o aumento
da viabilidade do gas natural como substituto do 6leo diesel, os estudos sobre
biocombustiveis acabaram sendo deixados em segundo plano (Figueiredo, 2023).
Com a nova alta no prego do petrdleo no inicio dos anos 2000 e o aumento das
preocupacgdes ambientais, o pais retomou os estudos sobre o0 uso de oleaginosas na
producdo de biodiesel. Assim, foi em decorréncia das crises do petréleo que a
biomassa ganhou destaque como uma fonte alternativa de energia (Figueiredo,
2023; Korzeniewicz, 2021; Nascimento et al., 2023).

O cenario descrito contribuiu para a formulagdo de politicas publicas
voltadas a insergédo do biodiesel na matriz energética brasileira. Em 2008, tornou-se
obrigatéria a mistura de biodiesel ao 6leo diesel de origem fdéssil, iniciando-se com
um percentual minimo de 2% em volume de biodiesel (ANP, 2024). Atualmente,
conforme a Resolugdo CNPE n° 6, de 19 de fevereiro de 2025, permanece em vigor
a mistura de 14% de biodiesel ao diesel convencional em todo o territério nacional.

A Figura 1 ilustra, em ordem cronoldgica, os marcos legais do biodiesel e as
respectivas datas de implementacdo, demonstrando o avango gradual da politica
energética nacional em diregcdo a uma matriz mais sustentavel. A nomenclatura
indica a proporcao de biodiesel misturado ao diesel, sendo B10, por exemplo,

equivalente a 10% de biodiesel em volume total.
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Figura 1 - Linha do tempo dos marcos legais do biodiesel
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Segundo o Energy Institute (2025), o Brasil destaca-se como o segundo
maior produtor mundial de biocombustiveis liquidos, sendo lider na producido de
etanol a partir da cana-de-agucar e o terceiro maior na produgao de biodiesel. Além
disso, 0 pais apresenta grande potencial para expandir a produgdo de biodiesel,

biogas e biometano.

2.2 Biodiesel

O biodiesel € um biocombustivel obtido a partir de biomassa renovavel,
destinado ao uso em motores de combustao interna ou na geragao de outras formas
de energia, podendo substituir parcial ou totalmente os combustiveis de origem fossil
(BRASIL, 2005). Apos os processos de purificagdo e adequagao aos padrdes de
qualidade, o biodiesel pode ser utilizado em motores do ciclo diesel como substituto
parcial ou integral do diesel mineral (ABIOVE, 2025).

Consiste em um liquido insoluvel em &agua, composto por ésteres
monoalquilicos obtidos a partir de acidos graxos de cadeia longa, como 6leos
vegetais e gorduras animais (ASTM, 2023). Apresenta baixo teor de enxofre e
compostos aromaticos, além de aproximadamente 10% a 12% de oxigénio em sua
composicao, o que favorece uma combustdo mais completa e, consequentemente,
diminui a geracdo de fumaga e as emissdes de poluentes e particulados na
atmosfera (Costa e Pereira, 2020; Gongora, 2021; Leal, 2021).

A sintese de biodiesel envolve a reacdo de um alcool - comumentemente
metanol ou etanol - com lipidios na presenca de catalisadores - acidos, basicos ou
enzimaticos, homogéneos ou heterogéneos -, convertendo-os em ésteres alquilicos
de acidos graxos (biodiesel) e glicerol (Farouk et al., 2024). O processo de produg¢ao

de biodiesel é descrito pela Figura 2.
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Figura 2 - Fluxograma do processo de produgao de biodiesel

OLEO
ALcooL v
AGITAGAO » TRANSESTERIFICAGAO
CATALISADOR
Y
SEPARAGAD i GLICEROL

BIODIESEL

Fonte: Adaptado de Farouk et al. (2024)

A producdo industrial no Brasil ocorre predominantemente por meio da
reagao de transesterificagcdo metilica em meio alcalino. O dleo de soja € a principal
matéria-prima utilizada devido ao seu papel relevante no aspecto econémico da
cadeia produtiva (ABIOVE, 2025; EPE, 2025; Figueiredo, 2023). A Figura 3
demonstra as principais matérias-primas utilizadas para a produgao de biodiesel no

Brasil.

Figura 3 - Matérias-primas para a produgdo de biodiesel
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Cerca de 60% a 80% do custo total da producdo de biodiesel esta
diretamente relacionado ao tipo e a qualidade das matérias-primas, que representam
a base do processo de transesterificagdo (Mandari e Devarai, 2021).

Para garantir a viabilidade comercial e o desempenho adequado dos
motores, o biodiesel deve atender aos padroes de qualidade estabelecidos pela
Resolugao n° 989 da ANP, de 08 de setembro de 2025, conforme as especificacdes

apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Especificacoes do biodiesel

Caracteristica Unidade Limite
Aspecto ) Homog%nee?r;1gumrzi;j;se isento
Massa especifica a 20 °C kg/m?® 850 a 900
Viscosidade cinematica a 40 °C mm?/s 3,0a5,0
Teor de agua, max. mg/kg 200,0
Teste de filtragdo por imersao a frio (TFIF), max. s Anotar
Ponto de fulgor, min. °C 100,0
Teor de éster, min. % massa 96,5
Cinzas sulfatadas, max. % massa 0,020
Enxofre total, max. mg/kg 10
Sddio + Potassio, max. mg/kg 2,5
Calcio + Magnésio, max. mg/kg 2,5
Fosforo, max. mg/kg 3,0
Corrosividade ao Cobre, 03h a 50 °C, max. - 1
Numero de cetano - Anotar
Ponto de entupimento de filtro a frio (PEFF), max. ~ °c  Depende dar;f,agsiéO/ estado e
indice de acidez, max. mg KOH/g 0,50
Glicerol livre, max. % massa 0,02
Glicerol total, max. % massa 0,20
Monoacilglicerol, max. % massa 0,50
Diacilglicerol, max. % massa 0,20
Triacilglicerol, max. % massa 0,20
Contaminagao total, max. mg/kg 24
Metanol e/ou Etanol, max. % massa 0,20
Estabilidade a oxidagdo a 110 °C, min. h 13

Fonte: Adaptado de Resolugdo ANP n° 989 (2025)
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2.3 Rotas de Producao

2.3.1 Alcool

Os alcoois mais utilizados no processo incluem compostos alifaticos de
cadeia curta, sendo o metanol e o etanol os mais frequentemente adotados devido a
disponibilidade, polaridade, reatividade e baixo custo (Mandari e Devarai, 2021). O
metanol €& o principal alcool aplicado em escala industrial por apresentar
propriedades fisico-quimicas favoraveis e uma elevada reatividade com o hidroxido
de sodio, catalisador comumente utilizado no processo. Contudo, por ser derivado
do gas natural - uma fonte ndo renovavel - e por sua toxicidade, seu uso levanta
preocupacgdes ambientais (Figueiredo, 2023).

Estima-se que a produgcdo de 1.000 metros cubicos de metanol requer
aproximadamente 1.100 metros cubicos de gas natural. Em termos de rendimento, a
utilizacdo de 1 litro de metanol como matéria-prima resulta, em média, na obtencao
de 8 litros de biodiesel (EPE, 2024b). Apds as matérias-primas, o alcool utilizado na
reacao € o segundo maior responsavel pelos custos de producgao, representando
cerca de 10% do total (Figueiredo, 2023).

Entre os alcoois mais acessiveis comercialmente, o etanol se destaca como
um solvente de origem bioldgica, apresentando baixa toxicidade, biodegradabilidade
e carater renovavel, possibilitando a obtengdo de produtos provenientes de fontes
totalmente sustentaveis (Stevanato et al., 2023). Além disso, sua utilizacdo na
producdo de biodiesel resulta em ésteres com propriedades fisico-quimicas mais

favoraveis (Aranha e Garcia, 2020).

2.3.2 Reacao de Transesterificagao

A reacado de transesterificacdo, também conhecida como alcodlise, € um
processo quimico no qual os triglicerideos presentes em oleos vegetais ou gorduras
animais reagem com um alcool na presenga de um catalisador, resultando na

formacgao de ésteres (biodiesel) e glicerol como subproduto (Leal, 2021).
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Figura 4 - Reagao de transesterificagdo
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Fonte: Nascimento et al. (2023)

Observa-se, na Figura 4, que a reacao de transesterificagdo possui uma

razao molar alcool:triglicerideo de 3:1. Contudo, por ser um processo reversivel, o

alcool é geralmente adicionado em excesso para conduzir o equilibrio da reagao

(Mandari e Devarai, 2021).

Os triglicerideos reagem com o alcool em trés etapas consecutivas, sendo

inicialmente convertidos em diglicerideos, depois em monoglicerideos e, por fim, em

glicerol (lzida et al., 2020). A Figura 5 demonstra detalhadamente as trés etapas da

transesterificagdo com metanol como alcool reagente, resultando na formagéo de

ésteres metilicos em cada fase da reacgao.

Figura 5 - Etapas da reacgao de transesterificagao
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Além da transesterificacdo, outros métodos também sdo empregados na
producdo de Dbiodiesel, como a esterificacdo, a hidroesterificacdo, a
transesterificagdo em meio supercritico e o craqueamento térmico ou catalitico
(Nascimento et al., 2023). A variedade de métodos permite alternativas que se
diferem quanto aos reagentes utilizados, as condigbes de operagdo e ao

desempenho requerido.

2.3.3 Banho Ultrassonico

Segundo a norma 60050-802:2011/AMD1:2021, da International
Electrotechnical Commission (IEC), a energia ultrassdnica corresponde a vibragdes
acusticas com frequéncia superior ao limite maximo do som audivel, acima de 20
kHz.

O banho ultrassénico € um equipamento que utiliza geradores de sinais para
enviar impulsos a um transdutor, os quais s&o convertidos em movimentos
mecanicos (Gongalves, 2022). As vibragdes ultrassénicas sado transmitidas para um
liquido presente em um reservatério, criando regides de alta pressdo que provocam
a formagdo e o colapso de bolhas microscépicas, conhecidas como bolhas de
cavitagao. O estouro das bolhas gera uma onda ultrassdnica capaz de atravessar as
fases liquidas, emulsificando o alcool na fase oleosa. Com a formagao da emulsao,
a area de superficie disponivel para a interacdo entre as fases aumenta
significativamente (Oliveira et al., 2021; Oza et al., 2024; Thilakarathna et al., 2022).

Em comparagdo aos sistemas convencionais de agitagdo mecanica, o
ultrassom promove uma transferéncia de massa mais eficiente entre os reagentes
imisciveis devido ao aumento da area de superficie interfacial, acelerando a taxa de
velocidade da reacéo (Oza et al., 2024).

A Figura 6 ilustra o banho ultrassénico com a configuragdo de transdutores

fixados.



22

Figura 6 - Banho ultrassoénico

il # %

Fonte: Sumlab (2026)

2.3.4 Catalisador

Define-se catalisador como a espécie que reduz a energia de ativagéo de
uma reagao quimica e aumenta a sua velocidade, sem apresentar consumo durante
o processo (Pacheco, 2024). A transesterificagao € um processo naturalmente lento,
0 que torna necessario o uso de catalisadores para atingir conversées maiores
dentro de um mesmo tempo reacional (Leal, 2021).

Os catalisadores homogéneos, como hidroxidos e alcoxidos de sédio ou
potassio (basicos) e acido cloridrico e sulfurico (acidos), proporcionam altas
conversbes e reagbes rapidas, mas apresentam desvantagens quanto a
recuperacgao por atuarem em fase unica(Farouk et al., 2024; Leal, 2021; Mandari e
Devarai, 2021).

Os catalisadores heterogéneos, como 6xidos metalicos, apresentam maior
facilidade de separacao e reutilizacdo, embora possuam limitacdes em relagcéo a sua
atividade e seletividade (Farouk et al., 2024; Leal, 2021; Mandari e Devarai, 2021).

Além disso, no caso de 6leos com alto teor de acidos graxos livres, os
catalisadores homogéneos enfrentam maiores limitacbes na transesterificagao
devido a formagao de sabdes e a dificuldade de separagao do produto (Mandari e
Devarai, 2021). A Figura 7 apresenta o fluxograma representativo da sintese de

biodiesel via catalise acida.
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Figura 7 - Fluxograma do processo de producio de biodiesel via catalise acida
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Fonte: Adaptado de Fattah et al. (2014)

De forma comparativa, a Figura 8 apresenta o fluxograma representativo da

sintese de biodiesel via catalise basica.

Figura 8 - Fluxograma do processo de produgio de biodiesel via catalise basica
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Fonte: Adaptado de Fattah et al. (2014)

Os catalisadores enzimaticos, oriundos de organismos vivos, aceleram
reagcdes sem apresentar degradagdo, mas possuem alto custo e complexidade no

processo de separagao (Pacheco, 2024).

2.3.5 Cossolvente

Cossolventes sao solventes adicionais utilizados na reacdo de
transesterificacdo, que devem ser soluveis tanto na fase alcodlica quanto na fase
oleosa, além de ndo apresentarem interacdo com o0s reagentes ou com o
catalisador. A sua principal funcdo €& promover a homogeneizagdo do sistema
reacional, reduzindo a resisténcia a transferéncia de massa entre os reagentes.
Dessa forma, € possivel diminuir o tempo de reacdo, a razdo molar alcool:6leo, a
temperatura e a quantidade de catalisador (Diaz et al., 2023; Khan et al., 2022;
Simonelli et al., 2019).
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No sistema reacional, as moléculas de cossolvente se organizam entre as
moléculas de 6leo, reduzindo as forcas coesivas entre elas. Assim, atuam
dissolvendo a fronteira entre o alcool e o dleo, favorecendo a transicdo de um
sistema trifasico para bifasico e, posteriormente, para um sistema monofasico (Diaz
et al., 2023).

A utilizacdo de cossolventes contribui para a formacdo de ésteres com
propriedades que elevam a qualidade do biocombustivel, além de que a técnica
reduz a complexidade da separacédo entre biodiesel e glicerol e minimiza a formagéao
de sabbes (Jambulingam et al., 2020). A Figura 9 apresenta o fluxograma

representativo da producgao de biodiesel considerando a presenca de cossolvente.

Figura 9 - Fluxograma do processo de produgao de biodiesel com a presenga de cossolvente
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2.3.5.1 Acetona como Cossolvente

A utilizagdo da acetona como cossolvente na sintese de biodiesel é reportada
por Thanh et al. (2013) como uma alternativa ecoldgica e altamente eficiente. Por se
tratar de um solvente aprético de polaridade intermediaria e momento de dipolo de
2,88 D, a acetona viabiliza a solubilidade mutua entre os triglicerideos, de carater
apolar, e o meio alcodlico, altamente polar, permitindo que a reagao seja conduzida
a temperatura ambiente, sem a necessidade de aquecimento.

O colapso da barreira interfacial promovido pela acetona transforma o sistema
bifasico original em uma mistura completamente homogénea. Como resultado,
observa-se um aumento no rendimento de ésteres graxos (Mohadesi et al., 2020).

A acetona também se destaca por apresentar baixa toxicidade e ampla
disponibilidade industrial, além de contribuir para a redug¢ao da viscosidade do meio
reacional, efeito que complementa o processo de homogeneizagcdo do sistema
(Morales, 2017).

2.3.5.2 Biodiesel como Cossolvente

O biodiesel apresenta-se como um cossolvente eficaz na producao de
blends com etanol e diesel, melhorando a estabilidade e a solubilidade dos
componentes. Além disso, por ser derivado de fontes renovaveis, o biodiesel
alinha-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), contribuindo para a
transicdo energética sustentavel e a redugdo da dependéncia de combustiveis
fésseis (Motta et al. 2025).

A aplicacao do biodiesel cru como cossolvente na produgao de biodiesel foi
investigada por Todorovic et al. (2019) através da rota metilica. Ao adicionarem o
proprio biodiesel bruto no sistema reacional, os autores constataram um incremento
significativo na eficiéncia global do processo.

Além de melhorar o desempenho geral da reagéao, a utilizagdo de biodiesel
como cossolvente elimina a necessidade de um processo adicional de separag¢ao ao
final da reagao, uma vez que o cossolvente tende a se acumular na fase de biodiesel
(Diaz et al., 2023).
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2.3.5.3 Metanol como Cossolvente

Em um estudo desenvolvido por Galvao et al. (2013), constatou-se que o
metanol possui baixa solubilidade frente aos 6leos vegetais avaliados (canola,
girassol, milho e soja), quando comparado ao etanol e ao isopropanol. O
comportamento descrito esta relacionado a sua pequena cadeia carbdnica e elevada
polaridade, em contraste com a natureza apolar dos triglicerideos. Entretanto, a
solubilidade do metanol é dependente da temperatura, na faixa de 20 °C a 60 °C,
aumentando de forma diretamente proporcional a elevacao térmica. O fornecimento
de energia térmica aumenta a agitacdo molecular do sistema, favorecendo a

solubilizagdo de uma fragdo maior de metanol na fase oleosa (Galvao et al., 2013).

2.3.5.4 Isopropanol como Cossolvente

Roschat et al. (2016) apontam o uso do isopropanol (2-propanol) como
cossolvente no processo de producio de biodiesel, destacando sua capacidade de
atenuar a separacgao de fases decorrente da imiscibilidade entre as fases hidrofilica
e hidrofébica. Ao melhorar a mistura e o contato entre os reagentes, a adicao de
apenas 5% (v/v) de isopropanol resultou em um aumento significativo no rendimento
de biodiesel, de 63,93% para 81,63% apos 90 minutos de reacéao, atingindo 95,81%
quando o tempo reacional foi estendido para 120 minutos.

Em paralelo, um estudo desenvolvido por Galvao et al. (2013) comparou a
dindmica de solubilidade do isopropanol em diferentes 6leos vegetais, incluindo
canola, girassol, milho e soja. As condigbes avaliadas sdo apresentadas na Figura
10.
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Figura 10 - Solubilidade do isopropanol (w,) nos diferentes éleos vegetais na faixa de
temperatura estudada

Canola Girassol

T (K)

100.w, 100.w, & 100.w, 100.w, &
290,15 72,406 27,594 +0,006 74,086 25,914 +0,006
293,15 69,189 30,811 +0,006 68,123 31,877 0,009
296,15 64,217 35,783 +0,006 62,224 37776 0,005

Milho Soja

T (K)

100.w, 100.w, & 100.w, 100.w, F]
290,15 71,142 28,858 +(,006 71,599 28,401 +(1,007
293,15 66,963 33,037 +0,005 69,826 30,174 =0,006
296,15 59,189 40,811 +0,005 60,629 39,371 =0,006

Fonte: Galvao et al. (2013)

A analise dos dados apresentados na Figura 10 demonstra que a
porcentagem de isopropanol solubilizada nos 6leos avaliados segue a seguinte
ordem: 6leo de milho (40,811%), 6leo de soja (39,371%), oleo de girassol (37,776%)
e Oleo de canola (35,783%). O perfil de solubilidade do isopropanol com diferentes
mateérias-primas constitui um indicativo para a viabilidade de sua aplicagdo como

cossolvente na producéo de biodiesel (Galvao et al., 2013).
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

A pesquisa bibliografica desenvolvida neste trabalho foi estruturada com
base no método PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses), adotando a metodologia explicitada na declaracédo atualizada
PRISMA 2020. O emprego da metodologia justifica-se pela necessidade de garantir
0 maximo rigor, replicabilidade e transparéncia em todas as etapas da pesquisa,
permitindo um detalhamento claro do propdsito do estudo, das estratégias de busca
e dos critérios de selecao utilizados. O desenho inicial da pesquisa e a construcéo
do protocolo foram norteados pelos checklists da declaragcdo PRISMA 2020, que
contribuem para a padronizacdo do processo de selecdo dos periddicos e para a
reducdo de vieses e decisdes arbitrarias (Page et al., 2022). A selegdo da amostra
final de producdes cientificas foi realizada por meio do método multicritério, utilizado
na aplicagao de critérios de exclusdo. Por fim, aplicou-se o método snowball para

ampliar o mapeamento da cadeia de citagdes dos trabalhos examinados.

3.1 Revisao Sistematica da Literatura

A Revisao Sistematica da Literatura (RSL) consiste em um método de
pesquisa destinado a identificacdo, selecdo, avaliagdo e sintese das evidéncias
disponiveis sobre determinado tema, seguindo um protocolo metodologico
previamente definido. A sua aplicacdo requer a execucao criteriosa de todas as
etapas do processo, incluindo a definicho das diretrizes de levantamento
bibliografico, bem como a escolha das ferramentas de analise (Morandi e Camargo,
2015).

3.2 Método PRISMA

A declaracao PRISMA 2020 tem como finalidade orientar a elaboragao e o
relato de revisbes sistematicas e meta-analises de forma transparente, rigorosa e
replicavel (Page et al., 2022). No presente estudo, o PRISMA foi utilizado para
padronizar as etapas de busca, triagem, selecao e inclusdo de artigos cientificos no

referencial tedrico.
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Quadro 1 - Checklist PRISMA

Titulo

Titulo

Processo de producgao de biodiesel etilico em banho
ultrassbénico utilizando cossolvente: Uma revisao
sistematica

Resumo

Sumario estruturado

Realizar uma Revisdo Sistematica da Literatura
(RSL) sobre a producdo de biodiesel etilico em
banho ultrassénico utilizando cossolvente, analisando
o desempenho da reacdo de transesterificacao
quanto ao rendimento e aos impactos ambientais. O
estudo baseia-se na busca de rotas de producao de
biodiesel mais eficientes e sustentaveis.

Fonte de dados: Revisao Bibliografica

Método: Analise de conteldos - Revisdo Sistematica

da Literatura (RSL) e Método PRISMA

Introducgao

Justificativa

Justifica-se pela relevancia cientifica e industrial de
mapear e comparar as evidéncias sobre a influéncia
da utilizacdo de banho ultrassénico e cossolvente na
reacdo de transesterificacdo para a produgao de
biodiesel etilico. A sistematizagcdo das informacdes
podera fornecer subsidios técnicos para direcionar o
desenvolvimento de processos mais eficientes,
sustentaveis e economicamente competitivos.

Pergunta norteadora

A utilizacdo de banho ultrassbnico e cossolvente
exerce influéncia positiva sobre a reacado de
transesterificagcao para a producao de biodiesel?

Fonte: Autoria prépria (2026)

O Quadro 1 retrata os principais elementos que estruturam o planejamento

inicial da RSL, contemplando o titulo, o resumo, a justificativa e a pergunta

norteadora da pesquisa. A estrutura descrita serviu como base para a definicdo do

protocolo da RSL, orientando as etapas subsequentes, como o preenchimento do

checklist completo da declaragdao PRISMA 2020, o qual encontra-se disponivel no

Anexo A, utilizado para estabelecer as fontes de informagao, o recorte temporal, os

procedimentos de pesquisa e os critérios de elegibilidade (Bonaldo, 2021).
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O meétodo multicritério tem sido amplamente utilizado em processos de

selegdo, classificacdo e priorizagdo de artigos cientificos com base em multiplos

critérios de avaliagdo. Sao considerados, simultaneamente, diferentes aspectos

quantitativos e qualitativos, como a relevancia académica de autores e periodicos, 0

numero de citagdes e a compatibilidade dos estudos com o tema da pesquisa

(Azhar; Radzi; Ahmad, 2021).

Quadro 2 - Critérios de elegibilidade

Critério do Pesquisador

Aderéncia forte (peso 3): tem muita relagcdo com o
tema

Aderéncia média (peso 2): tem alguma relagéo
com o tema

Aderéncia fraca (peso 1): tem pouca relagdo com
o tema

Sem aderéncia (peso 0): ndo tem relagdo com o

tema

Critério de Qualidade

Qualidade > A: peso 3

B2 < Qualidade < A2: peso 2
Qualidade = B2: peso 1
Qualidade < B2: peso 0

Critério de Desclassificacéo

Critério do Pesquisador x Critério de Qualidade
igual a:

0 até 2: desclassificado

3 ou 4: analisar o numero de citagcdes e aderéncia

Acima de 5: classificado

Fonte: Adaptado de Julio e Bezerra (2023)

O Quadro 2 apresenta os critérios utilizados na aplicagdo do método

multicritério. A avaliagdo considera a aderéncia e a qualidade do estudo ao tema da

pesquisa, atribuindo pesos a cada critério. A partir da pontuagao obtida, os estudos
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foram classificados, submetidos a analise complementar ou desclassificados,

conforme os intervalos de pontuagao definidos.

3.4 Método Snowball

Segundo Pinheiro, Comis e Rodrigues (2024), o snowball é estruturado a
partir de um conjunto inicial de estudos considerados de alta relevancia,
denominados “estudos sementes”, que servem como base para a aplicacdo das
estratégias de backward snowballing e forward snowballing. O backward snowballing
consiste em analisar o grupo de “estudos sementes” com o objetivo de identificar
suas origens por meio das referéncias bibliograficas. Por outro lado, o foreward
snowballing representa o processo oposto, uma vez que o grupo de “estudos
sementes” € investigado como base de publicagbes posteriores, por meio da
pesquisa bibliografica de produ¢des académicas que realizaram a citagao do grupo.

De acordo com Wohlin (2014), o processo de sele¢cao dos estudos para
compor o corpus final de analise segue etapas bem definidas. Inicialmente,
realiza-se a triagem pelo titulo, eliminando-se imediatamente os trabalhos sem
relacdo direta com o tema investigado. Em seguida, nos casos em que o titulo se
mostra potencialmente relevante, procede-se a leitura do resumo e da conclusao, a
fim de verificar o alinhamento com os objetivos da pesquisa. Posteriormente,
procede-se a leitura do trabalho na integra e, caso o mesmo atenda estritamente
aos critérios predefinidos, o documento é integrado ao corpus final de analise,

tornando-se assim uma “nova semente” para alimentar o préximo ciclo de busca.

3.5. Aplicagao da Metodologia

3.5.1. Aplicacéo da Revisao Sistematica de Literatura pelo Método PRISMA

A condugcdo da RSL teve inicio com o preenchimento dos itens
correspondentes as secbes “titulo”, “resumo” e “introducdo” do checklist da
declaracdo PRISMA 2020, o qual encontra-se disponivel no Anexo A,

permanecendo os demais itens para preenchimento conforme o desenvolvimento
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das etapas. A Figura 1 apresenta o fluxo adotado na aplicagdo da triagem pelo

método PRISMA.

Figura 11 - Fluxograma de aplicagdo do método PRISMA

|
¥

Preanchimento das secies
“Thule", "Resumo” &
“Introdugac” do checklist
dis FRISMA

Li

Pegquisa das combinapdes
de palavras-chave nas
bases de dados

O acesso &
qratuito?

Mo Exclul

Download dos artigos
resultantes das pesquisas

|
L

Crlagao da planitha de
controle de triagem e
axnclusdo por PRISMA

Preanchimanta da planitha
com of thulos obtides &
suas respectivas tradugdes

Q
titulo &

Mantem —=={_coeranta com a
oroposta’?

O artigo &
duplicado na
planitha?

Mo

lN:U-

im Sim
,‘ L]
Exclul as duplicatas ‘ Mantém ‘

Exciul

‘ Mantem ‘

L

Fim

Fonte: Autoria prépria (2026)

Conforme o fluxograma exposto na Figura 11, apds a definicdo do tema e

dos objetivos da pesquisa, realizou-se a busca bibliografica nas bases de dados



ScienceDirect

e Periédicos CAPES,

33

utilizando quatro grupos distintos de

palavras-chave. A relagdo de palavras-chave é descrita no Quadro 3.

Quadro 3 - Grupos de palavras-chave

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Biodiesel

Biodiesel

Biodiesel

Biodiesel

Cossolvente

Cossolvente

Cossolvente

Cossolvente

Banho ultrassénico

Banho ultrassénico

Banho ultrassénico

Banho ultrassoénico

Rota etilica Rota etilica Rota etilica Rota etilica
Acetona Metanol Etanol Isopropanol
Fonte: Autoria prépria (2026)
Definiu-se uma combinagdo de cinco palavras-chave por grupo,

selecionadas de modo a representar os principais elementos do tema investigado.
As buscas foram realizadas em lingua inglesa com o auxilio do operador “AND”, com
o intuito de ampliar o alcance da pesquisa. As expressdes de busca utilizadas séo

apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Expressoes de busca utilizadas

Busca Expressao de Busca

“biodiesel AND cosolvent AND ultrasonic bath AND ethyl route
AND acetone”

“biodiesel AND cosolvent AND ultrasonic bath AND ethyl route
AND methanol”

“biodiesel AND cosolvent AND ultrasonic bath AND ethyl route
AND ethanol”

“biodiesel AND cosolvent AND ultrasonic bath AND ethyl route
AND isopropanol”

Fonte: Autoria prépria (2026)

A inclusdo de nomes especificos de cossolventes nas palavras-chave teve
como finalidade refinar a estratégia de busca e aumentar a recuperacéo de estudos

diretamente relacionados ao escopo da pesquisa.
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Apoés a realizagdo das buscas, iniciou-se a etapa de triagem, responsavel
pela definicdo do universo amostral e pela aplicagao dos critérios estabelecidos no
método PRISMA, a qual foi realizada seguindo o fluxograma disponivel na Figura 11
através de uma planilha de controle que encontra-se disponivel na integra no Anexo
B. O Quadro 5 apresenta o overview da triagem e da exclusdo de estudos pelo
método PRISMA, contendo a quantidade de artigos identificados e remanescentes

apods cada etapa do processo.

Quadro 5 - Overview do método PRISMA

Ne DE ARTIGOS | N°DEARTIGOS | o e ARTIGOS | N°DE ARTIGOs | N°DEARTIGOS | N°DE ARTIGOS
ANTES DOFILTRO| ~ DEPOISDO COM ACESSO DEPOIS DO DEPOIS DO DEPOIS DO
BASE DE DADOS GRUPOS DE PALAVRAS-CHAVE FILTRO DE FILTRO DE FILTRO DE
DE RECORTE INSTITUCIONAL FILTRO DE = P
TEMPORAL RECORTE PERMITIDO DUPLICIDADE EXCLUSAO POR | EXCLUSAO POR
TEMPORAL TiITULO RESUMO
“biodiesel” and “cosolvent” and “ultrasonic
bath” and “ethyl route” and “acetone" 42 26 16 6 3 !
“biodiesel” and “cosolvent” and “ultrasonic
; y bath” and “ethyl route” and “methanol" 51 30 20 7 3 1
ScienceDirect e . P
“biodiesel” and “cosolvent” and “ultrasonic 54 32 22 1 0 0
bath” and “ethyl route” and “ethanol"
“biodiesel” and “cosolvent” and “ultrasonic
bath” and “ethyl route” and “isopropanol" 2 17 1o d 0 0
“biodiesel” and “cosolvent” and “ultrasonic
bath” and “ethyl route” and “acetone” 336 52 49 48 9 4
“biodiesel” and “cosolvent” and “ultrasonic
. bath” and “ethyl route” and “methanol" %43 3 125 o 22 3
Periddicos CAPES “biodiesel” and “cosolvent” and “ultrasonic
bath” and “ethyl route” and “ethanol" 1291 162 AL 108 1= 2
“biodiesel” and “cosolvent” and “ultrasonic
bath” and “ethyl route” and “isopropanol” 207 85 53 o 0 0
TOTAL 2901 505 446 275 52 12

Fonte: Autoria propria (2026)

A primeira etapa de triagem correspondeu a exclusao por critério de recorte
temporal, realizada por meio dos filtros disponibilizados pelas proprias bases de
dados. Considerou-se o foco em uma revisdo bibliografica atualizada, incluindo
apenas publicagdes dos ultimos cinco anos, de 2022 a 2026. Conforme apresentado
no Quadro 5, observa-se, entre a terceira e a quarta colunas, uma grande redugéo
do numero de artigos apds a aplicagao do critério.

Na segunda etapa de triagem, aplicou-se o critério de permissédo de acesso
as produgdes cientificas. Foram excluidos os artigos cujo texto completo ndo estava
disponivel por meio do acesso institucional da universidade, considerando-se o
conjunto de estudos resultante da etapa anterior. O Quadro 5 demonstra, entre a
quarta e a quinta colunas, a diminuicdo do numero de artigos decorrente da
aplicagao do critério.

A terceira etapa de triagem consistiu na exclusao por critério de duplicidade,
por meio da identificacdo e eliminagédo de registros repetidos no banco de artigos
elaborado para a RSL. A queda do numero de artigos apdés a eliminagdo das

duplicidades pode ser observada entre a quinta e a sexta colunas do Quadro 5.
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Na quarta etapa de triagem, realizou-se a analise de coeréncia entre o titulo
dos artigos em relagédo a proposta de pesquisa. Para isso, foram analisados os 275
titulos recuperados nas etapas anteriores, utilizando como referéncia a pergunta
norteadora: “A utilizagdo de banho ultrassénico e cossolvente exerce influéncia
positiva sobre a reacdo de transesterificacdo para a producido de biodiesel?”.
Conforme apresentado no Quadro 5, observa-se, entre a sexta e a sétima colunas,
uma nova reducado do numero de artigos apos a leitura dos titulos.

Por fim, a quinta etapa de triagem correspondeu a analise de coeréncia
entre o resumo dos artigos em relagdo a proposta de pesquisa. Foi realizada a
leitura dos 52 resumos selecionados na etapa anterior, sendo excluidos os estudos
incoerentes mediante a comparacdo com a pergunta norteadora. O Quadro 5
apresenta, entre a sétima e a oitava colunas, o decréscimo do numero de artigos
apoés a leitura dos resumos, bem como a quantidade final de estudos selecionados

para a aplicagao do método multicritério.

3.5.2. Aplicagcéo do Método Multicritério

Apoés a triagem de artigos pelo método PRISMA, iniciou-se a aplicagdo do
método de exclusao multicritério, segundo o qual foi aplicado embasado nos critérios

dispostos no Quadro 2 e seguindo o fluxograma exposto na Figura 12.
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Figura 12 - Fluxograma de aplicagao do método multicritério

Inicior & avallagao pelo
critéric da qualidade

Multiplicar & nota do critério
09 pesquisador pela nota
critério da qualidade

Fonte: Autoria prépria (2026)

O fluxograma foi aplicado em uma planilha de controle do processo de
exclusdo pelo método multicritério, na qual foram registradas as pontuacdes
atribuidas conforme o critério do pesquisador e o critério de qualidade. A referida
planilha, apresentada no Quadro 6, detalha as notas de avaliagao realizadas para

cada estudo analisado.
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Quadro 6 - Planilha de controle de exclusdo do método multicritério

N TITULO. TRADUGAO CRITERIO DO CRITERIO DA QUALIDADE DESCLAS STATUS ANALISE DO N° DE CITAGOES | BASE DE DADOS
Process using a
unconvent tional reactors

1 3 3 Analisar o niimero de citagoes Citado por 30 ScienceDirect

Towards rapid and sustai

o synthesis of biodiesel: a review |

o 3 0 Desclassificado. Nao se aplica ScienceDirect
technologies for enzymatic biodiesel production

o 3 0 Desclassificado. Nao se aplica Periddicos CAPES

Néo se aplica Periddicos CAPES

Analisar o ndmero de citagdes Citado por 5 Peribdicos CAPES

2
3
2 Desclassificado. Nao se aplica Periddicos CAPES
6

Classificado Nao se aplica Peribdicos CAPES

2 3 6 Classificado Nao se aplica

0 3 0 Desclassificado. Nao se apiica Periddicos CAPES

1o de citagdes Citado por 11 Periddicos CAPES

1 3 3 Analisar o nmero de citagdes Citado por 30 Periodicos CAPES.

for the .
biodiesel and ethyl levulinate from spent coffee grounds | S0Produga0 de bi 2 3 6 Classificado Nao se aplica Periédicos CAPES

Fonte: Autoria propria (2026)

Apods a atribuicdo das pontuagdes conforme os critérios estabelecidos no
Quadro 2, realizou-se a multiplicacdo dos valores obtidos, conforme a equacéao

apresentada a seguir:

Sendo que:

CD = Critério de desclassificagao
CP = Critério do pesquisador

CQ = Critério de qualidade

Os resultados, dispostos na sexta coluna do Quadro 6, foram submetidos a
analise de acordo com os critérios do Quadro 2. Dessa forma, os estudos com
pontuacao entre 0 e 2 foram desclassificados, aqueles com pontuacéo superior a 5
foram classificados para as etapas subsequentes da RSL, enquanto os estudos com
resultados iguais a 3 ou 4 foram submetidos a analise complementar do niumero de
citacoes.

Por fim, estabeleceu-se que seriam incluidos na pesquisa os estudos que
possuiam mais de dez citagdes na respectiva base de dados consultada, sendo
estes incorporados ao corpus dinamico da pesquisa. Os respectivos dados

encontram-se expostos na oitava coluna do Quadro 6.
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No inicio da pesquisa, o universo amostral era composto por 2.901
referéncias. Apds a aplicagdo do método PRISMA, o numero total foi reduzido para
12 estudos e, posteriormente, a aplicacdo do método multicritério resultou na

selecao de 4 estudos, os quais constituem o corpus dinamico da pesquisa, conforme

apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 - Corpus dindmico da revisao sistematica

Titulo

Tradugao

Referéncia

Mono- and co-solvency
based transesterification
of Caryota urens seed oil

Transesterificacdo do
6leo de sementes de
Caryota urens baseada
em mono e co-solvéncia

Srinivasan et al. (2024)

Production of biodiesel
from waste fish fat
through
ultrasound-assisted
transesterification using
petro-diesel as cosolvent
and optimization of
process parameters using
response surface
methodology

Producao de biodiesel a
partir de gordura residual
de peixe via
transesterificacao
assistida por ultrassom,
utilizando petro-diesel
como cossolvente e
otimizagcao dos
parametros do processo
por meio da metodologia
de superficie de resposta

Parida et al. (2024)

Temperature-swing
transesterification for the
coproduction of biodiesel
and ethyl levulinate from

spent coffee grounds

Transesterificacdo com
variagao de temperatura
para a coproducao de
biodiesel e levulinato de
etila a partir de borra de
café

Rizqullah, Yang e Lee
(2022)

Triethanolamine-based
deep eutectic solvents as
cosolvents in biodiesel
production from black
mustard (Brassica nigra
L.) seed oil

Solventes eutéticos
profundos a base de
trietanolamina como
cossolventes na produgao
de biodiesel a partir de
oleo de semente de
mostarda-preta (Brassica
nigra L.)

Dordevic et al. (2023)

Fonte: Autoria prépria (2026)
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Os artigos cientificos que compuseram o corpus dinamico da RSL foram

adotados como estudos sementes para a aplicagao do método snowball. Utilizou-se

a técnica backward snowballing, mediante a varredura manual das referéncias

bibliograficas dos estudos, com o objetivo de identificar publicacbes potencialmente

relevantes a proposta da pesquisa.

Os estudos identificados foram submetidos a filtragem por meio da leitura

dos titulos e, quando considerados aderentes, procedeu-se a leitura do resumo e,

posteriormente, a leitura do trabalho completo. Os estudos selecionados foram

incorporados ao corpus estatico da RSL, retratado no Quadro 8.

Quadro 8 - Corpus estatico da revisao sistematica

Titulo

Tradugao

Referéncia

Co-solvents
transesterification of
cotton seed oil into
biodiesel: effects of
reaction conditions on
quality of fatty acids
methyl esters

Transesterificagao do
oleo de semente de
algodao em biodiesel
utilizando cossolventes:
efeitos das condicbes de
reacao na qualidade dos
esteres metilicos de
acidos graxos

Alhassan et al. (2014)

Process optimization of
biodiesel production from
waste beef tallow using
ethanol as co-solvent

Otimizacao do processo
de producéao de biodiesel
a partir de sebo bovino
residual utilizando etanol
como cossolvente

Jambulingam et al. (2020)

Biodiesel production from
ethanolysis of palm oil
using deep eutectic
solvent (DES) as
co-solvent

Producéao de biodiesel por
etandlise de 6leo de
palma utilizando solvente
eutético profundo (DES)
como cossolvente

Manurung et al. (2016)

Fonte: Autoria prépria (2026)

Sob a dtica do critério de alta relevancia, identificou-se a repeticao exata do

artigo de Singh et al. (2020), intitulado “A review on feedstocks, production

processes, and yield for different generations of biodiesel’, citado simultaneamente
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nos estudos de Srinivasan et al. (2024) e Rizqullah, Yang e Lee (2022). No entanto,
por se tratar de um artigo de revisdo de literatura e ndo de um estudo empirico
experimental, ele nao foi incluido na analise quantitativa, mas sim utilizado para

fundamentar a discussdo dos artigos obtidos no corpus dindmico da presente

pesquisa.
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4.1 Eficiéncia da Produgao de Biodiesel
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O Quadro 9 reune os dados obtidos por meio da literatura nomeada como

corpus final da pesquisa. Nela, estao reunidas as principais informacdes pertinentes

ao objetivo da RSL, permitindo a analise dos efeitos da utilizacdo de banho

ultrassénico e cossolventes no processo de producao de biodiesel.

Quadro 9 - Panorama experimental dos estudos selecionados

Banho Influéncia
Referéncia | Matéria-prima | Rota | Catalisador | Cossolvente n - da(s)
Ultrassonico .
Tecnologia(s)
Srinivasan et Oleo de Hidréxido de
al. sementes de | Metilica otassio Etanol Nao utilizou Positiva
(2024) Caryota urens P
Parida et al. | Oleo de peixe - Hidroxido de ; . i
(2024) residual Metilica sodio Petro-diesel Utilizou Positiva
" . Trietanolamina:
Oleode | gy | OXidode 43 yinetilureia| Nao utilizou |  Positiva
mostarda preta calcio (1:2)
. . Trieta’nolamina:
Oleo de - Oxido de Acido ~ - "
Etilica o . Nao utilizou Positiva
mostarda preta calcio decanoico
(1:1)
. . Trietanolamina:
Oleode | piping | OXidode | 74000 oleico | Nao utilizou |  Positiva
mostarda preta calcio (1:1)
. ) Trietanolamina:
Oleo de - Oxido de Cloreto de ~ - s
. Etilica e . Nao utilizou Positiva
Dordevic et al.| mostarda preta célcio colina
(2023) (2:1)
. o Trietanolamina:
Oleode | pyjicy | OXidode | "egonaglicol | Nao utiizou |  Positiva
mostarda preta célcio (1:2)
. L Trietanolamina:
Oleode | gy | OXidode Glicerol | N&o utilizou | Positiva
mostarda preta calcio (1:2)
R . Trietanolamina:
Oleo de Etilica OX',dO. de Mentol Nao utilizou Positiva
mostarda preta calcio (1:2)
. . Trietanolamina:
Oleo de Etilica OX',dO. de Propilenoglicol| Nao utilizou Positiva
mostarda preta calcio (1:2)
Rizqullah, Yang| - -
e Lee Oleo (,je bqrra Etilica Ac!d_o Cloroférmio Nao utilizou Positiva
(2022) de café residual sulfarico

Fonte: Autoria prépria (2026)

Embora o escopo da pesquisa de Srinivasan et al. (2024) seja baseado na

rota metilica, ele foi integrado a analise em razao da identificacdo do termo “etanol”
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operando como cossolvente no meio reacional, atendendo aos critérios de
elegibilidade definidos na RSL.

Cabe ressaltar que, embora o mapeamento tenha sido direcionado para a
identificacdo de processos sinérgicos (rota etilica, banho ultrassénico e cossolvente),
nenhum dos quatro estudos selecionados contemplou simultaneamente todos os
aspectos. A literatura recuperada concentrou-se predominantemente no uso de
cossolventes para superar as limitacdes de transferéncia de massa, recorrendo aos
métodos tradicionais de agitacdo. O estudo de Parida et al. figurou como a unica
excegao por utilizar o banho ultrassénico em conjunto com um cossolvente, sendo
incluido a analise embora tenha sido conduzido pela rota metilica.

Observou-se que os estudos analisados empregaram matérias-primas
residuais ou de baixo custo, sem competicdo direta com a cadeia alimentar e em
consonancia com a tendéncia atual de produgéo de biodiesel de segunda geragéo.
Srinivasan et al. (2024) utilizaram 6leo extraido das sementes de Caryota urens,
uma planta ornamental exdtica e invasora, cuja valorizagéo contribui para minimizar
os impactos ambientais decorrentes do descarte incorreto da biomassa.

O estudo desenvolvido por Parida et al. (2024) utilizou 6leo obtido a partir de
residuos e descartes de gordura de peixe, convertendo um efluente industrial rico
em acidos graxos - cujo descarte inadequado causaria a eutrofizacdo de corpos
hidricos - em um insumo energético.

Dordevic et al. (2023) utilizaram 6leo de mostarda-preta (Brassica nigra L.),
uma espécie silvestre de alto teor lipidico, mas que possui pouca aplicacido na
alimentacdo humana em decorréncia da concentracido de acido erucico e acidos
graxos ramificados de cadeia longa, direcionando seu potencial de aproveitamento
para a producado de biocombustiveis.

Ja o estudo de Rizqullah, Yang e Lee (2022) utilizou 6leo obtido da borra de
café, um residuo urbano gerado em grande escala, cujo descarte inadequado pode
provocar a contaminagcao do solo por lixiviagdo de compostos como taninos e
cafeina, além de efeitos toxicos sobre organismos aquaticos.

A mesma tendéncia também foi constatada nos estudos de Jambulingam et
al. (2020), que utilizaram sebo bovino proveniente de curtumes e matadouros, e
Manurung et al. (2017), que analisaram o uso do 6leo de palma bruto recuperado de

efluentes de usinas de extracdo. A Unica excecdo encontrada foi o estudo de
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Alhassan et al. (2014), que utilizaram o6leo de semente de algoddo, uma
matéria-prima com potencial de aplicagao alimentar.

Apesar da relevancia da escolha da matéria-prima para o desempenho do
processo, a eficiéncia das rotas de transesterificacdo depende principalmente das
condigdes operacionais. A utilizagdo de banho ultrassdnico e cossolvente sobre a
cinética da reacao de transesterificacdo pode ser observada pela reducao do tempo
necessario para atingir maiores niveis de converséo.

Srinivasan et al. (2024) observaram que a transesterificagdo convencional,
sem o0 emprego de cossolvente, demandou 135 minutos para atingir o equilibrio
reacional. A adicdo de etanol como cossolvente reduziu o tempo para 40 minutos,
representando uma diminuigéo de 70,37%. O comportamento experimental descrito
encontra respaldo no estudo de Jambulingam et al. (2020), que, ao realizarem a
transesterificacdo de sebo bovino de alta viscosidade, observaram uma reducao de
61,11% no tempo reacional, sendo atribuida a diminuigdo da resisténcia difusional na
interface entre o alcool e o 6leo promovida pela adigdo do etanol como cossolvente.

De forma analoga, o desempenho do estudo de Srinivasan et al. possui
coeréncia com os resultados de Alhassan et al. (2014), que, ao avaliarem diferentes
cossolventes sob a razdo molar de 0,2, verificaram uma reducdo no tempo de
reagao para 10 a 15 minutos, demonstrando que pequenas fragdes de cossolvente
sao suficientes para atenuar as limitagdes de transferéncia de massa.

A associacdo entre o efeito do cossolvente e a aplicacdo do ultrassom
intensifica ainda mais a transferéncia de massa no meio reacional. Parida et al.
(2024) utilizaram um sistema de banho ultrassdnico com frequéncia de 20 kHz e
obtiveram o maior desempenho do sistema em aproximadamente 30 minutos de
reacdo. O comportamento apresentado € relacionado ao fendmeno de cavitagao
acustica, responsavel pela formacdo de microbolhas e pelo aumento da area de
contato entre as fases.

Além da reducao do tempo reacional, Parida et al. (2024) apresentaram uma
vantagem adicional associada a utilizagdo de petro-diesel como cossolvente, uma
vez que ele possui aplicagado direta como combustivel, ndo sendo necessaria uma
etapa adicional de separacao.

Dordevic et al. (2023) analisaram a etandlise do 6leo de mostarda-preta
utilizando um Solvente Eutético Profundo (DES) constituido por trietanolamina e

cloreto de colina. A combinagao proporcionou um rendimento de 98,50% em apenas
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1,5 minuto de reacdo. De acordo com os autores, o desempenho decorre da
capacidade do DES de remover as camadas de carbonatos e hidroxidos presentes
na superficie do catalisador 6xido de calcio, aumentando a disponibilidade de sitios
cataliticos ativos. Ademais, os diversos sistemas avaliados pelos autores,
envolvendo cossolventes como etilenoglicol, glicerol, mentol, propilenoglicol e
uretanos, também apresentaram uma boa conversdo em tempos reacionais de 3 a
15 minutos.

O estudo de Manurung et al. (2017) corrobora para o uso de DES na
producao de biodiesel. O desempenho observado foi atribuido a atuacdo do DES na
regido interfacial do sistema bifasico, reduzindo as forgas capilares e a tenséo
superficial, além de dificultar a ocorréncia de reacdes paralelas de saponificagao.

Sob a agao do ultrassom, Parida et al. (2024) demonstraram que a proporgao
otima de petro-diesel como cossolvente é de 29,1 wt%, sendo que dosagens acima
diluem a concentracao de alcéxidos livres na fase alcodlica.

Em sistemas convencionais, a temperatura é frequentemente utilizada como
variavel operacional para reduzir a viscosidade do 6leo e melhorar a transferéncia de
massa. Rizqullah, Yang e Lee (2022) aplicaram uma estratégia de variagdo de
temperatura (temperature swing) entre 160 °C e 140 °C para a produgdo de
biodiesel a partir de borra de café residual. Em contraste, Parida et al. (2024)
obtiveram condigbes O6timas de operagdo utilizando o banho ultrassbnico a
aproximadamente 60 °C.

De forma geral, apesar das diferengas metodolégicas entre os trabalhos, a
analise demonstra que a utilizagdo de cossolventes na produgdo de biodiesel é
positiva, seja pelo incremento da miscibilidade entre o alcool e o 6leo - principal
obstaculo da reacgao de transesterificacido - ou pela redu¢ao do tempo de reacgao.

Em contrapartida, a literatura demonstra que a eficiéncia maxima é limitada
por fatores fisicos, especialmente com relagdo a viscosidade, como constatado no
sistema trietanolamina:acido oleico de Dordevic et al. (2023). A viscosidade impede
a transferéncia de massa inicial, exigindo mais tempo para que as moléculas
consigam se mover e reagir.

Alhassan et al. (2014), Manurung et al. (2017) e Parida et al. (2024) destacam
que o excesso de cossolvente no meio reacional provoca um efeito de diluicdo
capaz de reduzir a disponibilidade de alcéxidos livres, deslocando o equilibrio

termodinamico em direcéo aos reagentes.
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Além disso, todos os sistemas analisados, com excecdo de Parida et al.
(2024), utilizaram aquecimento prolongado em placas magnéticas convencionais,
demandando longos periodos que variam de 40 a 60 minutos de reagao em escala
de bancada, ou até horas em processos industriais.

Embora Parida et al. (2024) tenham demonstrado a eficiéncia do banho
ultrassbnico associado ao cossolvente, a aplicagcdo industrial ainda apresenta
limitagcdes relacionadas ao scale-up. Em grandes volumes, a redugao da propagagao
de ondas ultrassbénicas e o desgaste dos equipamentos por erosao cavitacional
podem diminuir a eficiéncia do processo e aumentar os custos de manutencao e
implementagao da tecnologia.

Assim, os estudos analisados indicam que a utilizagdo de cossolventes,
associada ou ndao ao banho ultrassénico, contribui para minimizar as limitagdes de
transferéncia de massa da reacédo de transesterificacdo. Entretanto, os resultados
também sugerem que a eficiéncia do processo depende da selegdo adequada do
cossolvente, da concentragdo empregada e das condicbes de operagao,

especialmente diante dos desafios relacionados a aplicacdo em escala industrial.
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5 CONCLUSAO

A RSL reuniu diversas evidéncias de que a aplicacdo de cossolventes
exerce influéncia positiva no processo de produgéo de biodiesel. A analise integrada
dos estudos sugeriu que a utilizagado de diferentes classes de cossolventes, como
alcoois, solventes organicos e DES, podem contribuir positivamente para a
homogeneizag&o do sistema reacional ao minimizar a imiscibilidade entre o alcool e
o 6leo. Como consequéncia, evidencia-se uma possivel reducdo do tempo de
reacdo e o aumento do rendimento em biodiesel, além da possivel diminuicido da
ocorréncia de reacgdes paralelas, como a saponificagao.

Os estudos analisados também sugerem limitagbes associadas ao uso de
métodos convencionais de agitagdo mecanica e magnética. Em sistemas com
matérias-primas de maior viscosidade, a cossolvéncia pode ser comprometida pela
dificuldade de mistura entre as fases, pois o excesso de cossolvente tende a
diminuir o desempenho da reacdo devido ao efeito de diluigdo. Além disso, a
necessidade de aquecimento continuo durante longos periodos pode ocasionar o
aumento do consumo energético do processo, sugerindo uma redugéo de parte das
vantagens proporcionadas pela utilizacdo dos cossolventes.

Portanto, sugere-se que o uso de cossolventes ndo deve ser considerado
uma solugao isolada para a otimizacdo do processo como um todo. Os resultados
obtidos por meio da RSL evidenciam a necessidade de pesquisar abordagens
complementares capazes de atuar conjuntamente sobre as limitagbes de
transferéncia de massa e sobre o consumo energético, a fim de contribuir para o

desenvolvimento de processos mais sustentaveis.

5.1 Perspectivas Futuras

Considerando as limitacbes identificadas na RSL, sugere-se como
perspectiva futura a ampliacdo de estudos associados a utilizagdo de banho
ultrassénico e cossolventes na produgao de biodiesel. Embora existam trabalhos na
literatura combinando as duas tecnologias, os resultados da presente RSL indicam
que ainda se trata de uma abordagem pouco explorada dentro do recorte temporal

analisado. A integracédo das duas tecnologias pode representar um grande potencial



47

para minimizar as limitagdes de transferéncia de massa observadas nos sistemas
bifasicos, uma vez que o efeito de cavitagdo promove maior dispersdo e contato
entre as fases.

Por fim, recomenda-se que estudos futuros avaliem, de forma experimental,
a combinacado entre banho ultrassbnico e cossolvente, buscando identificar as
condicbes de operacdo mais adequadas por meio de analises estatisticas.
Parametros como poténcia do ultrassom e tempo de sonicagao tendem a influenciar
tanto a estabilidade das fases quanto o rendimento em ésteres. O direcionamento
proposto sugere uma provavel consolidagdo de uma rota de produgao de biodiesel
quimicamente otimizada pelo cossolvente e energeticamente sustentavel pelo banho

ultrassonico.
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PRISMA

Se¢do e Topico Item Item do Checklist

TITULO

Titulo I 1 [ Processo de produgdo de biodiesel etilico em banho ultrassénico utilizando cossolvente: Uma revis&o sistematica

RESUMO

Sumario 2 | Realizar uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL) sobre a produg&o de biodiesel etilico em banho ultrassonico utilizando cossolvente,

estruturado analisando o desempenho da reagio de transesterificagao quanto ao rendimento e aos impacios ambientais. O estudo baseia-se na busca de
rotas de produgdo de biodiesel mais eficientes e sustentaveis.
Fonte de dados: Revisao Bibliografica
Método: Analise de contelidos - Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) e Método PRISMA

INTRODUCAQ

Justificativa 3 | Justifica-se pela relevancia cientifica e industrial de mapear e comparar as evidéncias sobre a influéncia da utilizag@o de banho ultrasstnico e
cossolventes na reagdo de fransesterificagdo para a produgdo de biodiesel etilico. A sistematizagdo das informagdes podera fornecer
subsidios técnicos para direcionar o desenvolvimento de processos mais eficientes, sustentaveis e economicamente competitives.

Eerrg;rr‘;ﬂ 4 A utilizagio de banho ultrassénico e cossolvente exerce influéncia positiva sobre a reagfo de transesterificag8o para a produgdo de biodiesel?

o] ora

METODOLOGIA

Protacolo e 5 | Sem registro.

registra

Critérios de 6 | Critério de afunilamento nas bases de dados e selecao de artigos cientificos

elegibilidade Idioma: Inglés
Tipo de publicagao: Artigos de periadicos, livros, capitulos de livros, dissertagtes de mestrado e teses de doutorado

Fontes de 7 | Base de dados: Science Direct e Periadicos Capes

informacgao Recorte temporal: 2022 a 2026 (data da Gltima pesquisa: 19/06/2026)

Busca 8 | Exemplo de busca realizada na plataforma ScienceDirect: “biodiesel” AND "cosolvent” AND “ultrasonic bath” AND “ethyl route” AND
“isopropanol”, com delimitagio do periodo de publicacio entre 2022 e 2026.

Selegao de 9 | Andlise de estudos por meio de titulo, palavras-chave e resumo, permitindo a exclusao daqueles que nao estavam alinhados ao escopo da

estudos revisdo. Posteriormente, realizou-se a leitura do contetdo na integra dos trabalhos selecionados, com o objetivo de uma segunda etapa de
triagem e verificagdo de compatibilidade com a proposta do estudo.

Processo de 10 | Busca em duas bases de dados pré-definidas, ulilizando a combinagao de qualro grupos de palavras-chave.

coleta de dados

Lista de dados 11 | Alista inicial era composta por 2.901 referéncias. Apos a aplicagao do filtro de recorte temporal disponibilizado pelas préprias bases de
dados, o namero total foi reduzido para 505 estudos,

Risco de viés em 12 | Nao aplicavel.

cada estudo

Medidas de 13 | Nao aplicavel.

sumarizagao

Sintese dos 14 | NZo aplicavel.

resultados da
meta de analise




PRISMA 2020 Checklist

PRISMA

Segdo e Topico Item Item do Checklist
Risco de viés 15 | Podem apresentar divergéncia de informagdes.
antre estudos

Andlises 16 | N&o aplicavel.
adicionais

RESULTADOS

Selecio de 17 | Critério de Elegibilidade: Método Multicritério
estudos
Critério do Pesquisador:

Aderéncia forte (peso 3): tem muita relagdo com o tema
Aderéncia média (peso 2): tem alguma relagdo com o tema
Aderéncia fraca (peso 1): tem pouca relagdo com o tema
Sem aderéncia (peso 0): nfo tem relagdo com o tema

Critério da Qualidade:
Qualidade < A: peso 3

B2 < Qualidade < A2: peso 2
Qualidade = B2: peso 1
Qualidade > B2: peso 0

Critério de Desclassificagao:

Critério do Pesquisador x Critério da Qualidade igual a:
0 até 2: desclassificado

3 ou 4: analisar o nimero de citagbes e aderéncia
Acima de 5: classificado

Caracteristicas 18 | Artigos cientificos que contém dois ou mais conceitos centrais.
dos estudos

Risco de viés em 19 | Né&o aplicavel.

cada estudo

Resultados de 20 | N&o aplicavel.

estudos

individuais

Sintese de 21 | Referéncias finais selecionadas: 3 (corpus dinamico).
resultados

Risco de viés 22 | Nao aplicavel.

entre estudos

Andlises 23 | Nao aplicavel.

adicionais

DISCUSSAO

Sumdrio de 24 | Nao aplicavel.

evidéncia

Limitagoes 25 | Mao aplicavel.

Conclusdes 26 | Construgao de base de referencial tedrico para o desenvolvimento de monografia.
Financiamento 27 | Pesquisa tedrica desenvolvida para conclusao de curso.

From: Page MJ, McKenzie JE, Bossuyt PM, Boutron I, Hoffmann TC, Mulrow CD, et al. The PRISMA 2020 statement: an
updated guideline for reporting systematic reviews. BMJ 2021;372:n71. doi: 10.1136/bmj.n71. This work is licensed under CC
Y 4.0. To view a copy of this license, visit https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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GRUPO 1

N° TITULO TRADUGAO EXCLUSAO POR DUPLICIDADE|  EXCLUSAO POR TITULO EXCLUSAO POR RESUMO | BASE DE DADOS
an . . o 9 q Dos elementos basicos as inovagdes: uma andlise critica dos
From building blocks to innovations: a critical review of amino o T N PP P " n n . "
1 q Harfim [Ty 3 P liquidos iénicos a base de aminoacidos versus os liquidos ScienceDirect
acid-based ionic liquids versus conventional ionic liquids P A
ibnicos convencionais
Harnessing deep eutectic solvents for the extraction of Aproveitamento de solventes eutéticos profundos para a
2 | biomolecules from plant waste: their industrial applications, extragdo de biomoléculas de residuos vegetais: suas ScienceDirect
optimization, and mechanistic structure aplicagbes industriais, otimizagdo e estrutura mecanistica
3 Index (from the work Encyck_)pedla of Polymer and Rubber Indice (da obra Enciclopédia de Aditivos para Polimeros e ScienceDirect
Additives) Borracha)
A biorefinery approach for spent coffee grounds valorization | Uma abordagem de biorrefinaria para a valorizagéo de borra
4 using pressurized fluid extraction to produce oil and de café utilizando extragao com fluido pressurizado para a ScienceDirect
bioproducts: a systematic review produg&o de dleo e bioprodutos: uma revisao sistematica
5 Fuel and energy abstracts Resumos sobre combustiveis e energia ScienceDirect
6 A comprehensive review of lipase-catalyzed ac!dolysls asa Uma reviséo abrangente da ac[rjollse c_at'al‘lsada por lipase D
method for producing structured glycerides como um método para a produgéo de glicéridos estruturados
A review on biodiesel micromixers: types of micromixers, Uma revis&o sobre micromisturadores de biodiesel: tipos de " n n . "
7 courati icromi - 5 ScienceDirect
configurations, and flow patterns micromisturadores, configuragdes e padrdes de fluxo
Continuous biodiesel production: a review of advances in Produgéo continua de biodiesel: uma revis&o dos avangos em i a q
8 is. microfuidi itati Alise. microfiuldi e ScienceDirect
catalysis, microfluidic and cavitation reactors catdlise, microfluidica e reatores de cavitagao
Emergence of deep eutectic solvents (DES): chemistry, Emergéncia de solventes eutéticos profundos (DES): quimica,
9 | preparation, properties, and applications in biorefineries and preparagao, propriedades e aplicagdes em biorrefinarias e ScienceDirect
critical materials materiais criticos
10 Emerging technologies for biodiesel proqucllon: processes, Tecnologias emergentes paraa produgao de biodiesel: ScienceDirect
challenges, and opportunities. processos, desafios e oportunidades
Sustainable management of food waste; pre-treatment Gestao sustentavel de residuos alimentares; estratégias de
1 strategies, techno-economic assessment, bibliometric pré-tratamento, avaliagéo tecnoeconémica, analise ScienceDirect
analysis, and potential utilizations: a systematic review bibliométrica e potenciais utilizagdes: uma revisdo sistematica
12 Handbook of Solvents (Index) Manual de Solventes (indice) ScienceDirect
13 lonic liquids-based extraction of n_atural products from plants: Extragéo de'pn_)dutof r!aturals de ;_Jléntas com base em D
an overview liquidos ibnicos: uma vis&o geral
14 Porous organic polymers with deﬁr_\ed morpho!ogles: Pollme(os organicos porosos com [norfologlas definidas: SR
synthesis, assembly, and emerging applications sintese, montagem e aplicagdes emergentes
15 Process |men5|f|ca§|on in hydro(hermal liquefaction of Intensificagdo de p_rocessos. na I|quefa£;ao hidrotérmica de ScienceDirect
biomass: a review biomassa: uma revisao
16| Review and comparison of the methodology adopted for Revis&o e comparagao da metodologia adotada para a ScienceDirect
biodiesel production producdo de biodiesel
GRUPO 2
N° TiTULO TRADUGAO EXCLUSAO POR DUPLICIDADE EXCLUSAO POR TITULO EXCLUSAO POR RESUMO BASE DE DADOS
1 Emerging technologies for biodiesel proql._ncuon: processes, Tecnologias emergentes paraa produ(;_ao de biodiesel: D
ct and opportunities processos, desafios e oportunidades.
5 Exploring the _potentlal of deep eutectic solvgqts in Explo_rango o potencial d_e solventes eutéticos p_rofundos na D
phari ticals: ct and opportunities indUstria farmacéutica: desafios e oportunidades
g " Sorep - 9 A Dos elementos basicos as inovagdes: uma andlise critica dos
From building blocks to innovations: a critical review of amino T | N e P T . . q i
3 : S " L liquidos iénicos a base de aminoacidos versus os liquidos ScienceDirect
acid-based ionic liquids versus conventional ionic liquids s o
idnicos convencionais
Harnessing deep eutectic solvents for the extraction of Aproveitamento de solventes eutéticos profundos para a
4 | biomolecules from plant waste: their industrial ications, ¢do de bi éculas de resid vegetais: suas ScienceDirect
optimization, and mechanistic structure aplicagbes industriais, otimizagdo e estrutura mecanistica
5 Fuel and energy abstracts Resumos sobre combustives e energia ScienceDirect
6 Advancements in biodiesel pfoducllpn from castor oil: a Avangos na produgao de pqdlesel a partir do dleo de ricino: ScienceDirect
comprehensive review uma revis&o abrangente
9 1 0 0 q Uma revis&o das aplicagdes de biomateriais de lodo de
A review of municipal sewage sludge biological material L ~ 3 P
- P S 3 esgoto municipal na produgédo de biocombustiveis e no n n n . n
7 | applications in biofuel and environmental pollution control and L ; f ScienceDirect
L controle da poluigdo ambiental, bem como das oportunidades
future opportunities
futuras
A review on biodiesel micromixers: types of micromixers, Uma revisdo sobre micromisturadores de biodiesel: tipos de A A A a a
8 o — : 5 ScienceDirect
configurations, and flow patterns micromisturadores, configuragoes e padrdes de fluxo
Continuous biodiesel production: a review of advances in Produgdo continua de biodiesel: uma revisdo dos avangos em n n n : .
9 b et e p—— e ScienceDirect
catalysis, microfluidic and cavitation reactors catélise, microfluidica e reatores de cavitagdo
Emergence of deep eutectic solvents (DES): chemistry, Emergéncia de solventes eutéticos profundos (DES): quimica,
10 | preparation, properties, and applications in biorefineries and preparagao, propriedades e aplicagdes em biorrefinarias e ScienceDirect
critical i iais criticos
1 Process intensification in biodiesel production using Intenslﬁcz_igao do processo c{e produg:ao_ de _blodlesel SR
unconventional reactors utilizando reatores nao convencionais
12 Process |men5|f|ca§|on in hydro(hermal liquefaction of Intensificagéo de p_rocessos. na I|quefa£;ao hidrotérmica de ScienceDirect
biomass: a review biomassa: uma revis&o
43| Review and comparison of the methodology adopted for Revisdo e comparagao da metodologia adotada para a SRl
biodiesel production producdo de biodiesel
Sustainable management of food waste; pre-treatment Gestao sustentavel de residuos alimentares; estratégias de
14 strategies, techno-economic assessment, bibliometric pré-tratamento, avaliagéo técnico-economica, analise ScienceDirect
analysis, and potential utilizations: a systematic review bibliométrica e potenciais utilizagdes: uma revisao sistematica
Towards rapid and sustainable synthesis of biodiesel: a review Erq cilregao a s[ntese raplfﬁa ® SUETIEV de, blodlesel:‘urrla
" " N y N revisao dos parametros eficazes e do potencial de ampliagao . . n . "
15 | of effective parameters and scale-up potential of intensification h 5 P _ Pl ScienceDirect
. A . de tecnologias de intensificagéo para a produgao enzimatica
technologies for enzymatic biodiesel production .
de biodiesel
16 Encyclopedia of Polymer and Rubber Additives (Index) Enciclopédia de Aditivos para Polimeros e Borracha (indice) ScienceDirect
17 Handbook of Solvents (Index) Manual de Solventes (indice) ScienceDirect
18 Integrating biocatalysis with continuous ﬂow_: current status, | Integragdo da blocat_allse com o ﬂu_xo continuo: estado atual, SR
challenges, and future perspectives desafios e perspectivas futuras
19 lonic liquids-based extraction of n_atural products from plants: Extragdo devpn_:dutof n_atur.als de pla}ntas com base em ScienceDirect
an overview liquidos ibnicos: uma visdo geral
2 Porous organic polymers with defined morphologies: Polimeros organicos porosos com morfologias definidas: SRl
synthesis, assembly, and emerging applications sintese, montagem e aplicagdes emergentes
GRUPO 3
N° TiTULO TRADUGAO EXCLUSAO POR DUPLICIDADE EXCLUSAO POR TITULO EXCLUSAO POR RESUMO BASE DE DADOS
1 Exploring the _potentlal of deep eutectic solve_r_lts in Explo_rangio o potenclal d_e solventes eutéticos p_rofundos na oD
pharmaceuticals: ct and opportunities industria farmacéutica: desafios e oportunidades
A biorefinery approach for spent coffee grounds valorization | Uma abordagem de biorrefinaria para a valorizagéo de borra
2 using pressurized fluid extraction to produce oil and de café utilizando extragdo com fluido pressurizado para a ScienceDirect
bioproducts: a systematic review produg&o de 6leo e bioprodutos: uma revisdo sistematica
3 Fuel and energy abstracts Resumos sobre combustiveis e energia ScienceDirect
4 Advancements in biodiesel p_roductl_on from castor oil: a Avangos na produgéo de t?lqdlesel a partir do éleo de ricino: ScienceDirect
comprehensive review uma revis&o ite
3 - a a 5 Uma revisdo das aplicagdes de biomateriais de lodo de
A review of municipal sewage sludge biological material s A A e
o o h N esgoto municipal na produgéo de biocombustiveis e no n n n . "
5 | applications in biofuel and environmental pollution control and C N © ScienceDirect
o controle da poluigdo ambiental, bem como das oportunidades
future opportunities
futuras
A review on biodiesel micromixers: types of micromixers, Uma revis&o sobre micromisturadores de biodiesel: tipos de n n 5 9 0
6 qurati icromi : 5 ScienceDirect
configurations, and flow patterns micromisturadores, configuragdes e padrdes de fluxo
Comparative analysis of two biorefineries for high-purity Anallse_ cqmparatlva GDEIED plorreﬂnangs para a progugao
P . . ._ | de ficocianina de alta pureza, biocombustivel bruto e biogas a . " " y .
7| phycocyanin, biocrude and biogas production from Arthrospira | “ - : s s ScienceDirect
P . N partir de Arthrospira platensis: uma abordagem de avaliagdo
platensis: a life cycle assessment and simulation approach ; . " =
do ciclo de vida e simulagéo
8 Continuous biodiesel production: a review of advances in Produgdo continua de biodiesel: uma revisdo dos avangos em ScienceDirect

catalysis, microfluidic and cavitation reactors

catalise, microfluidica e reatores de cavitagdo




Emergence of deep eutectic solvents (DES): chemistry,

Emergéncia de solventes eutéticos profundos (DES): quimica,

9 | preparation, properties, and applications in biorefineries and preparagao, propriedades e aplicagdes em biorrefinarias e ScienceDirect
critical materials materiais criticos
10 Emerging technologies for biodiesel prOd.L.lC'.IOHZ processes, Tecnologias emergentes para a produg@o de biodiesel: ScienceDirect
challenges, and opportunities processos, desafios e oportunidades.
" Process intensification in biodiesel production using Intenslﬁcg«?ao do processo qe produgaq de P|od|esel ScienceDirect
unconventional reactors utilizando reatores néo convencionais
12 Process |nlens|1|cag|on in hydrotl-.lermal liquefaction of Intensificagéo de processos na ||quefa?ao hidrotérmica de ScienceDirect
biomass: a review biomassa: uma revisao
13 Review and comparison of the methodology adopted for Revisdo e comparagdo E:ia mett_)do_logla adotada para a oD
biodiesel production produgéo de biodiesel
From building blocks to innovations: a critical review of amino e sl loastes imalandsolicaides
14 : g blocks to - o TEVE D © liquidos ibnicos & base de aminoacidos versus os liquidos ScienceDirect
acid-based ionic liquids versus conventional ionic liquids A Co
ibnicos convencionais
Harnessing deep eutectic solvents for the extraction of Aproveitamento de solventes eutéticos profundos para a
15| biomolecules from plant waste: their industrial applications, extracdo de biomoléculas de residuos vegetais: suas ScienceDirect
optimization, and mechanistic structure aplicagbes industriais, otimizagdo e estrutura mecanistica
16 Encyclopedia of Polymer and Rubber Additives (Index) Enciclopédia de Aditivos para Polimeros e Borracha (indice) ScienceDirect
17 Handbook of Solvents (Index) Manual de Solventes (indice) ScienceDirect
18 Integrating biocatalysis with continuous ﬂow_: current status, | Integragdo da blocat_allse com o ﬂu_xo continuo: estado atual, ScienceDirect
challenges, and future perspectives desafios e perspectivas futuras
19 lonic liquids-based extraction of n_atural products from plants: Extragdo de'pr(_)dutcf r!a!ur.als de ;_Jla~n|as com base em ScienceDirect
an overview liquidos i6nicos: uma viséo geral
20 Porous organic polymers with deﬁr.\ed morPho!ogles: Pol|mefos organicos porosos com Enorfolog|as definidas: ScienceDirect
synthesis, assembly, and emerging applications sintese, montagem e aplicagbes emergentes
Towards rapid and sustainable synthesis of biodiesel: a review E"? cilregao a s[ntese raplfia O SIHETIEE de, blodlesel:‘un-la
" " N y N revisao dos parametros eficazes e do potencial de ampliagao n n n . "
21 | of effective parameters and scale-up potential of intensification 8 5 o A Pl ScienceDirect
. S ! de tecnologias de intensificagédo para a produgao enzimatica
technologies for enzymatic biodiesel production .
de biodiesel
Sustainable management of food waste; pre-treatment Gestao sustentavel de residuos alimentares; estratégias de
22 strategies, techno-economic assessment, bibliometric pré-tratamento, avaliagao técnico-econdmica, analise ScienceDirect
analysis, and potential utilizations: a systematic review bibliométrica e potenciais utilizagdes: uma revisao sistematica
GRUPO 4
N° TiTULO TRADUGAO EXCLUSAO POR DUPLICIDADE EXCLUSAO POR TiTULO EXCLUSAO POR RESUMO BASE DE DADOS
4 | fonic liquids-based extraction of natural products from plants: Extragdo de produtos naturais de plantas com base em ScienceDirect
an overview liquidos i6énicos: uma viséo geral
2 Process |ntens|f|ca?|on in r.lydrotr_lermal liquefaction of Intensificagdo de p_rocessos. na Ilquefa?ao hidrotérmica de ScienceDirect
biomass: a review biomassa: uma revisao
Sustainable management of food waste; pre-treatment Gestao sustentavel de residuos alimentares; estratégias de
3 strategies, techno-economic assessment, bibliometric pré-tratamento, avaliagao técnico-econdmica, analise ScienceDirect
analysis, and potential utilizations: a systematic review bibliométrica e potenciais utilizagdes: uma revisao sistematica
A biorefinery approach for spent coffee grounds valorization | Uma abordagem de biorrefinaria para a valorizagéo de borra
4 using pressurized fluid extraction to produce oil and de café utilizando extragdo com fluido pressurizado para a ScienceDirect
bioproducts: a systematic review produgéo de 6leo e bioprodutos: uma revisao sistematica
A review on biodiesel micromixers: types of micromixers, Uma revisdo sobre micromisturadores de biodiesel: tipos de i i i a a
5 qurati icromi 5 5 ScienceDirect
configurations, and flow patterns micromisturadores, configuragées e padrées de fluxo
Comparative analysis of two biorefineries for high-purity (ENED CATERIR D GIMED HMTEHENED (16 O (LD
P 5 y . _ | de ficocianina de alta pureza, biocombustivel bruto e biogas a n n n . "
6 | phycocyanin, biocrude and biogas production from Arthrospira |~ i i e ScienceDirect
o . N partir de Arthrospira uma 1 de
platensis: a life cycle assessment and simulation approach ; > " =
do ciclo de vida e simulagao
Emergence of deep eutectic solvents (DES): chemistry, Emergéncia de solventes eutéticos profundos (DES): quimica,
7 | preparation, properties, and applications in biorefineries and | preparago, propriedades e aplicagdes em biorrefinarias e ScienceDirect
critical i iais criticos
8 Emerging technologies for biodiesel prod_l_)ctlon: processes, Tecnologias emergentes para a produg:_ao de biodiesel: ScienceDirect
cf and opportunities processos, desafios e oportunidades. D—
9 Handbook of Solvents (Index) Manual de Solventes (indice) ScienceDirect
Integrating biocatalysis with continuous flow: current status, | Integragéo da biocatalise com o fluxo continuo: estado atual, " " " . 5
10 ; 5 " ScienceDirect
challenges, and future perspectives desafios e perspectivas futuras
GRUPO 1
N° TiTULO TRADUGAO EXCLUSAO POR DUPLICIDADE EXCLUSAO POR TiTULO EXCLUSAO POR RESUMO BASE DE DADOS
Symmetric supercapacitor comprising Ni203: Fe1.7Ni1.4304 | Sup itor simétrico por eletrodos de Ni203:
1 | electrodes prepared by ultrasound chemical bath deposition | Fe1,7Ni1,4304 preparados por deposigao quimica em banho Periédicos CAPES
route ultrassénico
Production of ethyl esters from forage radish seed: an Produg&o de ésteres etilicos a partir de sementes de rabanete
2 integrated sequential route using pressurized ethanol and forrageiro: uma rota sequencial integrada utilizando etanol Periédicos CAPES
ethyl acetate pressurizado e acetato de etila
Biodiesel production from wastewater scum of dairy industry: A Ao pal b B (D GIlEn B ¢l
3 pre N " " y Y- | industria de laticinios: estudos de extragao de lipidios e rotas Periédicos CAPES
lipid extraction studies and reaction routes A
de reagdo
4 A comprehensive review of the produ(_:tlo_n methods apd effect U_ma revisao abrangente dos rrletodos_de_ produgéo e do Periédicos CAPES
of parameters for glycerol-free biodiesel production efeito dos parametros na produgao de biodiesel sem glicerol
Thermal, mechanical, and morphological properties of oil palm IATEr S RIS AT, MEEEED © MoHlg ez 6o
5 e e PaIM | nanocomposios de epcxiverds reforgados com nanofbias Percdicos CAPES
cellulose nanofibril reinforced green epoxy nanocomposites .
de celulose de palma de dleo
A comprehensive review of the influence of co-solvents on the I D eIl (R D O GRS (D
6 [Aoom . o processo d metandie catalsada para a oblengao de Peicdicos CAPES
catalysed methanolysis process to obtain biodiesel biodiesel
Experimental study on combustion, performance, and Estudo experimental sobre as caracteristicas de combustao,
7 emission cljara_c(e_r_lstlcs of_a homogengous ch_arge desemPenho e emissdes L:le um r_notor de ignicao E)o_r Periédicos CAPES
compression ignition engine fuelled with multiple compressao de carga homogénea alimentado com mudiltiplas
biofuel-gasoline blends misturas de biocombustiveis e gasolina
a P Nanocompédsitos de curcumina/ZnO de baixo custo e
A low cost and green curcumin/ZnO nanocomposites: el (e, e D O EE s
8 | preparatin, charactrization and photocatalytc aspects i SR IO Peicdicos CAPES
" . fotocataliticos na remog&o do corante amaranto e geragéo de
removal of amaranth dye and hydrogen evolution generation A 3
hidrogénio
9 Sonochemical synthesis of AgZCOS/CeQZ p-n heterojunction Sintese sonoquimica dg ~hetemJun(;ao p-n Ag_ZCOS/CeOZ Peribdicos CAPES
for decomposition of rhodamine B dye para decomposicdo do corante rodamina B
Green solvent-based lipid extraction from guava seeds and Ex(rag’ao CRIRIEESE FERF D EEES deugmaba_e t?orra.de
P e café com solventes verdes para a produgéo de biodiesel: . " " I
10 spent coffee grounds to produce biodiesel: biomass . Periodicos CAPES
P y . y N valorizagdo da biomassa e rota de
valorization and esterification/transesterification route B et
esterificagao/transesterificacdo
Ultrasound-based strategies for the recovery of microalgal Estratégias baseadas em ultrassom para a recuperagao de
" carotenoids: insights from green extraction methods to carotenoides de microalgas: perspectivas de métodos de Periédicos CAPES
UV/MS-based identification extragdo verde a identificagdo por UV/MS
Model quantification of the effect of coproducts and refinery Quantificagdo por modelo do efeito de coprodutos e
12 co_»hy_drotreaung on the economics and g(eenhouse gas co-hldrotra!an:ento em refinaria s(?bre a viabilidade econémica Periédicos CAPES
emissions of a conceptual biomass catalytic fast pyrolysis e as emissoes de gases de efeito estufa de um processo
process conceitual de pirélise catalitica rapida de biomassa
B i s o el s ctumlEen Estudos experimentais sobre as caracteristicas de combustao
13 perin A 3 3 e atomizagao de gotas de hidrocarbonetos alifaticos e Periédicos CAPES
characteristics of aliphatic and aromatic hydrocarbons droplets o
aromaticos
lonic liquid and ultrasound as a fast and innovative Liquido i6nico e ultrassom como uma combinagéo rapida e
14 combination for improved extraction of Chlorella inovadora para aprimorar a extragdo de carotenoides Periédicos CAPES
sorokiniana-derived carotenoids derivados de Chlorella sorokiniana
N el ah e e ms vehy Sye e @l Gomt Tingimento natural de fibras de celulose utilizando extratos do
15 o \ e ng | fruto de Syzygium cumini e um biomordente: um passo rumo Periodicos CAPES
extracts and a bio-mordant: a step toward sustainable dyeing A .
ao tingimento sustentavel
16 Cu-doped CO304 spinel on cordierite monolithic for catalytic | Espinélio CO304 dopado com Cu em cordierita monolitica Periédicos CAPES

oxidation of VOCs

para oxidagao catalitica de COVs




Biodiesel production with macrophytes collected in
eutrophicated sites

Produgdo de biodiesel com macroéfitas coletadas em locais
eutrofizados

Mantém

Mantém

Exclui

Periédicos CAPES

Bioactive compounds investigation and antioxidant activities in

Investigagéo de compostos bioativos e atividades

18 extracts and fractions of Tamarindus indica (Aradib) from antioxidantes em extratos e fragdes de Tamarindus indica Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
Sudan (Aradib) do Sudao
Inhibitory effects of Marrubium vulgare L. extract on the Efeitos inibitérios do extrato de Marrubium vulgare L. sobre os . n n -
" female hormones based on bioautography-HPTLC-MS horménios femininos com base em bioautografia-HPTLC-MS Mauiem =xal el IFenisl s RS
New, simple and express determination of lamotrigine in Determinagédo nova, simples e rapida de lamotrigina em . n n -
A tablets by using Diazole Red 2J comprimidos utilizando o corante Diazol Red 2J. S lem =xel =xell IFenEl s CAFES
21 Development o_f a_spectrophgtoq\etnc technique for the Desenvolvimento dve uma tecnlc_a e_spectrofotomemca para a MERtem Exclui Exclui Periédicos CAPES
quantitative determination of ademol determinacgéo qu de ademol
2 A two-dimensional lamellar vel_'mlcullte_ membr_ane for precise | Uma membfana lamelar bldlmenslonal c_ie vermlcgllt_a para MErtm Exclui Exclui Periédicos CAPES
molecular separation and ion sieving separag&o molecular precisa e peneiramento iénico
Chemical composition of biodiesel produced in situ with Composigao quimica do biodiesel produzido in situ com
23| Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) by ethylic and | Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) pelas rotas etilica Mantém Mantém Mantém Periédicos CAPES
methylic route e metilica
P - . " . Otimizag&o da produgéo de biodiesel a partir do 6leo de
24 (OpsitlzZzi e Gl ek 1SSl [l i e e MG e sementes de Thevetia peruviana utilizando o método de Mantém Mantém Exclui Periédicos CAPES

seed oil using transesterification method

transesterificagao

Affinity study of a-lactalbumin nanoparticles in a mixed solvent
environment using Laplace transform technique

Estudo de afinidade de nanoparticulas de a-lactalbumina em
um ambiente de solvente misto usando a técnica de
transformada de Laplace

Mantém

Exclui

Exclui

Periédicos CAPES

Development of a process for direct recycling of negative

Desenvolvimento de um processo para reciclagem direta de
residuos de eletrodos negativos da produgao de baterias de

26 electrode scrap from lithium-ion battery production on a P o PO - Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES

N . N " ion-litio em escala técnica e sua influéncia na qualidade do
technical scale and its influence on the material quality ]
Optimization of ultrasound isted of antioxidant | Otimizag&do da extragao assistida por ultrassom de compostos
27 phenolics from Algerian Trifolium tomentosum L. using fendlicos antioxidantes de Trifolium tomentosum L. da Argélia Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
response surface methodology utilizando metodologia de superficie de resposta

Microencapsulation of Caucasian blueberries (Vaccinium Microencapsulagéo de antocianinas de mirtilo caucasiano

28| arctostaphylos L.) anthocyanins: colour stability in varying (Vaccinium arctostaphylos L.): estabilidade da cor em Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES

storage conditions diferentes condi¢des de armazenamento
29 Effect of wet spinning parameters on bamboo cellulose Efeito dos parametros de fiagdo Umida na preparagao de NETTET Exclui Exclui Periédicos CAPES

nanofiber filament preparation

filamentos de nanofibras de celulose de bambu

w
S

Synthesis of biodiesel via interesterification reaction of
Calophyllum inophyllum seed oil and ethyl acetate over lipase
catalyst: experimental and surface response methodology
analysis

Sintese de biodiesel via reagao de interesterificagao do dleo
de sementes de Calophyllum inophyllum e acetato de etila
sobre catalisador de lipase: andlise experimental e por
metodologia de superficie de resposta

Mantém

Mantém

Exclui

Periédicos CAPES

A comprehensive study on DES pretreatment application to
microalgae for enhanced lipid recovery suitable for biodiesel

Um estudo abrangente sobre a aplicagéo do pré-tratamento
com DES em microalgas para aumentar a recuperagao de

i production: combined experimental and theoretical lipidios destinados a produgéo de biodiesel: investigacoes IFenfeEl s CAFES
investigations experimentais e teéricas combinadas
1D layered LiVO3 nanorods synthesized by Nanobastdes de LiVO3 em camadas unidimensionais
32 ultrasonic-assisted chemical route for supercapacitor sintetizados por rota quimica assistida por ultrassom para Periédicos CAPES
application aplicagdes em supercapacitores
33 Extraction and emulslflcatlo_n of ca_rotep(nds from carrot Extragdo e emul&ﬂcaca_t_) de carf)t_enmde_s de bagago de Periédicos CAPES
pomaces using oleic acid cenoura utilizando &cido oleico
. q S q A a Dupla resisténcia & migragéo iénica e a eroséo por umidade
Dual resistance to ion migration and moisture erosion via via reticulagao hidrolitica de poli(liquidos idnicos)
34| hydrolytic crosslinking of siloxane-functionalized poly(ionic P e g e Periédicos CAPES
Y y » funcionalizados com siloxano para células solares de
liquids) for efficient and stable perovskite solar cells ) : P
perovskita eficientes e estaveis
35 In situ transe_stenﬁcatlon from soybean s_eed using Transesterificagdo |r3 s!tu de sementes de_soja ut_lllz_ando Periédicos CAPES
mechanochemical methods toward producing biodiesel métodos mecanoquimicos para a produgéo de biodiesel
Amalgamation and optimization of FAEE biodiesel fuel from Fusao e otimizacdo do biodiesel FAEE a partir do éleo da
Croton macrostachyus Hochst. ex Delile seed oil utilizing solid semente de Croton macrostachyus Hochst. ex Delile . n n I
36 | carcium oxide-chi T 51 e ; Periédicos CAPES
calcium oxide-chicken eggshell squander as a heterogeneous | utilizando 6xido de calcio sélido e residuos de casca de ovo
catalyst de galinha como catalisador heterogéneo
Combining NIR spectroscopy with DD-SIMCA for Combinagéo da espectroscopia NIR com DD-SIMCA para
37 authentication and iSPA-PLS-DA for discrimination of ethyl autenticagao e iISPA-PLS-DA para discriminagao de Periédicos CAPES
route and oil feedstocks of biodiesels in biodiesel/diesel matérias-primas de biodiesel derivadas de etanol e de dleo
blends em misturas de biodiesel/diesel
- S p— - >
Realizing external quantum efficiency over 25% with low Obten_gao a eflclencl_a_gua_ntlca e)fterna superior a 2570 G
- . : o N baixa queda de eficiéncia em diodos emissores de luz
efficiency roll-off in polymer-based light-emitting diodes " i~ . N . n n I~
38 P e | e " baseados em polimeros, utilizando sinergicamente Periédicos CAPES
synergistically utilizing intramolecular sensitization and bipolar P A Al
" sensibilizagao intramolecular e monémero de fluorescéncia
thermally activated delayed fluorescence monomer . N .
retardada termicamente ativada bipolar
Optimization of extraction of phlorotannins from the Arctic | Otimizagao da extragéo de florotaninos do Fucus vesiculosus
39 Fucus vesiculosus using natural deep eutectic solvents and | do Artico usando solventes eutéticos profundos naturais e seu Periédicos CAPES
their HPLC profiling with tandem high-resolution mass perfilamento por HPLC com espectrometria de massa em
spectrometry tandem de alta resolugéao
40 Oxidation characteristics and hazar_dcus of a-pinene, B-pinene | Caracteristicas de oxidagao e perigos do a-pineno, B-pineno e Periédicos CAPES
and turpentine terebintina
A step forward in fungal biomass estimation: a new protocol Um avango na estimativa da biomassa flingica: um novo
41| for more precise measurements of soil ergosterol with liquid | protocolo para medigSes mais precisas de ergosterol no solo Periodicos CAPES
chromatography-mass spectrometry and comparison of com cr liquida-espectrometria de massa e
extraction methods comparagdo de métodos de extragdo
Thermal, mechanical, thermo-mechanical and morphological Propriedades térmicas, mecanicas, termomecanicas e
42 | properties of graphene nanoplatelets reinforced green epoxy | morfolégicas de nanocompésitos de epdxi verde reforgados Periédicos CAPES
nanocomposites com nanoplaquetas de grafeno
Ethanol-based transesterification of rapeseed oil with CaO Transesterificagédo de leo de colza com base em etanol e
43| catalyst: process optimization and validation using microalgal | catalisador de CaO: otimizagao e validagéo do processo Periédicos CAPES
lipids utilizando lipidios de microalgas
a4 Processing technolqgles for the extraction of value-added | Tecnologias fie processamento para a extragdo dg compostos Peri6dicos CAPES
bioactive compounds from tea bioativos de alto valor agregado do cha
. . Propriedades mecanicas selecionadas do osso esponjoso
Selected mechanical properties of human cancellous bone . " . -
f " ) N L humano submetido a diferentes tratamentos: imersao de curta
subjected to different treatments: short-term immersion in ~ = " e . n n -
45 i d duragdo em solugdo salina fisiolégica e tratamento com Periédicos CAPES
physiological saline and acetone treatment with subsequent A Z - 5
N o R 5 acetona com subsequente imers&o em solugao salina
immersion in physiological saline et
fisiolégica
Acetone detection and classification as biomarker of diabetes DEEEFEDO CLET IR DD CRCIE CRIID HITHEETI ¢
46 - 0 B diabetes mellitus usando uma matriz de sensores de gas de Periédicos CAPES
mellitus using a quartz crystal microbalance gas sensor array N .
microbalanga de cristal de quartzo
. P . Estratégia de sensibilizagéo de tripleto duplo para células
A el teens izationlslete e liconiandisiably solares de perovskita com conversao ascendente por Periédicos CAPES
triplet-triplet annihilation upconversion perovskite solar cells PP p 3 "
aniquilagdo tripleto-tripleto eficientes e estaveis
Tumor receptor-seeking dyes for rapid intraoperative definition (CEIFIIES e BUSERI e HEICE TS ER CHiED
48 2 e e et intraoperatoria rapida da margem tumoral e da morfologia Periédicos CAPES
of tumor margin and histopathological morphology . .
histopatolégica
49 Carrier-free deferoxamine r_\anop_amcles against iron overload | Nanoparticulas de deferoxamina sem |'ransportador contra Manle’m Exclui Exclui Periédicos CAPES
n brain sobrecarga de ferro no cérebro
GRUPO 2
Ne TiTULO TRADUGAO EXCLUSAO POR DUPLICIDADE | EXCLUSAO POR TITULO EXCLUSAO POR RESUMO | BASE DE DADOS
Volumetric absorptive microsampling coupled with Microamostragem absortiva volumétrica acoplada com
1 | UHPLC-MS/MS for the determination of Lyso-Gb3 as Fabry UHPLC-MS/MS para a determinagao de Lyso-Gb3 como Periédicos CAPES
disease diagnostic biomarker biomarcador de diagnéstico da doenga de Fabry
Symmetric supercapacitor comprising Ni203: Fe1.7Ni1.4304 | Supercapacitor simétrico composto por eletrodos de Ni203:
2 | electrodes prepared by ultrasound chemical bath deposition | Fe1,7Ni1,4304 preparados por deposi¢do quimica em banho Periédicos CAPES
route ultrassonico
Performance analysis of a diesel engine using margosa oil Anélise de desempenho de um motor a diesel utilizando
3 ethyl ester-based biodiesel with diethyl ether as an biodiesel a base de éster etilico de 6leo de margosa com Periédicos CAPES

oxygenated additive

dietiléter como aditivo oxigenado




Ultrasound-assisted biodiesel production from Ceiba

Produgéo de biodiesel assistida por ultrassom a partir do 6leo

4 pentandra oil using Musa spp. Nendran banana peduncle de Ceiba pentandra utilizando catalisador heterogéneo Periédicos CAPES
derived heterogeneous catalyst derivado do pedunculo da banana Musa spp. Nendran.
Coupled pretreatment of rice straw with dairy wastewater and Pré-tratamento acoplado de palha de arroz com aguas
& ultrasonication for biofuel production using mixed microbial residuais de laticinios e ultrassonicagéo para a produgéo de Periédicos CAPES
source biocombustiveis utilizando uma fonte microbiana mista
Production of ethyl esters from forage radish seed: An Produgéo de ésteres etilicos a partir de sementes de rabanete
6 integrated sequential route using pressurized ethanol and forrageiro: uma rota sequencial integrada utilizando etanol Periédicos CAPES
ethyl acetate pressurizado e acetato de etila
Effects of ethanol and methyl formate additions on Efeitos da adigao de etanol e formiato de metila nas
7 characteristics of pre-vaporised palm methyl ester laminar | caracteristicas da chama de difus&o laminar de éster metilico Periédicos CAPES
diffusion flame de palma pré-vaporizado
Beating neat fuels by dedicated blending: performance Supelrandolcorqblushvels puros por meio d.e MSNIES
. 3 N . N dedicadas: andlise de desempenho de misturas de . n n -
8 | analysis of bio-hybrid fuel blends on a spark-ignition engine | . tvels hibri e i Periédicos CAPES
L biocombustiveis hibridos em um motor de ignigao por faisca
for passenger car applications o 5 )
para aplicagbes em veiculos de passeio
Biodiesel production from wastewater scum of dairy industry: IFRGUED EB IS 23| Pl 6B (S (o GlErEs G
9 pre g 5 . 4 " | industria de laticinios: estudos de extragao de lipidios e rotas Periédicos CAPES
lipid extraction studies and reaction routes ~
de reagao
Vapor-liquid equilibrium for the {R-OH + R-palmitate} systems Equilibrio liquido-vapor para os sistemas {R-OH + 7 i i T
10 at 50.3 and 101.3 kPa R-palmitato} a 50,3 e 101,3 kPa e ——— e— D —— e e—
1 Short alkyl—lmldazollgm ionic Ilqulfis enhanced in-situ quyldos iénicos de alqulll—lmldgqulunl\ de cadgla curta Periédicos CAPES
trar of microalgae aprimor: a transesterificacao in-situ de microalgas
12 Enhancing biodiesel-methanol _blends with 1-butanol for stable Aprimoramento de m|stura§ de_a blod!esgl e m_et_anol com Periédicos CAPES
and efficient fuels 1-butanol para combustiveis estaveis e eficientes
13 ZIF-8 nanoparticles synth_esls_ for pH-sensmve release of Sintese de nanopamculas-de ZIF-§ para liberagao de inibidor Periédicos CAPES
corrosion inhibitor de corrosédo sensivel ao pH
Natural deep eutectic solvent combined with ultrasonic Solvente eutético profundo natural combinado com
14| enhancement: a green extraction strategy for solanesol in intensificagdo ultrassénica: uma estratégia de extragéo Periédicos CAPES
tobacco leaves ecolégica para solanesol em folhas de tabaco
15 Optimization of biodiesel production: a compa}ratn_/e study of O‘Ilea,(}aO da pro@ygao de F)‘IOdIeSek um estydo c(_)m;’)_aratlvo Periédicos CAPES
methyl and ethyl esters from pyrolytic oil de ésteres metilicos e etilicos a partir de dleo pirolitico
16 A comprehensive review of the produqlo_n methods apd effect Uma revisao abrangente dos mﬂetodos}de’ produgdo e do Periédicos CAPES
of parameters for glycerol-free biodiesel production efeito dos parametros na produgéo de biodiesel sem glicerol
17| Biofuels obtained from the crambe (Crambe abyssinica) oil | BI2CCMPUSIVeIs opfidos 2 parkt o Sleo de crampe (Crambe Pericdicos CAPES
Molecular interaction analysis of 1-amino-2-propanol with alkyl | Analise da interagdo molecular do 1-amino-2-propanol com
acetate (C1-C4): volumetric, acoustic, isentropic acetato de alquila (C1-C4): investigacbes volumétricas, -
18| compressibility (T = 298.15-318.15 K) and IR spectroscopic acusticas, de compressibilidade isentrépica (T = anten cxell 2xell GelicccceleaEs
investigations 298,15-318,15 K) e espectroscopicas de infravermelho
Biodiesel production through electrolysis in the presence of | Produgéo de biodiesel por eletrélise na presenga de solvente
19 | choline chloride-based deep eutectic solvent: optimization by |eutético profundo a base de cloreto de colina: otimizagéo pela Ambiguo Periédicos CAPES
response surface methodology metodologia de superficie de resposta
Molecular dynamics study of the thermodynamic properties of SR ClEER (e o (IEEHE D
20 N rayl Yy " Y prop! termodinamicas de misturas de triglicerideos/metanol na Ambiguo Periédicos CAPES
triglyceride/methanol mixtures in the presence of cosolvent
presenga de cossolvente
Comparative life-cycle assessment of microalgal biodiesel _A\{ahapao co_mparatwa o (?'Clo ERUEE qa_produgao o
N . - . A biodiesel de microalgas em diferentes cenarios emergentes . n n o
21| production via various emerging wet scenarios: energy o ity - 5 i Periédicos CAPES
N L " N de cultivo Gmido: caracteristicas de conversao de energia e
conversion characteristics and environmental impacts A A n
impactos ambientais
A comprehensive review of the influence of co-solvents on the Ui e eIl Calio @ (UlnE D 6o CREsiCai e
22| Aoomp ! oo o processa de metandlise catalisada para oblengao de Periddicos CAPES
catalysed methanolysis process to obtain biodiesel biodiesel
Evaluating the effect of diethyl ether and moringa oleifera Avahaf;ao do e_feno de aditivos antioxidantes de et(?r glemlco e
antioxidant additives on the performance and emission I GliER D D ES EIEEEIEED b
23 P 0 P o emiss&o de uma mistura de biodiesel de pinhdo-manso e Periédicos CAPES
characteristics of jatropha biodiesel-diesel blended fuel on CI N P .
o N . s diesel em um motor de igni¢éo por compress&o: uma
engine: an experimental investigation 3 - p
investigacdo experimental
Response surface methodology for continuous biodiesel Metodologia de superficie de resposta para a produgéo
production from Jatropha curcas oil using Li/pumice as continua de biodiesel a partir do 6leo de Jatropha curcas 9T
2 catalyst in a packed-bed reactor assisted with diethyl ether as | utilizando Li/pedra-pomes como catalisador em um reator de Maciem Manicm szl IFeitealiess CAFES
cosolvent leito fixo com auxilio de éter dietilico como cossolvente
Investigation on yield, fuel properties, ageing and low (IEEEEF-D SlE® I pre CEAEIEE
25 : T envelhecimento e escoamento a baixas temperaturas de Periédicos CAPES
temperature flow of fish oil esters. . . "
ésteres de dleo de peixe
Novel investigation on atomization, performance, and Investigagao inédita sobre atomizagé@o, desempenho e
26 | emission characteristics of preheated jatropha oil methyl ester | caracteristicas de emiss3o de éster metilico e éster etilico de Periédicos CAPES
and ethyl ester 6leo de jatropha pré-aquecido
Experimental study on combustion, performance, and Estudo experimental sobre as caracteristicas de combustao,
27 emission char;ctgr}stlcs ofa homogemleous chlarge desemﬂpenho e emissoes tEIe um rpotor de ignicdo por Periédicos CAPES
compression ignition engine fuelled with multiple compressao de carga homogénea alimentado com muiltiplas
biofuel-gasoline blends misturas de biocombustiveis e gasolina
Experimental mixture design as a tool to evaluate coumarin PlipEENE® CHErlTEE] G S ES Came (EhE e
28| = 5 . para avaliar a extragao de coumarina (1,2-benzopirona) a Peri¢dicos CAPES
(1,2-benzopyrone) extraction from Dipteryx odorata seeds 3 5
partir de sementes de Dipteryx odorata
. . Nanocompésitos de curcumina/ZnO de baixo custo e
A low cost and green curcumin/ZnO nanocomposites: e et Sl ety
29| preparation, characterizaion an photocatalytc aspects i SR o) Peicdicos CAPES
" . fotocataliticos na remogao do corante amaranto e geragao de
removal of amaranth dye and hydrogen evolution generation A Aon
hidrogénio
30 Sonochemical synthesis of AQZCOSICeQZ p-n heterojunction Sintese sonoquimica dg ~heterojun(;ao p-n Ag_2003/Ce02 Periédicos CAPES
for decomposition of rhodamine B dye para decomposigao do corante rodamina B
31 Mono- and co-solvency based 1rans_ester|ﬂcat|on of Caryota Transesterificagdo do 6leo de sementes L:le (_)aryota urens Periédicos CAPES
urens seed oil baseada em mono e co-solvéncia
0 Separation of ginsenosides from Panax notoginseng Separagdo de ginsendsidos de Panax notoginseng Periodicos CAPES
intensified with lonic liquids intensificada com liquidos iénicos
Green solvent-based lipid extraction from guava seeds and Extrag’ao D FEIESE Rk EEREIES de~go|aba_e k_)orra.de
Py b café com solventes verdes para a produgéo de biodiesel: n n n I
33 spent coffee grounds to produce biodiesel: biomass g Periodicos CAPES
- y . y N valorizagdo da biomassa e rota de
valorization and esterification/transesterification route e A ot
esterificagao/transesterificagcdo
Erad Clenlee] M e b e e G oy Produgéo de biodiesel etilico a partir de éleo de soja bruto
34 et b Jet DS 9 . | usando um processo associado de degomagem enzimética e Peri¢dicos CAPES
enzymatic degumming-transesterification associated process - =
transesterificagdo
Use of mild reaction conditions to improve quality parameters Willezzteato 6l Ge Tk lgelos Gl iR D DENEES [l il ek oo
35 T e Sk e parametros de qualidade e a st ilidade durante a Periodicos CAPES
and sustainability during biolubricant production = N -
produgdo de biolubrificantes
An eco-friendly ultrasound approach to extracting yellow dye | Uma abordagem ecologicamente correta com ultrassom para
36 | from Cassia alata flower petals: characterization, dyeing, and extrair corante amarelo das pétalas da flor Cassia alata: Periédicos CAPES
antibacterial properties caracterizagao, tingi € propri antibacterianas
37 Sustainable ultr_asomc extraction (_)f antibacterial Basella alba | Extragdo ultrassénica sustentavel de cojante antibacteriano Periédicos CAPES
fruit dye for cotton, silk, and leather do fruto de Basella alba para algod&o, seda e couro
Ultrasound-assisted solvent extraction of phenolics, Extrag&o por solvente assistida por ultrassom de fendlicos,
38| flavonoids, and major triterpenoids from Centella asiatica flavonoides e principais triterpenoides de folhas de Centella Periédicos CAPES
leaves: a comparative study asiatica: um estudo comparativo
Fatty acid methyl ester production from rainbow trout waste oil ARG A CH D MR (b CHD (RRES A ENI
39 Y nethyl P B P Oleo residual de truta arco-iris usando transesterificagao Periédicos CAPES
using micro ted trar L .
assistida por micro-ondas
Molecular dynamics-assisted process design and Projeto de processo assistido por dinémica molecular e
40| multi-objective optimization for efficient production of N-butyl | otimizagdo multiobjetivo para a produgZo eficiente de acetato Periédicos CAPES
acetate by reactive-extractive distillation/pervaporation de N-butilo por ilaga ti tiva/pervap do
Development of a new LC-MS/MS method for the Desenvolvimento de um novo método LC-MS/MS para a
41 simultaneous identification and quantification of 13 identificagao e quantificagao simultanea de 13 farmacos Periédicos CAPES

antidiabetic drugs in human hair

antidiabéticos em cabelo humano
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Experimental studies on combustion and atomization
characteristics of aliphatic and aromatic hydrocarbons droplets

Estudos experimentais sobre as caracteristicas de combustéo
e atomizagao de gotas de hidrocarbonetos alifaticos e
aromaticos

Exclui

Exclui

Exclui

Periédicos CAPES

Identification of elite species of Ophiorrhiza utilizing HPTLC

Identificagdo de espécies de elite de Ophiorrhiza utilizando

43 analysis and camptothecin as a phytochemical marker: analise HPTLC e camptotecina como marcador fitoquimico: Periédicos CAPES
assessment of extraction effectiveness and organ selection avaliagao da eficacia da extragao e selegao de 6rgaos
m Recovery pf lipids and_carotenolds fro_m Dunaliella salina Recupe_ragao d_e I|p|§195 e carotenoides a pamr da microalga Periédicos CAPES
microalgae using deep eutectic solvents Dunaliella salina utilizando solventes eutéticos profundos
M O e e s i S aaii e Tingimento natural de fibras de celulose utilizando extratos do
45 R : e ing | fruto de Syzygium cumini e um biomordente: um passo rumo Periédicos CAPES
extracts and a bio-mordant: a step toward sustainable dyeing A N
ao tingimento sustentavel
Biodiesel production from rice bran oil fatty acid distillate via FiEElieEw e bI,Od'esel glbalice destl!ado_ de, .aC'dos graxos
e q PO fr—— de dleo de farelo de arroz via hidrélise 7 7 i Gaa
46| supercritical hydrolysis-esterificatior ification in a A e o Periodicos CAPES
5 supercritica-esterificagdo-transesterificagdo em um
microreactor f
microrreator
LT C e R BT el G el Gnl i 6l Produgéo de biodiesel de alta eficiéncia a partir de éleo de
47| M9 ghp  prod ! 9 cozinha usado sobre catalisador de 6xido metalico ligado com Periédicos CAPES
over metal oxide binded with Fe203 Fe203
Excess molar volumes, excess isentropic compressibilities Volumes molares em excesso, compressibilidades
48 and excess speeds of sound of the !e'mary blends comprising |sen!r9p|cas em excesso e velocidades do som em excesso Periédicos CAPES
of alkyl laurates and alkanols at various temperatures and de misturas ternarias compreendendo lauratos de alquilo e
atmospheric pressure alcanois a varias Iras e pressao eri
Experimental investigation of influence of methyl, ethyl and Investigagao experimental da influéncia de misturas de
49|  methyl-ethyl ester blends of used cooking oil on engine ésteres metilicos, etilicos e metil-etilicos de ¢leo de cozinha Periédicos CAPES
performances and emissions usado no desempenho e nas emissdes de motores
Otimizagao, 3 ara 3 & il
Optimization, production, and characterization of cottonseed | . pfodug:ao ec 1zagao dlo ey metlllc_o e
g dleo de algodao com base no delineamento de superficie de . B n -
50 | methyl ester based on Box—Behnken response surface design o y Ambiguo Periédicos CAPES
" resposta Box—Behnken e andlise por cromatografia gasosa
and gas chromatography-mass spectrum analysis 5 .
acoplada a espectrometria de massas
q el 5 Uma abordagem ecologicamente correta para a produgéo de
1 | An ece-friendly approach of biodiesel production from tannery | ™, iege) a partir de residuos de descame de curtumes Ambiguo Periédicos CAPES
fleshing wastes by crude neutral protease enzyme . -
utilizando enzima protease neutra bruta
52 Thermodynamic analysis of bio-oil model compounds to light | Andlise termodlnaml;a de compostos modelo de bio-6leo em Peri6dicos CAPES
hydrocarbon hidrocarbonetos leves
53 Cu-doped CO304 splne_l on cordierite monolithic for catalytic | Espinélio CO304 do_pad? com Cu em cordierita monolitica Periédicos CAPES
oxidation of VOCs para oxidag&o catalitica de COVs
Amino acids profile of Two Chinese nuts (Juglans sigillata and Pe."'! ol EMITGEEEES cl_ua; nozes chln_esfas (el
- . N N sigillata e Castanea mollissima) comercializadas em . -
54 | Castanea mollissima) in local markets of Kurdistan region/Iraq B o e 0 Periédicos CAPES
N mercados locais da regido do Curdistéo (Iraque) por meio de
using HPLC LC
55 Enzymatic esterification/transesterification of rice bran acid oil Esterlflcag:ao/(ransesterlflcag:_ao enmméhca_ do dleo é_t:ldo do T Mantem ) Ambiguo CEE=TTEEE | F-icdicos CAPES
for subsequent y-oryzanol recovery farelo de arroz para posterior recuperagao de y-orizanol
56 Effect of ultrast_)nlc waves on aspire blodlesel}and comparison Efelto~das ondas ultras_sonlcas no blodlgsel aspire e’ Ambiguo Periédicos CAPES
of its properties with petroleum diesel comp. de suas prc com o diesel de petréleo
57 Biodiesel production W|t_h macrqphyles collected in Produgéao de biodiesel com macroéfitas coletadas em locais Periédicos CAPES
eutrophicated sites eutrofizados
" . e " Transesterificagdo assistida por micro-ondas do éleo de
Microwave-assisted transesterification of sour cherry kernel oil C = L N
o L N . / semente de cereja acida para a produgao de biodiesel:
for biodiesel production: comparison with ultrasonic bath-, = it A . . . n -
58 A 9 3 ot comparagado com métodos de transesterificagao assistidos por Periédicos CAPES
ultrasonic probe-, and ohmic-assisted transesterification )
banho de ultrassom, sonda de ultrassom e aquecimento
methods presatie
6hmico
Inhibitory effects of Marrubium vulgare L. extract on the Efeitos inibitérios do extrato de Marrubium vulgare L. sobre os ™ Vatem XK Excuii MK Excui ) AT
& female hormones based on bioautography-HPTLC-MS horménios femininos com base em bioautografia-HPTLC-MS Mauisi Exelll Exelll IPEnElEs CAFES
60 Spectrophotometric methods for quantitative determination of | Métodos espectrofotométricos para de_termlna(;ao quantitativa Periédicos CAPES
sotalol in tablets de sotalol em comprimidos
61 A two-dimensional lamellar ve[mlcullte' merpb(ane for precise Uma memb{ana lamelar bldlmenslonal Qe vermlcyjl!.a para Exclui Exclui Exclui Periédicos CAPES
molecular separation and ion sieving separag&o molecular precisa e peneiramento iénico
. " . Extragao assistida por ultrassom (EAU) de compostos
g2 | Ultrasound-assisted extraction (UAE) of phenolic compounds | . sk fruto de Brosimum alicastrum e sua capacidade Periédicos CAPES
from Brosimum alicastrum fruit and their antioxidant capacity -
antioxidante
Chemical composition of biodiesel produced in situ with Composigao quimica do biodiesel produzido in situ com
63| Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) by ethylic and | Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) pelas rotas etilica Periodicos CAPES
methylic route e metilica
A - . . . Otimizagdo da produgéo de biodiesel a partir do 6leo de
64 | Optimization of biodiesel production from Theveia peruviana | - comenteg de Thevetia peruviana utilizando o metodo de Periédicos CAPES
seed oil using transesterification method N =
transesterificagao
The development of a novel aluminosilicate catalyst fabricated Desenvolvimento de um novo catalisador aluminosilicato
65 via a 3D printing mold for biodiesel production at room fabricado por meio de um molde impresso em 3D para a Periédicos CAPES
temperature produgéo de biodiesel a temperatura ambiente
5 . " Desenvolvimento de um processo para reciclagem direta de
Development of a process for direct recycling of negative " . =
St " sucata de eletrodos negativos proveniente da produgdo de n n n I
66 electrode scrap from lithium-ion battery production on a . - I~ - PR Periédicos CAPES
0 ) q " baterias de ions de litio em escala técnica e sua influéncia na
technical scale and its influence on the material quality N .
qualidade do material
" ) . S . Esterificagdo nao catalitica de destilado de &cidos graxos de
67| ) S Foomel o Highemorty protiuotons of Botoricant ogter | Palma com 2-etikhexanol para a produgao de éster Perisdicos CAPES
2-ethyl hexanol for high purity production of biolubricant ester q o
biolubrificante de alta pureza
68 Potential biofuel explgltatlon from two common Vietnamese Potgr\_mal de aproveitamento para blocombusﬁlvel de t_juas~ Periédicos CAPES
Euphorbia plants (Euphorbiaceae) espécies comuns de Euphorbia (Euphorbiaceae) do Vietna
. . — . Extragdo, separagao e purificagdo de ésteres etilicos de
89 | B DA h ehem oot Mome- " | &cidos graxos para biodiesel e de DHA a parir de biomassa Periodicos CAPES
for biodiesel and DHA from Thraustochytrid biomass ’
de Thraustochytrideos
Partial hydrogenation of soybean and waste cooking oil Hidrogenagéo parcial de biodiesel de éleo de soja e de 6leo
70 biodiesel over recyclable-polymer-supported Pd and Ni de cozinha residual utilizando nanoparticulas de Pd e Ni Periédicos CAPES
nanoparticles suportadas em polimero reciclavel
Comparative content, biological and anticancer activities of Contetido comparativo e atividades biologicas e
71| Heracleum humile extracts obtained by ultrasound-assisted anticancerigenas de extratos de Heracleum humile obtidos Periédicos CAPES
extraction method pelo método de extragao assistida por ultrassom
LC/MS/MS phenolic profile, antioxidant capacity, IREsi] fen_ol:jcodpor_ Li/MS/MS cap§c|dade antlox|d2nle €
angiotensin-converting enzyme (ACE) and glutathione _propriedaces ini S a enzima conversora de . -
72 T ; angiotensina (ACE) e da glutationa S-transferase (GST) de Periédicos CAPES
S-transferase (GST) inhibitory properties of . > s
" A extratos de propolis obtidos por ultrassom assistido por
ultrasound-assisted propolis extracts
ultrassom
Optimization of ultrasound: isted extraction of antioxidant | Otimizagdo da extragdo assistida por ultrassom de compostos
73 phenolics from Algerian Trifolium tomentosum L. using fendlicos antioxidantes de Trifolium tomentosum L. da Argélia Periédicos CAPES
response surface methodology utilizando metodologia de superficie de resposta
74 Enzymatic ethanolysis of high free fatty acid jatropha oil using Etanollsfe 9n2|ma!|ca dg dleo de pinhdo-manso com alto teor Periédicos CAPES
Eversa Transform de &cidos graxos livres utilizando Eversa Transform
75 Effect of wet spinning parameters on bavmboo cellulose Efeito dos parametros dg fiagdo Umida na preparagéo de Periédicos CAPES
nanofiber filament preparation filamentos de nanofibras de celulose de bambu
Eco-friendly synthesis of 5-hydroxymethylfurfural and its Sintese ite correta de 5-hidrc irfural e
76| applications as a starting material to synthesize valuable suas aplicagdes como matéria-prima para a sintese de Periédicos CAPES
heterocyclic compounds compostos heterociclicos de alto valor agregado
Synthesis of biodiesel via interesterification reaction of Sintese de biodiesel via reagdo de interesterificagdo do 6leo
77 Calophylll.Jm |no;_)hy||um seed oil and ethyl acetate over lipase | de sementes_de Calopr!yllum. |nophyllum e gcetato de etila Periédicos CAPES
catalyst: experimental and surface response gy sobre de lipase: andlise experimental e por
analysis metodologia de superficie de resposta
A comprehensive study on DES pretreatment application to Um estudo abrangente sobre a aplicagao do pré-tratamento
78 microalgae f_or enhanc_ed lipid re(_:overy suitable for b_lodlesel (?ofn_DES er_n mlcro?lgas par~a aume_ntgr a re_cupergcao“de Periédicos CAPES
production: combined experimental and theoretical lipidios destinados a produgéo de biodiesel: investigagdes
investigations experimentais e teéricas combinadas
79 Biodiesel preparation without a cosolvent in an opposite-side | Preparagéo de biodiesel sem cossolvente em um microreator Periédicos CAPES

micro-fixed-bed reactor

de leito fixo com alimentagédo em lados opostos




Performance and emission characteristics of

Desempenho e caracteristicas de emissdes de biodiesel de

&y second-generation biodiesel with oxygenated additives segunda geragdo com aditivos oxigenados Magiem xcll IFEifealiEss CAFED
1D layered LiVO3 nanorods synthesized by Nanobastbes de LiVO3 em camadas unidimensionais
81 ultrasonic-assisted chemical route for supercapacitor sintetizados por rota quimica assistida por ultrassom para Exclui Exclui Periédicos CAPES
application aplicagoes em supercapacitores
Kinetics of the used cooking oil transesterification in the Cinética da transesterificagdo de dleo de fritura usado na
82 | presence of slaked lime and the triethanolamine:menthol deep | presenca de cal hidratada e do solvente eutético profundo Mantém Ambiguo Exclui Periédicos CAPES

eutectic solvent

trietanolamina:mentol

Effect of different extraction methods and geographical origins

Efeito de diferentes métodos de extracéo e origens
geograficas no rendimento total de fendlicos, composigao e

83| on the total phenolic yield, composition, and antimicrobial o Sarslianly Mantém Exclui Periédicos CAPES
- atividade antimicrobiana de extratos de bagago de
activity of sugarcane bagasse extracts a
cana-de-aguicar
Optimizing the solvent selection of the ultrasound-assisted | Otimizag&o da selegdo de solventes na extragdo assistida por
84 extraction of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) ultrassom do bagago de espinheiro-maritimo (Hippophae Mantém Exclui Periédicos CAPES
pomace: phenolic profiles and antioxidant activity rhamnoides L.): perfis fendlicos e atividade antioxidante
0 0 S 0 q q Dupla resisténcia a migragao idnica e a eroséo por umidade
Dual resistance to ion migration and moisture erosion via via reticulaggo hidrolitica de poli(liquidos ionicos)
85| hydrolytic crosslinking of siloxane-functionalized poly(ionic 5 cu ¢a e P q’u Exclui Exclui Periédicos CAPES
Y . " funcionalizados com siloxano para células solares de
liquids) for efficient and stable perovskite solar cells y N L
perovskita eficientes e estaveis
86 Different extrap!lon methods for Thymoqulnor!e'from Nigella | Diferentes mevlodos de'extragao de t|moqu|rl10|-{a de sementes BT Exclui Periédicos CAPES
sativa L. seeds and antioxidant activity de Nigella sativa L. e atividade antioxidante
87 In situ transe_slerlﬁcatlon from soybean sleed using Trz'msestenﬁcagao in s!lu de sementes deﬂsoja utllllzlando Exclui Exclui Periédicos CAPES
mechanochemical methods toward producing biodiesel métodos mecanoquimicos para a produgao de biodiesel
Amalgamation and optimization of FAEE biodiesel fuel from Fusao e otimizagao do biodiesel FAEE a partir do éleo da
88 Crot_on ma(_:rosta(_:hyus Hochst. ex Delile seed oil utilizing solid . _semen(re_de Croto'n _macf_ostachyu;, Hochst. ex Delile Exclui Exclui Periédicos CAPES
calcium oxide-chicken eggshell squander as a heterogeneous | utilizando éxido de calcio sélido e residuos de casca de ovo
catalyst de galinha como catalisador heterogéneo
Combining NIR spectroscopy with DD-SIMCA for Combinagdo da espectroscopia NIR com DD-SIMCA para
89 authentication and iSPA-PLS-DA for discrimination of ethyl autenticagéo e iISPA-PLS-DA para discriminagao de Exclui Exclui Periédicos CAPES
route and oil feedstocks of biodiesels in biodiesel/diesel matérias-primas de biodiesel derivadas de etanol e de dleo
blends em misturas de biodi i
Using critical fluid carbon dioxide to optimize the enzymatic Uso de diéxido de carbono em estado critico para otimizar a
90 | transesterification of soybean oil and ethyl ferulate to feruloyl transesterificagdo enzimatica de dleo de soja e ferulato de Mantém Ambiguo Exclui Periédicos CAPES
soy glycerides etila em glicerideos de soja feruloilados
Temperature-induced dispersive solid-phase extraction as a | Extragdo em fase sélida dispersiva induzida por temperatura
91| new approach for preconcelmtratlon of Suda‘n dyes in water como uma nova abordagem paraa pre—cgncentragao de MERTam Exclui Exclui Periédicos CAPES
and food samples prior to the determination by corantes Sudan em amostras de agua e alimentos antes da
high-performance liquid chromatography determinagao por cromatografia liquida de alta eficiéncia
A i 5 Uma estratégia eficiente para a preparagao em larga escala
A _efﬁmem s?rategy for Iar_ge SB[ of_low (e Ly de gingerdis de baixa polaridade diretamente a partir do
gingerols directly from ginger crude extract by high-speed . . y . n n I
92 L extrato bruto de gengibre por meio de cromatografia em Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
countercurrent chromatography with different " "
§ contracorrente de alta velocidade com diferentes modos de
rotation mode =
rotacdo
Extraction of municipal sewage sludge lipids using Extragéo de lipidios de lodo de esgoto municipal utilizando
93| supercritical CO2 for biodiesel production: mathematical and CO2 supercritico para produgéo de biodiesel: modelagem Mantém Exclui Exclui Periodicos CAPES
kinetics modeling atica e cinética
94 Ultrasonic-assisted preparation of_blodlesel products from Preparagdo de blodlesgl assistida por ultrassom a partir de NERTET NERT Exclui Peri6dicos CAPES
vegetable oils 6leos vegetais
Progressive vertical and horizontal phytocompound changes Mudangas progressivas verticais e horizontais de
95 during agarwood formation in Aquilaria sinensis after fito-compostos durante a formagéo de agarwood em Aquilaria Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
Geotrichum candidum injection sinensis apds inje¢ao de Geotrichum candidum
% quulq—ll_quld equilibria of glycerol + alcohol + sa_fflower Equl|lb|’|v0 |IYC|L|IdO-|IqLIvIdO de slsler‘nans de glicerol + alcool + Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
biodiesel systems: measurement and modeling biodiesel de cartamo: medi¢do e modelagem
a ciéncia quanti i o
Realizing external quantum efficiency over 25% with low Obten_(;ao e eflclencfl_avguaptlca egtema superior a 25 @I
efficiency roll-off in polymer-based light-emitting diodes EEE G E R Gl em .dIOdOS emissores eLZ n n n -
97 baseados em polimeros, utilizando sinergicamente Exclui Exclui Exclui Periédicos CAPES

synergistically utilizing intramolecular sensitization and bipolar
thermally activated delayed fluorescence monomer

sensibilizagao intramolecular e mondémero de fluorescéncia
retardada termicamente ativada bipolar

Developed and validated HPLC method for simultaneous

Método de HPLC desenvolvido e validado para a analise

98| analysis of key flavonoids and phenolcarboxylic acids in the simultanea de flavonoides e acidos fenolcarboxilicos-chave Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
hawthorn-based cardiotonic Forticor® no cardiotdnico a base de espinheiro-alvar Forticor®
Optimization of extraction of phlorotannins from the Arctic Otimiza(;éo da extragdo de florotaninos do Fucus vesiculosus
99 Fucus vesiculosus using natural deep eutectic solvents and | do Artico usando solventes eutéticos profundos naturais e seu Exclui Exclui Exclui Periédicos CAPES
their HPLC profiling with tandem high-resolution mass perfilamento por HPLC com espectrometria de massa em
spectrometry tandem de alta resolugdo
Simultaneous extraction and analysis of seven major Extragdo e andlise simultanea de sete principais
100| saikosaponins from Bupleuri Radix and the exploration of saikosaponinas de Bupleuri Radix e exploragéo da atividade Mantém Exclui Exclui Periodicos CAPES
antioxidant activity and its mechanism antioxidante e seu mecanismo
The effect of bacterial AHL on the cyclic adenosine Efeito de AHL bacteriano no contetido de adenosina
101 monophosphate content in plants according to monofosfato ciclico em plantas por cromatografia liquida de Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
high-performance liquid chromatography alta eficiéncia
Liquid-liquid equilibrium of sesame fatty acid (ethyl and Equilibrio liquido-liquido de misturas de ésteres etilicos e
102 methyl) ester + glycerol + ethanol/methanol mixtures at metilicos de &acidos graxos de gergelim + glicerol + Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
different temperatures etanol/metanol em diferentes temperaturas
A step forward in fungal biomass estimation: a new protocol Um avango na estimativa da biomassa flngica: um novo
103| for more precise measurements of soil ergosterol with liquid | protocolo para medigses mais precisas de ergosterol no solo = = Exclui Peri¢dicos CAPES
chromatography-mass spectrometry and comparison of com cr liquida-espectrometria de massa e
extraction methods paragdo de mé de [e
104 Optimization of polyphenols and fants ex 1 from o] da de pollfenols'e_an!lofldantes de NEET Exclui Exclui Periédicos CAPES
Mentha suaveolens subspecies timija Mentha suaveolens subespécie timija
105 Optimized synthesis of dinitrochalcones via ultrasonic bath in | Sintese otln:uzada de dlnltrochalcgnas via banho ultrassénico BT Exclui Exclui Periédicos CAPES
a cyclohexane—methanol solvent system em sistema de solventes ciclo-hexano—metanol
Determination of the major bioactive component of Silybum Deﬁ;?;nnaucsoe(:rf&:zg’:;]cé%rggsnz?ﬁ;g:g‘ﬁpi%%gzum
106 marianum in nutricosmetics by a HPLC method with P Mantém Exclui Exclui Periddicos CAPES

amperometric detection and UAE pretreatment

detecgado amperométrica e pré-tratamento por extragdo
istida por (UAE)

107|

Production of levulinic esters by heterogeneous catalysis with
Zr metal-organic frameworks in pressure reactors

Produgé&o de ésteres levulinicos por catalise heterogénea com
estruturas metal-organicas de zirconio (Zr-MOFs) em reatores
pressurizados

Mantém

Exclui

Exclui

Periédicos CAPES

Pyrolysis of methyl formate and the reaction of methyl formate

Pirclise do formiato de metila e a reagéo do formiato de metila

108| with H atoms: shock tube experiments and statistical rate com atomos de H: experimentos em tubo de choque e teoria Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
theory de taxas estatisticas
Ethanol-based transesterification of rapeseed oil with CaO Transesterificagdo de dleo de colza com base em etanol e
109| catalyst: process optimization and validation using microalgal catalisador de CaO: otimizagao e validagdo do processo Exclui Exclui Exclui Periédicos CAPES
lipids utilizando lipidios de microalgas
Production of biodiesel from waste fish fat through Prgdugao ¢ blpdlesgl a pa_rll_r de el reslduall fie peixe
. 9 N N ) via transesterificagao assistida por ultrassom, utilizando
ultrasound-assisted transesterification using petro-diesel as N S n . . " -
110 P A petro-diesel como cossolvente e otimizagao dos parametros Mantém Mantém Mantém Periédicos CAPES
cosolvent and ¢ on of process using 0 i o
do processo por meio da metodologia de superficie de
response surface methodology
resposta
Tackling foam-based process disruptions in spirit distillation by Enfrenlamentq ae distUrbios_ o processo Bseails em n n -
1M1 N . espuma na destilagdo de bebidas espirituosas por meio de Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
thermal energy input adaptations ~ PN
adaptagbes na entrada de energia térmica
112 Transesterification ‘ol sunflower oil in the_ presence of the Transesterlflcagao_ dg dleo de g!rasfol na presenga de MERtam NERtam Exclui Periédicos CAPES
cosolvent assisted by hydrodynamic cavitation cossolvente assistida por cavitagéo hidrodinamica
Techno-economic and sensitivity analyses of different Anélises tecnoecondmicas e de sensibilidade de diferentes
113| biodiesel production pathways by adding tetrahydrofuran as a rotas de produgédo de biodiesel com adi¢do de Mantém Exclui Exclui Periodicos CAPES
cosolvent tetrahidrofurano como cossolvente
114| Processing technologies for the extraction of value-added | Tecnologias de processamento para a extragdo de compostos = = = Periodicos CAPES
bioactive compounds from tea bioativos de alto valor agregado do cha
Lipid extraction and analysis of microalgae strain Extragéo de lipidios e anélise da cepa de microalga 3 A A Ao
g pectinodesmus PHM3 for biodiesel production Pectinodesmus PHM3 para a produgao de biodiesel Mauicm =l =l IFEnlealtess CAFES
116| Experimental investigation of spray characteristics of ethyl Investigagao experimental das caracteristicas de spray de NETET Exclui Exclui Periédicos CAPES

esters in a constant volume chamber

ésteres etilicos em uma camara de volume constante




Improvement of the combustion, emission, and stability

Melhoria das caracteristicas de combustdo, emisséo e

117| features of diesel-methanol blends using n-decanol as estabilidade de misturas diesel-metanol utilizando n-decanol Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
cosolvent como cossolvente
Biodiesel production potential of Eichhornia crassipes (Mart.) Potencial de produgéo de biodiesel a partir de Eichhornia
118| Solms: comparison of collection sites and different alcohol crassipes (Mart.) Solms: comparagao entre locais de coleta e Mantém Mantém Mantém Periédicos CAPES
transesterifications diferentes alcoois para transesterificagdo
RSM integrated GWO, driving training, and election-based (;Ig:]z%rag:c; ZT ':r?m;‘;I:s::zgYe?r:g;?imé%dzgaegianr:i]zegtgggre
119| algorithms for optimising ethylic biodiesel from ternary oil of 9 Q g 8 a 'Q_ P < Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
: B biodiesel etilico a partir de dleo ternario de neem, gordura
neem, animal fat, and jatropha . .
animal e jatropha
" " . . . Detecgao e classificagdo de acetona como biomarcador de
120 AeRE G EEi e dEsietian 2B HEnEren ef GlEREES diabetes mellitus usando uma matriz de sensores de gas de Exclui Exclui Exclui Periédicos CAPES

mellitus using a quartz crystal microbalance gas sensor array

microbalancga de cristal de quartzo

121

Bulky thiolate-protected silver nanocluster
Ag213(Adm-S)44CI33 with excellent electrocatalytic
performance toward oxygen reduction

Nanocluster de prata protegido por tiolato volumoso
Ag213(Adm-S)44CI33 com excelente desempenho
eletrocatalitico para redugéo de oxigénio

Mantém

Exclui

Exclui

Periédicos CAPES

Experimental optimization of waste cooking oil ethanolysis for

Otimizagéo experimental da etanclise de 6leo de cozinha

122| biodiesel production using response surface methodology usado para produgéo de biodiesel utilizando metodologia de Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
superficie de resposta (RSM)
. . . L Compreensdo das interagdes entre trioleina e misturas
123] Understanding the interactions between triolein and cosolvent | 42 com eassolvente utilizando simulagdes de dinamica Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
binary mixtures using molecular dynamics simulations
molecular
Tumor receptor-seeking dyes for rapid intraoperative definition (CEIERIED (LD IXEEm EEEes (mEels FER CElilED
124 P ing dyes pid intraop intraoperatéria rapida da margem tumoral e da morfologia Exclui Exclui Exclui Periddicos CAPES
of tumor margin and histopathological morphology ) P
histopatolégica
Pig slaughterhouse wastewater: medium culture for Efluente de abatedouro suino: meio de cultura para geragéo
125 microalgae biomass generation as raw material in biofuel de biomassa de microalgas como matéria-prima para Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
industries industrias de biocombustiveis
GRUPO 3
N° TiITULO TRADUGAO EXCLUSAO POR DUPLICIDADE EXCLUSAO POR TiTULO EXCLUSAO POR RESUMO BASE DE DADOS
Symmetric supercapacitor comprising Ni2O3: Fe1.7Ni1.4304 | Supercapacitor simétrico composto por eletrodos de Ni203:
1 | electrodes prepared by ultrasound chemical bath deposition | Fe1,7Ni1,4304 preparados por deposigéo quimica em banho Periédicos CAPES
route ultrassonico
Production of ethyl esters using municipal sewage sludge and FIEEDED Caiiren Cililess M EED e CE
2 ofethyle sing licip ge sludg municipal e liquido idnico poroso coordenado com lipase de Periédicos CAPES
porous ionic liquid coordinated with Burkholderia lipase p
Burkholderia
Numerical prediction of research octane numbers via a IARRIEED AU 6D MITEIED G GBS e (eEiEa Fer
3 pedene : o de um modelo de cilncro de duas zonas Percdicos CAPES
quasi-dimensional two-zone cylinder model - N
quase-dimensional
A catalyst-free, green and efficient protocol for the synthesis of| Um protocolo ecoldgico, eficiente e sem catalisador para a
4 methyleneisoxazole-5(4H)-ones supported by ultrasonic sintese de metilenoisoxazol-5(4H)-onas, auxiliado por Periédicos CAPES
irradiation irradiag&o ultrassonica
Production of ethyl esters from forage radish seed: an Produgéo de ésteres etilicos a partir de sementes de rabanete
5 integrated sequential route using pressurized ethanol and forrageiro: uma rota sequencial integrada utilizando etanol Periédicos CAPES
ethyl acetate pressurizado e acetato de etila
Higher alcohols as cosolvents of mixtures of ethanol and Alcoois superiores como cossolventes de misturas de etanol e
6 soybean oil: solubility and physical properties of ternary dleo de soja: solubilidade e propriedades fisicas de sistemas Periédicos CAPES
systems ternarios
N N a 7 Transesterificagdo do dleo de Karanja utilizando um
Karanja oil transesterification using green synthesized . o N o . N
" " . N " catalisador de éxido bimetalico sintetizado por via verde,
bimetallic oxide catalyst, gCaO-CeO2: comparative L S " " . . n -
7 P 7 g gCa0-Ce02: investigagdes comparativas com catalisadores Periédicos CAPES
investigations with the monometallic oxide catalysts on the 5 h S o
- L de éxido monometalico quanto a eficacia catalitica e
catalytic efficacy and stability ™
estabilidade
Effects of ethanol and methyl formate additions on Efeitos da adigéo de etanol e formiato de metila nas
8 characteristics of pre-vaporised palm methyl ester laminar | caracteristicas da chama de difus&o laminar de éster metilico Periédicos CAPES
diffusion flame de palma pré-vaporizado
Beating neat fuels by dedicated blending: performance Supelrando.corqb.ustlvels puros por meio d.e IETES
. 3 N . N dedicadas: andlise de desempenho de misturas de n n n -
9 | analysis of bio-hybrid fuel blends on a spark-ignition engine . rais Rk it 1’ Periédicos CAPES
LN biocombustiveis hibridos em um motor de igni¢do por faisca
for passenger car applications o o )
para aplicagdes em veiculos de passeio
Vapor-liquid equilibrium for the {R-OH + R-palmitate} systems Equilibrio liquido-vapor para os sistemas {R-OH + I
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response surface methodology utilizando metodologia de superficie de resposta
% Extraction of germinated seeds by conventional and modern Extragdo de semeqtes germlnadas por métodos Periédicos CAPES
methods convencionais e modernos
Bioproduction of natural phenethyl acetate, phenylacetic acid, | Bioprodugéo de acetato de fenetila natural, acido fenilacético,
97 ethyl phenylacetate, and phenethyl phenylacetate from fenilacetato de etila e fenilacetato de fenetila a partir de Periédicos CAPES
renewable feedstock matéria-prima renovavel
98 Quantification gf chlorogenic a_c|d in _Plu_chea |nd_|c_a L. stem | Quantificagdo do acld_o glorogenlco em gxtratos eyar!ollcos do Periédicos CAPES
ethanolic extracts and its antioxidant activity caule de Pluchea indica L. e sua atividade antioxidante
Sustainable synthesis and optimisation of ethyl oleate from | Sintese sustentavel e otimizagéo do oleato de etila a partir de
99 high oleic acid waste: a pathway to valorise industrial residuos com alto teor de acido oleico: um caminho para a Periédicos CAPES
byproducts valorizagéo de subprodutos industriais
100 Long-lived yet bare bubbles in ultrasound Bolhas de longa duragao, porém sem cobertura, em ultrassom Periédicos CAPES
. . . Efeitos da razao etanol:agua e do tempo de reagéo na sintese
{107 I=-Tectecloanoivataiiatojndieaationimeionietv] de levulinato de etila a partir de cachos vazios de dendé Periédicos CAPES
levulinate synthesis from oil palm empty fruit bunch (OPEFB) (OPEFB)
P A A 5 Otimizagéo de oleato de etila a partir de acido oleico e etanol
10 e toamelocy by retpnce cortans athocilony | €0 tecnologia de armadilha Dean-Stark por metodologia de Periedicos CAPES
Dean-Stark trap technology by response surface methodology .
superficie de resposta
Effect of diesel-palm fatty acid distillate ethyl ester—hydrous a'cEiLiI;O ?:g;s;t;ra d,e dles? qulste_r SHileD :Z ClEIERD G
103| ethanol blend on the performance, emissions, and long-term = 5 Teeat e Periodicos CAPES
" " N emissdes e teste de durabilidade de longo prazo em motor
endurance test on an unmodified DI diesel engine q v - S
diesel de injegao direta ndo modificado
Effectiveness of ethyl acetate, 1-octanol, and soy biodiesel in | Eficacia do acetato de etila, 1-octanol e biodiesel de soja na
104| stabilizing ethanol-diesel fuel blends and performance of estabilizagdo de misturas etanol-diesel e desempenho de Periédicos CAPES

compression ignition engine on fuel blends

motor de igni¢do por compressdo em misturas estabiliz:




Effects of biofuels on soot and NO formation during gasoline

Efeitos de biocombustiveis na formagao de fuligem e NO

105 4 £ & Mantém Exclui Exclui Periédicos CAPES
combustion durante a combustao da gasolina
Synthesis of biodiesel via interesterification reaction of Sintese de biodiesel via reagdo de interesterificagdo do dleo
106 Calophyllum inophyllum seed oil and ethyl acetate over lipase | de semen!es_de Calophyllum inophyllum e acetato de etila Exclui Exclui Exclui Periédicos CAPES

catalyst: experimental and surface response

sobre de lipase: andlise experimental e por

gy
analysis

metodologia de superficie de resposta

Microencapsulation of lipases produced by dripping and jet

Microencapsulagéo de lipases produzidas por gotejamento e

107, Ere et oarras] ey mace e R e e e Periédicos CAPES
Evaluation of economic possibilities of production of Avaliaggo das possibilidades econdmicas de produgéo de
108| second-generation spirit fuels for internal combustion engines | combustiveis alcodlicos de segunda geragéo para motores de Periédicos CAPES
in Poland combustéo interna na Pol6nia
A comprehensive study on DES pretreatment application to Um estudo abrangente sobre a aplicagao do pré-tratamento
109 microalgae fgr enhancled lipid recovery suitable for plodlesel go!'n‘DES em mlcro?lgas para aumgntér a relcuperf-tgacide Periédicos CAPES
production: combined experimental and theoretical lipidios destinados a produg&o de biodiesel: investigacoes
investigations experimentais e teéricas combinadas
Biocatalyzed transesterification of waste cooking oil for Transesterificagéo biocatalisada de dleo de cozinha usado
110| biodiesel production using lipase from the Amazonian fungus para produgao de biodiesel utilizando lipase do fungo Periédicos CAPES
Endomelanconiopsis endophytica amazonico Endomelanconiopsis endophytica
Catalytic upgrading of rice straw bio-oil via esterification in Aprimoramento catalitico do bio-6leo de palha de arroz via
111| supercritical ethanol over bimetallic catalyst supported on rice esterificagdo em etanol supercritico sobre catalisador Periédicos CAPES
straw biochar bimetalico suportado em biochar de palha de arroz
Valorization of rambutan seed waste into biodiesel via VEIEEE-D G e ElIes Glo SRS Gl (Enl = G
112 N " biodiesel via etanol supercritico ndo catalitico e acetato de Periédicos CAPES
non-catalytic supercritical ethanol and ethyl acetate etila
1D layered LiVO3 nanorods synthesized by Nanobastdes de LiVO3 em camadas unidimensionais
13| ultrasonic-assisted chemical route for supercapacitor sintetizados por rota quimica assistida por ultrassom para Periédicos CAPES
application aplicagdes em supercapacitores
114] Enhanced blqdlesel producllo_n with Ever_sa Transform 2.0 Produgédo apy|mo(gda de biodiesel com lipase Eve’r§a Periédicos CAPES
lipase on magnetic nanoparticles Transform 2.0 imobilizada em nanoparticulas magnéticas
Inorganic chemistry in Dalian University of Technology: Quimica inorganica na Universidade de Tecnologia de Dalian:
115 fundamental science and solution for renewable energy, ciéncia fundamental e solugdes para energias renovaveis, Periédicos CAPES
environment, health, and materials meio ambiente, salide e materiais
116| Extraction and punfl_catlon of antioxidative flavonoids from |Extragao e purificagdo de _flavonoldes antioxidantes das folhas Periédicos CAPES
Chionanthus retusa leaf de Chionanthus retusa
Effect of different extraction methods and geographical origins o Ef;'i‘czgeng':2rﬂ%?:s:ﬂ?::zf;zgef::élr;%";o:Oz'goesr;séo e
117|  on the total phenolic yield, composition, and antimicrobial geograii o . B PosiG Periédicos CAPES
- atividade antimicrobiana de extratos de bagago de
activity of sugarcane bagasse extracts a
cana-de-aguicar
Application of ultrasound as clean technology for extraction of | Apli de 1 como limpa para extragao I~
e specialized metabolites from stinging nettle (Urtica dioica L.) de metabdlitos especializados de urtiga (Urtica dioica L.) BN =xal =xall IFeheal s CAFES
The efficiency of selected green solvents and parameters for Eficiéncia de sol verdes i e para
119| polyphenol extraction from chokeberry (Aronia melanocarpa | para extragédo de polifenéis do bagago de chokeberry (Aronia Periédicos CAPES
(Michx)) pomace melanocarpa (Michx))
Optimizing the solvent selection of the ultrasound-assisted | Otimizag&o da selegéo de solventes na extragdo assistida por
120 extraction of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) ultrassom do bagago de espinheiro-maritimo (Hippophae Periédicos CAPES
pomace: phenolic profiles and antioxidant activity rhamnoides L.): perfis fendlicos e atividade antioxidante
. . I . . . Dupla resisténcia @ migragao iénica e & erosdo por umidade
Dual resistance to ion migration and moisture erosion via via reticulagdo hidrolitica de poli(liquidos ionicos)
121| hydrolytic crosslinking of siloxane-functionalized poly(ionic 3 culag " poiilliq Periédicos CAPES
A 5 3 funcionalizados com siloxano para células solares de
liquids) for efficient and stable perovskite solar cells P 3 Aoty
perovskita eficientes e estaveis
3 . . Comparagao entre extragdo por banho ultrassénico e
122 O e e s s o el oy roeis " | sootrodo de compostos fendiicos de subprodos da casca Periodicos CAPES
of phenolic compounds from mango peel by-products de manga
123 In situ transe_sterlﬁcatlon from soybean s_eed using Tre}nses!enﬁcat;ao in s!tu de sementes de~soja ut_lllz_ando Periédicos CAPES
mechanochemical methods toward producing biodiesel métodos mecanoquimicos para a produgao de biodiesel
A kinetic study of the ultrasonically assisted ethyl esterification Estudo cinético da esterificagdo etilica de acidos graxos
124| of fatty acids using an immobilized lipase catalyst and deep assistida por ultrassom, utilizando lipase imobilizada como Periédicos CAPES
eutectic solvent catalisador e solvente eutético profundo
Amalgamation and optimization of FAEE biodiesel fuel from Fusao e otimizagao do biodiesel FAEE a partir do éleo da
Croton macrostachyus Hochst. ex Delile seed oil utilizing solid semente de Croton macrostachyus Hochst. ex Delile n n n A
{25 { v T 5 e ; Periédicos CAPES
calcium oxide-chicken eggshell squander as a heterogeneous | utilizando 6xido de célcio sélido e residuos de casca de ovo
catalyst de galinha como catalisador heterogéneo
126 Esterification of 9Ie|c acid fol: bpdlesel production using a Esterlflcagao do &cido oleico para profjugao qe biodiesel Periédicos CAPES
semibatch atomization apparatus utilizando um aparato de atomizagao semibatelada
Combining NIR spectroscopy with DD-SIMCA for Combinagdo da espectroscopia NIR com DD-SIMCA para
1971 authentication and iSPA-PLS-DA for discrimination of ethyl autenticagéo e iISPA-PLS-DA para discriminagao de Periédicos CAPES
route and oil feedstocks of biodiesels in biodiesel/diesel matérias-primas de biodiesel derivadas de etanol e de 6leo
blends em misturas de biodiesel/diesel
Transesterification of waste cooking oil with a commercial ENEESEITE R 6D Gl 6l Eolilif) Lkl Cai Ui
128 . O N N y . L biocatalisador liquido comercial: informagoes-chave revisadas Periédicos CAPES
liquid biocatalyst: key information revised and new insights ~
& novas percepgoes
Influence of ultrasound and ethanol as a pretreatment on Influéncia do ultrassom e do etanol como pré-tratamento nas
129| papaya infrared and convective drying characteristics and caracteristicas de secagem por infravermelho e convecgao e Periédicos CAPES
quality parameters nos parémetros de qualidade do maméao
130 Fatty acid ethyl esters obtamed_from safflower oil: a fully Estere§ enhm:)s de é_mldos gra;vms obtidos a partir dg 6leo de Periédicos CAPES
renewable biofuel cartamo: um biocombustivel totalmente renovavel
Effects of different surfactant and furan cosolvents on the Efeitos de diferentes surfactantes e cossolventes furanicos
131| macroscopic and microscopic properties of ethanol—diesel fuel | nas propriedades macroscépicas e microscopicas de misturas Periédicos CAPES
blends etanol-diesel
Extraction of municipal sewage sludge lipids using Extragdo de lipidios de lodo de esgoto municipal utilizando
132| supercritical CO2 for biodiesel production: mathematical and CO2 supercritico para produgao de biodiesel: modelagem Periédicos CAPES
kinetics modeling atica e cinética
e a) [ e e i ey G e Fito-compostos e atividade antienvelhecimento in vitro de
133 Y P ° ging activity 0 extrato etandlico e fragGes de folhas de Rubus fraxinifolius Periédicos CAPES
extract and fractions of Rubus fraxinifolius Poir. leaves Poir.
134 quuu_j—ll_quld equl|lb|’|a. of glycerol + alcohol + sa_fﬂower Equlllbrl_o |I>quld0-|lqu’ld0 de_slste_meis de glicerol + alcool + Periédicos CAPES
biodiesel systems: measurement and modeling biodiesel de cartamo: medigao e modelagem
- P - >
Realizing external quantum efficiency over 25% with low Obten_gao a eflc|enc|_a}(_qua_nt|ca e)fterna superior a 2370 Gl
-~ . : o N baixa queda de eficiéncia em diodos emissores de luz
efficiency roll-off in polymer-based light-emitting diodes " i~ . N I~
135 P ey | T " baseados em polimeros, utilizando sinergicamente Periédicos CAPES
synergistically utilizing intramolecular sensitization and bipolar PP N
" sensibilizagdo intramolecular e monémero de fluorescéncia
thermally activated delayed fluorescence monomer " N N
retardada termicamente ativada bipolar
Developed and validated HPLC method for simultaneous Meétodo de HPLC desenvolvido e validado para a analise
136| analysis of key flavonoids and phenolcarboxylic acids in the simultanea de flavonoides e acidos fenolcarboxilicos-chave Periédicos CAPES
hawthorn-based cardiotonic Forticor® no cardiotonico & base de espinheiro-alvar Forticor®
. . - . . Caracterizag&o fisico-quimica de propionato de etila com
7| W vslosschormicalichatacsiizatonoletvIpionionataii butanol em diferentes temperaturas utilizando técnica Periédicos CAPES
butanol at different temperatures using ultrasonic technique A
ultrassénica
Optimization of extraction of phlorotannins from the Arctic | Otimizag&o da extragéo de florotaninos do Fucus vesiculosus
138 Fucus vesiculosus using natural deep eutectic solvents and | do Artico usando solventes eutéticos profundos naturais e seu Periodicos CAPES
their HPLC profiling with tandem high-resolution mass perfilamento por HPLC com espectrometria de massa em
spectrometry tandem de alta resolugédo
Optimization of biodiesel production via transesterification of | Otimizagdo da produgao de biodiesel via transesterificagdo de
139 soybean oil using a-MoO3 catalyst obtained by the oleo de soja utilizando catalisador a-MoO3 obtido pelo Periédicos CAPES
combustion method método de combustao
140) Preparatlon,_ c_harac_tenz_atlon, and evalganon of liposomes Preparacgéo, carag(en_za(;ao e avahagao de lipossomas Periédicos CAPES
containing oridonin from Rabdosia rubescens contendo oridonina de Rabdosia rubescens
141 Comprehensive _analy5|s of lutein gnd I_oroxar_nhm |_n Andlise abrangente de Iutemg e Io[oxant!na em Scenedesmus Periédicos CAPES
Scenedesmus obliquus: from quantification to isolation obliquus: da quantificagdo ao isolamento
142 Extraction of antioxidants from brown macroalgae Fucus Extrag&o de antioxidantes da macroalga marrom Fucus T G | GEEETTEEE | F-icdicos CAPES
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Liquid-liquid equilibrium of sesame fatty acid (ethyl and

Equilibrio liquido-liquido de misturas de ésteres etilicos e

143 methyl) ester + glycerol + ethanol/methanol mixtures at metilicos de &cidos graxos de gergelim + glicerol + Periédicos CAPES
different temperatures etanol/metanol em diferentes temperaturas
A step forward in fungal biomass estimation: a new protocol Um avango na estimativa da biomassa flngica: um novo
144 for more precise measurements of soil ergosterol Wllh liquid | protocolo para medlgce's mais precisas de grgosterol no solo Periédicos CAPES
chromatography-mass spectrometry and comparison of com liquida-esp ia de massa e
extraction methods comparacgdo de métodos de extragdo
145 Optimization of polyphenols and amloxld_ams_ e_)ftracnon from Otimizagao da extragéo de pollfenms'e_an?lofldames de Peribdicos CAPES
Mentha suaveolens subspecies timija Mentha suaveolens subespécie timija
e e Ve (st G e 6T iy Produg&o de biodiesel a partir de 6leo de semente de tamara
146 e’ prod 9 utilizando catalisador derivado de hidroxiapatita de ossos de Periédicos CAPES
hydroxyapatite-derived catalyst from waste camel bone
camelo descartados
Optimization of biodiesel production parameters from Prosopis TR ¢ RIS et M (D [ Hiltere)a peiiy
147| 9P L ! production p; " N PIS| de sementes de Prosopis julifera utilizando delineamento de Ambiguo Periédicos CAPES
julifera seed using definitive screening design A P
triagem definitivo
148 A new synthetic u!trasound_—asslsted method for Um novo método slntgtlco assl;tldo por ultrassom para Periédicos CAPES
dibenzoepines dibenzoepinas
Corncob waste derived carbon with sulfonic acid group: an Cfgbggzgzrg:szj?éfizgL:Jor:' g:tzﬁ::g:r?]eeg :::méz::
149 efficient heterogeneous catalyst for production of ethyl 9rup g a q geneo Periédicos CAPES
. L o eficiente para a produgéo de levulinato de etila como aditivo
levulinate as biodiesel additives -
para biodiesel
Development of an effective sonotrode-based extraction Desenvolvimento de uma técnica eficaz de extragéo baseada
150 technique for the recovery of phenolic compounds with em sonotrodo para recuperagao de compostos fenélicos com Periédicos CAPES
antioxidant activities in cherimoya leaves atividade antioxidante em folhas de cheriméia
An insight into in vitro antioxidant, antimicrobial, cytotoxic, and | Uma andlise sobre o potencial antioxidante, antimicrobiano,
151 apoptosis induction potential of mangiferin, a bioactive citotoxico e de indugéo de apoptose in vitro da mangiferina, Periédicos CAPES
compound derived from Mangifera indica um composto bioativo derivado de Mangifera indica
Production of levulinic esters by heterogeneous catalysis with (PSR Gl Cfianes (B TEDs (o CEED (s =i €
152 ‘ Y heterog 4 estruturas metal-organicas de zirconio (Zr-MOFs) em reatores Periédicos CAPES
Zr metal-organic frameworks in pressure reactors N
pressurizados
7T q . Estudo da viabilidade da extragéo do dleo de semente de
18 o tomcne bt v croonie aavonts, | babagu por extragdo em banho ultrassnico utizando Perisdicos CAPES
extraction in an ultrasonic bath using organic solvents A
solventes organicos
Ethanol-based transesterification of rapeseed oil with CaO Transesterificagdo de dleo de colza com base em etanol e
154| catalyst: process optimization and validation using microalgal C I or de CaO: otimizagao e validagao do processo Periédicos CAPES
lipids utilizando lipidios de microalgas
155 Valorization of Monoraphld|ym sp. rnlc(oalgal biomass for Valorizagdo da blomass:a da mlcroglga Monoraphidium sp. Periédicos CAPES
human nutrition applications para aplicagdes na nutrigdo humana
Temperature-swing transesterification for the coproduction of UERECESIEED GO E D (D (e (R
156 per 9 " P coprodug@o de biodiesel e levulinato de etila a partir de borra Ambiguo Periédicos CAPES
biodiesel and ethyl levulinate from spent coffee grounds 6l @
Tackling foam-based process disruptions in spirit distillation b IS RRTEITERLD D SHAD €9 [IRECEsD BEueEds am
to7| oeKIng e Y| espuma na destlagao de bebidas espruosas por meio ce Periddicos CAPES
thermal energy input adaptations - PR
adaptagdes na entrada de energia térmica
158 Processing technolggles for the extraction of value-added | Tecnologias fje ;?rocessamento para a extragdo dg compostos Periédicos CAPES
bioactive compounds from tea bioativos de alto valor agregado do cha
Lipid extraction and analysis of microalgae strain Extragdo de lipidios e andlise da cepa de microalga I
== pectinodesmus PHM3 for biodiesel production Pectinodesmus PHM3 para a produgéo de biodiesel Exall =xall Exall IPenfeEl s CAFES
Biodiesel production potential of Eichhornia crassipes (Mart.) Potencial de produgéo de biodiesel a partir de Eichhornia
160| Solms: comparison of collection sites and different alcohol crassipes (Mart.) Solms: comparagao entre locais de coleta e Periédicos CAPES
transesterifications diferentes alcoois para transesterificagdo
RSM integrated GWO, driving training, and election-based In:]edgraf;ao d? Rﬁ’x‘] sz GVgO, éraTI]golmim-o i :relr:ia"r:?zent? pzr
161| algorithms for optimising ethylic biodiesel from ternary oil of condugao & avg_o 0 basea ,0 em el e'gao para o agao de Periédicos CAPES
: B biodiesel etilico a partir de dleo ternario de neem, gordura
neem, animal fat, and jatropha . "
animal e jatropha
162 Evaluating lhg echpggnlqty 91 elhy! cel!ulose-elhanol gel for [Avaliagdo da ecogeplclfdafje Fjeﬂgel de etllceluloseje!ano'I para Periédicos CAPES
tracking biodistribution during liver ablation rastreamento da biodistribui¢do durante a ablagdo hepatica
. P . . Detecgao e classificagdo de acetona como biomarcador de
163) Acetone detection and dlassification as biomarker of diabetes | ;115 melitus usando uma matriz de sensores de gés de Peribdicos CAPES
mellitus using a quartz crystal microbalance gas sensor array 3 A
microbalanga de cristal de quartzo
An extraction process based on the collaborative extraction of | Um processo de extragao baseado na extrag&o colaborativa
164|  Coptis chinensis Franch. phytoconstituents using a deep de fitoconstituintes de Coptis chinensis Franch utilizando um Periédicos CAPES
eutectic solvent and an organic solvent solvente eutético profundo e um solvente organico
: P . Estratégia de sensibilizagdo de tripleto duplo para células
165| , ual riblet sensitization sirategy for effcient and stable solares de perovskita com conversdo ascendente por Peribdicos CAPES
triplet-triplet annihilation upconversion perovskite solar cells o N - o
aniquilagao tripleto-tripleto eficientes e estaveis
Bulky thiolate-protected silver nanocluster Nanocluster de prata protegido por tiolato volumoso
166 Ag213(Adm-S)44CI33 with excellent electrocatalytic Ag213(Adm-S)44CI33 com excelente desempenho Periodicos CAPES
performance toward oxygen reduction eletrocatalitico para redugéo de oxigénio
Experimental optimization of waste cooking oil ethanolysis for Otimizagao experimental da etandlise de dleo de cozinha
167| biodiesel production using response surface methodology usado para produgéo de biodiesel utilizando metodologia de Periédicos CAPES
RSM) superficie de resposta (RSM)
168 Understanding the reactivity of n-heptane blended with Compreensdo da reatividade de n»heptz_mo misturado com Periédicos CAPES
ethanol or ethyl acetate etanol ou acetato de etila
Volumetric and transport properties of isoamyl acetate based IR NI EED O 6 (NS e D SEEED
169 " N port prop Isoamy " binarios a base de acetato de isoamila: determinagao Periédicos CAPES
binary systems: experimental determination and modeling 3
experimental e modelagem
Tumor receptor-seeking dyes for rapid intraoperative definition (CEIFIIES e BUEERI AU TS (EE CHiED
170 2 O Yl e o intraoperatoria rapida da margem tumoral e da morfologia Periédicos CAPES
of tumor margin and histopathological morphology B o
histopatolégica
R . " . Sitios tnicos de Pt assistidos por deformagao em superficie
17| Strain-assisted single Pt sitos on bigh-curvature MoS: surface | ¢ pos, ge ata curvatura para detecgao uitrassensivel de Periddicos CAPES
for ultrasensitive H2S sensing
GRUPO 4
N° TiITULO TRADUGAO EXCLUSAO POR DUPLICIDADE EXCLUSAO POR TiTULO EXCLUSAO POR RESUMO BASE DE DADOS
Symmetric supercapacitor comprising Ni2O3: Fe1.7Ni1.4304 | Supercapacitor simétrico composto por eletrodos de Ni203:
1 | electrodes prepared by ultrasound chemical bath deposition | Fe1,7Ni1,4304 preparados por deposi¢do quimica em banho Periédicos CAPES
route ultrassonico
Production of ethyl esters from forage radish seed: an Produgéo de ésteres etilicos a partir de sementes de rabanete
2 integrated sequential route using pressurized ethanol and forrageiro: uma rota sequencial integrada utilizando etanol Periédicos CAPES
ethyl acetate pressurizado e acetato de etila
Biodiesel production from wastewater scum of dairy industry: | . F.rodug@o de biodiesel a partir de residuos de efluentes da
3 pr . - . " Ty industria de laticinios: estudos de extragdo de lipidios e rotas Periédicos CAPES
lipid extraction studies and reaction routes =
de reagao
4 A comprehensive review of the produ;tlo_n methods apd effect U_ma revisao abrangente dos rrletodos_de_ produgdo e do Periédicos CAPES
of parameters for glycerol-free biodiesel production efeito dos parametros na produgéo de biodiesel sem glicerol
Investigation on yield, fuel properties, ageing and low i p SEBE i prop CETEIVEE; i i . -
5 : i envelhecimento e escoamento a baixas temperaturas de Periodicos CAPES
temperature flow of fish oil esters. . . "
ésteres de dleo de peixe
Experimental study on combustion, performance, and Estudo experimental sobre as caracteristicas de combustao,
6 emission chara_c(e_r_lsncs of_a homogengous ch_arge desemupenho e emissdes c_ie um r_notor de ignigdo Po_r Periédicos CAPES
compression ignition engine fuelled with multiple compressao de carga homogénea alimentado com mudiltiplas
biofuel-gasoline blends misturas de biocombustiveis e gasolina
. . Nanocompésitos de curcumina/ZnO de baixo custo e
A low cost and green curcumin/ZnO nanocomposites: el s (), (R T O s
7 | preparation, characterization and photocatalytic aspects in o eyt v G Periédicos CAPES
8 ] fotocataliticos na remog&o do corante amaranto e geragéo de
removal of amaranth dye and hydrogen evolution generation g At
hidrogénio
8 Sonochemical synthesis of Ag2C03/Ce02 p-n heterojunction Sintese sonoquimica de heterojungao p-n Ag2C03/Ce02 Periédicos CAPES

for decomposition of rhodamine B dye

para decomposigdo do corante rodamina B




Green solvent-based lipid extraction from guava seeds and

Extragéo de lipidios a partir de sementes de goiaba e borra de
café com solventes verdes para a produgéo de biodiesel:

8| spent coffes grounds o produce biodiesel: bomass e Percdicos CAPES
- y . y N valorizagdo da biomassa e rota de
valorization and esterification/transesterification route B g
esterificacao/transesterificacdo
. Um novo aparelho e o método correspondente para obter
10 e o the sorraemoning aqusos cotians | e5Pectros de nfravermelho de solutos a partr de soluges Perisdicos CAPES
P P 929 aquosas correspondentes
1 Friction force§ genera_ted .by aesthetlc_Gumm_etal@ (Ti-Nb) Forgas de fricgao gera.das por fios onodbnm_;os _estgtlcos Peribdicos CAPES
orthodontic archwires: a comparative in vitro study Gummetal® (Ti-Nb): um estudo comparativo in vitro
(Nl ehatins ahae e s s SveEivm @i Gt Tingimento natural de fibras de celulose utilizando extratos do
2 e e oy g ot Tt | futo de Syzygium curin & um biomordente u passo o Periddicos CAPES
extracts and a bio-mordant: a step toward sustainable dyeing P -
ao tingimento sustentavel
13 Cu-doped CO304 splngl on cordierite monolithic for catalytic | Espinélio CO304 dolpad9 com Cu em cordierita monolitica Periédicos CAPES
oxidation of VOCs para oxidag&o catalitica de COVs
14 Biodiesel production wnlh macrqphyles collected in Produgédo de biodiesel com rr]acromas coletadas em locais Periédicos CAPES
eutrophicated sites eutrofizados
15 A two-dimensional lamellar vefmlcullte_ merpbr‘ane for precise | Uma memb[ana lamelar bldlmenslonal Qe vermlcgllt_a para Periédicos CAPES
molecular separation and ion sieving separag&o molecular precisa e peneiramento iénico
Chemical composition of biodiesel produced in situ with Composigao quimica do biodiesel produzido in situ com
16| Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) by ethylic and | Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) pelas rotas etilica Periédicos CAPES
methylic route e metilica
N - . q q Otimizagao da produgao de biodiesel a partir do leo de
17| Optimization of biodiesel production from Thevelia peruviana | - ¢omentes de Theveia peruviana utiizando o método de Periddicos CAPES
seed oil using transesterification method N =
transesterificagdo
. " " Desenvolvimento de um processo para reciclagem direta de
Development of a process for direct recycling of negative ¥ N ~ N
AN . residuos de eletrodos negativos da produgao de baterias de n n n -
18| electrode scrap from lithium-ion battery productionona | T2 5e > S B R R qualidade do Periédicos CAPES
technical scale and its influence on the material quality ] g
Synthesis of biodiesel via interesterification reaction of Sintese de biodiesel via reagéo de interesterificagéo do éleo
19 Calophyllum |nophy|lum seed oil and ethyl acetate over lipase | de sementesvde Calopl'!yllum mo;')hyllum e §cetato de etila Periédicos CAPES
catalyst: experimental and surface response gy sobre de lipase: andlise experimental e por
analysis metodologia de superficie de resposta
1D layered LiVO3 nanorods synthesized by Nanobastoes de LiVO3 em camadas unidimensionais
20 ultrasonic-assisted chemical route for supercapacitor sintetizados por rota quimica assistida por ultrassom para Periédicos CAPES
application aplicagdes em supercapacitores
Inorganic chemistry in Dalian University of Technology: Quimica inorganica na Universidade de Tecnologia de Dalian:
21 fundamental science and solution for renewable energy, ciéncia fundamental e solugdes para energias renovaveis, Periédicos CAPES
environment, health, and materials meio ambiente, satide e materiais
. . S . . . Dupla resisténcia a@ migragéo iénica e a erosdo por umidade
Dual resistance to ion migration and moisture erosion via via reticulagdo hidrolitica de poli(liquidos ionicos)
22| ydrolyc crossinking of sioxane-functionalzed paly(onic | W2 retculacdo hidrolica de pol(iauidos inicos) Periddicos CAPES
liquids) for efficient and stable perovskite solar cells - N P P
perovskita eficientes e estaveis
23 In situ transe_sterlﬁcanon from soybean s_eed using Trgnsestenﬁca(;ao in s!tu de sementes de~s(>Ja ut_lllzgndo Periédicos CAPES
mechanochemical methods toward producing biodiesel métodos mecanoquimicos para a produgao de biodiesel
Amalgamation and optimization of FAEE biodiesel fuel from Fus&o e otimizag&o do biodiesel FAEE a partir do éleo da
Croton macrostachyus Hochst. ex Delile seed oil utilizing solid semente de Croton macrostachyus Hochst. ex Delile n n n -
2| St et I 51 Temed i Periodicos CAPES
calcium oxide-chicken eggshell squander as a heterogeneous | utilizando 6xido de célcio sélido e residuos de casca de ovo
catalyst de galinha como catalisador heterogéneo
Combining NIR spectroscopy with DD-SIMCA for Combinagéo da espectroscopia NIR com DD-SIMCA para
25 authentication and iISPA-PLS-DA for discrimination of ethyl autenticagdo e iSPA-PLS-DA para discriminagao de Periédicos CAPES
route and oil feedstocks of biodiesels in biodiesel/diesel matérias-primas de biodiesel derivadas de etanol e de dleo
blends em misturas de biodiesel/diesel
= - - >
Realizing external quantum efficiency over 25% with low Oblengao e eflclenclla'gua'ntlca e)fterna superior a Ao G
- N , e N baixa queda de eficiéncia em diodos emissores de luz
efficiency roll-off in polymer-based light-emitting diodes " ” " N n n n -
26 S i iy H baseados em polimeros, utilizando sinergicamente Periddicos CAPES
synergistically utilizing intramolecular sensitization and bipolar I A o
" sensibilizagao intramolecular e mondémero de fluorescéncia
thermally activated delayed fluorescence monomer " N "
retardada termicamente ativada bipolar
. L " . Lo 6,7-difenildibenzo[e,g][1,4]diazocina inerentemente quiral:
27| Inherently chiral 6,7-diphanyldibenzofe 1 dldiazocine: sintese enantioseletiva e aplicagao como plataforma de Periédicos CAPES
enantioselective synthesis and application as a ligand platform ligantes
A step forward in fungal biomass estimation: a new protocol Um avango na estimativa da biomassa flngica: um novo
og| for more precise measurements of soil ergosterol with liquid | protocolo para medigSes mais precisas de ergosterol no solo Peri¢dicos CAPES
chromatography-mass spectrometry and comparison of com cr liquida-espectrometria de massa e
extraction methods paragdo de mé de [e
o Bl R G R s N Gt &0 Nova abordagem de biorrefinaria para extragéo e purificagdo
29 ) . Ty app pnycocys N .| de ficocianina e produgao de biocombustivel bruto a partir de Periédicos CAPES
purification and biocrude production from Arthrospira platensis " N
Arthrospira platensis
TR q . Estudo da viabilidade da extragéo do dleo de semente de
30|  Studyof the feasibilty of extracting babassu seed oil by babagu por extrag@o em banho ultrassonico tiizando Periédicos CAPES
extraction in an ultrasonic bath using organic solvents A
solventes organicos
Ethanol-based transesterification of rapeseed oil with CaO Transesterificagéo de 6leo de colza com base em etanol e
31| catalyst: process optimization and validation using mit i de CaO: otimizagao e validagao do processo Periédicos CAPES
lipids utilizando lipidios de microalgas
. e . . Detecgao e classificagdo de acetona como biomarcador de
3p | Acetone detection and classification as biomarker of diabetes | ;o\, o1 < melitus usando uma matriz de sensores de gés de Periédicos CAPES
mellitus using a quartz crystal microbalance gas sensor array N .
microbalanca de cristal de quartzo
Tumor receptor-seeking dyes for rapid intraoperative definition (CEIEIES GME BUEERI A TS (e CHi D
33 2 e 2 B intraoperatoria répida da margem tumoral e da morfologia Peridicos CAPES

of tumor margin and histopathological morphology

histopatolégica




	1​INTRODUÇÃO 
	1.1​Objetivos 
	1.1.1​Objetivo Geral 
	1.1.2​Objetivos Específicos 


	2​REVISÃO BIBLIOGRÁFICA 
	2.1​Matriz Energética Brasileira 
	Figura 1 - Linha do tempo dos marcos legais do biodiesel 

	2.2​Biodiesel 
	Figura 2 - Fluxograma do processo de produção de biodiesel 
	 
	Figura 3 - Matérias-primas para a produção de biodiesel 
	Tabela 1 - Especificações do biodiesel 


	2.3​Rotas de Produção 
	2.3.1​Álcool 
	2.3.2​Reação de Transesterificação 
	Figura 4 - Reação de transesterificação 
	Figura 5 - Etapas da reação de transesterificação 

	2.3.3​Banho Ultrassônico 
	Figura 6 - Banho ultrassônico 

	2.3.4​Catalisador 
	Figura 7 - Fluxograma do processo de produção de biodiesel via catálise ácida 
	Figura 8 - Fluxograma do processo de produção de biodiesel via catálise básica 

	2.3.5​Cossolvente 
	Figura 9 - Fluxograma do processo de produção de biodiesel com a presença de cossolvente 
	2.3.5.1​ Acetona como Cossolvente 
	2.3.5.2​ Biodiesel como Cossolvente 
	2.3.5.3​ Metanol como Cossolvente 
	2.3.5.4​ Isopropanol como Cossolvente 
	Figura 10 - Solubilidade do isopropanol (wa) nos diferentes óleos vegetais na faixa de temperatura estudada 




	3​METODOLOGIA DE PESQUISA 
	3.1​Revisão Sistemática da Literatura 
	3.2​Método PRISMA 
	Quadro 1 - Checklist PRISMA 

	3.3​Método Multicritério 
	Quadro 2 - Critérios de elegibilidade 

	3.4​Método Snowball 
	3.5. Aplicação da Metodologia 
	3.5.1. Aplicação da Revisão Sistemática de Literatura pelo Método PRISMA 
	Figura 11 - Fluxograma de aplicação do método PRISMA 
	Quadro 3 - Grupos de palavras-chave 
	Quadro 4 - Expressões de busca utilizadas 
	Quadro 5 - Overview do método PRISMA 


	3.5.2. Aplicação do Método Multicritério 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Figura 12 - Fluxograma de aplicação do método multicritério 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Quadro 6 - Planilha de controle de exclusão do método multicritério 
	Quadro 7 - Corpus dinâmico da revisão sistemática 


	3.5.3. Aplicação do Método Snowball 
	Quadro 8 - Corpus estático da revisão sistemática 



	4​RESULTADOS E DISCUSSÃO 
	4.1​Eficiência da Produção de Biodiesel 
	Quadro 9 - Panorama experimental dos estudos selecionados 


	5​CONCLUSÃO 
	5.1​Perspectivas Futuras 

	REFERÊNCIAS 

