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RESUMO 

O presente estudo apresenta uma Revisão Sistemática da Literatura (RSL) baseada 
nos métodos PRISMA, multicritério e snowball, com o objetivo de analisar a 
utilização de banho ultrassônico e cossolvente na produção de biodiesel etílico. A 
pesquisa analisa o panorama científico atual para identificar os principais avanços, 
as matérias-primas utilizadas e a contribuição das duas tecnologias na reação, em 
comparação aos métodos tradicionais de transesterificação. A baixa miscibilidade 
entre o álcool e os triglicerídeos atua como o principal fator limitante do processo, 
comprometendo a transferência de massa. Como alternativa encontrada na RSL, 
diferentes cossolventes mostraram-se capazes de aumentar a homogeneização do 
sistema reacional, reduzindo o tempo de reação e elevando o rendimento em 
biodiesel. Concluiu-se que a combinação de banho ultrassônico e cossolvente ainda 
é pouco explorada na literatura, indicando uma oportunidade para a ampliação de 
pesquisas futuras voltadas ao desenvolvimento de rotas mais eficientes e 
sustentáveis para a produção de biodiesel. 

Palavras-chave: biodiesel; cossolvente; transesterificação; ultrassom. 
 

 

 

 

 
 

 

 



 

ABSTRACT 

The present study presents a Systematic Literature Review (SLR) based on the 
PRISMA, multicriteria, and snowball methods, aiming to analyze the application of 
ultrasonic bath and cosolvent in the production of ethyl biodiesel. The research 
analyzes the current scientific landscape to identify the main advances, the raw 
materials employed, and the contribution of both technologies to the reaction, in 
comparison with traditional transesterification methods. The low miscibility between 
alcohol and triglycerides acts as the main limiting factor of the process, 
compromising mass transfer. As an alternative identified in the SLR, different 
cosolvents proved capable of increasing the homogenization of the reaction system, 
reducing reaction time, and increasing biodiesel yield. It was concluded that the 
combination of ultrasonic bath and cosolvent remains scarcely explored in the 
literature, indicating an opportunity for expanding future research focused on the 
development of more efficient and sustainable routes for biodiesel production.  

Keywords: biodiesel; cosolvent; transesterification; ultrasound. 
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1​INTRODUÇÃO 

A dependência de combustíveis fósseis ao longo da história tem sido 

amplamente questionada devido às emissões de poluentes atmosféricos e gases de 

efeito estufa associadas ao seu uso. Em resposta a esses problemas, diversos 

países têm buscado alternativas mais limpas para suprir o consumo de energia. No 

Brasil, especialmente nas últimas décadas, medidas têm sido adotadas para ampliar 

o uso de fontes renováveis, visando atender à crescente demanda energética sem 

comprometer o meio ambiente ou o desenvolvimento futuro (Santos; Rodrigues; 

Carniello, 2021). 

O biodiesel, combustível obtido por meio da reação de transesterificação, foi 

institucionalizado em 2004 pelo Programa Nacional de Produção e Uso do Biodiesel 

(PNPB), com o objetivo de promover uma nova alternativa de energia no país 

(BRASIL, 2025). O alto custo de produção, influenciado principalmente pelas 

matérias-primas e pela eficiência energética do processo, representa um dos 

principais obstáculos à ampla comercialização do biodiesel (Oliveira et al., 2021). 

O óleo de soja representa o principal insumo utilizado na produção de 

biodiesel, algo que impõe um desafio constante a pesquisadores e produtores na 

busca pela diversificação das matérias-primas utilizadas no processo (Silva et al., 

2021). O metanol é o álcool mais utilizado, porém, estudos recentes indicam que 

álcoois superiores, como o etanol e o isopropanol, apresentam maior miscibilidade 

com óleos vegetais, promovendo uma conversão mais eficiente e rendimento 

superior ao metanol, além de se apresentarem como alternativas mais sustentáveis 

(Karmakar et al., 2021). 

A baixa miscibilidade entre álcoois e triglicerídeos constitui um fator limitante 

na reação de transesterificação, pois aumenta o consumo de energia e tempo. 

Devido a isso, há um interesse crescente em tecnologias que sejam capazes de 

otimizar o processo. Uma das tecnologias é o banho ultrassônico, um equipamento 

que atua no fornecimento de energia mecânica para romper a interface entre o 

álcool e o óleo, promovendo a homogeneização dos reagentes por meio do colapso 

de bolhas de cavitação (Oliveira et al., 2021). Outra tecnologia é o uso de 

cossolventes, capazes de melhorar a miscibilidade entre os reagentes do processo 

(Jambulingam et al., 2020).  
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Nesse contexto, o presente estudo apresenta uma revisão sistemática da 

literatura sobre a utilização de cossolventes na produção de biodiesel pela rota 

etílica assistida por banho ultrassônico. A pesquisa foi conduzida por meio dos 

métodos PRISMA, multicritério e snowball. Os estudos selecionados foram 

analisados e comparados quanto ao desempenho do processo produtivo, bem como 

às vantagens e desvantagens associadas ao uso de diferentes cossolventes. 

 

1.1​Objetivos 

1.1.1​Objetivo Geral 

Analisar o panorama científico atual do processo de produção de biodiesel 

etílico em banho ultrassônico utilizando cossolvente, identificando os principais 

avanços, as matérias-primas utilizadas e a contribuição dessas tecnologias na 

reação de transesterificação em comparação aos métodos tradicionais. 

  

1.1.2​Objetivos Específicos 

●​ Definir os critérios de elegibilidade e as estratégias de busca nas bases de 

dados selecionadas para a identificação da literatura. 

●​ Mapear e selecionar os estudos elegíveis sobre a produção de biodiesel 

etílico em banho ultrassônico utilizando cossolvente, por meio do fluxo de 

etapas recomendado pelos métodos PRISMA, multicritério e snowball. 

●​ Avaliar se a utilização de diferentes cossolventes na reação de 

transesterificação foi positiva. 

●​ Sintetizar os resultados obtidos na literatura quanto à influência da  utilização 

de banho ultrassônico e cossolvente no processo de produção de biodiesel, 

bem como às vantagens e limitações associadas. 
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2​REVISÃO BIBLIOGRÁFICA 

2.1​Matriz Energética Brasileira 

Ao longo do século XX, o crescimento econômico e a urbanização acelerada 

no Brasil aumentaram significativamente a demanda por energia. A partir da 

segunda metade do século, o consumo energético elevado evidenciou que as 

reservas de energia são finitas, contrariando a antiga percepção de que os recursos 

naturais - especialmente os combustíveis fósseis - eram inesgotáveis (Silva et al., 

2021). A necessidade de reduzir os impactos ambientais e os desafios relacionados 

ao crescente consumo energético impulsionaram a busca por fontes alternativas de 

energia (Santos; Rodrigues; Carniello, 2021). 

Os combustíveis derivados de óleos vegetais começaram a ganhar espaço 

no cenário brasileiro a partir dos anos 1980, com o registro da primeira patente 

nacional sobre o tema. No entanto, com a queda no preço do petróleo e o aumento 

da viabilidade do gás natural como substituto do óleo diesel, os estudos sobre 

biocombustíveis acabaram sendo deixados em segundo plano (Figueiredo, 2023). 

Com a nova alta no preço do petróleo no início dos anos 2000 e o aumento das 

preocupações ambientais, o país retomou os estudos sobre o uso de oleaginosas na 

produção de biodiesel. Assim, foi em decorrência das crises do petróleo que a 

biomassa ganhou destaque como uma fonte alternativa de energia (Figueiredo, 

2023; Korzeniewicz, 2021; Nascimento et al., 2023). 

O cenário descrito contribuiu para a formulação de políticas públicas 

voltadas à inserção do biodiesel na matriz energética brasileira. Em 2008,  tornou-se 

obrigatória a mistura de biodiesel ao óleo diesel de origem fóssil, iniciando-se com 

um percentual mínimo de 2% em volume de biodiesel (ANP, 2024). Atualmente, 

conforme a Resolução CNPE nº 6, de 19 de fevereiro de 2025, permanece em vigor 

a mistura de 14% de biodiesel ao diesel convencional em todo o território nacional. 

A Figura 1 ilustra, em ordem cronológica, os marcos legais do biodiesel e as 

respectivas datas de implementação, demonstrando o avanço gradual da política 

energética nacional em direção a uma matriz mais sustentável. A nomenclatura 

indica a proporção de biodiesel misturado ao diesel, sendo B10, por exemplo, 

equivalente a 10% de biodiesel em volume total. 
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Figura 1 - Linha do tempo dos marcos legais do biodiesel 

 
Fonte: EPE (2024a) 

 

Segundo o Energy Institute (2025), o Brasil destaca-se como o segundo 

maior produtor mundial de biocombustíveis líquidos, sendo líder na produção de 

etanol a partir da cana-de-açúcar e o terceiro maior na produção de biodiesel. Além 

disso, o país apresenta grande potencial para expandir a produção de biodiesel, 

biogás e biometano. 

 

2.2​Biodiesel 

O biodiesel é um biocombustível obtido a partir de biomassa renovável, 

destinado ao uso em motores de combustão interna ou na geração de outras formas 

de energia, podendo substituir parcial ou totalmente os combustíveis de origem fóssil 

(BRASIL, 2005). Após os processos de purificação e adequação aos padrões de 

qualidade, o biodiesel pode ser utilizado em motores do ciclo diesel como substituto 

parcial ou integral do diesel mineral (ABIOVE, 2025). 

Consiste em um líquido insolúvel em água, composto por ésteres 

monoalquílicos obtidos a partir de ácidos graxos de cadeia longa, como óleos 

vegetais e gorduras animais (ASTM, 2023). Apresenta baixo teor de enxofre e 

compostos aromáticos, além de aproximadamente 10% a 12% de oxigênio em sua 

composição, o que favorece uma combustão mais completa e, consequentemente, 

diminui a geração de fumaça e as emissões de poluentes e particulados na 

atmosfera (Costa e Pereira, 2020; Gongora, 2021; Leal, 2021). 

A síntese de biodiesel envolve a reação de um álcool - comumentemente 

metanol ou etanol - com lipídios na presença de catalisadores - ácidos, básicos ou 

enzimáticos, homogêneos ou heterogêneos -, convertendo-os em ésteres alquílicos 

de ácidos graxos (biodiesel) e glicerol (Farouk et al., 2024). O processo de produção 

de biodiesel é descrito pela Figura 2. 
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Figura 2 - Fluxograma do processo de produção de biodiesel 
 

 
 

Fonte: Adaptado de Farouk et al. (2024) 
 

A produção industrial no Brasil ocorre predominantemente por meio da 

reação de transesterificação metílica em meio alcalino. O óleo de soja é a principal 

matéria-prima utilizada devido ao seu papel relevante no aspecto econômico da 

cadeia produtiva (ABIOVE, 2025; EPE, 2025; Figueiredo, 2023). A Figura 3 

demonstra as principais matérias-primas utilizadas para a produção de biodiesel no 

Brasil. 

 
Figura 3 - Matérias-primas para a produção de biodiesel 

 
Fonte: ANP (2025) 
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Cerca de 60% a 80% do custo total da produção de biodiesel está 

diretamente relacionado ao tipo e à qualidade das matérias-primas, que representam 

a base do processo de transesterificação (Mandari e Devarai, 2021). 

Para garantir a viabilidade comercial e o desempenho adequado dos 

motores, o biodiesel deve atender aos padrões de qualidade estabelecidos pela 

Resolução nº 989 da ANP, de 08 de setembro de 2025, conforme as especificações 

apresentadas na Tabela 1. 

 
Tabela 1 - Especificações do biodiesel 

Característica Unidade Limite 

Aspecto - Homogêneo, límpido e isento 
de impurezas  

Massa específica a 20 ºC kg/m3 850 a 900 

Viscosidade cinemática a 40 ºC mm2/s 3,0 a 5,0 

Teor de água, máx. mg/kg 200,0 

Teste de filtração por imersão a frio (TFIF), máx. s Anotar 

Ponto de fulgor, mín. ºC 100,0 

Teor de éster, mín. % massa 96,5 

Cinzas sulfatadas, máx. % massa 0,020 

Enxofre total, máx. mg/kg 10 

Sódio + Potássio, máx. mg/kg 2,5 

Cálcio + Magnésio, máx. mg/kg 2,5 

Fósforo, máx. mg/kg 3,0 

Corrosividade ao Cobre, 03h a 50 ºC, máx. - 1 

Número de cetano - Anotar 

Ponto de entupimento de filtro a frio (PEFF), máx. ºC Depende da região/estado e 
mês 

Índice de acidez, máx. mg KOH/g 0,50 

Glicerol livre, máx. % massa 0,02 

Glicerol total, máx. % massa 0,20 

Monoacilglicerol, máx. % massa 0,50 

Diacilglicerol, máx. % massa 0,20 

Triacilglicerol, máx. % massa 0,20 

Contaminação total, máx. mg/kg 24 

Metanol e/ou Etanol, máx. % massa 0,20 

Estabilidade à oxidação a 110 ºC, mín. h 13 
Fonte: Adaptado de Resolução ANP nº 989 (2025) 
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2.3​Rotas de Produção 

2.3.1​Álcool 

Os álcoois mais utilizados no processo incluem compostos alifáticos de 

cadeia curta, sendo o metanol e o etanol os mais frequentemente adotados devido à 

disponibilidade, polaridade, reatividade e baixo custo (Mandari e Devarai, 2021). O 

metanol é o principal álcool aplicado em escala industrial por apresentar 

propriedades físico-químicas favoráveis e uma elevada reatividade com o hidróxido 

de sódio, catalisador comumente utilizado no processo. Contudo, por ser derivado 

do gás natural - uma fonte não renovável - e por sua toxicidade, seu uso levanta 

preocupações ambientais (Figueiredo, 2023). 

Estima-se que a produção de 1.000 metros cúbicos de metanol requer 

aproximadamente 1.100 metros cúbicos de gás natural. Em termos de rendimento, a 

utilização de 1 litro de metanol como matéria-prima resulta, em média, na obtenção 

de 8 litros de biodiesel (EPE, 2024b). Após as matérias-primas, o álcool utilizado na 

reação é o segundo maior responsável pelos custos de produção, representando 

cerca de 10% do total (Figueiredo, 2023). 

Entre os álcoois mais acessíveis comercialmente, o etanol se destaca como 

um solvente de origem biológica, apresentando baixa toxicidade, biodegradabilidade 

e caráter renovável, possibilitando a obtenção de produtos provenientes de fontes 

totalmente sustentáveis (Stevanato et al., 2023). Além disso, sua utilização na 

produção de biodiesel resulta em ésteres com propriedades físico-químicas mais 

favoráveis (Aranha e Garcia, 2020). 

 

2.3.2​Reação de Transesterificação 

A reação de transesterificação, também conhecida como alcoólise, é um 

processo químico no qual os triglicerídeos presentes em óleos vegetais ou gorduras 

animais reagem com um álcool na presença de um catalisador, resultando na 

formação de ésteres (biodiesel) e glicerol como subproduto (Leal, 2021). 
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Figura 4 - Reação de transesterificação 

 
Fonte: Nascimento et al. (2023) 

 

Observa-se, na Figura 4, que a reação de transesterificação possui uma 

razão molar álcool:triglicerídeo de 3:1. Contudo, por ser um processo reversível, o 

álcool é geralmente adicionado em excesso para conduzir o equilíbrio da reação 

(Mandari e Devarai, 2021). 

Os triglicerídeos reagem com o álcool em três etapas consecutivas, sendo 

inicialmente convertidos em diglicerídeos, depois em monoglicerídeos e, por fim, em 

glicerol (Izida et al., 2020). A Figura 5 demonstra detalhadamente as três etapas da 

transesterificação com metanol como álcool reagente, resultando na formação de 

ésteres metílicos em cada fase da reação. 

 
Figura 5 - Etapas da reação de transesterificação 

 
Fonte: Pacheco (2024) 
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Além da transesterificação, outros métodos também são empregados na 

produção de biodiesel, como a esterificação, a hidroesterificação, a 

transesterificação em meio supercrítico e o craqueamento térmico ou catalítico 

(Nascimento et al., 2023). A variedade de métodos permite alternativas que se 

diferem quanto aos reagentes utilizados, às condições de operação e ao 

desempenho requerido. 

 

2.3.3​Banho Ultrassônico 

Segundo a norma 60050-802:2011/AMD1:2021, da International 

Electrotechnical Commission (IEC), a energia ultrassônica corresponde a vibrações 

acústicas com frequência superior ao limite máximo do som audível, acima de 20 

kHz. 

O banho ultrassônico é um equipamento que utiliza geradores de sinais para 

enviar impulsos a um transdutor, os quais são convertidos em movimentos 

mecânicos (Gonçalves, 2022). As vibrações ultrassônicas são transmitidas para um 

líquido presente em um reservatório, criando regiões de alta pressão que provocam 

a formação e o colapso de bolhas microscópicas, conhecidas como bolhas de 

cavitação. O estouro das bolhas gera uma onda ultrassônica capaz de atravessar as 

fases líquidas, emulsificando o álcool na fase oleosa. Com a formação da emulsão, 

a área de superfície disponível para a interação entre as fases aumenta 

significativamente (Oliveira et al., 2021; Oza et al., 2024; Thilakarathna et al., 2022). 

Em comparação aos sistemas convencionais de agitação mecânica, o 

ultrassom promove uma transferência de massa mais eficiente entre os reagentes 

imiscíveis devido ao aumento da área de superfície interfacial, acelerando a taxa de 

velocidade da reação (Oza et al., 2024). 

A Figura 6 ilustra o banho ultrassônico com a configuração de transdutores 

fixados. 
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Figura 6 - Banho ultrassônico 

 
Fonte: Sumlab (2026) 

 

2.3.4​Catalisador 

Define-se catalisador como a espécie que reduz a energia de ativação de 

uma reação química e aumenta a sua velocidade, sem apresentar consumo durante 

o processo (Pacheco, 2024). A transesterificação é um processo naturalmente lento, 

o que torna necessário o uso de catalisadores para atingir conversões maiores 

dentro de um mesmo tempo reacional (Leal, 2021). 

Os catalisadores homogêneos, como hidróxidos e alcóxidos de sódio ou 

potássio (básicos) e ácido clorídrico e sulfúrico (ácidos), proporcionam altas 

conversões e reações rápidas, mas apresentam desvantagens quanto à 

recuperação por atuarem em fase única(Farouk et al., 2024; Leal, 2021; Mandari e 

Devarai, 2021).  

Os catalisadores heterogêneos, como óxidos metálicos, apresentam maior 

facilidade de separação e reutilização, embora possuam limitações em relação à sua 

atividade e seletividade (Farouk et al., 2024; Leal, 2021; Mandari e Devarai, 2021).  

Além disso, no caso de óleos com alto teor de ácidos graxos livres, os 

catalisadores homogêneos enfrentam maiores limitações na transesterificação 

devido à formação de sabões e à dificuldade de separação do produto (Mandari e 

Devarai, 2021). A Figura 7 apresenta o fluxograma representativo da síntese de 

biodiesel via catálise ácida. 
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Figura 7 - Fluxograma do processo de produção de biodiesel via catálise ácida 
 

 
 

Fonte: Adaptado de Fattah et al. (2014) 
 

De forma comparativa, a Figura 8 apresenta o fluxograma representativo da 

síntese de biodiesel via catálise básica. 

 
Figura 8 - Fluxograma do processo de produção de biodiesel via catálise básica 

 

 
 

Fonte: Adaptado de Fattah et al. (2014) 
 

Os catalisadores enzimáticos, oriundos de organismos vivos, aceleram 

reações sem apresentar degradação, mas possuem alto custo e complexidade no 

processo de separação (Pacheco, 2024).  

 

2.3.5​Cossolvente 

Cossolventes são solventes adicionais utilizados na reação de 

transesterificação, que devem ser solúveis tanto na fase alcoólica quanto na fase 

oleosa, além de não apresentarem interação com os reagentes ou com o 

catalisador. A sua principal função é promover a homogeneização do sistema 

reacional, reduzindo a resistência à transferência de massa entre os reagentes. 

Dessa forma, é possível diminuir o tempo de reação, a razão molar álcool:óleo, a 

temperatura e a quantidade de catalisador (Díaz et al., 2023; Khan et al., 2022; 

Simonelli et al., 2019). 
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No sistema reacional, as moléculas de cossolvente se organizam entre as 

moléculas de óleo, reduzindo as forças coesivas entre elas. Assim, atuam 

dissolvendo a fronteira entre o álcool e o óleo, favorecendo a transição de um 

sistema trifásico para bifásico e, posteriormente, para um sistema monofásico (Díaz 

et al., 2023). 

A utilização de cossolventes contribui para a formação de ésteres com 

propriedades que elevam a qualidade do biocombustível, além de que a técnica 

reduz a complexidade da separação entre biodiesel e glicerol e minimiza a formação 

de sabões (Jambulingam et al., 2020). A Figura 9 apresenta o fluxograma 

representativo da produção de biodiesel considerando a presença de cossolvente. 

 
Figura 9 - Fluxograma do processo de produção de biodiesel com a presença de cossolvente 

 

 
 

Fonte: Autoria própria (2025) 
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2.3.5.1​ Acetona como Cossolvente 

A utilização da acetona como cossolvente na síntese de biodiesel é reportada 

por Thanh et al. (2013) como uma alternativa ecológica e altamente eficiente. Por se 

tratar de um solvente aprótico de polaridade intermediária e momento de dipolo de 

2,88 D, a acetona viabiliza a solubilidade mútua entre os triglicerídeos, de caráter 

apolar, e o meio alcoólico, altamente polar, permitindo que a reação seja conduzida 

à temperatura ambiente, sem a necessidade de aquecimento. 

O colapso da barreira interfacial promovido pela acetona transforma o sistema 

bifásico original em uma mistura completamente homogênea. Como resultado, 

observa-se um aumento no rendimento de ésteres graxos (Mohadesi et al., 2020). 

A acetona também se destaca por apresentar baixa toxicidade e ampla 

disponibilidade industrial, além de contribuir para a redução da viscosidade do meio 

reacional, efeito que complementa o processo de homogeneização do sistema 

(Morales, 2017). 

 

2.3.5.2​ Biodiesel como Cossolvente 

O biodiesel apresenta-se como um cossolvente eficaz na produção de 

blends com etanol e diesel, melhorando a estabilidade e a solubilidade dos 

componentes. Além disso, por ser derivado de fontes renováveis, o biodiesel 

alinha-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentável (ODS), contribuindo para a 

transição energética sustentável e a redução da dependência de combustíveis 

fósseis (Motta et al. 2025). 

A aplicação do biodiesel cru como cossolvente na produção de biodiesel foi 

investigada por Todorovic et al. (2019) através da rota metílica. Ao adicionarem o 

próprio biodiesel bruto no sistema reacional, os autores constataram um incremento 

significativo na eficiência global do processo. 

Além de melhorar o desempenho geral da reação, a utilização de biodiesel 

como cossolvente elimina a necessidade de um processo adicional de separação ao 

final da reação, uma vez que o cossolvente tende a se acumular na fase de biodiesel 

(Díaz et al., 2023). 
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2.3.5.3​ Metanol como Cossolvente 

Em um estudo desenvolvido por Galvão et al. (2013), constatou-se que o 

metanol possui baixa solubilidade frente aos óleos vegetais avaliados (canola, 

girassol, milho e soja), quando comparado ao etanol e ao isopropanol. O 

comportamento descrito está relacionado à sua pequena cadeia carbônica e elevada 

polaridade, em contraste com a natureza apolar dos triglicerídeos. Entretanto, a 

solubilidade do metanol é dependente da temperatura, na faixa de 20 ºC a 60 ºC,  

aumentando de forma diretamente proporcional à elevação térmica. O fornecimento 

de energia térmica aumenta a agitação molecular do sistema, favorecendo a 

solubilização de uma fração maior de metanol na fase oleosa (Galvão et al., 2013). 

 

2.3.5.4​ Isopropanol como Cossolvente 

Roschat et al. (2016) apontam o uso do isopropanol (2-propanol) como 

cossolvente no processo de produção de biodiesel, destacando sua capacidade de 

atenuar a separação de fases decorrente da imiscibilidade entre as fases hidrofílica 

e hidrofóbica. Ao melhorar a mistura e o contato entre os reagentes, a adição de 

apenas 5% (v/v) de isopropanol resultou em um aumento significativo no rendimento 

de biodiesel, de 63,93% para 81,63% após 90 minutos de reação, atingindo 95,81% 

quando o tempo reacional foi estendido para 120 minutos. 

Em paralelo, um estudo desenvolvido por Galvão et al. (2013) comparou a 

dinâmica de solubilidade do isopropanol em diferentes óleos vegetais, incluindo 

canola, girassol, milho e soja. As condições avaliadas são apresentadas na Figura 

10. 
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Figura 10 - Solubilidade do isopropanol (wa) nos diferentes óleos vegetais na faixa de 
temperatura estudada 

 
Fonte: Galvão et al. (2013) 

 

A análise dos dados apresentados na Figura 10 demonstra que a 

porcentagem de isopropanol solubilizada nos óleos avaliados segue a seguinte 

ordem: óleo de milho (40,811%), óleo de soja (39,371%), óleo de girassol (37,776%) 

e óleo de canola (35,783%). O perfil de solubilidade do isopropanol com diferentes 

matérias-primas constitui um indicativo para a viabilidade de sua aplicação como 

cossolvente na produção de biodiesel (Galvão et al., 2013). 
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3​METODOLOGIA DE PESQUISA 

A pesquisa bibliográfica desenvolvida neste trabalho foi estruturada com 

base no método PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and 

Meta-Analyses), adotando a metodologia explicitada na declaração atualizada 

PRISMA 2020. O emprego da metodologia justifica-se pela necessidade de garantir 

o máximo rigor, replicabilidade e transparência em todas as etapas da pesquisa, 

permitindo um detalhamento claro do propósito do estudo, das estratégias de busca 

e dos critérios de seleção utilizados. O desenho inicial da pesquisa e a construção 

do protocolo foram norteados pelos checklists da declaração PRISMA 2020, que 

contribuem para a padronização do processo de seleção dos periódicos e para a 

redução de vieses e decisões arbitrárias (Page et al., 2022). A seleção da amostra 

final de produções científicas foi realizada por meio do método multicritério, utilizado 

na aplicação de critérios de exclusão. Por fim, aplicou-se o método snowball para 

ampliar o mapeamento da cadeia de citações dos trabalhos examinados. 

 

3.1​Revisão Sistemática da Literatura 

A Revisão Sistemática da Literatura (RSL) consiste em um método de 

pesquisa destinado à identificação, seleção, avaliação e síntese das evidências 

disponíveis sobre determinado tema, seguindo um protocolo metodológico 

previamente definido. A sua aplicação requer a execução criteriosa de todas as 

etapas do processo, incluindo a definição das diretrizes de levantamento 

bibliográfico, bem como a escolha das ferramentas de análise (Morandi e Camargo, 

2015). 

 

3.2​Método PRISMA 

A declaração PRISMA 2020 tem como finalidade orientar a elaboração e o 

relato de revisões sistemáticas e meta-análises de forma transparente, rigorosa e 

replicável (Page et al., 2022). No presente estudo, o PRISMA foi utilizado para 

padronizar as etapas de busca, triagem, seleção e inclusão de artigos científicos no 

referencial teórico. 
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Quadro 1 - Checklist PRISMA 

Título 

Título 
Processo de produção de biodiesel etílico em banho 
ultrassônico utilizando cossolvente: Uma revisão 
sistemática 

Resumo 

Sumário estruturado 

Realizar uma Revisão Sistemática da Literatura 
(RSL) sobre a produção de biodiesel etílico em 
banho ultrassônico utilizando cossolvente, analisando 
o desempenho da reação de transesterificação 
quanto ao rendimento e aos impactos ambientais. O 
estudo baseia-se na busca de rotas de produção de 
biodiesel mais eficientes e sustentáveis. 
 
Fonte de dados: Revisão Bibliográfica 
 
Método: Análise de conteúdos - Revisão Sistemática 
da Literatura (RSL) e Método PRISMA 

Introdução 

Justificativa 

Justifica-se pela relevância científica e industrial de 
mapear e comparar as evidências sobre a influência 
da utilização de banho ultrassônico e cossolvente na 
reação de transesterificação para a produção de 
biodiesel etílico. A sistematização das informações 
poderá fornecer subsídios técnicos para direcionar o 
desenvolvimento de processos mais eficientes, 
sustentáveis e economicamente competitivos. 

Pergunta norteadora 
A utilização de banho ultrassônico e cossolvente 
exerce influência positiva sobre a reação de 
transesterificação para a produção de biodiesel? 

Fonte: Autoria própria (2026) 
 

O Quadro 1 retrata os principais elementos que estruturam o planejamento 

inicial da RSL, contemplando o título, o resumo, a justificativa e a pergunta 

norteadora da pesquisa. A estrutura descrita serviu como base para a definição do 

protocolo da RSL, orientando as etapas subsequentes, como o preenchimento do 

checklist completo da declaração PRISMA 2020, o qual encontra-se disponível no 

Anexo A, utilizado para estabelecer as fontes de informação, o recorte temporal, os 

procedimentos de pesquisa e os critérios de elegibilidade (Bonaldo, 2021). 
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3.3​Método Multicritério 

O método multicritério tem sido amplamente utilizado em processos de 

seleção, classificação e priorização de artigos científicos com base em múltiplos 

critérios de avaliação. São considerados, simultaneamente, diferentes aspectos 

quantitativos e qualitativos, como a relevância acadêmica de autores e periódicos, o 

número de citações e a compatibilidade dos estudos com o tema da pesquisa 

(Azhar; Radzi; Ahmad, 2021). 

 
Quadro 2 - Critérios de elegibilidade 

Critério do Pesquisador 

Aderência forte (peso 3): tem muita relação com o 

tema 

Aderência média (peso 2): tem alguma relação 

com o tema 

Aderência fraca (peso 1): tem pouca relação com 

o tema 

Sem aderência (peso 0): não tem relação com o 

tema 

Critério de Qualidade 

Qualidade > A: peso 3 

B2 < Qualidade < A2: peso 2 

Qualidade = B2: peso 1 

Qualidade < B2: peso 0 

Critério de Desclassificação 

Critério do Pesquisador x Critério de Qualidade 

igual a: 

0 até 2: desclassificado 

3 ou 4: analisar o número de citações e aderência 

Acima de 5: classificado 

Fonte: Adaptado de Julio e Bezerra (2023) 
 

O Quadro 2 apresenta os critérios utilizados na aplicação do método 

multicritério. A avaliação considera a aderência e a qualidade do estudo ao tema da 

pesquisa, atribuindo pesos a cada critério. A partir da pontuação obtida, os estudos 
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foram classificados, submetidos à análise complementar ou desclassificados, 

conforme os intervalos de pontuação definidos. 

 

3.4​Método Snowball 

Segundo Pinheiro, Comis e Rodrigues (2024), o snowball é estruturado a 

partir de um conjunto inicial de estudos considerados de alta relevância, 

denominados “estudos sementes”, que servem como base para a aplicação das 

estratégias de backward snowballing e forward snowballing. O backward snowballing 

consiste em analisar o grupo de “estudos sementes” com o objetivo de identificar 

suas origens por meio das referências bibliográficas. Por outro lado, o foreward 

snowballing representa o processo oposto, uma vez que o grupo de “estudos 

sementes” é investigado como base de publicações posteriores, por meio da 

pesquisa bibliográfica de produções acadêmicas que realizaram a citação do grupo. 

De acordo com Wohlin (2014), o processo de seleção dos estudos para 

compor o corpus final de análise segue etapas bem definidas. Inicialmente, 

realiza-se a triagem pelo título, eliminando-se imediatamente os trabalhos sem 

relação direta com o tema investigado. Em seguida, nos casos em que o título se 

mostra potencialmente relevante, procede-se à leitura do resumo e da conclusão, a 

fim de verificar o alinhamento com os objetivos da pesquisa. Posteriormente, 

procede-se à leitura do trabalho na íntegra e, caso o mesmo atenda estritamente 

aos critérios predefinidos, o documento é integrado ao corpus final de análise, 

tornando-se assim uma “nova semente” para alimentar o próximo ciclo de busca. 

 

3.5. Aplicação da Metodologia 

3.5.1. Aplicação da Revisão Sistemática de Literatura pelo Método PRISMA 

A condução da RSL teve início com o preenchimento dos itens 

correspondentes às seções “título”, “resumo” e “introdução” do checklist da 

declaração PRISMA 2020, o qual encontra-se disponível no Anexo A, 

permanecendo os demais itens para preenchimento conforme o desenvolvimento 
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das etapas. A Figura 1 apresenta o fluxo adotado na aplicação da triagem pelo 

método PRISMA. 

 
Figura 11 - Fluxograma de aplicação do método PRISMA 

 
Fonte: Autoria própria (2026) 

 

Conforme o fluxograma exposto na Figura 11, após a definição do tema e 

dos objetivos da pesquisa, realizou-se a busca bibliográfica nas bases de dados 
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ScienceDirect e Periódicos CAPES, utilizando quatro grupos distintos de 

palavras-chave. A relação de palavras-chave é descrita no Quadro 3. 
 

Quadro 3 - Grupos de palavras-chave 

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 

Biodiesel Biodiesel Biodiesel Biodiesel 

Cossolvente Cossolvente Cossolvente Cossolvente 

Banho ultrassônico Banho ultrassônico Banho ultrassônico Banho ultrassônico 

Rota etílica Rota etílica Rota etílica Rota etílica 

Acetona Metanol Etanol Isopropanol 
Fonte: Autoria própria (2026) 

 

Definiu-se uma combinação de cinco palavras-chave por grupo, 

selecionadas de modo a representar os principais elementos do tema investigado. 

As buscas foram realizadas em língua inglesa com o auxílio do operador “AND”, com 

o intuito de ampliar o alcance da pesquisa. As expressões de busca utilizadas são 

apresentadas no Quadro 4. 

 
Quadro 4 - Expressões de busca utilizadas 

Busca Expressão de Busca 

1 “biodiesel AND cosolvent AND ultrasonic bath AND ethyl route 
AND acetone” 

2 “biodiesel AND cosolvent AND ultrasonic bath AND ethyl route 
AND methanol” 

3 “biodiesel AND cosolvent AND ultrasonic bath AND ethyl route 
AND ethanol” 

4 “biodiesel AND cosolvent AND ultrasonic bath AND ethyl route 
AND isopropanol” 

Fonte: Autoria própria (2026) 
 

A inclusão de nomes específicos de cossolventes nas palavras-chave teve 

como finalidade refinar a estratégia de busca e aumentar a recuperação de estudos 

diretamente relacionados ao escopo da pesquisa. 
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Após a realização das buscas, iniciou-se a etapa de triagem, responsável 

pela definição do universo amostral e pela aplicação dos critérios estabelecidos no 

método PRISMA, a qual foi realizada seguindo o fluxograma disponível na Figura 11 

através de uma planilha de controle que encontra-se disponível na íntegra no Anexo 

B. O Quadro 5 apresenta o overview da triagem e da exclusão de estudos pelo 

método PRISMA, contendo a quantidade de artigos identificados e remanescentes 

após cada etapa do processo. 

 
Quadro 5 - Overview do método PRISMA 

 
Fonte: Autoria própria (2026) 

 

A primeira etapa de triagem correspondeu à exclusão por critério de recorte 

temporal, realizada por meio dos filtros disponibilizados pelas próprias bases de 

dados. Considerou-se o foco em uma revisão bibliográfica atualizada, incluindo 

apenas publicações dos últimos cinco anos, de 2022 a 2026. Conforme apresentado 

no Quadro 5, observa-se, entre a terceira e a quarta colunas, uma grande redução 

do número de artigos após a aplicação do critério. 

Na segunda etapa de triagem, aplicou-se o critério de permissão de acesso 

às produções científicas. Foram excluídos os artigos cujo texto completo não estava 

disponível por meio do acesso institucional da universidade, considerando-se o 

conjunto de estudos resultante da etapa anterior. O Quadro 5 demonstra, entre a 

quarta e a quinta colunas, a diminuição do número de artigos decorrente da 

aplicação do critério. 

A terceira etapa de triagem consistiu na exclusão por critério de duplicidade, 

por meio da identificação e eliminação de registros repetidos no banco de artigos 

elaborado para a RSL. A queda do número de artigos após a eliminação das 

duplicidades pode ser observada entre a quinta e a sexta colunas do Quadro 5. 
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Na quarta etapa de triagem, realizou-se a análise de coerência entre o título 

dos artigos em relação à proposta de pesquisa. Para isso, foram analisados os 275 

títulos recuperados nas etapas anteriores, utilizando como referência a pergunta 

norteadora: “A utilização de banho ultrassônico e cossolvente exerce influência 

positiva sobre a reação de transesterificação para a produção de biodiesel?”. 

Conforme apresentado no Quadro 5, observa-se, entre a sexta e a sétima colunas, 

uma nova redução do número de artigos após a leitura dos títulos. 

Por fim, a quinta etapa de triagem correspondeu à análise de coerência 

entre o resumo dos artigos em relação à proposta de pesquisa. Foi realizada a 

leitura dos 52 resumos selecionados na etapa anterior, sendo excluídos os estudos 

incoerentes mediante a comparação com a pergunta norteadora. O Quadro 5 

apresenta, entre a sétima e a oitava colunas, o decréscimo do número de artigos 

após a leitura dos resumos, bem como a quantidade final de estudos selecionados 

para a aplicação do método multicritério. 

 

3.5.2. Aplicação do Método Multicritério 

Após a triagem de artigos pelo método PRISMA, iniciou-se a aplicação do 

método de exclusão multicritério, segundo o qual foi aplicado embasado nos critérios 

dispostos no Quadro 2 e seguindo o fluxograma exposto na Figura 12. 
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Figura 12 - Fluxograma de aplicação do método multicritério 

 
Fonte: Autoria própria (2026) 

 

O fluxograma foi aplicado em uma planilha de controle do processo de 

exclusão pelo método multicritério, na qual foram registradas as pontuações 

atribuídas conforme o critério do pesquisador e o critério de qualidade. A referida 

planilha, apresentada no Quadro 6, detalha as notas de avaliação realizadas para 

cada estudo analisado.  
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Quadro 6 - Planilha de controle de exclusão do método multicritério 

 
Fonte: Autoria própria (2026) 

 

Após a atribuição das pontuações conforme os critérios estabelecidos no 

Quadro 2, realizou-se a multiplicação dos valores obtidos, conforme a equação 

apresentada a seguir: 

 

 𝐶Բ = 𝐶Ծ · 𝐶Կ
​  

Sendo que: 

 

 Critério de desclassificação 𝐶Բ =
 Critério do pesquisador 𝐶Ծ =
 Critério de qualidade 𝐶Կ =

 

Os resultados, dispostos na sexta coluna do Quadro 6, foram submetidos à 

análise de acordo com os critérios do Quadro 2. Dessa forma, os estudos com 

pontuação entre 0 e 2 foram desclassificados, aqueles com pontuação superior a 5 

foram classificados para as etapas subsequentes da RSL, enquanto os estudos com 

resultados iguais a 3 ou 4 foram submetidos à análise complementar do número de 

citações. 

Por fim, estabeleceu-se que seriam incluídos na pesquisa os estudos que 

possuíam mais de dez citações na respectiva base de dados consultada, sendo 

estes incorporados ao corpus dinâmico da pesquisa. Os respectivos dados 

encontram-se expostos na oitava coluna do Quadro 6. 

 



38 

No início da pesquisa, o universo amostral era composto por 2.901 

referências. Após a aplicação do método PRISMA, o número total foi reduzido para 

12 estudos e, posteriormente, a aplicação do método multicritério resultou na 

seleção de 4 estudos, os quais constituem o corpus dinâmico da pesquisa, conforme 

apresentado no Quadro 7. 

 
Quadro 7 - Corpus dinâmico da revisão sistemática 

Título Tradução Referência 

Mono- and co-solvency 
based transesterification 
of Caryota urens seed oil 

Transesterificação do 
óleo de sementes de 

Caryota urens baseada 
em mono e co-solvência 

Srinivasan et al. (2024) 

Production of biodiesel 
from waste fish fat 

through 
ultrasound‐assisted 

transesterification using 
petro‐diesel as cosolvent 

and optimization of 
process parameters using 

response surface 
methodology 

Produção de biodiesel a 
partir de gordura residual 

de peixe via 
transesterificação 

assistida por ultrassom, 
utilizando petro-diesel 
como cossolvente e 

otimização dos 
parâmetros do processo 
por meio da metodologia 
de superfície de resposta 

Parida et al. (2024) 

Temperature-swing 
transesterification for the 
coproduction of biodiesel 
and ethyl levulinate from 

spent coffee grounds 

Transesterificação com 
variação de temperatura 
para a coprodução de 

biodiesel e levulinato de 
etila a partir de borra de 

café 

Rizqullah, Yang e Lee 
(2022) 

Triethanolamine-based 
deep eutectic solvents as 

cosolvents in biodiesel 
production from black 

mustard (Brassica nigra 
L.) seed oil 

Solventes eutéticos 
profundos à base de 
trietanolamina como 

cossolventes na produção 
de biodiesel a partir de 

óleo de semente de 
mostarda-preta (Brassica 

nigra L.) 

Dordevic et al. (2023) 

Fonte: Autoria própria (2026) 
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3.5.3. Aplicação do Método Snowball 

Os artigos científicos que compuseram o corpus dinâmico da RSL foram 

adotados como estudos sementes para a aplicação do método snowball. Utilizou-se 

a técnica backward snowballing, mediante a varredura manual das referências 

bibliográficas dos estudos, com o objetivo de identificar publicações potencialmente 

relevantes à proposta da pesquisa. 

Os estudos identificados foram submetidos à filtragem por meio da leitura 

dos títulos e, quando considerados aderentes, procedeu-se à leitura do resumo e, 

posteriormente, à leitura do trabalho completo. Os estudos selecionados foram 

incorporados ao corpus estático da RSL, retratado no Quadro 8. 

 
Quadro 8 - Corpus estático da revisão sistemática 

Título Tradução Referência 

Co-solvents 
transesterification of 
cotton seed oil into 
biodiesel: effects of 

reaction conditions on 
quality of fatty acids 

methyl esters 

Transesterificação do 
óleo de semente de 

algodão em biodiesel 
utilizando cossolventes: 
efeitos das condições de 
reação na qualidade dos 

ésteres metílicos de 
ácidos graxos 

Alhassan et al. (2014) 

Process optimization of 
biodiesel production from 
waste beef tallow using 
ethanol as co‐solvent 

Otimização do processo 
de produção de biodiesel 
a partir de sebo bovino 

residual utilizando etanol 
como cossolvente  

Jambulingam et al. (2020) 

Biodiesel production from 
ethanolysis of palm oil 

using deep eutectic 
solvent (DES) as 

co-solvent  

Produção de biodiesel por 
etanólise de óleo de 

palma utilizando solvente 
eutético profundo (DES) 

como cossolvente  

Manurung et al. (2016) 

Fonte: Autoria própria (2026) 

 

Sob a ótica do critério de alta relevância, identificou-se a repetição exata do 

artigo de Singh et al. (2020), intitulado “A review on feedstocks, production 

processes, and yield for different generations of biodiesel”, citado simultaneamente 

 



40 

nos estudos de Srinivasan et al. (2024) e Rizqullah, Yang e Lee (2022). No entanto, 

por se tratar de um artigo de revisão de literatura e não de um estudo empírico 

experimental, ele não foi incluído na análise quantitativa, mas sim utilizado para 

fundamentar a discussão dos artigos obtidos no corpus dinâmico da presente 

pesquisa. 
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4​RESULTADOS E DISCUSSÃO 

4.1​Eficiência da Produção de Biodiesel 

O Quadro 9 reúne os dados obtidos por meio da literatura nomeada como 

corpus final da pesquisa. Nela, estão reunidas as principais informações pertinentes 

ao objetivo da RSL, permitindo a análise dos efeitos da utilização de banho 

ultrassônico e cossolventes no processo de produção de biodiesel. 

 
Quadro 9 - Panorama experimental dos estudos selecionados 

Referência Matéria-prima Rota Catalisador Cossolvente Banho 
Ultrassônico 

Influência 
da(s) 

Tecnologia(s) 
Srinivasan et 

al. 
(2024) 

Óleo de 
sementes de 
Caryota urens 

Metílica Hidróxido de 
potássio Etanol Não utilizou Positiva 

Parida et al. 
(2024) 

Óleo de peixe 
residual Metílica Hidróxido de 

sódio Petro-diesel Utilizou Positiva 

Dordevic et al. 
(2023) 

Óleo de 
mostarda preta Etílica Óxido de 

cálcio 

Trietanolamina: 
1,3-dimetilureia 

(1:2) 
Não utilizou Positiva 

Óleo de 
mostarda preta Etílica Óxido de 

cálcio 

Trietanolamina: 
Ácido 

decanoico 
(1:1) 

Não utilizou Positiva 

Óleo de 
mostarda preta Etílica Óxido de 

cálcio 

Trietanolamina: 
Ácido oleico 

(1:1) 
Não utilizou Positiva 

Óleo de 
mostarda preta Etílica Óxido de 

cálcio 

Trietanolamina: 
Cloreto de 

colina 
(2:1) 

Não utilizou Positiva 

Óleo de 
mostarda preta Etílica Óxido de 

cálcio 

Trietanolamina: 
Etilenoglicol 

(1:2) 
Não utilizou Positiva 

Óleo de 
mostarda preta Etílica Óxido de 

cálcio 

Trietanolamina: 
Glicerol 

(1:2) 
Não utilizou Positiva 

Óleo de 
mostarda preta Etílica Óxido de 

cálcio 

Trietanolamina: 
Mentol 
(1:2) 

Não utilizou Positiva 

Óleo de 
mostarda preta Etílica Óxido de 

cálcio 

Trietanolamina: 
Propilenoglicol 

(1:2) 
Não utilizou Positiva 

Rizqullah, Yang 
e Lee 
(2022) 

Óleo de borra 
de café residual Etílica Ácido 

sulfúrico Clorofórmio Não utilizou Positiva 

Fonte: Autoria própria (2026) 
 

Embora o escopo da pesquisa de Srinivasan et al. (2024) seja baseado na 

rota metílica, ele foi integrado à análise em razão da identificação do termo “etanol” 
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operando como cossolvente no meio reacional, atendendo aos critérios de 

elegibilidade definidos na RSL. 

Cabe ressaltar que, embora o mapeamento tenha sido direcionado para a 

identificação de processos sinérgicos (rota etílica, banho ultrassônico e cossolvente), 

nenhum dos quatro estudos selecionados contemplou simultaneamente todos os 

aspectos. A literatura recuperada concentrou-se predominantemente no uso de 

cossolventes para superar as limitações de transferência de massa, recorrendo aos 

métodos tradicionais de agitação. O estudo de Parida et al. figurou como a única 

exceção por utilizar o banho ultrassônico em conjunto com um cossolvente, sendo 

incluído à análise embora tenha sido conduzido pela rota metílica. 

Observou-se que os estudos analisados empregaram matérias-primas 

residuais ou de baixo custo, sem competição direta com a cadeia alimentar e em 

consonância com a tendência atual de produção de biodiesel de segunda geração. 

Srinivasan et al. (2024) utilizaram óleo extraído das sementes de Caryota urens, 

uma planta ornamental exótica e invasora, cuja valorização contribui para minimizar 

os impactos ambientais decorrentes do descarte incorreto da biomassa.  

O estudo desenvolvido por Parida et al. (2024) utilizou óleo obtido a partir de 

resíduos e descartes de gordura de peixe, convertendo um efluente industrial rico 

em ácidos graxos - cujo descarte inadequado causaria a eutrofização de corpos 

hídricos - em um insumo energético. 

Dordevic et al. (2023) utilizaram óleo de mostarda-preta (Brassica nigra L.), 

uma espécie silvestre de alto teor lipídico, mas que possui pouca aplicação na 

alimentação humana em decorrência da concentração de ácido erúcico e ácidos 

graxos ramificados de cadeia longa, direcionando seu potencial de aproveitamento 

para a produção de biocombustíveis. 

Já o estudo de Rizqullah, Yang e Lee (2022) utilizou óleo obtido da borra de 

café, um resíduo urbano gerado em grande escala, cujo descarte inadequado pode 

provocar a contaminação do solo por lixiviação de compostos como taninos e 

cafeína, além de efeitos tóxicos sobre organismos aquáticos.  

A mesma tendência também foi constatada nos estudos de Jambulingam et 

al. (2020), que utilizaram sebo bovino proveniente de curtumes e matadouros, e 

Manurung et al. (2017), que analisaram o uso do óleo de palma bruto recuperado de 

efluentes de usinas de extração. A única exceção encontrada foi o estudo de 
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Alhassan et al. (2014), que utilizaram óleo de semente de algodão, uma 

matéria-prima com potencial de aplicação alimentar. 

Apesar da relevância da escolha da matéria-prima para o desempenho do 

processo, a eficiência das rotas de transesterificação depende principalmente das 

condições operacionais. A utilização de banho ultrassônico e cossolvente sobre a 

cinética da reação de transesterificação pode ser observada pela redução do tempo 

necessário para atingir maiores níveis de conversão.  

Srinivasan et al. (2024) observaram que a transesterificação convencional, 

sem o emprego de cossolvente, demandou 135 minutos para atingir o equilíbrio 

reacional. A adição de etanol como cossolvente reduziu o tempo para 40 minutos, 

representando uma diminuição de 70,37%. O comportamento experimental descrito 

encontra respaldo no estudo de Jambulingam et al. (2020), que, ao realizarem a 

transesterificação de sebo bovino de alta viscosidade, observaram uma redução de 

61,11% no tempo reacional, sendo atribuída à diminuição da resistência difusional na 

interface entre o álcool e o óleo promovida pela adição do etanol como cossolvente.  

De forma análoga, o desempenho do estudo de Srinivasan et al. possui 

coerência com os resultados de Alhassan et al. (2014), que, ao avaliarem diferentes 

cossolventes sob a razão molar de 0,2, verificaram uma redução no tempo de 

reação para 10 a 15 minutos, demonstrando que pequenas frações de cossolvente 

são suficientes para atenuar as limitações de transferência de massa. 

A associação entre o efeito do cossolvente e a aplicação do ultrassom 

intensifica ainda mais a transferência de massa no meio reacional. Parida et al. 

(2024) utilizaram um sistema de banho ultrassônico com frequência de 20 kHz e 

obtiveram o maior desempenho do sistema em aproximadamente 30 minutos de 

reação. O comportamento apresentado é relacionado ao fenômeno de cavitação 

acústica, responsável pela formação de microbolhas e pelo aumento da área de 

contato entre as fases. 

Além da redução do tempo reacional, Parida et al. (2024) apresentaram uma 

vantagem adicional associada à utilização de petro-diesel como cossolvente, uma 

vez que ele possui aplicação direta como combustível, não sendo necessária uma 

etapa adicional de separação. 

Dordevic et al. (2023) analisaram a etanólise do óleo de mostarda-preta 

utilizando um Solvente Eutético Profundo (DES) constituído por trietanolamina e 

cloreto de colina. A combinação proporcionou um rendimento de 98,50% em apenas 
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1,5 minuto de reação. De acordo com os autores, o desempenho decorre da 

capacidade do DES de remover as camadas de carbonatos e hidróxidos presentes 

na superfície do catalisador óxido de cálcio, aumentando a disponibilidade de sítios 

catalíticos ativos. Ademais, os diversos sistemas avaliados pelos autores, 

envolvendo cossolventes como etilenoglicol, glicerol, mentol, propilenoglicol e 

uretanos, também apresentaram uma boa conversão em tempos reacionais de 3 a 

15 minutos. 

O estudo de Manurung et al. (2017) corrobora para o uso de DES na 

produção de biodiesel. O desempenho observado foi atribuído à atuação do DES na 

região interfacial do sistema bifásico, reduzindo as forças capilares e a tensão 

superficial, além de dificultar a ocorrência de reações paralelas de saponificação. 

Sob a ação do ultrassom, Parida et al. (2024) demonstraram que a proporção 

ótima de petro-diesel como cossolvente é de 29,1 wt%, sendo que dosagens acima 

diluem a concentração de alcóxidos livres na fase alcoólica. 

Em sistemas convencionais, a temperatura é frequentemente utilizada como 

variável operacional para reduzir a viscosidade do óleo e melhorar a transferência de 

massa. Rizqullah, Yang e Lee (2022) aplicaram uma estratégia de variação de 

temperatura (temperature swing) entre 160 °C e 140 °C para a produção de 

biodiesel a partir de borra de café residual. Em contraste, Parida et al. (2024) 

obtiveram condições ótimas de operação utilizando o banho ultrassônico a 

aproximadamente 60 °C. 

De forma geral, apesar das diferenças metodológicas entre os trabalhos, a 

análise demonstra que a utilização de cossolventes na produção de biodiesel é 

positiva, seja pelo incremento da miscibilidade entre o álcool e o óleo - principal 

obstáculo da reação de transesterificação - ou pela redução do tempo de reação. 

Em contrapartida, a literatura demonstra que a eficiência máxima é limitada 

por fatores físicos, especialmente com relação à viscosidade, como constatado no 

sistema trietanolamina:ácido oleico de Dordevic et al. (2023). A viscosidade impede 

a transferência de massa inicial, exigindo mais tempo para que as moléculas 

consigam se mover e reagir. 

Alhassan et al. (2014), Manurung et al. (2017) e Parida et al. (2024) destacam 

que o excesso de cossolvente no meio reacional provoca um efeito de diluição 

capaz de reduzir a disponibilidade de alcóxidos livres, deslocando o equilíbrio 

termodinâmico em direção aos reagentes. 
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Além disso, todos os sistemas analisados, com exceção de Parida et al. 

(2024), utilizaram aquecimento prolongado em placas magnéticas convencionais, 

demandando longos períodos que variam de 40 a 60 minutos de reação em escala 

de bancada, ou até horas em processos industriais. 

Embora Parida et al. (2024) tenham demonstrado a eficiência do banho 

ultrassônico associado ao cossolvente, a aplicação industrial ainda apresenta 

limitações relacionadas ao scale-up. Em grandes volumes, a redução da propagação 

de ondas ultrassônicas e o desgaste dos equipamentos por erosão cavitacional 

podem diminuir a eficiência do processo e aumentar os custos de manutenção e 

implementação da tecnologia. 

Assim, os estudos analisados indicam que a utilização de cossolventes, 

associada ou não ao banho ultrassônico, contribui para minimizar as limitações de 

transferência de massa da reação de transesterificação. Entretanto, os resultados 

também sugerem que a eficiência do processo depende da seleção adequada do 

cossolvente, da concentração empregada e das condições de operação, 

especialmente diante dos desafios relacionados à aplicação em escala industrial.
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5​CONCLUSÃO 

A RSL reuniu diversas evidências de que a aplicação de cossolventes 

exerce influência positiva no processo de produção de biodiesel. A análise integrada 

dos estudos sugeriu que a utilização de diferentes classes de cossolventes, como 

álcoois, solventes orgânicos e DES, podem contribuir positivamente para a 

homogeneização do sistema reacional ao minimizar a imiscibilidade entre o álcool e 

o óleo. Como consequência, evidencia-se uma possível redução do tempo de 

reação e o aumento do rendimento em biodiesel, além da possível diminuição da 

ocorrência de reações paralelas, como a saponificação. 

Os estudos analisados também sugerem limitações associadas ao uso de 

métodos convencionais de agitação mecânica e magnética. Em sistemas com 

matérias-primas de maior viscosidade, a cossolvência pode ser comprometida pela 

dificuldade de mistura entre as fases, pois o excesso de cossolvente tende a 

diminuir o desempenho da reação devido ao efeito de diluição. Além disso, a 

necessidade de aquecimento contínuo durante longos períodos pode ocasionar o 

aumento do consumo energético do processo, sugerindo uma redução de parte das 

vantagens proporcionadas pela utilização dos cossolventes. 

Portanto, sugere-se que o uso de cossolventes não deve ser considerado 

uma solução isolada para a otimização do processo como um todo. Os resultados 

obtidos por meio da RSL evidenciam a necessidade de pesquisar abordagens 

complementares capazes de atuar conjuntamente sobre as limitações de 

transferência de massa e sobre o consumo energético, a fim de contribuir para o 

desenvolvimento de processos mais sustentáveis. 

 

5.1​Perspectivas Futuras 

Considerando as limitações identificadas na RSL, sugere-se como 

perspectiva futura a ampliação de estudos associados à utilização de banho 

ultrassônico e cossolventes na produção de biodiesel. Embora existam trabalhos na 

literatura combinando as duas tecnologias, os resultados da presente RSL indicam 

que ainda se trata de uma abordagem pouco explorada dentro do recorte temporal 

analisado. A integração das duas tecnologias pode representar um grande potencial 
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para minimizar as limitações de transferência de massa observadas nos sistemas 

bifásicos, uma vez que o efeito de cavitação promove maior dispersão e contato 

entre as fases. 

Por fim, recomenda-se que estudos futuros avaliem, de forma experimental, 

a combinação entre banho ultrassônico e cossolvente, buscando identificar as 

condições de operação mais adequadas por meio de análises estatísticas. 

Parâmetros como potência do ultrassom e tempo de sonicação tendem a influenciar 

tanto a estabilidade das fases quanto o rendimento em ésteres. O direcionamento 

proposto sugere uma provável consolidação de uma rota de produção de biodiesel 

quimicamente otimizada pelo cossolvente e energeticamente sustentável pelo banho 

ultrassônico. 
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Harnessing deep eutectic solvents for the extraction of

biomolecules from plant waste: their industrial applications,
optimization, and mechanistic structure

Aproveitamento de solventes eutéticos profundos para a
extração de biomoléculas de resíduos vegetais: suas

aplicações industriais, otimização e estrutura mecanística
ScienceDirect

5 Fuel and energy abstracts Resumos sobre combustíveis e energia ScienceDirect

6 Advancements in biodiesel production from castor oil: a
comprehensive review

Avanços na produção de biodiesel a partir do óleo de rícino:
uma revisão abrangente ScienceDirect

7
A review of municipal sewage sludge biological material

applications in biofuel and environmental pollution control and
future opportunities

Uma revisão das aplicações de biomateriais de lodo de
esgoto municipal na produção de biocombustíveis e no

controle da poluição ambiental, bem como das oportunidades
futuras

ScienceDirect

8 A review on biodiesel micromixers: types of micromixers,
configurations, and flow patterns

Uma revisão sobre micromisturadores de biodiesel: tipos de
micromisturadores, configurações e padrões de fluxo ScienceDirect

9 Continuous biodiesel production: a review of advances in
catalysis, microfluidic and cavitation reactors

Produção contínua de biodiesel: uma revisão dos avanços em
catálise, microfluídica e reatores de cavitação ScienceDirect

10
Emergence of deep eutectic solvents (DES): chemistry,

preparation, properties, and applications in biorefineries and
critical materials

Emergência de solventes eutéticos profundos (DES): química,
preparação, propriedades e aplicações em biorrefinarias e

materiais críticos
ScienceDirect

11 Process intensification in biodiesel production using
unconventional reactors

Intensificação do processo de produção de biodiesel
utilizando reatores não convencionais ScienceDirect

12 Process intensification in hydrothermal liquefaction of
biomass: a review

Intensificação de processos na liquefação hidrotérmica de
biomassa: uma revisão ScienceDirect

13 Review and comparison of the methodology adopted for
biodiesel production

Revisão e comparação da metodologia adotada para a
produção de biodiesel ScienceDirect

14
Sustainable management of food waste; pre-treatment
strategies, techno-economic assessment, bibliometric
analysis, and potential utilizations: a systematic review

Gestão sustentável de resíduos alimentares; estratégias de
pré-tratamento, avaliação técnico-econômica, análise

bibliométrica e potenciais utilizações: uma revisão sistemática
ScienceDirect

15
Towards rapid and sustainable synthesis of biodiesel: a review
of effective parameters and scale-up potential of intensification

technologies for enzymatic biodiesel production

Em direção à síntese rápida e sustentável de biodiesel: uma
revisão dos parâmetros eficazes e do potencial de ampliação
de tecnologias de intensificação para a produção enzimática

de biodiesel

ScienceDirect

16 Encyclopedia of Polymer and Rubber Additives (Index) Enciclopédia de Aditivos para Polímeros e Borracha (Índice) ScienceDirect
17 Handbook of Solvents (Index) Manual de Solventes (Índice) ScienceDirect

18 Integrating biocatalysis with continuous flow: current status,
challenges, and future perspectives

Integração da biocatálise com o fluxo contínuo: estado atual,
desafios e perspectivas futuras ScienceDirect

19 Ionic liquids-based extraction of natural products from plants:
an overview

Extração de produtos naturais de plantas com base em
líquidos iônicos: uma visão geral ScienceDirect

20 Porous organic polymers with defined morphologies:
synthesis, assembly, and emerging applications

Polímeros orgânicos porosos com morfologias definidas:
síntese, montagem e aplicações emergentes ScienceDirect

1 Exploring the potential of deep eutectic solvents in
pharmaceuticals: challenges and opportunities

Explorando o potencial de solventes eutéticos profundos na
indústria farmacêutica: desafios e oportunidades ScienceDirect

2
A biorefinery approach for spent coffee grounds valorization

using pressurized fluid extraction to produce oil and
bioproducts: a systematic review

Uma abordagem de biorrefinaria para a valorização de borra
de café utilizando extração com fluido pressurizado para a
produção de óleo e bioprodutos: uma revisão sistemática

ScienceDirect

3 Fuel and energy abstracts Resumos sobre combustíveis e energia ScienceDirect

4 Advancements in biodiesel production from castor oil: a
comprehensive review

Avanços na produção de biodiesel a partir do óleo de rícino:
uma revisão abrangente ScienceDirect

5
A review of municipal sewage sludge biological material

applications in biofuel and environmental pollution control and
future opportunities

Uma revisão das aplicações de biomateriais de lodo de
esgoto municipal na produção de biocombustíveis e no

controle da poluição ambiental, bem como das oportunidades
futuras

ScienceDirect

6 A review on biodiesel micromixers: types of micromixers,
configurations, and flow patterns

Uma revisão sobre micromisturadores de biodiesel: tipos de
micromisturadores, configurações e padrões de fluxo ScienceDirect

7
Comparative analysis of two biorefineries for high-purity

phycocyanin, biocrude and biogas production from Arthrospira
platensis: a life cycle assessment and simulation approach

Análise comparativa de duas biorrefinarias para a produção
de ficocianina de alta pureza, biocombustível bruto e biogás a
partir de Arthrospira platensis: uma abordagem de avaliação

do ciclo de vida e simulação

ScienceDirect

8 Continuous biodiesel production: a review of advances in
catalysis, microfluidic and cavitation reactors

Produção contínua de biodiesel: uma revisão dos avanços em
catálise, microfluídica e reatores de cavitação ScienceDirect
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9
Emergence of deep eutectic solvents (DES): chemistry,

preparation, properties, and applications in biorefineries and
critical materials

Emergência de solventes eutéticos profundos (DES): química,
preparação, propriedades e aplicações em biorrefinarias e

materiais críticos
ScienceDirect

10 Emerging technologies for biodiesel production: processes,
challenges, and opportunities

Tecnologias emergentes para a produção de biodiesel:
processos, desafios e oportunidades. ScienceDirect

11 Process intensification in biodiesel production using
unconventional reactors

Intensificação do processo de produção de biodiesel
utilizando reatores não convencionais ScienceDirect

12 Process intensification in hydrothermal liquefaction of
biomass: a review

Intensificação de processos na liquefação hidrotérmica de
biomassa: uma revisão ScienceDirect

13 Review and comparison of the methodology adopted for
biodiesel production

Revisão e comparação da metodologia adotada para a
produção de biodiesel ScienceDirect

14 From building blocks to innovations: a critical review of amino
acid-based ionic liquids versus conventional ionic liquids

Dos elementos básicos às inovações: uma análise crítica dos
líquidos iônicos à base de aminoácidos versus os líquidos

iônicos convencionais
ScienceDirect

15
Harnessing deep eutectic solvents for the extraction of

biomolecules from plant waste: their industrial applications,
optimization, and mechanistic structure

Aproveitamento de solventes eutéticos profundos para a
extração de biomoléculas de resíduos vegetais: suas

aplicações industriais, otimização e estrutura mecanística
ScienceDirect

16 Encyclopedia of Polymer and Rubber Additives (Index) Enciclopédia de Aditivos para Polímeros e Borracha (Índice) ScienceDirect
17 Handbook of Solvents (Index) Manual de Solventes (Índice) ScienceDirect

18 Integrating biocatalysis with continuous flow: current status,
challenges, and future perspectives

Integração da biocatálise com o fluxo contínuo: estado atual,
desafios e perspectivas futuras ScienceDirect

19 Ionic liquids-based extraction of natural products from plants:
an overview

Extração de produtos naturais de plantas com base em
líquidos iônicos: uma visão geral ScienceDirect

20 Porous organic polymers with defined morphologies:
synthesis, assembly, and emerging applications

Polímeros orgânicos porosos com morfologias definidas:
síntese, montagem e aplicações emergentes ScienceDirect

21
Towards rapid and sustainable synthesis of biodiesel: a review
of effective parameters and scale-up potential of intensification

technologies for enzymatic biodiesel production

Em direção à síntese rápida e sustentável de biodiesel: uma
revisão dos parâmetros eficazes e do potencial de ampliação
de tecnologias de intensificação para a produção enzimática

de biodiesel

ScienceDirect

22
Sustainable management of food waste; pre-treatment
strategies, techno-economic assessment, bibliometric
analysis, and potential utilizations: a systematic review

Gestão sustentável de resíduos alimentares; estratégias de
pré-tratamento, avaliação técnico-econômica, análise

bibliométrica e potenciais utilizações: uma revisão sistemática
ScienceDirect

1 Ionic liquids-based extraction of natural products from plants:
an overview

Extração de produtos naturais de plantas com base em
líquidos iônicos: uma visão geral ScienceDirect

2 Process intensification in hydrothermal liquefaction of
biomass: a review

Intensificação de processos na liquefação hidrotérmica de
biomassa: uma revisão ScienceDirect

3
Sustainable management of food waste; pre-treatment
strategies, techno-economic assessment, bibliometric
analysis, and potential utilizations: a systematic review

Gestão sustentável de resíduos alimentares; estratégias de
pré-tratamento, avaliação técnico-econômica, análise

bibliométrica e potenciais utilizações: uma revisão sistemática
ScienceDirect

4
A biorefinery approach for spent coffee grounds valorization

using pressurized fluid extraction to produce oil and
bioproducts: a systematic review

Uma abordagem de biorrefinaria para a valorização de borra
de café utilizando extração com fluido pressurizado para a
produção de óleo e bioprodutos: uma revisão sistemática

ScienceDirect

5 A review on biodiesel micromixers: types of micromixers,
configurations, and flow patterns

Uma revisão sobre micromisturadores de biodiesel: tipos de
micromisturadores, configurações e padrões de fluxo ScienceDirect

6
Comparative analysis of two biorefineries for high-purity

phycocyanin, biocrude and biogas production from Arthrospira
platensis: a life cycle assessment and simulation approach

Análise comparativa de duas biorrefinarias para a produção
de ficocianina de alta pureza, biocombustível bruto e biogás a
partir de Arthrospira platensis: uma abordagem de avaliação

do ciclo de vida e simulação

ScienceDirect

7
Emergence of deep eutectic solvents (DES): chemistry,

preparation, properties, and applications in biorefineries and
critical materials

Emergência de solventes eutéticos profundos (DES): química,
preparação, propriedades e aplicações em biorrefinarias e

materiais críticos
ScienceDirect

8 Emerging technologies for biodiesel production: processes,
challenges, and opportunities

Tecnologias emergentes para a produção de biodiesel:
processos, desafios e oportunidades. ScienceDirect

9 Handbook of Solvents (Index) Manual de Solventes (Índice) ScienceDirect

10 Integrating biocatalysis with continuous flow: current status,
challenges, and future perspectives

Integração da biocatálise com o fluxo contínuo: estado atual,
desafios e perspectivas futuras ScienceDirect

1
Symmetric supercapacitor comprising Ni2O3: Fe1.7Ni1.43O4
electrodes prepared by ultrasound chemical bath deposition

route

Supercapacitor simétrico composto por eletrodos de Ni2O3:
Fe1,7Ni1,43O4 preparados por deposição química em banho

ultrassônico
Periódicos CAPES

2
Production of ethyl esters from forage radish seed: an

integrated sequential route using pressurized ethanol and
ethyl acetate

Produção de ésteres etílicos a partir de sementes de rabanete
forrageiro: uma rota sequencial integrada utilizando etanol

pressurizado e acetato de etila
Periódicos CAPES

3 Biodiesel production from wastewater scum of dairy industry:
lipid extraction studies and reaction routes

Produção de biodiesel a partir de resíduos de efluentes da
indústria de laticínios: estudos de extração de lipídios e rotas

de reação
Periódicos CAPES

4 A comprehensive review of the production methods and effect
of parameters for glycerol-free biodiesel production

Uma revisão abrangente dos métodos de produção e do
efeito dos parâmetros na produção de biodiesel sem glicerol Periódicos CAPES

5 Thermal, mechanical, and morphological properties of oil palm
cellulose nanofibril reinforced green epoxy nanocomposites

Propriedades térmicas, mecânicas e morfológicas de
nanocompósitos de epóxi verde reforçados com nanofibrilas

de celulose de palma de óleo
Periódicos CAPES

6 A comprehensive review of the influence of co-solvents on the
catalysed methanolysis process to obtain biodiesel

Uma revisão abrangente da influência de cossolventes no
processo de metanólise catalisada para a obtenção de

biodiesel
Periódicos CAPES

7

Experimental study on combustion, performance, and
emission characteristics of a homogeneous charge
compression ignition engine fuelled with multiple

biofuel-gasoline blends

Estudo experimental sobre as características de combustão,
desempenho e emissões de um motor de ignição por

compressão de carga homogênea alimentado com múltiplas
misturas de biocombustíveis e gasolina

Periódicos CAPES

8
A low cost and green curcumin/ZnO nanocomposites:

preparation, characterization and photocatalytic aspects in
removal of amaranth dye and hydrogen evolution generation

Nanocompósitos de curcumina/ZnO de baixo custo e
ecológicos: preparação, caracterização e aspectos

fotocatalíticos na remoção do corante amaranto e geração de
hidrogênio

Periódicos CAPES

9 Sonochemical synthesis of Ag2CO3/CeO2 p-n heterojunction
for decomposition of rhodamine B dye

Síntese sonoquímica de heterojunção p-n Ag2CO3/CeO2
para decomposição do corante rodamina B Periódicos CAPES

10
Green solvent-based lipid extraction from guava seeds and

spent coffee grounds to produce biodiesel: biomass
valorization and esterification/transesterification route

Extração de lipídios a partir de sementes de goiaba e borra de
café com solventes verdes para a produção de biodiesel:

valorização da biomassa e rota de
esterificação/transesterificação

Periódicos CAPES

11
Ultrasound-based strategies for the recovery of microalgal

carotenoids: insights from green extraction methods to
UV/MS-based identification

Estratégias baseadas em ultrassom para a recuperação de
carotenoides de microalgas: perspectivas de métodos de

extração verde à identificação por UV/MS
Periódicos CAPES

12

Model quantification of the effect of coproducts and refinery
co-hydrotreating on the economics and greenhouse gas

emissions of a conceptual biomass catalytic fast pyrolysis
process

Quantificação por modelo do efeito de coprodutos e
co-hidrotratamento em refinaria sobre a viabilidade econômica

e as emissões de gases de efeito estufa de um processo
conceitual de pirólise catalítica rápida de biomassa

Periódicos CAPES

13 Experimental studies on combustion and atomization
characteristics of aliphatic and aromatic hydrocarbons droplets

Estudos experimentais sobre as características de combustão
e atomização de gotas de hidrocarbonetos alifáticos e

aromáticos
Periódicos CAPES

14
Ionic liquid and ultrasound as a fast and innovative

combination for improved extraction of Chlorella
sorokiniana-derived carotenoids

Líquido iônico e ultrassom como uma combinação rápida e
inovadora para aprimorar a extração de carotenoides

derivados de Chlorella sorokiniana
Periódicos CAPES

15 Natural dyeing of cellulose fibers using Syzygium cumini fruit
extracts and a bio-mordant: a step toward sustainable dyeing

Tingimento natural de fibras de celulose utilizando extratos do
fruto de Syzygium cumini e um biomordente: um passo rumo

ao tingimento sustentável
Periódicos CAPES

16 Cu-doped CO3O4 spinel on cordierite monolithic for catalytic
oxidation of VOCs

Espinélio CO3O4 dopado com Cu em cordierita monolítica
para oxidação catalítica de COVs Periódicos CAPES
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17 Biodiesel production with macrophytes collected in
eutrophicated sites

Produção de biodiesel com macrófitas coletadas em locais
eutrofizados Periódicos CAPES

18
Bioactive compounds investigation and antioxidant activities in

extracts and fractions of Tamarindus indica (Aradib) from
Sudan

Investigação de compostos bioativos e atividades
antioxidantes em extratos e frações de Tamarindus indica

(Aradib) do Sudão
Periódicos CAPES

19 Inhibitory effects of Marrubium vulgare L. extract on the
female hormones based on bioautography-HPTLC-MS

Efeitos inibitórios do extrato de Marrubium vulgare L. sobre os
hormônios femininos com base em bioautografia-HPTLC-MS Periódicos CAPES

20 New, simple and express determination of lamotrigine in
tablets by using Diazole Red 2J

Determinação nova, simples e rápida de lamotrigina em
comprimidos utilizando o corante Diazol Red 2J. Periódicos CAPES

21 Development of a spectrophotometric technique for the
quantitative determination of ademol

Desenvolvimento de uma técnica espectrofotométrica para a
determinação quantitativa de ademol Periódicos CAPES

22 A two-dimensional lamellar vermiculite membrane for precise
molecular separation and ion sieving

Uma membrana lamelar bidimensional de vermiculita para
separação molecular precisa e peneiramento iônico Periódicos CAPES

23
Chemical composition of biodiesel produced in situ with

Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) by ethylic and
methylic route

Composição química do biodiesel produzido in situ com
Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) pelas rotas etílica

e metílica
Periódicos CAPES

24 Optimization of biodiesel production from Thevetia peruviana
seed oil using transesterification method

Otimização da produção de biodiesel a partir do óleo de
sementes de Thevetia peruviana utilizando o método de

transesterificação
Periódicos CAPES

25 Affinity study of α-lactalbumin nanoparticles in a mixed solvent
environment using Laplace transform technique

Estudo de afinidade de nanopartículas de α-lactalbumina em
um ambiente de solvente misto usando a técnica de

transformada de Laplace
Periódicos CAPES

26
Development of a process for direct recycling of negative
electrode scrap from lithium-ion battery production on a
technical scale and its influence on the material quality

Desenvolvimento de um processo para reciclagem direta de
resíduos de eletrodos negativos da produção de baterias de
íon-lítio em escala técnica e sua influência na qualidade do

material

Periódicos CAPES

27
Optimization of ultrasound-assisted extraction of antioxidant

phenolics from Algerian Trifolium tomentosum L. using
response surface methodology

Otimização da extração assistida por ultrassom de compostos
fenólicos antioxidantes de Trifolium tomentosum L. da Argélia

utilizando metodologia de superfície de resposta
Periódicos CAPES

28
Microencapsulation of Caucasian blueberries (Vaccinium
arctostaphylos L.) anthocyanins: colour stability in varying

storage conditions

Microencapsulação de antocianinas de mirtilo caucasiano
(Vaccinium arctostaphylos L.): estabilidade da cor em

diferentes condições de armazenamento
Periódicos CAPES

29 Effect of wet spinning parameters on bamboo cellulose
nanofiber filament preparation

Efeito dos parâmetros de fiação úmida na preparação de
filamentos de nanofibras de celulose de bambu Periódicos CAPES

30

Synthesis of biodiesel via interesterification reaction of
Calophyllum inophyllum seed oil and ethyl acetate over lipase

catalyst: experimental and surface response methodology
analysis

Síntese de biodiesel via reação de interesterificação do óleo
de sementes de Calophyllum inophyllum e acetato de etila

sobre catalisador de lipase: análise experimental e por
metodologia de superfície de resposta

Periódicos CAPES

31

A comprehensive study on DES pretreatment application to
microalgae for enhanced lipid recovery suitable for biodiesel

production: combined experimental and theoretical
investigations

Um estudo abrangente sobre a aplicação do pré-tratamento
com DES em microalgas para aumentar a recuperação de
lipídios destinados à produção de biodiesel: investigações

experimentais e teóricas combinadas

Periódicos CAPES

32
1D layered LiVO3 nanorods synthesized by

ultrasonic-assisted chemical route for supercapacitor
application

Nanobastões de LiVO3 em camadas unidimensionais
sintetizados por rota química assistida por ultrassom para

aplicações em supercapacitores
Periódicos CAPES

33 Extraction and emulsification of carotenoids from carrot
pomaces using oleic acid

Extração e emulsificação de carotenoides de bagaço de
cenoura utilizando ácido oleico Periódicos CAPES

34
Dual resistance to ion migration and moisture erosion via
hydrolytic crosslinking of siloxane-functionalized poly(ionic

liquids) for efficient and stable perovskite solar cells

Dupla resistência à migração iônica e à erosão por umidade
via reticulação hidrolítica de poli(líquidos iônicos)

funcionalizados com siloxano para células solares de
perovskita eficientes e estáveis

Periódicos CAPES

35 In situ transesterification from soybean seed using
mechanochemical methods toward producing biodiesel

Transesterificação in situ de sementes de soja utilizando
métodos mecanoquímicos para a produção de biodiesel Periódicos CAPES

36

Amalgamation and optimization of FAEE biodiesel fuel from
Croton macrostachyus Hochst. ex Delile seed oil utilizing solid
calcium oxide-chicken eggshell squander as a heterogeneous

catalyst

Fusão e otimização do biodiesel FAEE a partir do óleo da
semente de Croton macrostachyus Hochst. ex Delile

utilizando óxido de cálcio sólido e resíduos de casca de ovo
de galinha como catalisador heterogêneo

Periódicos CAPES

37

Combining NIR spectroscopy with DD-SIMCA for
authentication and iSPA-PLS-DA for discrimination of ethyl

route and oil feedstocks of biodiesels in biodiesel/diesel
blends

Combinação da espectroscopia NIR com DD-SIMCA para
autenticação e iSPA-PLS-DA para discriminação de

matérias-primas de biodiesel derivadas de etanol e de óleo
em misturas de biodiesel/diesel

Periódicos CAPES

38

Realizing external quantum efficiency over 25% with low
efficiency roll-off in polymer-based light-emitting diodes

synergistically utilizing intramolecular sensitization and bipolar
thermally activated delayed fluorescence monomer

Obtenção de eficiência quântica externa superior a 25% com
baixa queda de eficiência em diodos emissores de luz

baseados em polímeros, utilizando sinergicamente
sensibilização intramolecular e monômero de fluorescência

retardada termicamente ativada bipolar

Periódicos CAPES

39

Optimization of extraction of phlorotannins from the Arctic
Fucus vesiculosus using natural deep eutectic solvents and

their HPLC profiling with tandem high-resolution mass
spectrometry

Otimização da extração de florotaninos do Fucus vesiculosus
do Ártico usando solventes eutéticos profundos naturais e seu

perfilamento por HPLC com espectrometria de massa em
tandem de alta resolução

Periódicos CAPES

40 Oxidation characteristics and hazardous of α-pinene, β-pinene
and turpentine

Características de oxidação e perigos do α-pineno, β-pineno e
terebintina Periódicos CAPES

41

A step forward in fungal biomass estimation: a new protocol
for more precise measurements of soil ergosterol with liquid

chromatography-mass spectrometry and comparison of
extraction methods

Um avanço na estimativa da biomassa fúngica: um novo
protocolo para medições mais precisas de ergosterol no solo

com cromatografia líquida-espectrometria de massa e
comparação de métodos de extração

Periódicos CAPES

42
Thermal, mechanical, thermo-mechanical and morphological
properties of graphene nanoplatelets reinforced green epoxy

nanocomposites

Propriedades térmicas, mecânicas, termomecânicas e
morfológicas de nanocompósitos de epóxi verde reforçados

com nanoplaquetas de grafeno
Periódicos CAPES

43
Ethanol-based transesterification of rapeseed oil with CaO

catalyst: process optimization and validation using microalgal
lipids

Transesterificação de óleo de colza com base em etanol e
catalisador de CaO: otimização e validação do processo

utilizando lipídios de microalgas
Periódicos CAPES

44 Processing technologies for the extraction of value-added
bioactive compounds from tea

Tecnologias de processamento para a extração de compostos
bioativos de alto valor agregado do chá Periódicos CAPES

45

Selected mechanical properties of human cancellous bone
subjected to different treatments: short‐term immersion in

physiological saline and acetone treatment with subsequent
immersion in physiological saline

Propriedades mecânicas selecionadas do osso esponjoso
humano submetido a diferentes tratamentos: imersão de curta

duração em solução salina fisiológica e tratamento com
acetona com subsequente imersão em solução salina

fisiológica

Periódicos CAPES

46 Acetone detection and classification as biomarker of diabetes
mellitus using a quartz crystal microbalance gas sensor array

Detecção e classificação de acetona como biomarcador de
diabetes mellitus usando uma matriz de sensores de gás de

microbalança de cristal de quartzo
Periódicos CAPES

47 Dual triplet sensitization strategy for efficient and stable
triplet–triplet annihilation upconversion perovskite solar cells

Estratégia de sensibilização de tripleto duplo para células
solares de perovskita com conversão ascendente por

aniquilação tripleto-tripleto eficientes e estáveis
Periódicos CAPES

48 Tumor receptor-seeking dyes for rapid intraoperative definition
of tumor margin and histopathological morphology

Corantes que buscam receptores tumorais para definição
intraoperatória rápida da margem tumoral e da morfologia

histopatológica
Periódicos CAPES

49 Carrier-free deferoxamine nanoparticles against iron overload
in brain

Nanopartículas de deferoxamina sem transportador contra
sobrecarga de ferro no cérebro Periódicos CAPES

1
Volumetric absorptive microsampling coupled with

UHPLC-MS/MS for the determination of Lyso-Gb3 as Fabry
disease diagnostic biomarker

Microamostragem absortiva volumétrica acoplada com
UHPLC-MS/MS para a determinação de Lyso-Gb3 como

biomarcador de diagnóstico da doença de Fabry
Periódicos CAPES

2
Symmetric supercapacitor comprising Ni2O3: Fe1.7Ni1.43O4
electrodes prepared by ultrasound chemical bath deposition

route

Supercapacitor simétrico composto por eletrodos de Ni2O3:
Fe1,7Ni1,43O4 preparados por deposição química em banho

ultrassônico
Periódicos CAPES

3
Performance analysis of a diesel engine using margosa oil

ethyl ester-based biodiesel with diethyl ether as an
oxygenated additive

Análise de desempenho de um motor a diesel utilizando
biodiesel à base de éster etílico de óleo de margosa com

dietiléter como aditivo oxigenado
Periódicos CAPES
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4
Ultrasound-assisted biodiesel production from Ceiba

pentandra oil using Musa spp. Nendran banana peduncle
derived heterogeneous catalyst

Produção de biodiesel assistida por ultrassom a partir do óleo
de Ceiba pentandra utilizando catalisador heterogêneo
derivado do pedúnculo da banana Musa spp. Nendran.

Periódicos CAPES

5
Coupled pretreatment of rice straw with dairy wastewater and

ultrasonication for biofuel production using mixed microbial
source

Pré-tratamento acoplado de palha de arroz com águas
residuais de laticínios e ultrassonicação para a produção de

biocombustíveis utilizando uma fonte microbiana mista
Periódicos CAPES

6
Production of ethyl esters from forage radish seed: An

integrated sequential route using pressurized ethanol and
ethyl acetate

Produção de ésteres etílicos a partir de sementes de rabanete
forrageiro: uma rota sequencial integrada utilizando etanol

pressurizado e acetato de etila
Periódicos CAPES

7
Effects of ethanol and methyl formate additions on

characteristics of pre-vaporised palm methyl ester laminar
diffusion flame

Efeitos da adição de etanol e formiato de metila nas
características da chama de difusão laminar de éster metílico

de palma pré-vaporizado
Periódicos CAPES

8
Beating neat fuels by dedicated blending: performance

analysis of bio-hybrid fuel blends on a spark-ignition engine
for passenger car applications

Superando combustíveis puros por meio de misturas
dedicadas: análise de desempenho de misturas de

biocombustíveis híbridos em um motor de ignição por faísca
para aplicações em veículos de passeio

Periódicos CAPES

9 Biodiesel production from wastewater scum of dairy industry:
lipid extraction studies and reaction routes

Produção de biodiesel a partir de resíduos de efluentes da
indústria de laticínios: estudos de extração de lipídios e rotas

de reação
Periódicos CAPES

10 Vapor-liquid equilibrium for the {R-OH + R-palmitate} systems
at 50.3 and 101.3 kPa

Equilíbrio líquido-vapor para os sistemas {R-OH +
R-palmitato} a 50,3 e 101,3 kPa Periódicos CAPES

11 Short alkyl-imidazolium ionic liquids enhanced in-situ
transesterification of microalgae

Líquidos iônicos de alquil-imidazolium de cadeia curta
aprimoraram a transesterificação in-situ de microalgas Periódicos CAPES

12 Enhancing biodiesel-methanol blends with 1-butanol for stable
and efficient fuels

Aprimoramento de misturas de biodiesel e metanol com
1-butanol para combustíveis estáveis ​​e eficientes Periódicos CAPES

13 ZIF-8 nanoparticles synthesis for pH-sensitive release of
corrosion inhibitor

Síntese de nanopartículas de ZIF-8 para liberação de inibidor
de corrosão sensível ao pH Periódicos CAPES

14
Natural deep eutectic solvent combined with ultrasonic

enhancement: a green extraction strategy for solanesol in
tobacco leaves

Solvente eutético profundo natural combinado com
intensificação ultrassônica: uma estratégia de extração

ecológica para solanesol em folhas de tabaco
Periódicos CAPES

15 Optimization of biodiesel production: a comparative study of
methyl and ethyl esters from pyrolytic oil

Otimização da produção de biodiesel: um estudo comparativo
de ésteres metílicos e etílicos a partir de óleo pirolítico Periódicos CAPES

16 A comprehensive review of the production methods and effect
of parameters for glycerol-free biodiesel production

Uma revisão abrangente dos métodos de produção e do
efeito dos parâmetros na produção de biodiesel sem glicerol Periódicos CAPES

17 Biofuels obtained from the crambe (Crambe abyssinica) oil Biocombustíveis obtidos a partir do óleo de crambe (Crambe
abyssinica) Periódicos CAPES

18

Molecular interaction analysis of 1-amino-2-propanol with alkyl
acetate (C1–C4): volumetric, acoustic, isentropic

compressibility (T = 298.15–318.15 K) and IR spectroscopic
investigations

Análise da interação molecular do 1-amino-2-propanol com
acetato de alquila (C1–C4): investigações volumétricas,

acústicas, de compressibilidade isentrópica (T =
298,15–318,15 K) e espectroscópicas de infravermelho

Periódicos CAPES

19
Biodiesel production through electrolysis in the presence of

choline chloride-based deep eutectic solvent: optimization by
response surface methodology

Produção de biodiesel por eletrólise na presença de solvente
eutético profundo à base de cloreto de colina: otimização pela

metodologia de superfície de resposta
Periódicos CAPES

20 Molecular dynamics study of the thermodynamic properties of
triglyceride/methanol mixtures in the presence of cosolvent

Estudo de dinâmica molecular das propriedades
termodinâmicas de misturas de triglicerídeos/metanol na

presença de cossolvente
Periódicos CAPES

21
Comparative life-cycle assessment of microalgal biodiesel

production via various emerging wet scenarios: energy
conversion characteristics and environmental impacts

Avaliação comparativa do ciclo de vida da produção de
biodiesel de microalgas em diferentes cenários emergentes
de cultivo úmido: características de conversão de energia e

impactos ambientais

Periódicos CAPES

22 A comprehensive review of the influence of co-solvents on the
catalysed methanolysis process to obtain biodiesel

Uma revisão abrangente sobre a influência de cossolventes
no processo de metanólise catalisada para obtenção de

biodiesel
Periódicos CAPES

23

Evaluating the effect of diethyl ether and moringa oleifera
antioxidant additives on the performance and emission

characteristics of jatropha biodiesel-diesel blended fuel on CI
engine: an experimental investigation

Avaliação do efeito de aditivos antioxidantes de éter dietílico e
moringa oleifera no desempenho e nas características de
emissão de uma mistura de biodiesel de pinhão-manso e

diesel em um motor de ignição por compressão: uma
investigação experimental

Periódicos CAPES

24

Response surface methodology for continuous biodiesel
production from Jatropha curcas oil using Li/pumice as

catalyst in a packed-bed reactor assisted with diethyl ether as
cosolvent

Metodologia de superfície de resposta para a produção
contínua de biodiesel a partir do óleo de Jatropha curcas

utilizando Li/pedra-pomes como catalisador em um reator de
leito fixo com auxílio de éter dietílico como cossolvente

Periódicos CAPES

25 Investigation on yield, fuel properties, ageing and low
temperature flow of fish oil esters

Investigação sobre o rendimento, propriedades combustíveis,
envelhecimento e escoamento a baixas temperaturas de

ésteres de óleo de peixe
Periódicos CAPES

26
Novel investigation on atomization, performance, and

emission characteristics of preheated jatropha oil methyl ester
and ethyl ester

Investigação inédita sobre atomização, desempenho e
características de emissão de éster metílico e éster etílico de

óleo de jatropha pré-aquecido
Periódicos CAPES

27

Experimental study on combustion, performance, and
emission characteristics of a homogeneous charge
compression ignition engine fuelled with multiple

biofuel-gasoline blends

Estudo experimental sobre as características de combustão,
desempenho e emissões de um motor de ignição por

compressão de carga homogênea alimentado com múltiplas
misturas de biocombustíveis e gasolina

Periódicos CAPES

28 Experimental mixture design as a tool to evaluate coumarin
(1,2-benzopyrone) extraction from Dipteryx odorata seeds

Delineamento experimental de misturas como ferramenta
para avaliar a extração de coumarina (1,2-benzopirona) a

partir de sementes de Dipteryx odorata
Periódicos CAPES

29
A low cost and green curcumin/ZnO nanocomposites:

preparation, characterization and photocatalytic aspects in
removal of amaranth dye and hydrogen evolution generation

Nanocompósitos de curcumina/ZnO de baixo custo e
ecológicos: preparação, caracterização e aspectos

fotocatalíticos na remoção do corante amaranto e geração de
hidrogênio

Periódicos CAPES

30 Sonochemical synthesis of Ag2CO3/CeO2 p-n heterojunction
for decomposition of rhodamine B dye

Síntese sonoquímica de heterojunção p-n Ag2CO3/CeO2
para decomposição do corante rodamina B Periódicos CAPES

31 Mono- and co-solvency based transesterification of Caryota
urens seed oil

Transesterificação do óleo de sementes de Caryota urens
baseada em mono e co-solvência Periódicos CAPES

32 Separation of ginsenosides from Panax notoginseng
intensified with Ionic liquids

Separação de ginsenósidos de Panax notoginseng
intensificada com líquidos iónicos Periódicos CAPES

33
Green solvent-based lipid extraction from guava seeds and

spent coffee grounds to produce biodiesel: biomass
valorization and esterification/transesterification route

Extração de lipídios a partir de sementes de goiaba e borra de
café com solventes verdes para a produção de biodiesel:

valorização da biomassa e rota de
esterificação/transesterificação

Periódicos CAPES

34 Ethyl biodiesel production from crude soybean oil using
enzymatic degumming-transesterification associated process

Produção de biodiesel etílico a partir de óleo de soja bruto
usando um processo associado de degomagem enzimática e

transesterificação
Periódicos CAPES

35 Use of mild reaction conditions to improve quality parameters
and sustainability during biolubricant production

Utilização de condições de reação brandas para melhorar os
parâmetros de qualidade e a sustentabilidade durante a

produção de biolubrificantes
Periódicos CAPES

36
An eco-friendly ultrasound approach to extracting yellow dye
from Cassia alata flower petals: characterization, dyeing, and

antibacterial properties

Uma abordagem ecologicamente correta com ultrassom para
extrair corante amarelo das pétalas da flor Cassia alata:

caracterização, tingimento e propriedades antibacterianas
Periódicos CAPES

37 Sustainable ultrasonic extraction of antibacterial Basella alba
fruit dye for cotton, silk, and leather

Extração ultrassónica sustentável de corante antibacteriano
do fruto de Basella alba para algodão, seda e couro Periódicos CAPES

38
Ultrasound-assisted solvent extraction of phenolics,

flavonoids, and major triterpenoids from Centella asiatica
leaves: a comparative study

Extração por solvente assistida por ultrassom de fenólicos,
flavonoides e principais triterpenoides de folhas de Centella

asiatica: um estudo comparativo
Periódicos CAPES

39 Fatty acid methyl ester production from rainbow trout waste oil
using microwave-assisted transesterification

Produção de ésteres metílicos de ácidos gordos a partir de
óleo residual de truta arco-íris usando transesterificação

assistida por micro-ondas
Periódicos CAPES

40
Molecular dynamics-assisted process design and

multi-objective optimization for efficient production of N-butyl
acetate by reactive-extractive distillation/pervaporation

Projeto de processo assistido por dinâmica molecular e
otimização multiobjetivo para a produção eficiente de acetato

de N-butilo por destilação reativa-extrativa/pervaporação
Periódicos CAPES

41
Development of a new LC-MS/MS method for the
simultaneous identification and quantification of 13

antidiabetic drugs in human hair

Desenvolvimento de um novo método LC-MS/MS para a
identificação e quantificação simultânea de 13 fármacos

antidiabéticos em cabelo humano
Periódicos CAPES
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42 Experimental studies on combustion and atomization
characteristics of aliphatic and aromatic hydrocarbons droplets

Estudos experimentais sobre as características de combustão
e atomização de gotas de hidrocarbonetos alifáticos e

aromáticos
Periódicos CAPES

43
Identification of elite species of Ophiorrhiza utilizing HPTLC

analysis and camptothecin as a phytochemical marker:
assessment of extraction effectiveness and organ selection

Identificação de espécies de elite de Ophiorrhiza utilizando
análise HPTLC e camptotecina como marcador fitoquímico:

avaliação da eficácia da extração e seleção de órgãos
Periódicos CAPES

44 Recovery of lipids and carotenoids from Dunaliella salina
microalgae using deep eutectic solvents

Recuperação de lípidos e carotenoides a partir da microalga
Dunaliella salina utilizando solventes eutéticos profundos Periódicos CAPES

45 Natural dyeing of cellulose fibers using Syzygium cumini fruit
extracts and a bio-mordant: a step toward sustainable dyeing

Tingimento natural de fibras de celulose utilizando extratos do
fruto de Syzygium cumini e um biomordente: um passo rumo

ao tingimento sustentável
Periódicos CAPES

46
Biodiesel production from rice bran oil fatty acid distillate via
supercritical hydrolysis-esterification-transesterification in a

microreactor

Produção de biodiesel a partir de destilado de ácidos graxos
de óleo de farelo de arroz via hidrólise

supercrítica-esterificação-transesterificação em um
microrreator

Periódicos CAPES

47 High throughput biodiesel production from waste cooking oil
over metal oxide binded with Fe2O3

Produção de biodiesel de alta eficiência a partir de óleo de
cozinha usado sobre catalisador de óxido metálico ligado com

Fe2O3
Periódicos CAPES

48

Excess molar volumes, excess isentropic compressibilities
and excess speeds of sound of the ternary blends comprising

of alkyl laurates and alkanols at various temperatures and
atmospheric pressure

Volumes molares em excesso, compressibilidades
isentrópicas em excesso e velocidades do som em excesso
de misturas ternárias compreendendo lauratos de alquilo e

alcanóis a várias temperaturas e pressão atmosférica

Periódicos CAPES

49
Experimental investigation of influence of methyl, ethyl and

methyl-ethyl ester blends of used cooking oil on engine
performances and emissions

Investigação experimental da influência de misturas de
ésteres metílicos, etílicos e metil-etílicos de óleo de cozinha

usado no desempenho e nas emissões de motores
Periódicos CAPES

50
Optimization, production, and characterization of cottonseed

methyl ester based on Box–Behnken response surface design
and gas chromatography-mass spectrum analysis

Otimização, produção e caracterização de éster metílico de
óleo de algodão com base no delineamento de superfície de
resposta Box–Behnken e análise por cromatografia gasosa

acoplada à espectrometria de massas

Periódicos CAPES

51 An eco-friendly approach of biodiesel production from tannery
fleshing wastes by crude neutral protease enzyme

Uma abordagem ecologicamente correta para a produção de
biodiesel a partir de resíduos de descarne de curtumes

utilizando enzima protease neutra bruta
Periódicos CAPES

52 Thermodynamic analysis of bio-oil model compounds to light
hydrocarbon

Análise termodinâmica de compostos modelo de bio-óleo em
hidrocarbonetos leves Periódicos CAPES

53 Cu-doped CO3O4 spinel on cordierite monolithic for catalytic
oxidation of VOCs

Espinélio CO3O4 dopado com Cu em cordierita monolítica
para oxidação catalítica de COVs Periódicos CAPES

54
Amino acids profile of Two Chinese nuts (Juglans sigillata and
Castanea mollissima) in local markets of Kurdistan region/Iraq

using HPLC

Perfil de aminoácidos de duas nozes chinesas (Juglans
sigillata e Castanea mollissima) comercializadas em

mercados locais da região do Curdistão (Iraque) por meio de
HPLC

Periódicos CAPES

55 Enzymatic esterification/transesterification of rice bran acid oil
for subsequent γ-oryzanol recovery

Esterificação/transesterificação enzimática do óleo ácido do
farelo de arroz para posterior recuperação de γ-orizanol Periódicos CAPES

56 Effect of ultrasonic waves on aspire biodiesel and comparison
of its properties with petroleum diesel

Efeito das ondas ultrassônicas no biodiesel aspire e
comparação de suas propriedades com o diesel de petróleo Periódicos CAPES

57 Biodiesel production with macrophytes collected in
eutrophicated sites

Produção de biodiesel com macrófitas coletadas em locais
eutrofizados Periódicos CAPES

58

Microwave-assisted transesterification of sour cherry kernel oil
for biodiesel production: comparison with ultrasonic bath-,
ultrasonic probe-, and ohmic-assisted transesterification

methods

Transesterificação assistida por micro-ondas do óleo de
semente de cereja ácida para a produção de biodiesel:

comparação com métodos de transesterificação assistidos por
banho de ultrassom, sonda de ultrassom e aquecimento

ôhmico

Periódicos CAPES

59 Inhibitory effects of Marrubium vulgare L. extract on the
female hormones based on bioautography-HPTLC-MS

Efeitos inibitórios do extrato de Marrubium vulgare L. sobre os
hormônios femininos com base em bioautografia-HPTLC-MS Periódicos CAPES

60 Spectrophotometric methods for quantitative determination of
sotalol in tablets

Métodos espectrofotométricos para determinação quantitativa
de sotalol em comprimidos Periódicos CAPES

61 A two-dimensional lamellar vermiculite membrane for precise
molecular separation and ion sieving

Uma membrana lamelar bidimensional de vermiculita para
separação molecular precisa e peneiramento iônico Periódicos CAPES

62 Ultrasound-assisted extraction (UAE) of phenolic compounds
from Brosimum alicastrum fruit and their antioxidant capacity

Extração assistida por ultrassom (EAU) de compostos
fenólicos do fruto de Brosimum alicastrum e sua capacidade

antioxidante
Periódicos CAPES

63
Chemical composition of biodiesel produced in situ with

Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) by ethylic and
methylic route

Composição química do biodiesel produzido in situ com
Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) pelas rotas etílica

e metílica
Periódicos CAPES

64 Optimization of biodiesel production from Thevetia peruviana
seed oil using transesterification method

Otimização da produção de biodiesel a partir do óleo de
sementes de Thevetia peruviana utilizando o método de

transesterificação
Periódicos CAPES

65
The development of a novel aluminosilicate catalyst fabricated

via a 3D printing mold for biodiesel production at room
temperature

Desenvolvimento de um novo catalisador aluminosilicato
fabricado por meio de um molde impresso em 3D para a

produção de biodiesel à temperatura ambiente
Periódicos CAPES

66
Development of a process for direct recycling of negative
electrode scrap from lithium-ion battery production on a
technical scale and its influence on the material quality

Desenvolvimento de um processo para reciclagem direta de
sucata de eletrodos negativos proveniente da produção de

baterias de íons de lítio em escala técnica e sua influência na
qualidade do material

Periódicos CAPES

67 Non-catalytic esterification of palm fatty acid distillate with
2-ethyl hexanol for high purity production of biolubricant ester

Esterificação não catalítica de destilado de ácidos graxos de
palma com 2-etil-hexanol para a produção de éster

biolubrificante de alta pureza
Periódicos CAPES

68 Potential biofuel exploitation from two common Vietnamese
Euphorbia plants (Euphorbiaceae)

Potencial de aproveitamento para biocombustível de duas
espécies comuns de Euphorbia (Euphorbiaceae) do Vietnã Periódicos CAPES

69 Extraction, separation and purification of fatty acid ethyl esters
for biodiesel and DHA from Thraustochytrid biomass

Extração, separação e purificação de ésteres etílicos de
ácidos graxos para biodiesel e de DHA a partir de biomassa

de Thraustochytrídeos
Periódicos CAPES

70
Partial hydrogenation of soybean and waste cooking oil
biodiesel over recyclable-polymer-supported Pd and Ni

nanoparticles

Hidrogenação parcial de biodiesel de óleo de soja e de óleo
de cozinha residual utilizando nanopartículas de Pd e Ni

suportadas em polímero reciclável
Periódicos CAPES

71
Comparative content, biological and anticancer activities of
Heracleum humile extracts obtained by ultrasound-assisted

extraction method

Conteúdo comparativo e atividades biológicas e
anticancerígenas de extratos de Heracleum humile obtidos

pelo método de extração assistida por ultrassom
Periódicos CAPES

72

LC/MS/MS phenolic profile, antioxidant capacity,
angiotensin-converting enzyme (ACE) and glutathione

S-transferase (GST) inhibitory properties of
ultrasound-assisted propolis extracts

Perfil fenólico por LC/MS/MS, capacidade antioxidante e
propriedades inibitórias da enzima conversora de

angiotensina (ACE) e da glutationa S-transferase (GST) de
extratos de própolis obtidos por ultrassom assistido por

ultrassom

Periódicos CAPES

73
Optimization of ultrasound-assisted extraction of antioxidant

phenolics from Algerian Trifolium tomentosum L. using
response surface methodology

Otimização da extração assistida por ultrassom de compostos
fenólicos antioxidantes de Trifolium tomentosum L. da Argélia

utilizando metodologia de superfície de resposta
Periódicos CAPES

74 Enzymatic ethanolysis of high free fatty acid jatropha oil using
Eversa Transform

Etanólise enzimática de óleo de pinhão-manso com alto teor
de ácidos graxos livres utilizando Eversa Transform Periódicos CAPES

75 Effect of wet spinning parameters on bamboo cellulose
nanofiber filament preparation

Efeito dos parâmetros de fiação úmida na preparação de
filamentos de nanofibras de celulose de bambu Periódicos CAPES

76
Eco-friendly synthesis of 5‐hydroxymethylfurfural and its
applications as a starting material to synthesize valuable

heterocyclic compounds

Síntese ecologicamente correta de 5-hidroximetilfurfural e
suas aplicações como matéria-prima para a síntese de

compostos heterocíclicos de alto valor agregado
Periódicos CAPES

77

Synthesis of biodiesel via interesterification reaction of
Calophyllum inophyllum seed oil and ethyl acetate over lipase

catalyst: experimental and surface response methodology
analysis

Síntese de biodiesel via reação de interesterificação do óleo
de sementes de Calophyllum inophyllum e acetato de etila

sobre catalisador de lipase: análise experimental e por
metodologia de superfície de resposta

Periódicos CAPES

78

A comprehensive study on DES pretreatment application to
microalgae for enhanced lipid recovery suitable for biodiesel

production: combined experimental and theoretical
investigations

Um estudo abrangente sobre a aplicação do pré-tratamento
com DES em microalgas para aumentar a recuperação de
lipídios destinados à produção de biodiesel: investigações

experimentais e teóricas combinadas

Periódicos CAPES

79 Biodiesel preparation without a cosolvent in an opposite-side
micro-fixed-bed reactor

Preparação de biodiesel sem cossolvente em um microreator
de leito fixo com alimentação em lados opostos Periódicos CAPES
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80 Performance and emission characteristics of
second-generation biodiesel with oxygenated additives

Desempenho e características de emissões de biodiesel de
segunda geração com aditivos oxigenados Periódicos CAPES

81
1D layered LiVO3 nanorods synthesized by

ultrasonic-assisted chemical route for supercapacitor
application

Nanobastões de LiVO3 em camadas unidimensionais
sintetizados por rota química assistida por ultrassom para

aplicações em supercapacitores
Periódicos CAPES

82
Kinetics of the used cooking oil transesterification in the

presence of slaked lime and the triethanolamine:menthol deep
eutectic solvent

Cinética da transesterificação de óleo de fritura usado na
presença de cal hidratada e do solvente eutético profundo

trietanolamina:mentol
Periódicos CAPES

83
Effect of different extraction methods and geographical origins

on the total phenolic yield, composition, and antimicrobial
activity of sugarcane bagasse extracts

Efeito de diferentes métodos de extração e origens
geográficas no rendimento total de fenólicos, composição e

atividade antimicrobiana de extratos de bagaço de
cana-de-açúcar

Periódicos CAPES

84
Optimizing the solvent selection of the ultrasound-assisted

extraction of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.)
pomace: phenolic profiles and antioxidant activity

Otimização da seleção de solventes na extração assistida por
ultrassom do bagaço de espinheiro-marítimo (Hippophae
rhamnoides L.): perfis fenólicos e atividade antioxidante

Periódicos CAPES

85
Dual resistance to ion migration and moisture erosion via
hydrolytic crosslinking of siloxane-functionalized poly(ionic

liquids) for efficient and stable perovskite solar cells

Dupla resistência à migração iônica e à erosão por umidade
via reticulação hidrolítica de poli(líquidos iônicos)

funcionalizados com siloxano para células solares de
perovskita eficientes e estáveis

Periódicos CAPES

86 Different extraction methods for Thymoquinone from Nigella
sativa L. seeds and antioxidant activity

Diferentes métodos de extração de timoquinona de sementes
de Nigella sativa L. e atividade antioxidante Periódicos CAPES

87 In situ transesterification from soybean seed using
mechanochemical methods toward producing biodiesel

Transesterificação in situ de sementes de soja utilizando
métodos mecanoquímicos para a produção de biodiesel Periódicos CAPES

88

Amalgamation and optimization of FAEE biodiesel fuel from
Croton macrostachyus Hochst. ex Delile seed oil utilizing solid
calcium oxide-chicken eggshell squander as a heterogeneous

catalyst

Fusão e otimização do biodiesel FAEE a partir do óleo da
semente de Croton macrostachyus Hochst. ex Delile

utilizando óxido de cálcio sólido e resíduos de casca de ovo
de galinha como catalisador heterogêneo

Periódicos CAPES

89

Combining NIR spectroscopy with DD-SIMCA for
authentication and iSPA-PLS-DA for discrimination of ethyl

route and oil feedstocks of biodiesels in biodiesel/diesel
blends

Combinação da espectroscopia NIR com DD-SIMCA para
autenticação e iSPA-PLS-DA para discriminação de

matérias-primas de biodiesel derivadas de etanol e de óleo
em misturas de biodiesel/diesel

Periódicos CAPES

90
Using critical fluid carbon dioxide to optimize the enzymatic

transesterification of soybean oil and ethyl ferulate to feruloyl
soy glycerides

Uso de dióxido de carbono em estado crítico para otimizar a
transesterificação enzimática de óleo de soja e ferulato de

etila em glicerídeos de soja feruloilados
Periódicos CAPES

91

Temperature-induced dispersive solid-phase extraction as a
new approach for preconcentration of Sudan dyes in water

and food samples prior to the determination by
high-performance liquid chromatography

Extração em fase sólida dispersiva induzida por temperatura
como uma nova abordagem para a pré-concentração de

corantes Sudan em amostras de água e alimentos antes da
determinação por cromatografia líquida de alta eficiência

Periódicos CAPES

92

An efficient strategy for large-scale preparation of low polarity
gingerols directly from ginger crude extract by high-speed

countercurrent chromatography with different
rotation mode

Uma estratégia eficiente para a preparação em larga escala
de gingeróis de baixa polaridade diretamente a partir do
extrato bruto de gengibre por meio de cromatografia em

contracorrente de alta velocidade com diferentes modos de
rotação

Periódicos CAPES

93
Extraction of municipal sewage sludge lipids using

supercritical CO2 for biodiesel production: mathematical and
kinetics modeling

Extração de lipídios de lodo de esgoto municipal utilizando
CO2 supercrítico para produção de biodiesel: modelagem

matemática e cinética
Periódicos CAPES

94 Ultrasonic-assisted preparation of biodiesel products from
vegetable oils

Preparação de biodiesel assistida por ultrassom a partir de
óleos vegetais Periódicos CAPES

95
Progressive vertical and horizontal phytocompound changes

during agarwood formation in Aquilaria sinensis after
Geotrichum candidum injection

Mudanças progressivas verticais e horizontais de
fito-compostos durante a formação de agarwood em Aquilaria

sinensis após injeção de Geotrichum candidum
Periódicos CAPES

96 Liquid−liquid equilibria of glycerol + alcohol + safflower
biodiesel systems: measurement and modeling

Equilíbrio líquido-líquido de sistemas de glicerol + álcool +
biodiesel de cártamo: medição e modelagem Periódicos CAPES

97

Realizing external quantum efficiency over 25% with low
efficiency roll-off in polymer-based light-emitting diodes

synergistically utilizing intramolecular sensitization and bipolar
thermally activated delayed fluorescence monomer

Obtenção de eficiência quântica externa superior a 25% com
baixa queda de eficiência em diodos emissores de luz

baseados em polímeros, utilizando sinergicamente
sensibilização intramolecular e monômero de fluorescência

retardada termicamente ativada bipolar

Periódicos CAPES

98
Developed and validated HPLC method for simultaneous

analysis of key flavonoids and phenolcarboxylic acids in the
hawthorn-based cardiotonic Forticor®

Método de HPLC desenvolvido e validado para a análise
simultânea de flavonoides e ácidos fenolcarboxílicos-chave

no cardiotônico à base de espinheiro-alvar Forticor®
Periódicos CAPES

99

Optimization of extraction of phlorotannins from the Arctic
Fucus vesiculosus using natural deep eutectic solvents and

their HPLC profiling with tandem high-resolution mass
spectrometry

Otimização da extração de florotaninos do Fucus vesiculosus
do Ártico usando solventes eutéticos profundos naturais e seu

perfilamento por HPLC com espectrometria de massa em
tandem de alta resolução

Periódicos CAPES

100
Simultaneous extraction and analysis of seven major

saikosaponins from Bupleuri Radix and the exploration of
antioxidant activity and its mechanism

Extração e análise simultânea de sete principais
saikosaponinas de Bupleuri Radix e exploração da atividade

antioxidante e seu mecanismo
Periódicos CAPES

101
The effect of bacterial AHL on the cyclic adenosine

monophosphate content in plants according to
high-performance liquid chromatography

Efeito de AHL bacteriano no conteúdo de adenosina
monofosfato cíclico em plantas por cromatografia líquida de

alta eficiência
Periódicos CAPES

102
Liquid–liquid equilibrium of sesame fatty acid (ethyl and
methyl) ester + glycerol + ethanol/methanol mixtures at

different temperatures

Equilíbrio líquido-líquido de misturas de ésteres etílicos e
metílicos de ácidos graxos de gergelim + glicerol +

etanol/metanol em diferentes temperaturas
Periódicos CAPES

103

A step forward in fungal biomass estimation: a new protocol
for more precise measurements of soil ergosterol with liquid

chromatography-mass spectrometry and comparison of
extraction methods

Um avanço na estimativa da biomassa fúngica: um novo
protocolo para medições mais precisas de ergosterol no solo

com cromatografia líquida-espectrometria de massa e
comparação de métodos de extração

Periódicos CAPES

104 Optimization of polyphenols and antioxidants extraction from
Mentha suaveolens subspecies timija

Otimização da extração de polifenóis e antioxidantes de
Mentha suaveolens subespécie timija Periódicos CAPES

105 Optimized synthesis of dinitrochalcones via ultrasonic bath in
a cyclohexane–methanol solvent system

Síntese otimizada de dinitrochalconas via banho ultrassônico
em sistema de solventes ciclo-hexano–metanol Periódicos CAPES

106
Determination of the major bioactive component of Silybum

marianum in nutricosmetics by a HPLC method with
amperometric detection and UAE pretreatment

Determinação do principal componente bioativo de Silybum
marianum em nutricosméticos por método HPLC com

detecção amperométrica e pré-tratamento por extração
assistida por ultrassom (UAE)

Periódicos CAPES

107 Production of levulinic esters by heterogeneous catalysis with
Zr metal–organic frameworks in pressure reactors

Produção de ésteres levulínicos por catálise heterogênea com
estruturas metal-orgânicas de zircônio (Zr-MOFs) em reatores

pressurizados
Periódicos CAPES

108
Pyrolysis of methyl formate and the reaction of methyl formate

with H atoms: shock tube experiments and statistical rate
theory

Pirólise do formiato de metila e a reação do formiato de metila
com átomos de H: experimentos em tubo de choque e teoria

de taxas estatísticas
Periódicos CAPES

109
Ethanol-based transesterification of rapeseed oil with CaO

catalyst: process optimization and validation using microalgal
lipids

Transesterificação de óleo de colza com base em etanol e
catalisador de CaO: otimização e validação do processo

utilizando lipídios de microalgas
Periódicos CAPES

110

Production of biodiesel from waste fish fat through
ultrasound‐assisted transesterification using petro‐diesel as

cosolvent and optimization of process parameters using
response surface methodology

Produção de biodiesel a partir de gordura residual de peixe
via transesterificação assistida por ultrassom, utilizando

petro-diesel como cossolvente e otimização dos parâmetros
do processo por meio da metodologia de superfície de

resposta

Periódicos CAPES

111 Tackling foam-based process disruptions in spirit distillation by
thermal energy input adaptations

Enfrentamento de distúrbios de processo baseados em
espuma na destilação de bebidas espirituosas por meio de

adaptações na entrada de energia térmica
Periódicos CAPES

112 Transesterification of sunflower oil in the presence of the
cosolvent assisted by hydrodynamic cavitation

Transesterificação de óleo de girassol na presença de
cossolvente assistida por cavitação hidrodinâmica Periódicos CAPES

113
Techno-economic and sensitivity analyses of different

biodiesel production pathways by adding tetrahydrofuran as a
cosolvent

Análises tecnoeconômicas e de sensibilidade de diferentes
rotas de produção de biodiesel com adição de

tetrahidrofurano como cossolvente
Periódicos CAPES

114 Processing technologies for the extraction of value-added
bioactive compounds from tea

Tecnologias de processamento para a extração de compostos
bioativos de alto valor agregado do chá Periódicos CAPES

115 Lipid extraction and analysis of microalgae strain
pectinodesmus PHM3 for biodiesel production

Extração de lipídios e análise da cepa de microalga
Pectinodesmus PHM3 para a produção de biodiesel Periódicos CAPES

116 Experimental investigation of spray characteristics of ethyl
esters in a constant volume chamber

Investigação experimental das características de spray de
ésteres etílicos em uma câmara de volume constante Periódicos CAPES
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117
Improvement of the combustion, emission, and stability
features of diesel‐methanol blends using n‐decanol as

cosolvent

Melhoria das características de combustão, emissão e
estabilidade de misturas diesel-metanol utilizando n-decanol

como cossolvente
Periódicos CAPES

118
Biodiesel production potential of Eichhornia crassipes (Mart.)

Solms: comparison of collection sites and different alcohol
transesterifications

Potencial de produção de biodiesel a partir de Eichhornia
crassipes (Mart.) Solms: comparação entre locais de coleta e

diferentes álcoois para transesterificação
Periódicos CAPES

119
RSM integrated GWO, driving training, and election-based
algorithms for optimising ethylic biodiesel from ternary oil of

neem, animal fat, and jatropha

Integração de RSM com GWO, algoritmo de treinamento por
condução e algoritmo baseado em eleição para otimização de

biodiesel etílico a partir de óleo ternário de neem, gordura
animal e jatropha

Periódicos CAPES

120 Acetone detection and classification as biomarker of diabetes
mellitus using a quartz crystal microbalance gas sensor array

Detecção e classificação de acetona como biomarcador de
diabetes mellitus usando uma matriz de sensores de gás de

microbalança de cristal de quartzo
Periódicos CAPES

121
Bulky thiolate-protected silver nanocluster

Ag213(Adm-S)44Cl33 with excellent electrocatalytic
performance toward oxygen reduction

Nanocluster de prata protegido por tiolato volumoso
Ag213(Adm-S)44Cl33 com excelente desempenho

eletrocatalítico para redução de oxigênio
Periódicos CAPES

122
Experimental optimization of waste cooking oil ethanolysis for

biodiesel production using response surface methodology
(RSM)

Otimização experimental da etanólise de óleo de cozinha
usado para produção de biodiesel utilizando metodologia de

superfície de resposta (RSM)
Periódicos CAPES

123 Understanding the interactions between triolein and cosolvent
binary mixtures using molecular dynamics simulations

Compreensão das interações entre trioleína e misturas
binárias com cossolvente utilizando simulações de dinâmica

molecular
Periódicos CAPES

124 Tumor receptor-seeking dyes for rapid intraoperative definition
of tumor margin and histopathological morphology

Corantes que buscam receptores tumorais para definição
intraoperatória rápida da margem tumoral e da morfologia

histopatológica
Periódicos CAPES

125
Pig slaughterhouse wastewater: medium culture for

microalgae biomass generation as raw material in biofuel
industries

Efluente de abatedouro suíno: meio de cultura para geração
de biomassa de microalgas como matéria-prima para

indústrias de biocombustíveis
Periódicos CAPES

1
Symmetric supercapacitor comprising Ni2O3: Fe1.7Ni1.43O4
electrodes prepared by ultrasound chemical bath deposition

route

Supercapacitor simétrico composto por eletrodos de Ni2O3:
Fe1,7Ni1,43O4 preparados por deposição química em banho

ultrassônico
Periódicos CAPES

2 Production of ethyl esters using municipal sewage sludge and
porous ionic liquid coordinated with Burkholderia lipase

Produção de ésteres etílicos utilizando lodo de esgoto
municipal e líquido iônico poroso coordenado com lipase de

Burkholderia
Periódicos CAPES

3 Numerical prediction of research octane numbers via a
quasi-dimensional two-zone cylinder model

Previsão numérica de números de octano de pesquisa por
meio de um modelo de cilindro de duas zonas

quase-dimensional
Periódicos CAPES

4
A catalyst-free, green and efficient protocol for the synthesis of

methyleneisoxazole-5(4H)-ones supported by ultrasonic
irradiation

Um protocolo ecológico, eficiente e sem catalisador para a
síntese de metilenoisoxazol-5(4H)-onas, auxiliado por

irradiação ultrassônica
Periódicos CAPES

5
Production of ethyl esters from forage radish seed: an

integrated sequential route using pressurized ethanol and
ethyl acetate

Produção de ésteres etílicos a partir de sementes de rabanete
forrageiro: uma rota sequencial integrada utilizando etanol

pressurizado e acetato de etila
Periódicos CAPES

6
Higher alcohols as cosolvents of mixtures of ethanol and
soybean oil: solubility and physical properties of ternary

systems

Álcoois superiores como cossolventes de misturas de etanol e
óleo de soja: solubilidade e propriedades físicas de sistemas

ternários
Periódicos CAPES

7

Karanja oil transesterification using green synthesized
bimetallic oxide catalyst, gCaO-CeO2: comparative

investigations with the monometallic oxide catalysts on the
catalytic efficacy and stability

Transesterificação do óleo de Karanja utilizando um
catalisador de óxido bimetálico sintetizado por via verde,

gCaO-CeO2: investigações comparativas com catalisadores
de óxido monometálico quanto à eficácia catalítica e

estabilidade

Periódicos CAPES

8
Effects of ethanol and methyl formate additions on

characteristics of pre-vaporised palm methyl ester laminar
diffusion flame

Efeitos da adição de etanol e formiato de metila nas
características da chama de difusão laminar de éster metílico

de palma pré-vaporizado
Periódicos CAPES

9
Beating neat fuels by dedicated blending: performance

analysis of bio-hybrid fuel blends on a spark-ignition engine
for passenger car applications

Superando combustíveis puros por meio de misturas
dedicadas: análise de desempenho de misturas de

biocombustíveis híbridos em um motor de ignição por faísca
para aplicações em veículos de passeio

Periódicos CAPES

10 Vapor-liquid equilibrium for the {R-OH + R-palmitate} systems
at 50.3 and 101.3 kPa

Equilíbrio líquido-vapor para os sistemas {R-OH +
R-palmitato} a 50,3 e 101,3 kPa Periódicos CAPES

11 Effect of C4 alcohol and ester as fuel additives on diesel
engine operating characteristics

Efeito do álcool C4 e do éster como aditivos de combustível
nas características de operação do motor diesel Periódicos CAPES

12 Biodiesel production from wastewater scum of dairy industry:
lipid extraction studies and reaction routes

Produção de biodiesel a partir de resíduos de efluentes da
indústria de laticínios: estudos de extração de lipídios e rotas

de reação
Periódicos CAPES

13
Synthesis of etheric ester based biofuel additive over
bifunctional metal/zeolite catalysts comprising NiRe

nanoparticles and Beta zeolite

Síntese de aditivo para biocombustível à base de éster etérico
sobre catalisadores bifuncionais de metal/zeólita compostos

por nanopartículas de NiRe e zeólita Beta
Periódicos CAPES

14 Enhancing biodiesel-methanol blends with 1-butanol for stable
and efficient fuels

Aprimoramento de misturas de biodiesel e metanol com
1-butanol para combustíveis estáveis ​​e eficientes Periódicos CAPES

15 Functionalized mesoporous polymer ionic liquids for efficient
immobilization of lipase: effects of ethyl oleate

Líquidos iônicos poliméricos mesoporosos funcionalizados
para imobilização eficiente de lipase: efeitos do oleato de etila Periódicos CAPES

16

Physicochemical properties, theoretical modelling and
molecular interaction analysis in ternary liquid mixtures

containing 1-propanol, 1,3-diaminopropane and ethyl acetate
at temperature 298.15–318.15 K

Propriedades físico-químicas, modelagem teórica e análise de
interação molecular em misturas líquidas ternárias contendo

1-propanol, 1,3-diaminopropano e acetato de etila na faixa de
temperatura de 298,15 a 318,15 K

Periódicos CAPES

17
Effect of ethyl cellulose coating as an evaluation agent against

contamination on the bond strength of zirconia restorations:
an in vitro study

Efeito do revestimento de etilcelulose como agente de
avaliação contra contaminação na resistência de união de

restaurações de zircônia: um estudo in vitro
Periódicos CAPES

18 Ultrasonic assisted extraction of anthocyanins from rose
flower petal in DES system and enzymatic acylation

Extração assistida por ultrassom de antocianinas de pétalas
de rosa em sistema DES e acilação enzimática Periódicos CAPES

19 Pathways resilient future for developing a sustainable E85 fuel
and prospects towards its applications

Caminhos para um futuro resiliente no desenvolvimento de
um combustível E85 sustentável e perspectivas para suas

aplicações
Periódicos CAPES

20
Natural deep eutectic solvent combined with ultrasonic

enhancement: a green extraction strategy for solanesol in
tobacco leaves

Solvente eutético profundo natural combinado com
intensificação ultrassônica: uma estratégia de extração

ecológica para solanesol em folhas de tabaco
Periódicos CAPES

21
Synthesis of ethyl levulinate over sulfonated lignin-based

carbon catalyst as a fuel additive to biodiesel-diesel blends
towards engine emissions

Síntese de levulinato de etila sobre catalisador de carbono à
base de lignina sulfonada como aditivo de combustível para

misturas de biodiesel e diesel visando a redução das
emissões do motor

Periódicos CAPES

22 A comprehensive review of the production methods and effect
of parameters for glycerol-free biodiesel production

Uma revisão abrangente dos métodos de produção e do
efeito dos parâmetros na produção de biodiesel sem glicerol Periódicos CAPES

23 Ultrasonic-assisted synthesis of lignin-based ultrasmall silver
nanoparticles for photothermal-mediated sterilization

Síntese assistida por ultrassom de nanopartículas de prata
ultrassmalls à base de lignina para esterilização fototérmica Periódicos CAPES

24
Performance of different UNIFAC parameter sets in describing

experimental liquid–liquid equilibrium data of biodiesel
systems

Desempenho de diferentes conjuntos de parâmetros UNIFAC
na descrição de dados experimentais de equilíbrio

líquido-líquido de sistemas de biodiesel
Periódicos CAPES

25 Cardanol surfactant/ultrasound-assisted exfoliation of graphite
in a water/ethanol solution

Esfoliação de grafite assistida por ultrassom e surfactante
cardanol em solução de água/etanol Periódicos CAPES

26
Investigation of the effects of different extraction methods on

some biological activities of Dactylorhiza romana subsp.
georgica (Klinge) Soo ex Renz & Taubenheim

Investigação dos efeitos de diferentes métodos de extração
em algumas atividades biológicas de Dactylorhiza romana

subsp. georgica (Klinge) Soo ex Renz & Taubenheim
Periódicos CAPES

27 The benefits of Salvia sclarea L. ethanolic extracts on
gastrointestinal and respiratory spasms

Benefícios dos extratos etanólicos de Salvia sclarea L. em
espasmos gastrointestinais e respiratórios Periódicos CAPES

28 Investigation on yield, fuel properties, ageing and low
temperature flow of fish oil esters

Investigação sobre o rendimento, propriedades combustíveis,
envelhecimento e escoamento a baixas temperaturas de

ésteres de óleo de peixe
Periódicos CAPES
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29
Triethanolamine-based deep eutectic solvents as cosolvents
in biodiesel production from black mustard (Brassica nigra L.)

seed oil

Solventes eutéticos profundos à base de trietanolamina como
cossolventes na produção de biodiesel a partir de óleo de

semente de mostarda-preta (Brassica nigra L.)
Periódicos CAPES

30 Modeling of enzymatic transesterification for omega-3 fatty
acids enrichment in fish oil

Modelagem da transesterificação enzimática para o
enriquecimento de ácidos graxos ômega-3 em óleo de peixe Periódicos CAPES

31 A consensus novelty detection ensemble approach for
formulating renewable gasoline-ethanol blends

Uma abordagem de conjunto para detecção de novidades por
consenso na formulação de misturas renováveis ​​de gasolina

e etanol
Periódicos CAPES

32
Novel investigation on atomization, performance, and

emission characteristics of preheated jatropha oil methyl ester
and ethyl ester

Investigação inédita sobre atomização, desempenho e
características de emissão de éster metílico e éster etílico de

óleo de jatropha pré-aquecido
Periódicos CAPES

33

Experimental study on combustion, performance, and
emission characteristics of a homogeneous charge
compression ignition engine fuelled with multiple

biofuel-gasoline blends

Estudo experimental sobre as características de combustão,
desempenho e emissões de um motor de ignição por

compressão de carga homogênea alimentado com múltiplas
misturas de biocombustíveis e gasolina

Periódicos CAPES

34 Thermal properties of ethylic biodiesel blends and solid
fraction prediction using artificial neural networks

Propriedades térmicas de misturas de biodiesel etílico e
previsão da fração sólida usando redes neurais artificiais Periódicos CAPES

35 Flash point of binary and ternary mixture of biojet blends:
experimental data and modeling

Ponto de fulgor de misturas binárias e ternárias de
biocombustíveis: dados experimentais e modelagem Periódicos CAPES

36
Studies on the key constituents and the related mechanisms

of Clerodendranthus spicatus in the treatment of diabetes
based on network pharmacology

Estudos sobre os principais constituintes e os mecanismos
relacionados do Clerodendranthus spicatus no tratamento do

diabetes com base na farmacologia de redes
Periódicos CAPES

37
A low cost and green curcumin/ZnO nanocomposites:

preparation, characterization and photocatalytic aspects in
removal of amaranth dye and hydrogen evolution generation

Nanocompósitos de curcumina/ZnO de baixo custo e
ecológicos: preparação, caracterização e aspectos

fotocatalíticos na remoção do corante amaranto e geração de
hidrogênio

Periódicos CAPES

38 Sonochemical synthesis of Ag2CO3/CeO2 p-n heterojunction
for decomposition of rhodamine B dye

Síntese sonoquímica de heterojunção p-n Ag2CO3/CeO2
para decomposição do corante rodamina B Periódicos CAPES

39
Ultrasonic-assisted synthesis of mono- and diacylglycerols

and purification of crude glycerol derived from biodiesel
production

Síntese assistida por ultrassom de mono e diacilgliceróis e
purificação de glicerol bruto derivado da produção de

biodiesel
Periódicos CAPES

40 Mono- and co-solvency based transesterification of Caryota
urens seed oil

Transesterificação do óleo de sementes de Caryota urens
baseada em mono e co-solvência Periódicos CAPES

41
Green solvent-based lipid extraction from guava seeds and

spent coffee grounds to produce biodiesel: biomass
valorization and esterification/transesterification route

Extração de lipídios a partir de sementes de goiaba e borra de
café com solventes verdes para a produção de biodiesel:

valorização da biomassa e rota de
esterificação/transesterificação

Periódicos CAPES

42
Ethanolysis of soybean oil catalyzed by magnetic CLEA of

porcine pancreas lipase to produce ecodiesel: efficient
separation of ethyl esters and monoglycerides

Etanólise do óleo de soja catalisada por CLEA magnética da
lipase pancreática suína para produção de ecodiesel:

separação eficiente de ésteres etílicos e monoglicerídeos
Periódicos CAPES

43 How to effectively produce value-added products from
microalgae?

Como produzir de forma eficaz produtos de valor agregado a
partir de microalgas? Periódicos CAPES

44 Highly active sulfonic ionic liquid modified heteropoly acid
composite catalysts for efficient production of ethyl palmitate

Catalisadores compósitos de ácido heteropoliácido
modificados com líquido iônico sulfônico altamente ativos para

a produção eficiente de palmitato de etila
Periódicos CAPES

45 Bio-upgrading of ethanol to fatty acid ethyl esters by metabolic
engineering of Pseudomonas putida KT2440

Bioaprimoramento do etanol em ésteres etílicos de ácidos
graxos por engenharia metabólica da Pseudomonas putida

KT2440
Periódicos CAPES

46 Pour point prediction of biodiesel-ethanol blends by
near-infrared spectroscopy

Previsão do ponto de fluidez de misturas de biodiesel e etanol
por espectroscopia no infravermelho próximo Periódicos CAPES

47
Ultrasound-based strategies for the recovery of microalgal

carotenoids: insights from green extraction methods to
UV/MS-based identification

Estratégias baseadas em ultrassom para a recuperação de
carotenoides de microalgas: perspectivas de métodos de

extração verde à identificação por UV/MS
Periódicos CAPES

48
Synthesis and characterization of polyvalent high-performance

synthetic base oil for drilling operations in recalcitrant and
unconventional oil and gas reservoirs

Síntese e caracterização de óleo básico sintético polivalente
de alto desempenho para operações de perfuração em

reservatórios de petróleo e gás recalcitrantes e não
convencionais

Periódicos CAPES

49 Synthesis of potential fuel additives via interaction of isoprene
with various classes of oxygen-containing compounds

Síntese de potenciais aditivos para combustíveis através da
interação do isopreno com diversas classes de compostos

oxigenados
Periódicos CAPES

50

Green synthesis of metal oxides (CaO-K2O) catalyst using
golden apple snail shell and cultivated banana peel for

production of biofuel from non-edible Jatropha Curcas oil
(JCO) via a central composite design (CCD)

Síntese verde de catalisador de óxidos metálicos (CaO-K2O)
utilizando casca de caracol-maçã-dourada e casca de banana

cultivada para produção de biocombustível a partir de óleo
não comestível de Jatropha curcas (JCO) via planejamento

composto central (CCD)

Periódicos CAPES

51 Medium-high frequency sonication dominates spherical-SiO2
nanoparticle size

A sonicação de frequência média a alta domina o tamanho
das nanopartículas esféricas de SiO2 Periódicos CAPES

52
Utilizing ultrasonic liquid exfoliation for producing graphene

from rice stem: exploring cellular components and
functionalities

Utilizando a esfoliação ultrassônica em meio líquido para
produzir grafeno a partir do caule do arroz: explorando

componentes e funcionalidades celulares
Periódicos CAPES

53

Effect of ultrasound combined with chemical pretreatment as
an innovative non-thermal technology on the drying process,

quality properties and texture of cherry subjected to radio
frequency vacuum drying

Efeito do ultrassom combinado com pré-tratamento químico
como tecnologia não térmica inovadora no processo de

secagem, propriedades de qualidade e textura de cerejas
submetidas à secagem a vácuo por radiofrequência

Periódicos CAPES

54 Method development and validation for the extraction and
quantification of sesquiterpene lactones in Dolomiaea costus

Desenvolvimento e validação de método para a extração e
quantificação de lactonas sesquiterpênicas em Dolomiaea

costus
Periódicos CAPES

55 Predicting the autoignition behaviour of tailorable advanced
biofuel blends using automatically generated mechanisms

Previsão do comportamento de autoignição de misturas de
biocombustíveis avançados e personalizáveis ​​usando

mecanismos gerados automaticamente
Periódicos CAPES

56 Experimental studies on combustion and atomization
characteristics of aliphatic and aromatic hydrocarbons droplets

Estudos experimentais sobre as características de combustão
e atomização de gotas de hidrocarbonetos alifáticos e

aromáticos
Periódicos CAPES

57 Recovery of lipids and carotenoids from Dunaliella salina
microalgae using deep eutectic solvents

Recuperação de lípidos e carotenoides a partir da microalga
Dunaliella salina utilizando solventes eutéticos profundos Periódicos CAPES

58
A green approach to obtaining concentrated lipophilic

bioactives from oil-rich extracts via biocatalytic alcoholysis in
supercritical carbon dioxide

Uma abordagem ecológica para a obtenção de bioativos
lipofílicos concentrados a partir de extratos ricos em óleo via

alcoolise biocatalítica em dióxido de carbono supercrítico
Periódicos CAPES

59 Natural dyeing of cellulose fibers using Syzygium cumini fruit
extracts and a bio-mordant: a step toward sustainable dyeing

Tingimento natural de fibras de celulose utilizando extratos do
fruto de Syzygium cumini e um biomordente: um passo rumo

ao tingimento sustentável
Periódicos CAPES

60
Performance and emissions of a diesel engine fueled with

palm oil ethyl ester combined with fumigated ethanol on a dual
fuel mode

Desempenho e emissões de um motor diesel abastecido com
éster etílico de óleo de palma combinado com etanol

fumigado em modo de combustível duplo
Periódicos CAPES

61
Biodiesel production from rice bran oil fatty acid distillate via
supercritical hydrolysis-esterification-transesterification in a

microreactor

Produção de biodiesel a partir de destilado de ácidos graxos
de óleo de farelo de arroz via hidrólise

supercrítica-esterificação-transesterificação em um
microrreator

Periódicos CAPES

62
Exploring the potential of advanced eco-friendly extraction
techniques for a rapid recovery of oleuropein-rich extracts

from “Picholine Marocaine” olive tree leaves

Explorando o potencial de técnicas avançadas de extração
ecológica para a recuperação rápida de extratos ricos em
oleuropeína das folhas da oliveira “Picholine Marocaine”

Periódicos CAPES

63
Performance and emission evaluation of CI engine fueled with

ethanol diesel emulsion using NiZnFe2O4 nanoparticle
additive

Avaliação do desempenho e das emissões de um motor de
ignição por compressão alimentado com emulsão de

etanol-diesel utilizando nanopartículas de NiZnFe2O4 como
aditivo

Periódicos CAPES

64
Surface area and porosity development of catalyst using

agricultural waste Chestnut shell biomass as a bio-source for
ethyl oleate production

Desenvolvimento da área superficial e da porosidade de
catalisador utilizando biomassa residual de casca de

castanha como fonte biológica para a produção de oleato de
etila

Periódicos CAPES

65
Effect of ultrasonic pretreatment with synergistic microbial

fermentation on tenderness and flavor of air-dried duck under
low nitrite process

Efeito do pré-tratamento ultrassônico com fermentação
microbiana sinérgica na maciez e no sabor do pato

desidratado ao ar em processo com baixo teor de nitrito
Periódicos CAPES
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66
Experimental investigation of influence of methyl, ethyl and

methyl-ethyl ester blends of used cooking oil on engine
performances and emissions

Investigação experimental da influência de misturas de
ésteres metílicos, etílicos e metil-etílicos de óleo de cozinha

usado no desempenho e nas emissões de motores
Periódicos CAPES

67

Optimization conversion of beef tallow blend with waste used
vegetable oil for fatty acid ethyl ester (FAEE) synthesis in the

presence of bio-base derived from Theobroma cacao pod
husks

Otimização da conversão de uma mistura de sebo bovino com
óleo vegetal residual para a síntese de ésteres etílicos de
ácidos graxos (FAEE) na presença de uma base biológica

derivada da casca da vagem de Theobroma cacao

Periódicos CAPES

68 Thermodynamic analysis of bio-oil model compounds to light
hydrocarbon

Análise termodinâmica de compostos modelo de bio-óleo em
hidrocarbonetos leves Periódicos CAPES

69
Biolubricant production from Indian mustard seed oil through
ethyl biodiesel-2G precursor using K2CO3 as heterogeneous

catalyst

Produção de biolubrificante a partir de óleo de mostarda
indiana utilizando biodiesel etílico como precursor (2G) e

K2CO3 como catalisador heterogêneo
Periódicos CAPES

70 Cu-doped CO3O4 spinel on cordierite monolithic for catalytic
oxidation of VOCs

Espinélio CO3O4 dopado com Cu em cordierita monolítica
para oxidação catalítica de COVs Periódicos CAPES

71 Effect of ultrasound-assisted fermentation on physicochemical
properties and volatile flavor compounds of Chinese rice wine

Efeito da fermentação assistida por ultrassom nas
propriedades físico-químicas e nos compostos voláteis de

sabor do vinho de arroz chinês
Periódicos CAPES

72

A green synthetic strategy for
pyrazolo[1,5-a]pyrimidin-7(4H)-one derivatives by the reaction

of aminopyrazoles and symmetric/non-symmetric alkynes
assisted by KHSO4 in aqueous media

Uma estratégia sintética verde para derivados de
pirazolo[1,5-a]pirimidin-7(4H)-ona pela reação de

aminopirazóis e alcinos simétricos/assimétricos assistida por
KHSO4 em meio aquoso

Periódicos CAPES

73 Adulteration of the fuel sold at gas stations in two towns in the
eastern Amazon region of northern Brazil

Adulteração do combustível vendido em postos de gasolina
em duas cidades da região leste da Amazônia no norte do

Brasil
Periódicos CAPES

74 Using calcined waste fish bones as a green solid catalyst for
biodiesel production from date seed oil

Utilização de ossos de peixe calcinados como catalisador
sólido ecológico para a produção de biodiesel a partir de óleo

de semente de tâmara
Periódicos CAPES

75
Determination of some quality characteristics and rheological

properties of yoghurts made using cow milk and soy drink
mixture enriched with pomegranate peel extract

Determinação de algumas características de qualidade e
propriedades reológicas de iogurtes produzidos com mistura
de leite de vaca e bebida de soja enriquecida com extrato de

casca de romã

Periódicos CAPES

76 Enzymatic esterification/transesterification of rice bran acid oil
for subsequent γ-oryzanol recovery

Esterificação/transesterificação enzimática do óleo ácido do
farelo de arroz para posterior recuperação de γ-orizanol Periódicos CAPES

77 Antibacterial and antioxidant activity of compounds from Citrus
sinensis L. peels and in silico molecular docking study

Atividade antibacteriana e antioxidante de compostos da
casca de Citrus sinensis L. e estudo de acoplamento

molecular in silico
Periódicos CAPES

78 Phytochemical study of the plant species Bidens pilosa L.
(Asteraceae) and Croton floccosus (Euphorbiaceae)

Estudo fitoquímico das espécies vegetais Bidens pilosa L.
(Asteraceae) e Croton floccosus (Euphorbiaceae) Periódicos CAPES

79 Biodiesel production with macrophytes collected in
eutrophicated sites

Produção de biodiesel com macrófitas coletadas em locais
eutrofizados Periódicos CAPES

80 High conversion of CaO-catalyzed transesterification of
vegetable oils with ethanol

Alta conversão da transesterificação de óleos vegetais
catalisada por CaO com etanol Periódicos CAPES

81
Study of the operational conditions for ethyl esters production
using residual frying oil and KF/clay catalyst in a continuous

system

Estudo das condições operacionais para a produção de
ésteres etílicos utilizando óleo de fritura residual e catalisador

KF/argila em um sistema contínuo
Periódicos CAPES

82
Bioactive compounds and microbiological analysis of

hydroalcoholic extracts of Peruvian purple corn cob var.
Canteño obtained by ultrasound

Compostos bioativos e análise microbiológica de extratos
hidroalcoólicos de espigas de milho roxo peruano da

variedade Canteño obtidos por ultrassom
Periódicos CAPES

83
Bioactive compounds investigation and antioxidant activities in

extracts and fractions of Tamarindus indica (Aradib) from
Sudan

Investigação de compostos bioativos e atividades
antioxidantes em extratos e frações de Tamarindus indica

(Aradib) do Sudão
Periódicos CAPES

84
Extraction of trans-anethole from star anise (Illicium verum)
using combination of microwave, ultrasonic, and enzyme

assisted methods and evaluation of their antibacterial activity

Extração de trans-anetol de anis-estrelado (Illicium verum)
utilizando a combinação de métodos assistidos por

micro-ondas, ultrassom e enzimas, e avaliação de sua
atividade antibacteriana

Periódicos CAPES

85 A two-dimensional lamellar vermiculite membrane for precise
molecular separation and ion sieving

Uma membrana lamelar bidimensional de vermiculita para
separação molecular precisa e peneiramento iônico Periódicos CAPES

86 Ultrasound-assisted extraction (UAE) of phenolic compounds
from Brosimum alicastrum fruit and their antioxidant capacity

Extração assistida por ultrassom (EAU) de compostos
fenólicos do fruto de Brosimum alicastrum e sua capacidade

antioxidante
Periódicos CAPES

87
Chemical composition of biodiesel produced in situ with

Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) by ethylic and
methylic route

Composição química do biodiesel produzido in situ com
Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) pelas rotas etílica

e metílica
Periódicos CAPES

88 Optimization of biodiesel production from Thevetia peruviana
seed oil using transesterification method

Otimização da produção de biodiesel a partir do óleo de
sementes de Thevetia peruviana utilizando o método de

transesterificação
Periódicos CAPES

89
Comparative evaluation of viscosity, density and ultrasonic
velocity using deviation modelling for ethyl-alcohol based

binary mixtures

Avaliação comparativa da viscosidade, densidade e
velocidade ultrassônica utilizando modelagem de desvios

para misturas binárias à base de álcool etílico
Periódicos CAPES

90
Ultrasonic bath assisted extraction of total polyphenols and

betalains from dragon fruit peel: optimization by Box–Behnken
design

Extração assistida por banho ultrassônico de polifenóis totais
e betalaínas da casca da pitaia: otimização por delineamento

Box–Behnken
Periódicos CAPES

91
Development of a process for direct recycling of negative
electrode scrap from lithium-ion battery production on a
technical scale and its influence on the material quality

Desenvolvimento de um processo para reciclagem direta de
sucata de eletrodos negativos proveniente da produção de

baterias de íons de lítio em escala técnica e sua influência na
qualidade do material

Periódicos CAPES

92 Optimization of the extraction procedure of polyphenols from
red Pinot Noir grape seeds

Otimização do procedimento de extração de polifenóis de
sementes de uva tinta Pinot Noir Periódicos CAPES

93 Synthesis of TMP esters as a biolubricant from canola oil via a
two-step transesterification–transesterification process

Síntese de ésteres de TMP como biolubrificante a partir de
óleo de canola por meio de um processo de

transesterificação-transesterificação em duas etapas
Periódicos CAPES

94

LC/MS/MS phenolic profile, antioxidant capacity,
angiotensin-converting enzyme (ACE) and glutathione

S-transferase (GST) inhibitory properties of
ultrasound-assisted propolis extracts

Perfil fenólico por LC/MS/MS, capacidade antioxidante e
propriedades inibitórias da enzima conversora de

angiotensina (ACE) e da glutationa S-transferase (GST) de
extratos de própolis obtidos por ultrassom assistido por

ultrassom

Periódicos CAPES

95
Optimization of ultrasound-assisted extraction of antioxidant

phenolics from Algerian Trifolium tomentosum L. using
response surface methodology

Otimização da extração assistida por ultrassom de compostos
fenólicos antioxidantes de Trifolium tomentosum L. argelino

utilizando metodologia de superfície de resposta
Periódicos CAPES

96 Extraction of germinated seeds by conventional and modern
methods

Extração de sementes germinadas por métodos
convencionais e modernos Periódicos CAPES

97
Bioproduction of natural phenethyl acetate, phenylacetic acid,

ethyl phenylacetate, and phenethyl phenylacetate from
renewable feedstock

Bioprodução de acetato de fenetila natural, ácido fenilacético,
fenilacetato de etila e fenilacetato de fenetila a partir de

matéria-prima renovável
Periódicos CAPES

98 Quantification of chlorogenic acid in Pluchea indica L. stem
ethanolic extracts and its antioxidant activity

Quantificação do ácido clorogênico em extratos etanólicos do
caule de Pluchea indica L. e sua atividade antioxidante Periódicos CAPES

99
Sustainable synthesis and optimisation of ethyl oleate from

high oleic acid waste: a pathway to valorise industrial
byproducts

Síntese sustentável e otimização do oleato de etila a partir de
resíduos com alto teor de ácido oleico: um caminho para a

valorização de subprodutos industriais
Periódicos CAPES

100 Long‐lived yet bare bubbles in ultrasound Bolhas de longa duração, porém sem cobertura, em ultrassom Periódicos CAPES

101 Effects of ethanol:water ratio and reaction time on ethyl
levulinate synthesis from oil palm empty fruit bunch (OPEFB)

Efeitos da razão etanol:água e do tempo de reação na síntese
de levulinato de etila a partir de cachos vazios de dendê

(OPEFB)
Periódicos CAPES

102 Optimization of ethyl oleate from oleic acid and ethanol with
Dean-Stark trap technology by response surface methodology

Otimização de oleato de etila a partir de ácido oleico e etanol
com tecnologia de armadilha Dean-Stark por metodologia de

superfície de resposta
Periódicos CAPES

103
Effect of diesel–palm fatty acid distillate ethyl ester–hydrous
ethanol blend on the performance, emissions, and long-term

endurance test on an unmodified DI diesel engine

Efeito da mistura de diesel–éster etílico de destilado de
ácidos graxos de palma–etanol hidratado no desempenho,
emissões e teste de durabilidade de longo prazo em motor

diesel de injeção direta não modificado

Periódicos CAPES

104
Effectiveness of ethyl acetate, 1-octanol, and soy biodiesel in

stabilizing ethanol–diesel fuel blends and performance of
compression ignition engine on stabilized fuel blends

Eficácia do acetato de etila, 1-octanol e biodiesel de soja na
estabilização de misturas etanol–diesel e desempenho de

motor de ignição por compressão em misturas estabilizadas
Periódicos CAPES
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105 Effects of biofuels on soot and NO formation during gasoline
combustion

Efeitos de biocombustíveis na formação de fuligem e NO
durante a combustão da gasolina Periódicos CAPES

106

Synthesis of biodiesel via interesterification reaction of
Calophyllum inophyllum seed oil and ethyl acetate over lipase

catalyst: experimental and surface response methodology
analysis

Síntese de biodiesel via reação de interesterificação do óleo
de sementes de Calophyllum inophyllum e acetato de etila

sobre catalisador de lipase: análise experimental e por
metodologia de superfície de resposta

Periódicos CAPES

107 Microencapsulation of lipases produced by dripping and jet
break-up for biodiesel production

Microencapsulação de lipases produzidas por gotejamento e
quebra de jato para produção de biodiesel Periódicos CAPES

108
Evaluation of economic possibilities of production of

second-generation spirit fuels for internal combustion engines
in Poland

Avaliação das possibilidades econômicas de produção de
combustíveis alcoólicos de segunda geração para motores de

combustão interna na Polônia
Periódicos CAPES

109

A comprehensive study on DES pretreatment application to
microalgae for enhanced lipid recovery suitable for biodiesel

production: combined experimental and theoretical
investigations

Um estudo abrangente sobre a aplicação do pré-tratamento
com DES em microalgas para aumentar a recuperação de
lipídios destinados à produção de biodiesel: investigações

experimentais e teóricas combinadas

Periódicos CAPES

110
Biocatalyzed transesterification of waste cooking oil for

biodiesel production using lipase from the Amazonian fungus
Endomelanconiopsis endophytica

Transesterificação biocatalisada de óleo de cozinha usado
para produção de biodiesel utilizando lipase do fungo

amazônico Endomelanconiopsis endophytica
Periódicos CAPES

111
Catalytic upgrading of rice straw bio-oil via esterification in

supercritical ethanol over bimetallic catalyst supported on rice
straw biochar

Aprimoramento catalítico do bio-óleo de palha de arroz via
esterificação em etanol supercrítico sobre catalisador
bimetálico suportado em biochar de palha de arroz

Periódicos CAPES

112 Valorization of rambutan seed waste into biodiesel via
non-catalytic supercritical ethanol and ethyl acetate

Valorização de resíduos de sementes de rambutan em
biodiesel via etanol supercrítico não catalítico e acetato de

etila
Periódicos CAPES

113
1D layered LiVO3 nanorods synthesized by

ultrasonic-assisted chemical route for supercapacitor
application

Nanobastões de LiVO3 em camadas unidimensionais
sintetizados por rota química assistida por ultrassom para

aplicações em supercapacitores
Periódicos CAPES

114 Enhanced biodiesel production with Eversa Transform 2.0
lipase on magnetic nanoparticles

Produção aprimorada de biodiesel com lipase Eversa
Transform 2.0 imobilizada em nanopartículas magnéticas Periódicos CAPES

115
Inorganic chemistry in Dalian University of Technology:
fundamental science and solution for renewable energy,

environment, health, and materials

Química inorgânica na Universidade de Tecnologia de Dalian:
ciência fundamental e soluções para energias renováveis,

meio ambiente, saúde e materiais
Periódicos CAPES

116 Extraction and purification of antioxidative flavonoids from
Chionanthus retusa leaf

Extração e purificação de flavonoides antioxidantes das folhas
de Chionanthus retusa Periódicos CAPES

117
Effect of different extraction methods and geographical origins

on the total phenolic yield, composition, and antimicrobial
activity of sugarcane bagasse extracts

Efeito de diferentes métodos de extração e origens
geográficas no rendimento total de fenólicos, composição e

atividade antimicrobiana de extratos de bagaço de
cana-de-açúcar

Periódicos CAPES

118 Application of ultrasound as clean technology for extraction of
specialized metabolites from stinging nettle (Urtica dioica L.)

Aplicação de ultrassom como tecnologia limpa para extração
de metabólitos especializados de urtiga (Urtica dioica L.) Periódicos CAPES

119
The efficiency of selected green solvents and parameters for
polyphenol extraction from chokeberry (Aronia melanocarpa

(Michx)) pomace

Eficiência de solventes verdes selecionados e parâmetros
para extração de polifenóis do bagaço de chokeberry (Aronia

melanocarpa (Michx))
Periódicos CAPES

120
Optimizing the solvent selection of the ultrasound-assisted

extraction of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.)
pomace: phenolic profiles and antioxidant activity

Otimização da seleção de solventes na extração assistida por
ultrassom do bagaço de espinheiro-marítimo (Hippophae
rhamnoides L.): perfis fenólicos e atividade antioxidante

Periódicos CAPES

121
Dual resistance to ion migration and moisture erosion via
hydrolytic crosslinking of siloxane-functionalized poly(ionic

liquids) for efficient and stable perovskite solar cells

Dupla resistência à migração iônica e à erosão por umidade
via reticulação hidrolítica de poli(líquidos iônicos)

funcionalizados com siloxano para células solares de
perovskita eficientes e estáveis

Periódicos CAPES

122 Comparison between ultrasonic bath and sonotrode extraction
of phenolic compounds from mango peel by-products

Comparação entre extração por banho ultrassônico e
sonotrodo de compostos fenólicos de subprodutos da casca

de manga
Periódicos CAPES

123 In situ transesterification from soybean seed using
mechanochemical methods toward producing biodiesel

Transesterificação in situ de sementes de soja utilizando
métodos mecanoquímicos para a produção de biodiesel Periódicos CAPES

124
A kinetic study of the ultrasonically assisted ethyl esterification

of fatty acids using an immobilized lipase catalyst and deep
eutectic solvent

Estudo cinético da esterificação etílica de ácidos graxos
assistida por ultrassom, utilizando lipase imobilizada como

catalisador e solvente eutético profundo
Periódicos CAPES

125

Amalgamation and optimization of FAEE biodiesel fuel from
Croton macrostachyus Hochst. ex Delile seed oil utilizing solid
calcium oxide-chicken eggshell squander as a heterogeneous

catalyst

Fusão e otimização do biodiesel FAEE a partir do óleo da
semente de Croton macrostachyus Hochst. ex Delile

utilizando óxido de cálcio sólido e resíduos de casca de ovo
de galinha como catalisador heterogêneo

Periódicos CAPES

126 Esterification of oleic acid for biodiesel production using a
semibatch atomization apparatus

Esterificação do ácido oleico para produção de biodiesel
utilizando um aparato de atomização semibatelada Periódicos CAPES

127

Combining NIR spectroscopy with DD-SIMCA for
authentication and iSPA-PLS-DA for discrimination of ethyl

route and oil feedstocks of biodiesels in biodiesel/diesel
blends

Combinação da espectroscopia NIR com DD-SIMCA para
autenticação e iSPA-PLS-DA para discriminação de

matérias-primas de biodiesel derivadas de etanol e de óleo
em misturas de biodiesel/diesel

Periódicos CAPES

128 Transesterification of waste cooking oil with a commercial
liquid biocatalyst: key information revised and new insights

Transesterificação de óleo de cozinha usado com um
biocatalisador líquido comercial: informações-chave revisadas

e novas percepções
Periódicos CAPES

129
Influence of ultrasound and ethanol as a pretreatment on
papaya infrared and convective drying characteristics and

quality parameters

Influência do ultrassom e do etanol como pré-tratamento nas
características de secagem por infravermelho e convecção e

nos parâmetros de qualidade do mamão
Periódicos CAPES

130 Fatty acid ethyl esters obtained from safflower oil: a fully
renewable biofuel

Ésteres etílicos de ácidos graxos obtidos a partir de óleo de
cártamo: um biocombustível totalmente renovável Periódicos CAPES

131
Effects of different surfactant and furan cosolvents on the

macroscopic and microscopic properties of ethanol–diesel fuel
blends

Efeitos de diferentes surfactantes e cossolventes furânicos
nas propriedades macroscópicas e microscópicas de misturas

etanol–diesel
Periódicos CAPES

132
Extraction of municipal sewage sludge lipids using

supercritical CO2 for biodiesel production: mathematical and
kinetics modeling

Extração de lipídios de lodo de esgoto municipal utilizando
CO2 supercrítico para produção de biodiesel: modelagem

matemática e cinética
Periódicos CAPES

133 Phytocompounds and in vitro antiaging activity of ethanolic
extract and fractions of Rubus fraxinifolius Poir. leaves

Fito-compostos e atividade antienvelhecimento in vitro de
extrato etanólico e frações de folhas de Rubus fraxinifolius

Poir.
Periódicos CAPES

134 Liquid−liquid equilibria of glycerol + alcohol + safflower
biodiesel systems: measurement and modeling

Equilíbrio líquido-líquido de sistemas de glicerol + álcool +
biodiesel de cártamo: medição e modelagem Periódicos CAPES

135

Realizing external quantum efficiency over 25% with low
efficiency roll-off in polymer-based light-emitting diodes

synergistically utilizing intramolecular sensitization and bipolar
thermally activated delayed fluorescence monomer

Obtenção de eficiência quântica externa superior a 25% com
baixa queda de eficiência em diodos emissores de luz

baseados em polímeros, utilizando sinergicamente
sensibilização intramolecular e monômero de fluorescência

retardada termicamente ativada bipolar

Periódicos CAPES

136
Developed and validated HPLC method for simultaneous

analysis of key flavonoids and phenolcarboxylic acids in the
hawthorn-based cardiotonic Forticor®

Método de HPLC desenvolvido e validado para a análise
simultânea de flavonoides e ácidos fenolcarboxílicos-chave

no cardiotônico à base de espinheiro-alvar Forticor®
Periódicos CAPES

137 Physico-chemical characterization of ethyl propionate with
butanol at different temperatures using ultrasonic technique

Caracterização físico-química de propionato de etila com
butanol em diferentes temperaturas utilizando técnica

ultrassônica
Periódicos CAPES

138

Optimization of extraction of phlorotannins from the Arctic
Fucus vesiculosus using natural deep eutectic solvents and

their HPLC profiling with tandem high-resolution mass
spectrometry

Otimização da extração de florotaninos do Fucus vesiculosus
do Ártico usando solventes eutéticos profundos naturais e seu

perfilamento por HPLC com espectrometria de massa em
tandem de alta resolução

Periódicos CAPES

139
Optimization of biodiesel production via transesterification of

soybean oil using α-MoO3 catalyst obtained by the
combustion method

Otimização da produção de biodiesel via transesterificação de
óleo de soja utilizando catalisador α-MoO3 obtido pelo

método de combustão
Periódicos CAPES

140 Preparation, characterization, and evaluation of liposomes
containing oridonin from Rabdosia rubescens

Preparação, caracterização e avaliação de lipossomas
contendo oridonina de Rabdosia rubescens Periódicos CAPES

141 Comprehensive analysis of lutein and loroxanthin in
Scenedesmus obliquus: from quantification to isolation

Análise abrangente de luteína e loroxantina em Scenedesmus
obliquus: da quantificação ao isolamento Periódicos CAPES

142 Extraction of antioxidants from brown macroalgae Fucus
spiralis

Extração de antioxidantes da macroalga marrom Fucus
spiralis Periódicos CAPES
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143
Liquid–liquid equilibrium of sesame fatty acid (ethyl and
methyl) ester + glycerol + ethanol/methanol mixtures at

different temperatures

Equilíbrio líquido-líquido de misturas de ésteres etílicos e
metílicos de ácidos graxos de gergelim + glicerol +

etanol/metanol em diferentes temperaturas
Periódicos CAPES

144

A step forward in fungal biomass estimation: a new protocol
for more precise measurements of soil ergosterol with liquid

chromatography-mass spectrometry and comparison of
extraction methods

Um avanço na estimativa da biomassa fúngica: um novo
protocolo para medições mais precisas de ergosterol no solo

com cromatografia líquida-espectrometria de massa e
comparação de métodos de extração

Periódicos CAPES

145 Optimization of polyphenols and antioxidants extraction from
Mentha suaveolens subspecies timija

Otimização da extração de polifenóis e antioxidantes de
Mentha suaveolens subespécie timija Periódicos CAPES

146 Biodiesel production from date seed oil using
hydroxyapatite-derived catalyst from waste camel bone

Produção de biodiesel a partir de óleo de semente de tâmara
utilizando catalisador derivado de hidroxiapatita de ossos de

camelo descartados
Periódicos CAPES

147 Optimization of biodiesel production parameters from Prosopis
julifera seed using definitive screening design

Otimização dos parâmetros de produção de biodiesel a partir
de sementes de Prosopis julifera utilizando delineamento de

triagem definitivo
Periódicos CAPES

148 A new synthetic ultrasound-assisted method for
dibenzoepines

Um novo método sintético assistido por ultrassom para
dibenzoepinas Periódicos CAPES

149
Corncob waste derived carbon with sulfonic acid group: an

efficient heterogeneous catalyst for production of ethyl
levulinate as biodiesel additives

Carbono derivado de resíduos de sabugo de milho com
grupos de ácido sulfônico: um catalisador heterogêneo

eficiente para a produção de levulinato de etila como aditivo
para biodiesel

Periódicos CAPES

150
Development of an effective sonotrode-based extraction
technique for the recovery of phenolic compounds with

antioxidant activities in cherimoya leaves

Desenvolvimento de uma técnica eficaz de extração baseada
em sonotrodo para recuperação de compostos fenólicos com

atividade antioxidante em folhas de cherimóia
Periódicos CAPES

151
An insight into in vitro antioxidant, antimicrobial, cytotoxic, and

apoptosis induction potential of mangiferin, a bioactive
compound derived from Mangifera indica

Uma análise sobre o potencial antioxidante, antimicrobiano,
citotóxico e de indução de apoptose in vitro da mangiferina,

um composto bioativo derivado de Mangifera indica
Periódicos CAPES

152 Production of levulinic esters by heterogeneous catalysis with
Zr metal–organic frameworks in pressure reactors

Produção de ésteres levulínicos por catálise heterogênea com
estruturas metal-orgânicas de zircônio (Zr-MOFs) em reatores

pressurizados
Periódicos CAPES

153 Study of the feasibility of extracting babassu seed oil by
extraction in an ultrasonic bath using organic solvents

Estudo da viabilidade da extração do óleo de semente de
babaçu por extração em banho ultrassônico utilizando

solventes orgânicos
Periódicos CAPES

154
Ethanol-based transesterification of rapeseed oil with CaO

catalyst: process optimization and validation using microalgal
lipids

Transesterificação de óleo de colza com base em etanol e
catalisador de CaO: otimização e validação do processo

utilizando lipídios de microalgas
Periódicos CAPES

155 Valorization of Monoraphidium sp. microalgal biomass for
human nutrition applications

Valorização da biomassa da microalga Monoraphidium sp.
para aplicações na nutrição humana Periódicos CAPES

156 Temperature-swing transesterification for the coproduction of
biodiesel and ethyl levulinate from spent coffee grounds

Transesterificação com variação de temperatura para a
coprodução de biodiesel e levulinato de etila a partir de borra

de café
Periódicos CAPES

157 Tackling foam-based process disruptions in spirit distillation by
thermal energy input adaptations

Enfrentamento de distúrbios de processo baseados em
espuma na destilação de bebidas espirituosas por meio de

adaptações na entrada de energia térmica
Periódicos CAPES

158 Processing technologies for the extraction of value-added
bioactive compounds from tea

Tecnologias de processamento para a extração de compostos
bioativos de alto valor agregado do chá Periódicos CAPES

159 Lipid extraction and analysis of microalgae strain
pectinodesmus PHM3 for biodiesel production

Extração de lipídios e análise da cepa de microalga
Pectinodesmus PHM3 para a produção de biodiesel Periódicos CAPES

160
Biodiesel production potential of Eichhornia crassipes (Mart.)

Solms: comparison of collection sites and different alcohol
transesterifications

Potencial de produção de biodiesel a partir de Eichhornia
crassipes (Mart.) Solms: comparação entre locais de coleta e

diferentes álcoois para transesterificação
Periódicos CAPES

161
RSM integrated GWO, driving training, and election-based
algorithms for optimising ethylic biodiesel from ternary oil of

neem, animal fat, and jatropha

Integração de RSM com GWO, algoritmo de treinamento por
condução e algoritmo baseado em eleição para otimização de

biodiesel etílico a partir de óleo ternário de neem, gordura
animal e jatropha

Periódicos CAPES

162 Evaluating the echogenicity of ethyl cellulose-ethanol gel for
tracking biodistribution during liver ablation

Avaliação da ecogenicidade de gel de etilcelulose–etanol para
rastreamento da biodistribuição durante a ablação hepática Periódicos CAPES

163 Acetone detection and classification as biomarker of diabetes
mellitus using a quartz crystal microbalance gas sensor array

Detecção e classificação de acetona como biomarcador de
diabetes mellitus usando uma matriz de sensores de gás de

microbalança de cristal de quartzo
Periódicos CAPES

164
An extraction process based on the collaborative extraction of

Coptis chinensis Franch. phytoconstituents using a deep
eutectic solvent and an organic solvent

Um processo de extração baseado na extração colaborativa
de fitoconstituintes de Coptis chinensis Franch utilizando um

solvente eutético profundo e um solvente orgânico
Periódicos CAPES

165 Dual triplet sensitization strategy for efficient and stable
triplet–triplet annihilation upconversion perovskite solar cells

Estratégia de sensibilização de tripleto duplo para células
solares de perovskita com conversão ascendente por

aniquilação tripleto-tripleto eficientes e estáveis
Periódicos CAPES

166
Bulky thiolate-protected silver nanocluster

Ag213(Adm-S)44Cl33 with excellent electrocatalytic
performance toward oxygen reduction

Nanocluster de prata protegido por tiolato volumoso
Ag213(Adm-S)44Cl33 com excelente desempenho

eletrocatalítico para redução de oxigênio
Periódicos CAPES

167
Experimental optimization of waste cooking oil ethanolysis for

biodiesel production using response surface methodology
(RSM)

Otimização experimental da etanólise de óleo de cozinha
usado para produção de biodiesel utilizando metodologia de

superfície de resposta (RSM)
Periódicos CAPES

168 Understanding the reactivity of n-heptane blended with
ethanol or ethyl acetate

Compreensão da reatividade de n-heptano misturado com
etanol ou acetato de etila Periódicos CAPES

169 Volumetric and transport properties of isoamyl acetate based
binary systems: experimental determination and modeling

Propriedades volumétricas e de transporte de sistemas
binários à base de acetato de isoamila: determinação

experimental e modelagem
Periódicos CAPES

170 Tumor receptor-seeking dyes for rapid intraoperative definition
of tumor margin and histopathological morphology

Corantes que buscam receptores tumorais para definição
intraoperatória rápida da margem tumoral e da morfologia

histopatológica
Periódicos CAPES

171 Strain-assisted single Pt sites on high-curvature MoS₂ surface
for ultrasensitive H2S sensing

Sítios únicos de Pt assistidos por deformação em superfície
de MoS₂ de alta curvatura para detecção ultrassensível de

H2S
Periódicos CAPES

1
Symmetric supercapacitor comprising Ni2O3: Fe1.7Ni1.43O4
electrodes prepared by ultrasound chemical bath deposition

route

Supercapacitor simétrico composto por eletrodos de Ni2O3:
Fe1,7Ni1,43O4 preparados por deposição química em banho

ultrassônico
Periódicos CAPES

2
Production of ethyl esters from forage radish seed: an

integrated sequential route using pressurized ethanol and
ethyl acetate

Produção de ésteres etílicos a partir de sementes de rabanete
forrageiro: uma rota sequencial integrada utilizando etanol

pressurizado e acetato de etila
Periódicos CAPES

3 Biodiesel production from wastewater scum of dairy industry:
lipid extraction studies and reaction routes

Produção de biodiesel a partir de resíduos de efluentes da
indústria de laticínios: estudos de extração de lipídios e rotas

de reação
Periódicos CAPES

4 A comprehensive review of the production methods and effect
of parameters for glycerol-free biodiesel production

Uma revisão abrangente dos métodos de produção e do
efeito dos parâmetros na produção de biodiesel sem glicerol Periódicos CAPES

5 Investigation on yield, fuel properties, ageing and low
temperature flow of fish oil esters

Investigação sobre o rendimento, propriedades combustíveis,
envelhecimento e escoamento a baixas temperaturas de

ésteres de óleo de peixe
Periódicos CAPES

6

Experimental study on combustion, performance, and
emission characteristics of a homogeneous charge
compression ignition engine fuelled with multiple

biofuel-gasoline blends

Estudo experimental sobre as características de combustão,
desempenho e emissões de um motor de ignição por

compressão de carga homogênea alimentado com múltiplas
misturas de biocombustíveis e gasolina

Periódicos CAPES

7
A low cost and green curcumin/ZnO nanocomposites:

preparation, characterization and photocatalytic aspects in
removal of amaranth dye and hydrogen evolution generation

Nanocompósitos de curcumina/ZnO de baixo custo e
ecológicos: preparação, caracterização e aspectos

fotocatalíticos na remoção do corante amaranto e geração de
hidrogênio

Periódicos CAPES

8 Sonochemical synthesis of Ag2CO3/CeO2 p-n heterojunction
for decomposition of rhodamine B dye

Síntese sonoquímica de heterojunção p-n Ag2CO3/CeO2
para decomposição do corante rodamina B Periódicos CAPES
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GRUPO 4
Nº TÍTULO TRADUÇÃO EXCLUSÃO POR DUPLICIDADE EXCLUSÃO POR TÍTULO EXCLUSÃO POR RESUMO BASE DE DADOS



9
Green solvent-based lipid extraction from guava seeds and

spent coffee grounds to produce biodiesel: biomass
valorization and esterification/transesterification route

Extração de lipídios a partir de sementes de goiaba e borra de
café com solventes verdes para a produção de biodiesel:

valorização da biomassa e rota de
esterificação/transesterificação

Periódicos CAPES

10 A new apparatus and the relevant method to retrieve IR
spectra of solutes from the corresponding aqueous solutions

Um novo aparelho e o método correspondente para obter
espectros de infravermelho de solutos a partir de soluções

aquosas correspondentes
Periódicos CAPES

11 Friction forces generated by aesthetic Gummetal® (Ti-Nb)
orthodontic archwires: a comparative in vitro study

Forças de fricção geradas por fios ortodônticos estéticos
Gummetal® (Ti-Nb): um estudo comparativo in vitro Periódicos CAPES

12 Natural dyeing of cellulose fibers using Syzygium cumini fruit
extracts and a bio-mordant: a step toward sustainable dyeing

Tingimento natural de fibras de celulose utilizando extratos do
fruto de Syzygium cumini e um biomordente: um passo rumo

ao tingimento sustentável
Periódicos CAPES

13 Cu-doped CO3O4 spinel on cordierite monolithic for catalytic
oxidation of VOCs

Espinélio CO3O4 dopado com Cu em cordierita monolítica
para oxidação catalítica de COVs Periódicos CAPES

14 Biodiesel production with macrophytes collected in
eutrophicated sites

Produção de biodiesel com macrófitas coletadas em locais
eutrofizados Periódicos CAPES

15 A two-dimensional lamellar vermiculite membrane for precise
molecular separation and ion sieving

Uma membrana lamelar bidimensional de vermiculita para
separação molecular precisa e peneiramento iônico Periódicos CAPES

16
Chemical composition of biodiesel produced in situ with

Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) by ethylic and
methylic route

Composição química do biodiesel produzido in situ com
Salvinia molesta DS Mitchell (Salviniaceae) pelas rotas etílica

e metílica
Periódicos CAPES

17 Optimization of biodiesel production from Thevetia peruviana
seed oil using transesterification method

Otimização da produção de biodiesel a partir do óleo de
sementes de Thevetia peruviana utilizando o método de

transesterificação
Periódicos CAPES

18
Development of a process for direct recycling of negative
electrode scrap from lithium-ion battery production on a
technical scale and its influence on the material quality

Desenvolvimento de um processo para reciclagem direta de
resíduos de eletrodos negativos da produção de baterias de
íon-lítio em escala técnica e sua influência na qualidade do

material

Periódicos CAPES

19

Synthesis of biodiesel via interesterification reaction of
Calophyllum inophyllum seed oil and ethyl acetate over lipase

catalyst: experimental and surface response methodology
analysis

Síntese de biodiesel via reação de interesterificação do óleo
de sementes de Calophyllum inophyllum e acetato de etila

sobre catalisador de lipase: análise experimental e por
metodologia de superfície de resposta

Periódicos CAPES

20
1D layered LiVO3 nanorods synthesized by

ultrasonic-assisted chemical route for supercapacitor
application

Nanobastões de LiVO3 em camadas unidimensionais
sintetizados por rota química assistida por ultrassom para

aplicações em supercapacitores
Periódicos CAPES

21
Inorganic chemistry in Dalian University of Technology:
fundamental science and solution for renewable energy,

environment, health, and materials

Química inorgânica na Universidade de Tecnologia de Dalian:
ciência fundamental e soluções para energias renováveis,

meio ambiente, saúde e materiais
Periódicos CAPES

22
Dual resistance to ion migration and moisture erosion via
hydrolytic crosslinking of siloxane-functionalized poly(ionic

liquids) for efficient and stable perovskite solar cells

Dupla resistência à migração iônica e à erosão por umidade
via reticulação hidrolítica de poli(líquidos iônicos)

funcionalizados com siloxano para células solares de
perovskita eficientes e estáveis

Periódicos CAPES

23 In situ transesterification from soybean seed using
mechanochemical methods toward producing biodiesel

Transesterificação in situ de sementes de soja utilizando
métodos mecanoquímicos para a produção de biodiesel Periódicos CAPES

24

Amalgamation and optimization of FAEE biodiesel fuel from
Croton macrostachyus Hochst. ex Delile seed oil utilizing solid
calcium oxide-chicken eggshell squander as a heterogeneous

catalyst

Fusão e otimização do biodiesel FAEE a partir do óleo da
semente de Croton macrostachyus Hochst. ex Delile

utilizando óxido de cálcio sólido e resíduos de casca de ovo
de galinha como catalisador heterogêneo

Periódicos CAPES

25

Combining NIR spectroscopy with DD-SIMCA for
authentication and iSPA-PLS-DA for discrimination of ethyl

route and oil feedstocks of biodiesels in biodiesel/diesel
blends

Combinação da espectroscopia NIR com DD-SIMCA para
autenticação e iSPA-PLS-DA para discriminação de

matérias-primas de biodiesel derivadas de etanol e de óleo
em misturas de biodiesel/diesel

Periódicos CAPES

26

Realizing external quantum efficiency over 25% with low
efficiency roll-off in polymer-based light-emitting diodes

synergistically utilizing intramolecular sensitization and bipolar
thermally activated delayed fluorescence monomer

Obtenção de eficiência quântica externa superior a 25% com
baixa queda de eficiência em diodos emissores de luz

baseados em polímeros, utilizando sinergicamente
sensibilização intramolecular e monômero de fluorescência

retardada termicamente ativada bipolar

Periódicos CAPES

27 Inherently chiral 6,7-diphenyldibenzo[e,g][1,4]diazocine:
enantioselective synthesis and application as a ligand platform

6,7-difenildibenzo[e,g][1,4]diazocina inerentemente quiral:
síntese enantioseletiva e aplicação como plataforma de

ligantes
Periódicos CAPES

28

A step forward in fungal biomass estimation: a new protocol
for more precise measurements of soil ergosterol with liquid

chromatography-mass spectrometry and comparison of
extraction methods

Um avanço na estimativa da biomassa fúngica: um novo
protocolo para medições mais precisas de ergosterol no solo

com cromatografia líquida-espectrometria de massa e
comparação de métodos de extração

Periódicos CAPES

29 Novel biorefinery approach for phycocyanin extraction and
purification and biocrude production from Arthrospira platensis

Nova abordagem de biorrefinaria para extração e purificação
de ficocianina e produção de biocombustível bruto a partir de

Arthrospira platensis
Periódicos CAPES

30 Study of the feasibility of extracting babassu seed oil by
extraction in an ultrasonic bath using organic solvents

Estudo da viabilidade da extração do óleo de semente de
babaçu por extração em banho ultrassônico utilizando

solventes orgânicos
Periódicos CAPES

31
Ethanol-based transesterification of rapeseed oil with CaO

catalyst: process optimization and validation using microalgal
lipids

Transesterificação de óleo de colza com base em etanol e
catalisador de CaO: otimização e validação do processo

utilizando lipídios de microalgas
Periódicos CAPES

32 Acetone detection and classification as biomarker of diabetes
mellitus using a quartz crystal microbalance gas sensor array

Detecção e classificação de acetona como biomarcador de
diabetes mellitus usando uma matriz de sensores de gás de

microbalança de cristal de quartzo
Periódicos CAPES

33 Tumor receptor-seeking dyes for rapid intraoperative definition
of tumor margin and histopathological morphology

Corantes que buscam receptores tumorais para definição
intraoperatória rápida da margem tumoral e da morfologia

histopatológica
Periódicos CAPES
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