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eficiente em longas distâncias (ERICKSON; MAKSIMOVIĆ, 2001). 

geração distribuída (DRAGIČEVIĆ et
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DRAGIČEVIĆ et al., 2016).
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energético do sistema fotovoltaico (ERICKSON; MAKSIMOVIĆ, 2001; VILLALVA; 
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800 V (DRAGIČEVIĆ et al., 2016; RODRÍGUEZ









global do sistema (DAS; MAKSIMOVIĆ, 2016; SEBAJE, 2023).







ܵ1 ܵ1஺ ܵ2ܵ1௖ ܵ2௖

Nas malhas “1 e 2”, a fonte 𝑉௜௡ 1ܮ 2ܮ



A malha “3” é formada pelo capacitor chaveado ܥ௦02ܥ ௦ܥ 02ܥ
Na malha “4” a carga é mantida pelos dois capacitores 01ܥ 02ܥ

ܦ1ݐ∆ ௦ܶ

1ݐ∆ = 3ݐ∆ = ௦ܶ2 ܦ2) − 1)

−𝑉0 + 𝑉஼01 + 𝑉஼02 = 0
𝑉஼01 + 𝑉஼02 = 𝑉0

𝑉஼01 = 𝑉஼02
𝑉0 = 2. 𝑉஼01,2

1ܮ 2ܮ 𝑉௜௡ܥ௦ 02ܥ



𝑉௅1 = 𝑉௅2 = 𝑉௜௡
𝑉஼௦ = 𝑉஼02 = 𝑉02

ܵ1 ܵ1஺ ܵ2௖ ܵ1௖ ܵ2 estão bloqueados. Na malha “1” 𝑉௜௡ 1ܮ

Nas malhas “2 e 3” a fonte 𝑉௜௡2ܮ 02ܥ௦ܥ



Na malha “4” a carga é mantida pelos dois capacitores 01ܥ 02ܥ
ܦ2ݐ∆ ௦ܶ

2ݐ∆ = ௦ܶ(1 − (ܦ
01ܥ 02ܥ

1𝑉௜௡ܮ 02ܥ௦ܥ 2ܮ 𝑉௜௡02ܥ
𝑉௅1 = 𝑉௜௡

𝑉஼௦ = 𝑉஼02 = 𝑉02
𝑉௅2 = 𝑉௜௡ − 𝑉02

ܵ1௖ ܵ2 ܵ1 ܵ1஺ ܵ2௖



Na malha “3” a fonte 𝑉௜௡ 01ܥ௦ܥ1ܮ 02ܥ Na malha “4” a carga é mantida pelos dois capacitores 01ܥ 02ܥ
4ݐ∆ = ܦ2ݐ∆ ௦ܶ

4ݐ∆ = 2ݐ∆ = ௦ܶ(1 − (ܦ
2𝑉௜௡ܮ 1𝑉௜௡ܮ 02ܥ

𝑉௅2 = 𝑉௜௡



𝑉௅1 = 𝑉௜௡ − 𝑉02

1ݐ∆ 2ݐ∆ 3ݐ∆ 4𝑉௅1ݐ∆ 𝑉௜௡ > 0 𝑉௜௡ > 0 𝑉௜௡ > 0 𝑉௜௡ − 𝑉02 < 0𝑉௅2 𝑉௜௡ > 0 𝑉௜௡ − 𝑉02 < 0 𝑉௜௡ > 0 𝑉௜௡ > 0𝑉ௌ஼1஺ 𝑉02 > 0𝑉ௌ஼1 𝑉02 > 0𝑉ௌ஼1஼ 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0𝑉ௌ஼2 𝑉02 > 0𝑉ௌ஼2஼ 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0𝑉஼ௌ 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0𝑉஼01 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0𝑉஼02 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0 𝑉02 > 0

1ܮ 2ܮ ௦ܥ 01ܥ 02ܥ





ܩ = 𝑉0𝑉௜௡ = 2(1 − (ܦ
ܦ = 𝑉0 − 2. 𝑉௜௡𝑉0



𝑉௜௡𝑉0ܲ0
1ܮ 01ܥ2ܮ 02ܰܥ



௜௡ܫ = ௜ܲ௡𝑉௜௡ = 240060 = ܣ40
0ܫ = 0ܲ𝑉0 = 2400360 = ܣ6,67

ܴ0 = 𝑉020ܲ = 36022400 = 54Ω

ܦ = 𝑉0 − 2. 𝑉௜௡𝑉0 = 0,67

௅ܫ∆ = %௅ܫ∆
௜௡ܰܫ = 0,1 402 = ܣ2



∆𝑉0 = ∆𝑉0%
𝑉0ܰ = 0,01 3602 = 1,8𝑉

1ܮ 2ܮ
𝑉௜௡ = 1,2ܮ ௅1,2∆௧ܫ∆

1ܮ 2ܮ
1,2ܮ = 𝑉௜௡. .ܦ ௦ܶ∆ܫ௅1,2 = ܪߤ502,5



0ܫ = 01,2ܥ ௧߂𝑉஼1,2߂

01,2ܥ = .0ܫ .ܦ ௦ܶ߂𝑉஼1,2 = ܨߤ62,25

ܴ௘௤

ܴ௘௤ = 1݂௦ܥ 1 − ݁−1௙ೞఛ(݁−஽௙ೞఛ − 1)(݁−1−஽௙ೞఛ − 1)



௦݂߬

߬
߬

௦݂߬ < 0,1

0,1 < ௦݂߬ < 1,44

௦݂߬ > 1,44



௦݂߬

ܴ௘௤0 < ௦݂߬ ≤ 0,1 10,14 < ܴ௘௤ ≤ ∞ ௦݂߬ = 0,1 → 0,1(ݑ݌2,53) < ௦݂߬ ≤ 1,44 4,33 < ܴ௘௤ ≤ 10,14 ௦݂߬ = 0,5 → 1,44(ݑ݌1,08) < ௦݂߬ ≤ ∞ 1 < ܴ௘௤ ≤ 4,33 ௦݂߬ = 1,44 → (ݑ݌1,01)
௦݂߬ = 0,52



ܴ = 0,1037Ω

ܴ௘௤ = ܴ݂௦߬ 1 − ݁−1௙ೞఛ(݁−஽௙ೞఛ − 1)(݁−1−஽௙ೞఛ − 1) = 0,5003Ω

௘௤ݎ = ܴ௘௤ܴ = 4,8249

௘௤,௠௜௡ݎ = 1)ܦ1 − (ܦ = 4,5228



௘௤,௠௜௡ݎ௘௤ݎ
௘௤,௠௜௡ݎ௘௤ݎ = 1,0668

௦݂߬ݑ݌1,07 = 0,52
௦݂߬

ܴ௘௤,௠௜௡ = 1)ܦܴ − (ܦ = 0,4690Ω
ܴ௘௤ ܴ௘௤,௠௜௡

ௌܥ = 1௦݂ܴ௘௤,௠௜௡ 1 − ݁−1௙ೞఛ(݁−஽௙ೞఛ − 1)(݁−1−஽௙ೞఛ − 1) = ܨߤ133,7



1ܮ 2ܮ 01ܥܪߤ502,5 02ܥ ௦ܥܨߤ62,25 ܨߤ133,7
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