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RESUMO

SOARES, Luan Valverde. Caracterizagcao e avaliagao da resisténcia ao desgaste
de erosao por cavitagao da liga A380 processada por injecao e Squezze
Casting em estado semissélido induzido pela inje¢ao de gas (GISS). 2025.
Trabalho de conclus&o de curso (Bacharelado em Engenharia Mecanica) —
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Ponta Grossa, 2025.

A liga de aluminio A380 é amplamente empregada nas industrias automotiva e
aeronautica devido a sua leveza, resisténcia a corroséo e boa usinabilidade. Contudo,
quando submetida a ambientes agressivos, especialmente em sistemas hidraulicos e
motores, sua microestrutura dendritica tipica a torna mais suscetivel ao desgaste de
erosao por cavitagdo. Este trabalho tem como objetivo avaliar comparativamente o
impacto dos processos de fabricagcdo Squeeze Casting e Gas Induced Semi-Solid
(GISS) em estado semissolido sobre a resisténcia ao desgaste da liga A380,
buscando identificar a rota de processamento mais eficiente para aplicacbes
industriais. A metodologia adotada envolveu a preparagao de amostras processadas
pelos dois métodos, submetidas a ensaios de cavitagao ultrassdénica em equipamento
QSonica, com amplitude de 80%, temperatura entre 21 °C e 24 °C e tempo de 30
minutos. Apds os ensaios, a perda de massa foi medida em balancga de alta precisao,
e a analise microestrutural e quimica foi realizada por Microscopia Eletrénica de
Varredura (MEV) e Espectroscopia de Energia Dispersiva de Raios X (EDS). Os
resultados evidenciaram que o processo GISS promove refinamento microestrutural,
reduzindo a morfologia dendritica e formando graos globulares, o que resultou em
maior resisténcia ao desgaste por cavitagdo em comparagdo ao Squeeze Casting.
Conclui-se que o processamento em estado semissolido por GISS+Squezze Casting
se mostrou mais eficiente para aumentar a durabilidade da liga A380, apresentando
potencial para ampliar sua aplicagdo em componentes criticos sujeitos a desgaste
cavitacional, reforcando sua relevancia para setores industriais.

Palavras-chave: cavitagao; giss; semissolido; squezze casting.
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ABSTRACT

SOARES, Luan Valverde. Characterization and evaluation of wear resistance of
cavitation erosion of A380 alloy processed by injection and squeeze casting in
a semi-solid state induced by gas injection (GISS). 2025. Trabalho de conclusao
de curso (Bacharelado em Engenharia Mecénica) - Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Ponta Grossa, 2025. Titulo original: Caracterizagéo e avaliagao
da resisténcia ao desgaste de eroséo por cavitacdo da liga A380 processada por
injecao e squezze casting em estado semissélido induzido pela injecéo de gas
(GISS).

Aluminum alloy A380 is widely used in the automotive and aerospace industries due
to its lightness, corrosion resistance, and good machinability. However, when exposed
to aggressive environments, especially in hydraulic systems and engines, its typical
dendritic microstructure has become more susceptible to cavitation erosion wear. This
work aims to comparatively evaluate the impact of Squeeze Casting and Gas Induced
Semi-Solid (GISS) manufacturing processes in a semi-solid state on the wear
resistance of the A380 alloy, seeking to identify the most efficient processing route for
industrial applications. The methodology involves the preparation of samples
processed by two methods, subjected to ultrasonic cavitation tests in a QSonica
equipment, with an amplitude of 80%, a temperature between 21 °C and 24 °C, and a
time of 30 minutes. After the tests, the mass loss was measured using a high-precision
balance, and the microstructural and chemical analysis was performed by Scanning
Electron Microscopy (SEM) and Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (EDS). The
results showed that the GISS process promotes microstructural refinement, reducing
dendritic morphology and forming globular grains, resulting in greater resistance to
cavitation wear compared to squeeze casting. It is concluded that semi-solid state
processing by GISS+Squezze Casting proved to be more efficient in increasing the
durability of the A380 alloy, showing potential to expand its application in critical
components subject to cavitation wear, reinforcing its relevance for industrial sectors.
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