UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

PEDRO HENRIQUE GIASSON

A INFLUENCIA DE DIFERENTES NIVEIS DE SUPLEMENTAGAO
ENERGETICA A BASE DE MILHO EM BOVINOS DE CORTE NO PERIODO DO
INVERNO SOBRE A PRODUTIVIDADE DE SOJA

PATO BRANCO
2025

versao 11.0 (abr. 25)



PEDRO HENRIQUE GIASSON

A INFLUENCIA DE DIFERENTES NiVEIS DE SUPLEMENTACAO
ENERGETICA A BASE DE MILHO EM BOVINOS DE CORTE NO PERIODO DO
INVERNO SOBRE A PRODUTIVIDADE DE SOJA

The influence of different levels of corn-based energy supplementation in

beef cattle during the winter period on soybean productivity

Trabalho de Conclusdo de Curso como
requisito para obtencdo do titulo de Bacharel
em Agronomia do Curso de Agronomia da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

Orientador(a): André Brugnara Soares, Prof. Dr.

Coorientador(a): Pedro  Horevicz Dambros,
M.Sc.

PATO BRANCO

2025
Esta licenca permite compartilhamento, remixe, adaptacéo e criagcao a partir do traba-
I@ @ | Iho, mesmo para fins comerciais, desde que sejam atribuidos créditos ao(s) autor(es).

Conteudos elaborados por terceiros, citados e referenciados nesta obra nao séao co-
4.0 Internacional  bertos pela licenga.



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR

PEDRO HENRIQUE GIASSON

A INFLUENCIA DE DIFERENTES NIVEIS DE SUPLEMENTAGAO
ENERGETICA A BASE DE MILHO EM BOVINOS DE CORTE NO PERIODO DO
INVERNO SOBRE A PRODUTIVIDADE DE SOJA

Trabalho de Conclusdo de Curso como
requisito para obtencdo do titulo de Bacharel
em Agronomia do Curso de Agronomia da
Universidade Tecnol6gica Federal do Parana.

Data de aprovacao: 12 / Novembro / 2025

André Brugnara Soares, Dr.
Doutorado em Zootecnia
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Caio Seiti Takiya, Dr.
Doutorado em Animal Science
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Giovani Benin, Dr.
Doutorado em Fitomelhoramento
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

PATO BRANCO
2025



Dedico este trabalho a Deus, pela dadiva da
vida. Aos meus pais, que foram a minha maior
inspiracao e coragem para alcangar este
objetivo.



AGRADECIMENTOS

Agradego, primeiramente, a Deus, pela for¢a, sabedoria e fé concedidas ao longo de
toda esta jornada académica. A minha familia, em especial aos meus pais, Oldair Roberto
Giasson e Elenara Simone Giasson, pelo amor incondicional, apoio constante, compreensao
e incentivo em todos os momentos. Ao meu irmdo, Jodo Gabriel Giasson, e a minha irma,
Larissa Aparecida Giasson, pela presenca, amizade e auxilio durante todo o periodo acadé-
mico. Expresso minha profunda gratiddo ao meu orientador, Prof. Dr. André Brugnara Soares,
pela orientagdo, ensinamentos, dedicagao e paciéncia na elaboragao deste trabalho. Agradego
igualmente ao meu coorientador, M.Sc. Pedro Horevicz Dambros, pela colaboracéo, comprome-
timento e apoio em todas as etapas do estudo, sempre disposto a contribuir com seu conheci-
mento e tempo. Aos colegas e amigos conquistados ao longo dessa trajetéria, agradeco pela
parceria, companheirismo e pelas amizades sinceras que levarei comigo para a vida. A Univer-
sidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), pela oportunidade de realizar minha formacao
académica e ampliar meus conhecimentos. Estendo meus agradecimentos a todos os professo-
res e servidores da instituicdo, que contribuiram de diferentes maneiras para meu aprendizado
e crescimento pessoal e profissional. Por fim, agradeco a todos que, de alguma forma, colabo-
raram direta ou indiretamente para a realizacdo deste trabalho e para a concretizacdo da minha
formacéo.



RESUMO

O experimento foi conduzido entre 12 de abril de 2024 e 05 de margo de 2025 no campus de
Dois Vizinhos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), em uma area cons-
tituinte de sete hectares dividida em dez piquetes, nove desses piquetes foram destinados ao
experimento em si, e um deles foi destinado a manutengdo dos animais reguladores, todos
possuindo bebedouros e cochos. A area experimental esta situada a 2541’ S e 5305’ W, a
530 m de altitude, apresentando clima subtropical umido (Cfa) e solos predominantemente de
Nitossolo vermelho (85%) e Latossolo vermelho (15%). No dia 12 de abril de 2024 ocorreu a
semeadura da pastagem de inverno, sendo 115 kg/ha™ de trigo (Cv. BRS Tarumaxi) e 25 kg/ha™
de azevém (Cv. BRS Ponteio). Na adubacéo de base foi aplicado 320 kg/ha™" do formulado 03-
23-19 e posteriormente 150 kg/ha™ de nitrogénio em cobertura, dividido em trés aplicagoes.
Foram utilizados novilhos castrados da raga Purund com 18 meses e 276,8 kg de peso vivo,
distribuidos em trés tratamentos com trés repeticdes de niveis de suplementacdo energética
a base de milho (0%; 0,4% e 0,8% do peso vivo), sendo utilizado o manejo de lotacdo conti-
nua com carga variavel. As cargas médias de cada tratamento foram 1283, 1332 e 1272 kg de
peso vivo por hectare. O periodo de pastejo ocorreu em 123 dias (22/05 a 5/10/2024), man-
tendo uma altura de pastagem entre 10 e 20 cm, sendo monitorada a cada 28 dias. Em 26 de
outubro de 2024 foi realizada a semeadura da soja (Cv. Brasmax Zeus IPRO) com densidade
de semeadura de 15,2 sementes por metro linear, com espagcamento entre linhas de 45 cm e
velocidade de semeadura de 6,8 km/h. O ciclo da cultura durou 131 dias, fazendo com que a
colheita fosse realizada em 05 de marco de 2025. Para fins de andlise, foram utilizadas apenas
7 plantas por ponto, em 15 pontos por parcela, com espacamento de 10m entre eles, para deter-
minar 0 numero de ramos, vagens por planta e graos por vagem. Apés a debulha mecanizada
das amostras, foram pesadas para célculo da produtividade (kg/ha™) e do peso de mil gréos,
sendo corrigido para umidade de 13%. Os resultados obtidos neste experimento mostram que
os diferentes niveis de suplementagao animal durante o inverno nao demonstraram influéncia
estatistica significativa para os componentes de rendimento e a produtividade da soja cultivada
em sucessao. Os valores médios de ramos por planta foram iguais entre os tratamentos (2,1
ramos/planta). Para nimero de graos por vagem, os resultados foram de 1,9 (0%); 2 (0,4%) e
2,1 (0,8%). No peso de mil graos (PMG), apresentou uma variagéo entre os tratamentos, sendo
215g (0%); 203g (0,4%) e 2079 (0,8%) e para a produtividade da soja, tivemos resultados de
3863 kg/ha™ (63,35 sc/ha™) para (0%), 3801 kg/ha™ (64,38 sc/ha™) para (0,4%) e 4336 kg/ha™
(72,26 sc/ha™) para (0,8%), com o maior valor no tratamento 0,8% do peso vivo, representando
um acréscimo de 535 kg/ha™ (8,91 sc/ha™) em relagédo ao menor resultado. Contudo, tanto para
os componentes de rendimentos avaliados quanto para a produtividade da soja, essas diferen-
cas nao foram estatisticamente significativas, indicando que a suplementacéo animal no inverno
nao influenciou a produtividade da soja no sistema de Integragao Lavoura-Pecuaria (ILP).

Palavras-chave: produtividade da soja; suplementacao energética; milho; niveis de suplementa-
¢cao; componentes de rendimento e sistema de integragao lavoura-pecudria.



ABSTRACT

The experiment was conducted between April 12, 2024, and March 5, 2025, on the Dois Vizi-
nhos campus of the Federal Technological University of Parana (UTFPR), in an area of seven
hectares divided into ten paddocks. Nine of these paddocks were designated for the experiment
itself, and one was designated for the maintenance of the control animals, all equipped with wa-
ter troughs and feed troughs. The experimental area is located at 25°41’ S and 53°05’ W, at an
altitude of 530 m, with a humid subtropical climate (Cfa) and predominantly red Nitosol (85%)
and red Latosol (15%) soils. On April 12, 2024, the winter pasture was sown, with 115 kg/ha™ of
wheat (Cv. BRS Tarumaxi) and 25 kg/ha™ of ryegrass (Cv. BRS Ponteio). In the base fertilization,
320 kg/ha™ of the 03-23-19 formulation was applied, followed by 150 kg/ha™ of nitrogen as top-
dressing, divided into three applications. Castrated Puruna steers, 18 months old and weighing
276.8 kg live weight, were used, distributed into three treatments with three replicates of energy
supplementation levels based on corn (0%, 0.4%, and 0.8% of live weight), using continuous
stocking management with variable stocking rates. The average stocking rates for each treat-
ment were 1283, 1332, and 1272 kg of live weight per hectare. The grazing period lasted 123
days (May 22nd to October 5th, 2024), maintaining a pasture height between 10 and 20 cm,
monitored every 28 days. On October 26, 2024, soybean (Cv. Brasmax Zeus IPRO) was sown
at a seeding density of 15.2 seeds per linear meter, with a row spacing of 45 cm and a sowing
speed of 6.8 km/h. The crop cycle lasted 131 days, resulting in a harvest on March 5, 2025. For
analysis purposes, only 7 plants per point were used, in 15 points per plot, with a spacing of
10 m between them, to determine the number of branches, pods per plant, and grains per pod.
After mechanized threshing of the samples, they were weighed to calculate productivity (kg/ha™)
and the weight of one thousand grains, corrected for 13% moisture. The results obtained in this
experiment show that the different levels of animal supplementation during the winter did not
demonstrate a statistically significant influence on the yield components and productivity of soy-
beans cultivated in succession. The average number of branches per plant was the same across
treatments (2.1 branches/plant). For the number of grains per pod, the results were 1.9 (0%); 2
(0.4%) and 2.1 (0.8%). The thousand-grain weight (TGW) varied across treatments, being 215¢g
(0%); 203g (0.4%) and 2079 (0.8%), and for soybean productivity, we had results of 3863 kg/ha™
(63.35 sc/ha™) for (0%), 3801 kg/ha™ (64.38 sc/ha’™) for (0.4%) and 4336 kg/ha™ (72.26 sc/ha™)
for (0.8%), with the highest value in the 0.8% live weight treatment, representing an increase
of 535 kg/ha™ (8.91 sc/ha™') compared to the lowest result. However, for both the evaluated
yield components and soybean productivity, these differences were not statistically significant,
indicating that animal supplementation in winter did not influence soybean productivity in the
Crop-Livestock Integration system.

Keywords: soybean productivity; energy supplementation; corn; supplementation levels; yield
components and crop-livestock integration system.
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1 INTRODUCAO

A cultura da soja desempenha um papel fundamental no Brasil, sendo uma das plantas
mais cultivadas na agricultura e uma das mais comercializadas na economia global de graos,
sendo destinada a fonte de proteina e de 6leo vegetal. E uma das plantas mais cultivadas pela
sua alta produtividade, alto valor comercial e sua alta adaptabilidade a diferentes solos e climas,
possuindo uma gama enorme de comercializacdo, sendo destinada a alimentacao humana e
animal. Portanto, ha uma série de fatores que fazem dela uma das culturas mais visadas no
nosso pais. Segundo a Conab (2024), a area total cultivada de soja na safra de 2023/2024 foi
estimada em 78,53 milhdes de hectares, 0 que nos mostra que essa cultura estad em foco na
safra perante os agricultores.

O sistema de integracao lavoura-pecudria estd cada vez mais tomando espaco no Bra-
sil, sendo um sistema que estd em ascensao, pois no Brasil 0 que predomina nas areas rurais
produtivas é a pecudria e a agricultura, portanto, € um sistema que merece atencao e estudos
para possiveis formas de manejo. Quando entramos a fundo na pecudria, observamos uma al-
ternativa que é muito utilizada, o uso de suplementacao energética para bovinos em pastejo
de culturas de inverno. Isso ocorre pois as pastagens de inverno possuem alto teor de pro-
teina, portanto, para aumentar a eficiéncia no desempenho animal, utiliza-se a suplementagéo
energética, disponibilizando diferentes nutrientes para o desenvolvimento dos animais.

Sendo assim, com o uso da suplementagao energética conseguimos aumentar a relagao
energia-proteina para ter maior eficiéncia no desempenho animal, portanto isso acarreta em um
efeito aditivo ou substitutivo, 0 que faz com que podemos aumentar a carga animal, trazendo
mais animais por hectare.

Segundo Danna (2022) a suplementacao nao é totalmente digestivel, portanto, os nutri-
entes excretados na pastagem sao ciclados no sistema através de fezes e urina dos animais,
podendo assim afetar na produtividade de soja.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia dos diferentes niveis de suplementa-
¢ao animal na produtividade da soja, na qual essa suplementagéo energética a base de milho foi
realizada nos niveis de 0%, 0,4% e 0,8% do peso vivo (PV) em novilhos da raga Puruna. Sendo
assim, foi avaliado se houve alguma influéncia da suplementacdo energética animal sobre os

componentes de rendimento e a produgéo de graos da cultura em sucessao.

1.1 Objetivos

1.1.1  Objetivo Geral

Avaliar se a produtividade da soja é influenciada pelos diferentes niveis de suplementa-
¢ao dos bovinos de corte no inverno em sistemas de integracao de lavoura-pecuaria (ILP).
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1.1.2 Objetivos Especificos

» Avaliar a influéncia dos niveis de suplementagdo animal sobre 0os componentes de

rendimento da cultura da soja.

+ Avaliar a influéncia dos niveis de suplementag¢édo animal sobre a produtividade da cul-
tura da soja.

1.2 Justificativa

Sistemas como integracao lavoura-pecuaria (ILP) podem proporcionar vantagens para
os produtores rurais, como por exemplo maiores rendas por area e maior biodiversidade, tra-
zendo menores riscos econdmicos e menores custos na produgdo. Sendo assim, proporcionam
vantagens biol6gicas, melhorando a qualidade do solo e dos sistemas. Portanto, este projeto
analisou como os diferentes niveis de suplementacao animal podem influenciar a produtividade
da soja, sendo de extrema relevancia em sistemas de integracao lavoura-pecuaria. Logo, repre-
senta uma possivel alternativa para adubagao do sistema solo-planta-animal, incluindo bene-
ficios como maior biodiversidade, maior intensificacdo, adubacao e ciclagem de nutrientes no
proprio sistema. Fazendo com que possa trazer uma maior produtividade ao longo do tempo.
Dessa forma, promove maior sustentabilidade, focando na interacao eficiente de diferentes sis-
temas produtivos na mesma area.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Relacao de diferentes niveis de suplementacao de acordo com o ambiente produtivo.

O ganho médio diario é um dos fatores usados para avaliacao do desempenho dos ani-
mais, estudos demonstram que a suplementacao de novilhas em pastejo potencializa o ganho
de peso individual. Novilhas suplementadas com 1% do peso vivo durante o periodo de adapta-
cao apresentaram ganho médio diario de 1,022 kg/animal/dia, trazendo um aumento de 95,78%
em relacao as novilhas que nao receberam suplementacdo em sua dieta (Pilau ef al., 2004).
Em outro estudo que obteve resultados similares, na média dos periodos avaliados, o0 GMD foi
20,5% e 6,3% superior para niveis de suplementagao energética de 0,7% e 1,4% do PV/dia,
quando comparados ao grupo que nao recebeu suplementacgéo (Frizzo et al., 2003).

Estudos demonstram que animais que receberam suplementacao energética durante
todo o periodo de pastejo e animais que receberam suplementacao energética até o final de se-
tembro proporcionaram desempenho individual superior 22,4% e 19% respectivamente quando
comparados a animais nao suplementados, demonstrando assim o efeito positivo do suple-
mento energético no desempenho dos animais sob pastagens de aveia e azevém (Rocha et al.,
2003).

Sendo assim, a suplementagao alimentar em bovinos apresenta diferentes efeitos sobre
o consumo de forragem e a ingestao total de matéria seca, ndo apenas influenciando o de-
sempenho animal, mas também a dinamica ruminal. Portanto, a porcentagem de substituigao,
calculada pela quantidade de forragem substituida por suplemento, foi estimada em 0,4; 0,8; e
0,4 kg de forragem para cada kg de suplemento fornecido nos niveis de 0,5%, 1,0% e 1,5% do
PV, enquanto o efeito aditivo sobre o consumo total de matéria seca foi de 60%, 20% e 60%
para esses mesmos niveis (Pilau et al., 2004).

Ademais, o fornecimento de suplemento pode provocar um efeito associativo, alterando
a degradacao da fibra em detergente neutro no rimen. Dessa forma, estudos apontam que
niveis acima de 0,2% a 0,3% do peso vivo de suplementacao sao suficientes para desencadear
um efeito substitutivo, 0 que acaba reduzindo o consumo de pastagem pelos animais (Silva et
al., 2009).

Estudos semelhantes obtiveram dados como ganho médio diario e consumo de forragem
para diferentes niveis de suplementacao (0,5%, 1,0% e 1,5% do peso vivo) mostrando que com
o aumento do nivel da suplementagao animal, trouxe algumas variagdes nos resultados, tanto
no ganho de peso quanto na ingestao de forragem, obtendo valores médios de 0,751 a 0,936
kg/animal/dia e consumos entre 3,1% a 3,9% do PV (Pilau et al., 2004).

Em caso do efeito da suplementagao, também foi evidenciado no trabalho de Frizzo et al.
(2003), que houve diferencas de valores no consumo de forragem (porcentagem de peso vivo),
demonstrando ter maiores resultados no nivel de 0,7% do PV/dia (5,11%), comparado ao sem
suplemento (4,8%) e ao nivel de 1,4% do PV/dia (3,26%), consequentemente acaba refletindo
tanto no efeito aditivo do suplemento quanto no efeito de substituicdo, sendo assim, o0 aumento
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agressivo do suplemento reduz o consumo de forragem dos animais. Nessa perspectiva, quando
somado o consumo de forragem e suplemento, o consumo total de matéria seca foi de 4,8
kg; 6,85 kg; e 6,84 kg para os niveis de 0%; 0,7% e 1,4% do PV/dia. Resultando em dietas
compostas de 74,6% de forragem e 25,4% de suplemento no nivel de 0,7% do PV, e 47,7% e
52,3% no nivel de 1,4% do PV.

2.2 Relacao entre a suplementacao alimentar dos animais e o seu comportamento in-

gestivo.

A suplementacao alimentar também influencia significativamente os componentes que
fazem parte do comportamento ingestivo de bovinos em pastejo, afetando o tempo de pastejo,
ocio e ingestao do suplemento. Animais nao suplementados apresentaram tempos de pastejo
de 52, 103 e 155 minutos a mais por dia quando comparados aos animais que receberam
0,5%, 1% e 1,5% do peso vivo do suplemento. Nessa perspectiva, quando relacionados ao
tempo de 6cio, houve um aumento de 84 minutos para cada ponto percentual de suplemento
fornecido, sendo 5,4%, 11% e 16% superior nos tratamentos suplementados em relagdo aos
que nao foram suplementados. Em aspectos relacionados como tempo de ingestdo e tempo
de ruminagao, houve um aumento com a suplementacdo em questao do tempo de ingestao,
obtendo 26, 45 e 63 minutos para os niveis de 0,5%, 1% e 1,5% do peso vivo, dessa forma,
demonstrou uma substituicado do tempo de pastejo por ingestao de suplemento e 6cio. Porém,
os tratamentos ndo diferenciam-se sobre o tempo de ruminacdo, que se manteve na média de
280 minutos diarios (Adami et al., 2013).

2.3 Efeito da ciclagem de nutrientes em sistemas integrados de producao agropecuaria.

Segundo Lima, Kagimura e Assmann (2019), o nitrogénio pode ser ciclado no sistema ou
pode ser perdido quando em forma de aménia. O nitrogénio se comporta de diferentes maneiras,
sendo influenciado pelas caracteristicas do solo e pelas condigbes climaticas, uma forma de
ajustar e reduzir essas perdas de nitrogénio é a utilizacdo de suplementacédo energética na
dieta dos ruminantes.

Portanto, segundo o trabalho de Danna (2022) o retorno de nitrogénio diario via urina é
maior quando implementadas leguminosas e suplementacao a dieta dos animais, além disso,
mostraram que os tratamentos de testemunha e leguminosa nao diferiram, porém, foi maior
quando utilizou suplementacao. Esses resultados demonstram que a utilizagdo de suplementa-
cao animal ajuda em diversos aspectos, desde a ciclagem de nutrientes até ao aumento do valor
nutricional dos graos de soja. Sendo assim, durante o decorrer dos anos, a utilizagdo de niveis
de suplementacao animal durante o pastejo ocasionou alteragdes nas caracteristicas quimicas
do solo, ocasionando mudangas nos teores de calcio e potassio e na relagdo de Calcio/Mag-
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nésio e Magnésio/Potassio, trazendo maior eficiéncia e positividade no desenvolvimento das
culturas subsequentes no decorrer do tempo (Valicheski et al., 2024).

De forma semelhante, Martin et al. (2016) observaram que a utilizacdo da suplemen-
tacdo animal no periodo de pastejo em areas de ILP ocasionou mudancas nas caracteristicas
quimicas do solo, o que deve ser acompanhado ao longo do tempo. Portanto, os sistemas de
integracao oferecem varios beneficios biolégicos, sendo a ciclagem de nutrientes um dos princi-
pais beneficios, pois 0s animais utilizados nesses sistemas, atuam no processo como catalisa-
dores, fazendo com que boa parte dos nutrientes consumidos sejam devolvidos para o sistema
através das fezes e urinas, o que os torna disponiveis rapidamente, comprovando assim, uma
maior eficacia no sistema para o desenvolvimento e producao das plantas (Souza, 2018).

Nessa perspectiva, a suplementagédo é essencial e crucial em sistemas integrados, tra-
zendo aumento de carga animal e uma maior ciclagem de nutrientes no sistema, o que acaba
fornecendo maiores recursos minerais para as culturas sucessoras, como por exemplo a cultura
da soja. Isso ocorre, pois, a suplementacao melhora o balanco nutricional na dieta dos animais,
fazendo com que haja diminuicdo no consumo de forragem e possibilidade de aumento da carga
animal e producao animal por area (Rocha et al., 2003).

Em estudos de Gehlen (2020) resultou que a maior produtividade geral do sistema foi
nas parcelas onde os animais recebiam suplementagédo energética em sua dieta. Também se
notou uma elevada quantidade de matéria seca residual na pastagem em que os animais rece-
beram suplemento, trazendo assim uma maior disponibilidade de matéria organica e nutrientes

para o solo.

2.4 Eficiéncia na producao de soja em areas de integracao lavoura-pecuaria.

A soja cultivada em area de integracao lavoura-pecudria em sucessao de ervilhaca,
mostrou um aumento na producdo de soja, trazendo maior rendimento de graos da cultura
desejada, trazendo diferencas sobre a maior parte dos tratamentos (Santos et al., 2014).

Da mesma forma, Hungria, Franchini e Campo (2005) mostram em seu estudo que a
soja cultivada em sucessao ao trigo na safra de 2007/2008 mostrou maior rendimento e produ-
tividade de gréos quando comparada a maior parte dos sistemas. Contudo, houve divergéncia
no rendimento de graos de soja quando comparamos a area pastejada e a area nao pastejada,
onde a area pastejada obteve um rendimento maior, sendo 1.384 kg/ha™, e a 4rea ndo pastejada
obteve 934 kg/ha™ (Lunardi et al., 2008). Esses efeitos podem ser explicados pela evolugéo nos
atributos e nas caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do solo em areas com utilizagao do
sistema de integracao lavoura-pecudaria (Fontaneli et al., 2000) (Santos et al., 2014).

Em contrapartida, Lopes et al. (2009) demonstraram em seu estudo que o rendimento
e a produtividade da soja n&o alteraram significativamente a presenca dos animais na cultura
antecessora, mesmo quando a massa residual pré-plantio da soja era extremamente baixa.
Entretanto, outro estudo demonstrou que a utilizacdo de alta carga animal em pastejo, pode
compactar o solo até profundidades de 0,2 a 0,3 metros aproximadamente, demonstrando assim
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a importancia de manejar a carga animal com a capacidade de suporte da pastagem utilizada
e a resisténcia do solo. Contudo, em alguns casos a compactacao causada pelo pisoteio dos
animais nao foi suficiente para afetar de forma negativa o desenvolvimento e a produtividade da
soja, mesmo quando os atributos fisicos do solo ultrapassaram os limites considerados criticos
para o desenvolvimento da cultura (Debiasi; Franchini, 2012).

Um dos fatores que possui grande relevancia em sistemas integrados, é a relagao entre
a densidade das gramineas forrageiras no inverno e o rendimento da cultura da soja no verao.
Peixoto Marcio Fernandes (2002) relataram em seu estudo que houve reducoes de até 13,9% na
produtividade da soja quando semeada logo ap6s a dessecagao do sorgo. Porém, Constantin
et al. (2009) observaram em seu estudo que houve beneficios no controle sobre as plantas
daninhas, resultando assim, em um melhor desenvolvimento e produtividade da cultura da soja.
Dessa forma, indica que o aumento do nivel de residuos vegetais esta diretamente associado
a reducao da infestacdo causada por plantas daninhas, diminuindo a competicao com plantas
nao desejadas, favorecendo o rendimento da cultura da soja em sucessao (Vidal et al., 1998).

Portanto, resultados de diferentes estratégias de manejo mostram que sistemas de plan-
tio direto sem pastejo apresentaram produtividade 32% maior e o sistema de plantio direto com
pastejo, 29% superior, em comparagao ao sistema com escarificacdo do solo e com pastejo,
mesmo que a resisténcia a penetragao e o intenso crescimento radicular ndo tenham neces-
sariamente refletido em um maior rendimento da cultura (Kunz et al., 2013). Além disso, a in-
tensidade de pastejo afeta diretamente o rendimento da cultura posterior, onde a intensidade
considerada moderada resultou em uma produtividade menor quando comparada a baixa in-
tensidade, mostrando assim a importancia de um manejo de acordo com a capacidade suporte
da pastagem, deixando niveis de massa de forragem e matéria organica adequados para obter
maior eficiéncia da cultura sucessora. (Lunardi et al., 2008).

Esses dados obtidos confirmam os resultados de numero de legumes por planta, sendo
maiores nas areas pastejadas do que nas areas nao pastejadas e superiores com intensidade
de pastejo baixa em relacdo a moderada, desse modo, refletindo diretamente na produtividade
de graos da cultura sucessora (Lunardi et al., 2008). Alguns estudos, também indicam que
0 manejo com o uso de diferentes alturas da pastagem néo influenciou significativamente a
produtividade da soja, inclusive na auséncia de pastejo (Flores et al., 2007).

Da mesma forma, em contexto de sistemas integrados de producao, observou-se que
a palhada de Brachiaria decumbens, semeada na linha do milho, resultou em maior produtivi-
dade da cultura da soja quando comparada a Brachiaria brizantha. De forma geral, a producao
de gréos atingiu valores superiores & média encontrada, com média de 4.114 kg/ha™", conside-
rada elevada em sistemas com a utilizacdo de consércio de culturas (Chioderoli et al., 2012)
(Kluthcouski et al., 2000).
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3 MATERIAIS E METODOS

O experimento apresentado neste Trabalho de Conclusao de Curso esta inserido em um
protocolo de pesquisa de longa duragao, conduzido ao longo de oito anos. Portanto, esse expe-
rimento desenvolveu-se juntamente com uma tese de doutorado (em andamento), vinculado ao
grupo GISPA, do Programa de Pés-Graduagao em Agronomia da UTFPR, campus Pato Branco.

Esse protocolo tem como objetivo avaliar os efeitos de diferentes niveis de suplemen-
tacdo sobre o desempenho e a produtividade animal, bem como sobre a produtividade das
culturas de soja e de milho. Em razao da abrangéncia e complexidade do estudo, o conjunto
de dados obtido anualmente é sistematicamente organizado e distribuido entre distintas teses,
dissertacoes e demais trabalhos académicos, de acordo com o enfoque e as especificidades de
cada investigagao.

O experimento foi realizado entre abril de 2024 e margo de 2025 no campus Dois Vizi-
nhos da UTFPR. A area experimental onde foi realizado o experimento possui sete hectares,
divididos em dez piquetes de 0,7 hectares, sendo nove piquetes destinados ao ensaio e um
destinado a manutencao (animais reguladores), todos os piguetes possuiam bebedouros e co-
chos.

A area localiza-se nas coordenadas 25°41°46"S e 53°05’49"W, possuindo altitude média
de 530 m e proporciona o clima subtropical umido Cfa, conforme a classificagao de Alvares et
al. (2013), o solo tem predominancia de Nitossolo Vermelho, aproximadamente 85% da area,
com 15% de Latossolo Vermelho.

Referente ao histérico da area, foi introduzido o sistema de ILPF, utilizando ha mais de
oito anos, com pastagens aos animais no inverno e soja/milho no verdo, um ano de soja e outro
de milho.

Na tabela 1, observa-se a analise da média histérica climatica dos ultimos 30 anos no
municipio de Dois Vizinhos (PR). Esses dados foram obtidos pela Estacdo Meteorolégica da
UTFPR de Dois Vizinhos, que é localizada préxima da area do experimento.
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Tabela 1 — Médias historicas (30 anos) de temperatura e precipitacao do municipio de Dois
Vizinhos, Parana (Janeiro a Dezembro)

Més Temperatura minima Temperatura maxima Temperatura média Precipitagdo (mm)
(°C) (°C) (°C)
Jan 20 29 24,5 163
Fev 20 28 24 152
Marg 19 28 23,5 124
Abr 16 26 21 122
Maio 13 22 17,5 148
Jun 12 21 16,5 145
Jul 1 21 16 115
Ago 12 23 17,5 96
Set 14 25 19,5 169
Out 17 26 21,5 219
Nov 18 27 22,5 161
Dez 19 28 23,5 177

Fonte: Adaptado de Clima Tempo (2025).

O experimento teve inicio no dia 12 de abril, quando foi realizada a semeadura da pasta-
gem de inverno, utilizando-se uma semeadora de fluxo continuo Semeato, modelo SHM 11/13.
Foi semeado 115 kg/ha™' de Triticum aestivum Cv. BRS Tarumaxi (trigo) em linha e posterior-
mente 25 kg/ha™' de Lolium multiflorum Cv. BRS Ponteio (azevém) a lanco. No momento da
semeadura do trigo, utilizou-se o sistema de adubacao de sistemas, empregando o fertilizante
destinado a cultura sucessora (soja). Dessa forma, foram utilizados 320 kg/ha™' de adubo gra-
nulado com formulacdo 03-23-19 na base de semeadura, composto por nitrogénio, fésforo e
potéssio e 150 kg/ha™ de nitrogénio sobre cobertura dividido em trés aplicacdes (75 kg/ha™'; 45
kg/ha™' e 30 kg/ha™).

Empregou-se novilhos castrados da raga Puruna, com idade média de 18 meses com
276,8 kg de peso vivo, mantendo 3,9, 4,2 e 3,9 animais por hectare, com carga animal média
de 1283, 1332 e 1272 kg/ha-1 para os tratamentos 0%, 0,4% e 0,8%, totalizou-se 123 dias
de periodo de ocupacao, onde entraram na pastagem no dia 22 de Maio de 2024. Utilizaram
trés diferentes niveis de suplementacao energética a base de milho, composto por milho moido
(93%), suplemento mineral (3,5%) e calcério (3,5%) (% na matéria seca). Sendo niveis, 0%,
0,4% e 0,8% do peso vivo com trés repeticbes por tratamento e com o sistema de lotacao
continua com carga animal variavel, contudo, foram utilizados trés novilhos reguladores para
fins de manejo correto da pastagem. O trigo foi manejado visando uma permanéncia de altura
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entre 10 e 20 cm, portanto, para monitorar a evolugdo do pastejo, foram realizadas coletas de
alturas de 100 pontos por piquete a cada 28 dias.

Para avaliagdo da massa de forragem, foram realizados cortes de plantas rente ao solo,
utilizando um quadro com area de 0,25 metros quadrados, amostrando dez pontos por piquete.

Em 05 de outubro de 2024 foi realizada a retirada dos animais da pastagem e a coleta
de amostras da massa de forragem residual da pastagem nos tratamentos, também realizadas
através de cortes de plantas rente ao solo, utilizando um quadro com area de 0,25 metros
quadrados, amostrando dez pontos por piquete .

Apés a realizagao das coletas de amostras de massa de forragem, essas amostras foram
secadas em estufa com ventilacao de ar forgado a 55 °C por 72 horas para determinar a matéria
seca da forragem, representada na tabela abaixo.

Tabela 2 — Dados relacionados a pastagem de trigo Cv. BRS Tarumaxi sob diferentes niveis de
suplementac¢ao energética.

Tratamento
i o ;
Variavel 0% 0,40% 0,80% CV% p-valor
MFm (kg MS ha™) 1430 1441 1448 8,26 0,98
MFresidual (kg MS ha™) 1905 1756 1783 9,86 0,54
ALTm (cm) 12,1 11,8 12 7,9 0,95
ALTf (cm) 14,95 13,7 14,6 10,1 0,59

Fonte: Autoria propria (2024).

Nessa tabela, observam-se dados semelhantes entre os tratamentos para massa de
forragem média e altura média da pastagem, em que ndo se obteve diferenca estatistica sig-
nificativa entre os tratamentos. Porém, obteve-se diferenca numérica entre a massa de forra-
gem residual da pastagem entre os tratamentos, totalizando a maior massa residual de 1.905
kg/MS/ha™ no tratamento 0%, 1.783 kg/MS/ha™ no tratamento 0,8%, sendo o segundo trata-
mento com a maior massa residual e por ultimo, o tratamento com menor massa residual foi o
0,4%, apresentando 1.756 kg/MS/ha™.

Mesmo obtendo essas diferengas, os tratamentos ndo obtiveram diferenca estatistica
significativa entre si, perante a massa de forragem residual, ou seja, a matéria seca e organica
que ficou como cobertura e palhada no solo para a semeadura da soja.

No dia 26 de outubro de 2024 foi realizada a semeadura de Glycine max (soja),
utilizando-se a cultivar Brasmax Zeus IPRO, com densidade de semeadura de 15,2 semen-
tes por metro com velocidade de semeadura de 6,8 km/h, empregando um conjunto de trator
LS Tractor h125 e uma semeadora de precisdo Kuhn pneumatica de 8 linhas com espacamento
entre linhas de 45 centimetros. Entao, no dia 05 de margo de 2025 realizou-se a colheita de
plantas de soja, totalizando 131 dias de ciclo, a colheita das amostras das plantas de soja foi
realizada através de tesouras de poda com base em um cano pvc de 1 metro, onde havia uma
fita no meio, deixando 50 centimetros cada lado, assim a fita foi colocada rente aos pontos de
coleta e coletado as plantas que estavam dentro desse 1 metro de comprimento, pegando 3 li-
nhas de largura. Porém, utilizou-se apenas 7 plantas por amostra, para avaliagdo da quantidade
de ramos por planta, quantidade de vagens por planta e graos por vagem. Para avaliagcao foram
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utilizados 15 pontos por parcela com espagcamento de 10 metros entre cada ponto. Apds essas
contagens das amostras, todas foram debulhadas através de um debulhador engatado a um
trator e armazenadas em sacos plasticos, em que posteriormente foram pesadas para avaliar a
produtividade em kg/ha™ e peso de mil graos.

O peso de mil graos, foi determinado a partir da pesagem de todos os graos das plan-
tas coletadas, o peso da amostra foi corrigido para 13% de umidade (umidade comercial) e
posteriormente foram contados todos os graos presentes na amostra, em que posteriormente
se calculou a divisao entre 0 peso e o niumero de graos, multiplicado por mil. Sendo assim,
a produtividade obteve-se através da média do peso dos graos coletados em cada amostra
(com umidade corrigida para 13%), dividido pelos metros lineares da amostra, multiplicado pe-
los metros de uma semeadura com espagamento entre linhas de 45 centimetros (22.222 metros
lineares).

Logo abaixo, obtém-se o cronograma de manejo do experimento.
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Tabela 3 — Cronograma de manejo e procedimentos experimentais realizados durante o periodo
de avaliacao (abril de 2024 a margo de 2025), Dois Vizinhos (PR)

Descricdo do Acontecimento Data do acontecimento
Semeadura do trigo com adubagéo de base 320 kg/ha” (3-23-19) 12/04/24
Semeadura a lango do azevém 13/04/24
Adubagao nitrogenada 75 kg/ha™ 06/05/24
Inicio da adaptacédo dos animais 22/05/24
Inicio do periodo de ocupagao 06/06/24
Adubagao nitrogenada 45 kg/ha™ 28/06/24
Coleta de dados da pastagem (altura) 03/07/24
Coleta de dados da pastagem (altura) 01/08/24
Adubagao nitrogenada 30 kg/ha™ 07/08/24
Coleta de dados da pastagem (altura) 29/08/24
Final do periodo de ocupacéao 05/10/24
Coleta de dados (altura e massa de forragem residual da pastagem.) 05/10/24
Semeadura da soja 26/10/2024
Colheita da soja 05/03/2025

Fonte: Autoria propria (2025).

Abaixo, apresenta-se a tabela compondo o clima durante o periodo do experimento, de
abril de 2024 a margo de 2025. Os dados referentes ao clima durante o periodo do experimento
foram obtidos pela Estacao Meteorol6gica da UTFPR de Dois Vizinhos, que € localizada préxima
da &rea do experimento.
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Tabela 4 — Dados de pluviosidade (mm) e temperatura média (°C) registrados durante o periodo
de conducao do experimento (01 de Abril de 2024 a 05 de Marco de 2025), Dois
Vizinhos (PR)

Més Temperatura minima Temperatura maxima Temperatura média Precipitagdo (mm)
(°C) (°C) (°C)
Abr 19,05 28,95 23,2 199,6
Maio 17,6 25,5 19,6 340,2
Jun 15,15 26,4 19,7 161
Jul 11,6 21,8 16,4 223
Ago 14,8 24,6 19,6 27
Set 16,9 31,1 22,6 131
Out 17,5 30,3 22,5 229
Nov 22,8 24,2 23,5 157
Dez 21,8 23 22,4 431
Jan 23,8 253 24,5 88
Fev 24,5 26 25,2 140
Marg 26 27,7 26,8 15

Fonte: Adaptado de Inmet (2025).

Nessa perspectiva, observou-se que, no més de janeiro, houve somente 88 mm de chuva
em seus 31 dias, trazendo 2,8 mm por dia, uma precipitacao fora da média dos ultimos 30 anos
encontrada na Tabela 1. Ja a precipitacdo encontrada no més de fevereiro indica 140 mm em 28
dias, isso nos traz cerca de 5 mm por dia nesse periodo, sendo que ja houve déficit hidrico no
més de janeiro. Um estudo atual mostra que a cultura da soja tem sua maxima exigéncia hidrica
na floragdo e no enchimento de gréos, em torno de 7 a 8 mm por dia (Gava, 2014).

Dessa maneira, observou-se um estresse hidrico causado na cultura da soja nos meses
de janeiro e fevereiro, em que a planta encontrava-se no inicio da fase de formacao da vagem e
no final em enchimento de grao. Segundo Nogueira e Nagai (1988), em casos de déficit hidrico,
h& perdas na produtividade da cultura da soja independentemente da fase em que a cultura se
encontra. Contudo, com um ciclo de 131 dias da cultura da soja estabelecida no experimento, o
necessario para a planta se desenvolver sem estresse hidrico é de 450 a 800 mm em seu ciclo,
isso nos da no minimo 3,4 mm por dia (Gava, 2014).

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso (DBA), blocado por relevo,
com trés tratamentos e trés repeticdes, os dados coletados foram submetidos a anélise de
variancia e apos isso, foram submetidos a comparagado multipla de médias pelo teste de Tukey,



23

considerando 5% como nivel de significancia, utilizando o software GENES para realizar analise
estatistica dos dados coletados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 5 — Componentes de rendimento e produtividade de soja cultivada em sistema de
Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP) ap6s pastejo animal sobre trigo e azevém sob
diferentes niveis de suplementa¢ao animal do inverno

Tratamento .
Variaveis 0 04 08 p-valor CV%
5)?;?:;3:_5';’?35 160163 ns 159011 ns  166418ns 0,701 6,85
Ramos por planta (1) 2,1ns 2,1ns 2,1ns 0,343 3,09
Vagens por Planta (1) 61ns 60 ns 62 ns 0,326 2,33
Graos por vagem (1) 1,9ns 2,0ns 2,1ns 0,28 6,62
Peso de mil graos (g) 215 ns 203 ns 207 ns 0,437 4,73
Produtividade (kg/ha™) 3863 ns 3801 ns 4336 ns 0,502 13,95
CV% da amostra (%) 24 ns 33,7 ns 32,6 ns 0,439 30,3

Médias seguidas da mesma letra na mesma linha nao diferem entre si, pelo teste de Tukey
(P>0,05); coeficiente de variagdo = CV%.
Fonte: Autoria propria (2025).

Os resultados obtidos nesse experimento indicaram que os diferentes niveis de suple-
mentagao animal durante o periodo de inverno nao influenciaram estatisticamente os compo-
nentes de rendimento e a produtividade da soja. Portanto, evidencia-se que ndo houve diferenca
na produtividade da soja por conta de ndo haver nenhuma diferenca entre os componentes de
rendimento de acordo com os diferentes tratamentos utilizados.

O estande de plantas conforme conferido no site da Brasmax (2025) sobre a cultivar
BMX Zeus Ipro para a regido sudoeste do Parana deve ser entre 12,6 plantas/m (280 mil
plantas/ha™) a 15,75 plantas/m (350 mil plantas/ha™). Nesse experimento obtém-se que o es-
tande de plantas ficou em um nivel baixo, sendo 7,15 plantas/m no tratamento 0,4% (159.011
plantas/ha™), 7,20 plantas/m no tratamento 0% (160.163 plantas/ha™®) e 7,48 plantas/m no tra-
tamento 0,8% (166.418 plantas/ha™).

Nesse contexto, em estudos de Alba (2021) notou-se que houve uma diminui¢cdo de
forma linear nos componentes de rendimento avaliados (nUmero de ramas, nimero de vagens
€ numero de graos) conforme houve um aumento na populacdo de plantas. Porém, tratando-
se da produtividade, houve um aumento linear conforme teve um aumento na populacao de
plantas, com 5.878,3 kg/ha™ (97,97 sc/ha™) para o maior tratamento com 12 plantas por metro
e 3.656,97 kg/ha™' (60,94 sc/ha™) para o tratamento com 4 plantas por metro, isso nos traz uma
diferenca de 2.221,33 kg/ha™ (37,02 sc/ha™) entre o maior e 0 menor tratamento.

Certamente, isso demonstra que o estande de plantas do experimento, mesmo nao
sendo significativo estatisticamente entre os tratamentos, ficou abaixo do recomendado. Por-
tanto, em outros trabalhos obtemos que mesmo que as plantas venham a ter maiores resulta-
dos nos componentes de rendimento com a populagdo menor, ndo conseguem compensar a
falta de plantas da recomendacéo quando se trata da produtividade final, ou seja, isso pode ter
diminuido a produtividade final dos tratamentos do experimento.
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Quando foram conferidos os ramos por planta, quando comparados, notou-se que 0s
mesmos obtiveram resultados semelhantes, sendo 2,1 ramos por planta para os tratamentos
0%; 0,4% e 0,8%, sendo assim, nao houve diferenca estatistica significativa entre os tratamen-
tos.

Nos dados obtidos para vagens por planta, resultou-se em 60 vagens por planta para o
tratamento 0,4%, 61 vagens por planta para 0% e o maior resultado para o tratamento 0,8%,
chegando a 62 vagens por planta. Embora esses dados sejam diferentes entre si, ndo houve
diferencga estatistica significativa entre eles. Quando comparadas com areas de graos, areas
destinadas a lavoura, onde foram submetidas a diferentes dosagens de nitrato de aménio como
fonte de nitrogénio (de 0 a 120 kg/ha™ com aumento crescente de 30 kg por dose), obtiveram
dados médios de 70,88 vagens por planta. Sendo assim, nesse experimento, obteve-se uma
média de 61 vagens por planta, trazendo uma diferenga de 9,88 vagens por planta entre os
resultados médios obtidos nos distintos sistemas (Bahry carlos andré, 2013).

Ja quando observados os graos por vagem, obteve-se 0 menor resultado de 1,9 para
o tratamento 0%, para o tratamento 0,4% obteve-se 2 e 2,1 para o tratamento 0,8%, sendo
assim, o tratamento 0% teve a menor quantidade de graos por vagem e o tratamento com maior
quantidade de graos por vagem foi o 0,8%. Porém, mesmo tendo essa diferenca entre eles,
ndo houve diferenca estatistica significativa entre si. Nessa perspectiva, quando comparado a
média de 2 graos por vagem com os dados médios obtidos no estudo de Bahry Carlos André
(2013), sendo 2,26 graos por vagem, obtém-se uma diferenca de 0,26 graos por vagem entre
os resultados médios obtidos nos distintos sistemas. Portanto, traz uma diferenca muito baixa
entre os diferentes sistemas, quando se trata de graos por vagem.

Analisando os resultados obtidos para peso de mil gréos, nota-se que o tratamento com
maior PMG foi o tratamento 0%, que obteve 215 gramas, posteriormente, o tratamento 0,8%
obteve 207 gramas de PMG e o tratamento 0,4% obteve o menor PMG, sendo ele 203 gramas,
apesar de haver essa diferenga entre os tratamentos, ndo houve diferenga significativa entre
eles. Contendo uma média de 208,33 gramas para peso de mil graos, quando comparado com
a média obtida no estudo de Bahry Carlos André (2013), no qual se obtiveram 126,58 gramas
para peso de mil graos, trazendo uma diferenca de 81,75 gramas entre os distintos sistemas.

Em estudos como o de Gehlen (2020) demonstrou-se que a suplementacao animal na
dieta dos animais trouxe valores similares aos componentes de rendimento para os tratamentos
com e sem adubacado na base de semeadura da soja. Sendo assim, validando a ideia de que
a suplementacdo animal contribuiu para maior ciclagem de nutrientes e para a manutencao
de matéria seca residual na pastagem, gerando efeitos positivos. Contudo, demonstrou que
ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos (Aveia + Azevém; Aveia + Azevém +
Leguminosa; Aveia + Azevém + Suplementacao Animal) quanto ao rendimento total de graos
de soja.

A maior produtividade de soja em kg/ha™ foi encontrada no tratamento com maior ni-
vel de suplementacdo animal, sendo 4336 kg/ha™' (72,26 sc/ha™') para o tratamento 0,8% do
PV, 3863 kg/ha™ (64,38 sc/ha™') para o tratamento 0% do PV e 3801 kg/ha™ (63,35 sc/ha™)
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para o tratamento 0,4% do PV. Mesmo com essa diferenca de 535 kg/ha™ (8,91 sc/ha™) entre o
tratamento com maior produtividade (0,8%) e o tratamento com menor produtividade (0,4%), es-
tatisticamente falando, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos para produtividade
total da soja.

Figura 1 — Pontos de maxima, média e minima eficiéncia dentro dos tratamentos 0%; 0,4% e 0,8%
do peso vivo animal
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Fonte: Autoria propria (2025).

Através desta figura, evidenciam-se a distribuicdo e a variabilidade dentro dos trata-
mentos, onde temos em cima a maxima, abaixo a minima e no meio a média dos pontos por
tratamento.

Nota-se que quando se trata de variabilidade, o tratamento 0,8% possui pontos com a
méaxima eficiéncia maior quando comparado com os outros tratamentos, chegando a ter pontos
maximos de 5.485 kg/ha™ (91,4 sacas/ha™') até 7.624 kg/ha™ (127 sc/ha™), ja no tratamento
0,4% obtém-se pontos méaximos de 4.978 kg/ha™' (82,96 sacas/ha™) até 6.467 kg/ha™ (107,78
sc/ha™) e no tratamento 0% tem pontos maximos de 4.570 kg/ha™ (76,16 sacas/ha™) até 6.160
kg/ha™' (102,66 sc/ha™). Todos esses dados obtidos fazem parte do quartil superior, represen-
tando 25% dos pontos. Isso traz diferenca crescente na produtividade dos pontos de maxima
eficiéncia conforme tem aumento no nivel de suplementagao energética animal. Nesse caso,
nota-se que esse sistema introduzido na area traz um solo heterogéneo sob todos os tratamen-
tos, sendo assim, a suplementacao e adubacao séo fontes de variacéo, trazendo uma adubagéo
pontual na area, o que nao surte efeito sobre a produtividade total.

Dessa forma, o que surte efeito € o conjunto de medidas e manejo que vai tomando
ao longo do tempo, podendo trazer mudancas nos pontos de acumulo de fezes e urina animal,
melhorando assim os pontos pouco produtivos, trazendo um aumento de pontos de maxima
eficiéncia, contudo, aumentando a produtividade total da area a longo prazo. Portanto, mesmo
que ndo demonstre diferengas imediatas, os dados obtidos trazem a suplementacdo como uma
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estratégia para a agropecuéria, principalmente para a sustentabilidade produtiva de sistemas
integrados.
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5 CONCLUSOES

Os diferentes niveis de suplementacao energética a base de milho em bovinos de corte
no periodo do inverno nao trouxeram diferenca estatistica significativa para os componentes de

rendimento e produtividade de soja.
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