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Resumo: O objetivo desta pesquisa é analisar a aplicacdo da Ontologia Pinakes ao
catdlogo de periddicos da Biblioteca do Ibict Lydia de Queiroz Sambaquy Trata-se de
uma pesquisa aplicada, com carater exploratério, conduzida a partir de uma abordagem
qualitativa. Utilizou-se o método de crosswalk para o alinhamento entre os campos
MARC 21 e as classes e propriedades da Ontologia Pinakes. Concluiu-se, nesta primeira
analise, que ha correspondéncias significativas entre os elementos dos registros MARC
21 e a estrutura conceitual da ontologia. Os resultados indicam a viabilidade da
ontologia, embora existam lacunas, sobretudo em campos locais ou com codificacdo
sem correspondéncia direta.
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Ontology to the periodicals catalog of the Ibict’s Library Lydia de Queiroz Sambaquy.
This is an applied research project with an exploratory nature, conducted through a
qualitative approach. The crosswalk method was used to align the MARC 21 fields with
the classes and properties of the Pinakes Ontology. This initial analysis concluded that
there are significant correspondences between the elements of the MARC 21 records
and the conceptual structure of the ontology. The results indicate the feasibility of the
ontology, although some gaps remain, especially regarding local fields or fields with
coded data that have no direct correspondence.

Keywords: Bibliographic catalog. Ontology. Metadata crosswalk. MARC 21.

1 INTRODUCAO

A representacdo bibliografica em catalogos é tradicionalmente realizada com
base em cédigos, esquemas de descricdo, regras e formatos consolidados e
reconhecidos internacionalmente, o que garante uniformidade e consisténcia aos
registros. Historicamente, os sistemas foram construidos com base em estruturas como
o formato MARC 21 e as Anglo-American Cataloguing Rules (AACR2), que, embora
tenham sido fundamentais para a organizagdo bibliografica, apresentam limitagdes
guanto a expressividade semantica e a capacidade de representar relagées complexas
entre entidades.

Como consequéncia, a forma como os registros estdo estruturados pode
dificultar a interoperabilidade entre sistemas e o reuso dos dados. Nesse contexto, o
uso de ontologias e abordagens semanticas configura-se como uma estratégia
promissora para o aprimoramento dos métodos tradicionais de representagdo,
adequando-os as demandas informacionais contemporaneas (Guizzardi et al., 2011).

Neste sentido, e reconhecendo também a necessidade de inovacao na
representacdo bibliografica, o Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia
(Ibict) busca modernizar os sistemas de informacdo no ambito da Coordenacdo de
Servicos Bibliograficos. Entre os esforcos realizados, destaca-se o desenvolvimento da
Ontologia Pinakes, baseada no Library Reference Model (LRM) e no PRESSoo com o
objetivo de oferecer um modelo de dados flexivel para a reestruturagdo dos servicos
bibliograficos classicos oferecidos pelo Instituto (Arakaki et al., 2024).

Destaca-se que para a concepgao da Ontologia Pinakes foi utilizado como

referéncia o modelo de dominio do Catalogo Coletivo Nacional de Publica¢Ges Seriadas
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(CCN) e conflgura secomo um projeto plloto Ja'.a|:‘>to a integracdo com 5|stemasem
funcionamento ou protétipos experimentais, possibilitando sua validacdo pratica por
meio do uso real, além de testes e ajustes continuos.” (Arakaki et al., 2025).

Nesse contexto, esta pesquisa visa analisar a aplicacdo da Ontologia Pinakes ao
catdlogo de periddicos da Biblioteca do Ibict Lydia de Queiroz Sambaquy com o objetivo
de examinar sua expressividade semantica.

A Biblioteca do Ibict Lydia de Queiroz Sambaquy estd vinculada ao Instituto
Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict) e consiste em uma biblioteca
especializada em Biblioteconomia e Ciéncia da Informacdo, cujo acervo é composto por
obras nacionais e internacionais, como, livros, periédicos, teses, dissertacdes e
documentos técnicos (Brasil, 2025).

O sistema de gerenciamento de acervo utilizado pela Biblioteca do Ibict é o Koha
Integrated Library System, um software livre e de cddigo aberto, langcado em 2020 e
amplamente utilizado na gestdao automatizada de bibliotecas, por operar via Web,
adotar padrdes internacionais como o MARC e dispensar o pagamento de licencas
(Brasil, 2023).

Os resultados do estudo concentram-se no mapeamento entre os elementos do
formato MARC 21 e as classes e propriedades definidas na Ontologia Pinakes, de modo
a investigar sua viabilidade e potencial para o enriquecimento semantico do catalogo.

Embora este estudo tenha como foco a Biblioteca do Ibict Lydia de Queiroz
Sambaquy, a aplicacdo da Ontologia Pinakes também se mostra pertinente para as
bibliotecas universitarias que mantém coleg¢des de periddicos. A aplicagao da Ontologia
Pinakes e a compatibilidade entre os registros MARC dessas instituicGes e as classes da
ontologia pode favorecer a integracdo dos catdlogos locais, e ampliar as possibilidades

de reutilizacdo de dados e inser¢do em ambientes de dados abertos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A representacdo da informacdo baseia-se em instrumentos, principios, modelos
e tecnologias, com destaque para os padrdes de metadados. No contexto bibliografico,
um dos padrées amplamente utilizados é o Machine-Readable Cataloging (MARC 21)

(Alves, 2018), desenvolvido na década de 1960 com o objetivo de converter fichas
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catalograficas em um formato legivel por maquma Posterlormente na década de 1990

a partir da harmonizacdo dos formatos USMARC e CAN/MARC, foi criado o MARC 21
(Assumpcdo; Santos, 2015).

O MARC 21 é composto por cinco formatos, cada um voltado para uma funcao
especifica no tratamento e intercambio de dados, sdo eles: Bibliografico, Autoridade,
Itens, Classificacdo e Informacdo de Comunidade. O MARC 21 Bibliografico contempla
os metadados necessdrios para descrever, recuperar e controlar diferentes tipos de
materiais, como livros, publicacdes seriadas, arquivos digitais, mapas, partituras,
materiais visuais e recursos multimidia (Library of Congress, 2006).

Um registro MARC é composto por trés elementos principais: a estrutura do
registro, a designacdo de contelddo e o conteudo dos dados. Além disso, o MARC 21
possui diferentes codificacdes, dependendo do propdsito e das tecnologias envolvidas.
A codificacdo tradicional baseia-se na norma ISO 2709, desenvolvida na década de 1960
para viabilizar a transmissao de registros por meio de fitas magnéticas. Essa estrutura
sequencial, apesar de seu contexto histdrico, ainda é amplamente utilizada para fins de
intercdmbio e armazenamento de registros bibliograficos. Enquanto o MARCXML
consiste em uma representacao estruturada dos registros MARC que utiliza a sintaxe e
os recursos do XML (Assumpgado; Santos, 2015).

Ao permitir que os registros MARC sejam representados em XML, o MARCXML
viabiliza sua integracdo com outras ferramentas e linguagens da Web. No entanto, para
gue essa integracdo seja efetiva do ponto de vista semantico, é necessario empregar
mecanismos que atribuam significado as estruturas de dados.

Nesse contexto, os modelos conceituais desempenham um papel fundamental
ao fornecerem estruturas abstratas para representar as principais entidades e
relacionamentos presentes no dominio bibliografico. No dominio bibliografico, o IFLA
Library Reference Model (LRM) estabelece uma estrutura conceitual Unica, que
harmoniza outros trés modelos conceituais: Functional Requirements for Bibliographic
Records (FRBR), focado em registros bibliograficos, Functional Requirements for
Authority Data (FRAD) especializado em registros de autoridade, e o Functional
Requirements for Subject Authority Data (FRSAD) voltado para registros de assunto

(Riva; Beeuf; Zumer, 2017).
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Além de orlentar a organizagdo dos dados em catalogos e fornecer suporte a

formulacdo de regras de catalogacdo, esses modelos também podem servir como base
para a construcdo de ontologias, promovendo a compreensdo e interoperabilidade
semantica entre sistemas e, com isso, as possibilidades de recuperacdo da informacao.

As ontologias oferecem vocabularios formalizados e compartilhdveis, capazes de
interligar registros e contextos de forma compreensivel para humanos e maquinas. Para
Almeida (2020, p. 31), ontologia é uma estrutura de referéncia, “[...] um conjunto
compartilhado de termos que representa entidades e define, sem ambiguidade, como
tais entidades se relacionam.”

As ontologias sao capazes de materializar a estrutura conceitual estabelecida em
modelos como o LRM, utilizando formatos semanticos, recomendadas pelo World Wide
Web Consortium (W3C), como Resource Description Framework (RDF) e a Web Ontology
Language (OWL). Desse modo, é possivel o estabelecimento de relagdes complexas
entre as entidades de um dominio, que ndo sdo contempladas pelos sistemas
tradicionais.

Nessa perspectiva, a Ontologia Pinakes foi desenvolvida como parte do processo
de modernizacdo dos servicos bibliograficos oferecidos pelo Instituto Brasileiro de
Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict), com a proposta de criar um modelo de dados
flexivel, que possibilite representar os principais conceitos e relagbes do dominio
bibliografico.

O desenvolvimento da Ontologia Pinakes baseou-se na Metodologia NeOn,
adotando o Cenario 1, o qual estabelece a construgao do modelo sem aproveitamento
de recursos preexistentes (Suarez-Figueroa, 2010). Este processo foi dividido em trés
fases: fase inicial dedicada a definicdo dos requisitos a partir de Questdes de
Competéncia (QCs) e sua formalizacdo no Ontology Requirements Specification
Document (ORSD); fase de design, voltada a modelagem conceitual das classes,
propriedades e relacdes; e implementacdo, destinada a formalizacdo computacional em
OWL e RDF, bem como a realizacdo de testes de consisténcia e consultas via SPARQL.

A modelagem da Ontologia Pinakes teve como base o Catdlogo Coletivo Nacional
de Publicacbes Seriadas (CCN), estruturado em 27 classes. Esse modelo foi alinhado ao
IFLA LRM, que oferece uma estrutura entidade-relacionamento de alto nivel para

representac3o e implementacdo de sistemas bibliograficos (Riva; Boeuf; Zumer, 2017).
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Pinakes foram organizadas como subclasses desse modelo. Para complementar a
representacdo dos recursos continuos, especialmente no contexto de publicacdes
seriadas, foi incorporado também o PRESSoo. O PRESSoo é uma ontologia formal
desenvolvida para representar semanticamente recursos continuos, como periddicos,
jornais, revistas, entre outros, que aprofunda e especifica os conceitos aplicaveis a esse
tipo de recurso (PRESSoo Review Group, 2016). Com essa ampliagdo, a estrutura final
possui 38 classes.

E importante destacar que a Ontologia Pinakes!, embora tenha sido construida
com base no modelo de dominio do CCN, ainda nao esta implementada no CCN nem em
outros bancos de dados. Atualmente, encontra-se em fase de preparacdo, andlise e
ajustes para sua efetiva implementagao.

A construcdo da Ontologia Pinakes representa um avang¢o na modernizagao dos
sistemas de informacdo do Ibict, com aplicacdo no Catdlogo Coletivo Nacional de
PublicacGes Seriadas (CCN). Fundamentada em modelos consolidados no dominio
bibliografico como, o LRM e PRESSoo, e em padrdes semanticos como RDF, busca
promover a padronizacdo dos dados bibliograficos e possibilitar a compreensao
semantica de dados entre sistemas. A ontologia também apresenta potencial de
reutilizacdo em diferentes contextos institucionais, apoiando a organizacdo, a

representacdo e a recuperacao da informacdo em ambientes digitais.

3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, com cardter exploratério,
conduzida a partir de uma abordagem qualitativa. Como método para analise dos dados,
utilizou-se o crosswalk proposto pela National Information Standards Organization
(NISO) em 1999 (Ballinger, 2015). Caracterizada como um estudo de caso, uma vez que
a pesquisa concentra-se nos dados representacionais do acervo de periddicos disponivel
no catalogo da Biblioteca do Ibict Lydia de Queiroz Sambaquy e na Ontologia Pinakes.

Destaca-se que neste artigo, que os registros selecionados sdao de periédicos, uma vez

1 A Ontologia Pinakes esté disponivel em: https://github.com/cobib-ibict/ontologies.
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especializado em publicacdes seriadas.

Cumpre destacar que, este estudo foi realizado para identificar de forma
preliminar a possibilidade de uso da Ontologia Pinakes aos dados representacionais de
periodicos a partir do catdlogo de uma biblioteca. Assim, a amostra foi utilizada apenas
para compreender os campos MARC 21 utilizados, visando elaborar o crosswalk com a
Ontologia Pinakes.

Inicialmente foram selecionados para a amostra, considerando a completude, 10
registros de peridodicos em formato MARC21XML, provenientes do catalogo da
biblioteca gerenciado pelo sistema Koha. Em seguida, foi realizado o mapeamento
conceitual entre os elementos do MARC 21 e as classes e propriedades de dados da
Ontologia Pinakes. Essa etapa envolveu a identificacdao das equivaléncias entre campos
MARC adotados no catalogo e os elementos da Ontologia Pinakes, possibilitando a
criacdo de um crosswalk.

O tamanho reduzido da amostra possibilitou realizar manualmente o processo
de crosswalk, estabelecendo correspondéncias conceituais entre os elementos MARC
21 e as entidades da Ontologia Pinakes por meio de planilhas eletronicas. Para
identificar os campos e subcampos presentes de forma recorrente na amostra,
elaborou-se uma segunda tabela, na qual foi analisada a frequéncia de ocorréncia dos
elementos MARC 21 nos 10 registros. Essa andlise permitiu destacar os campos comuns
a todos os registros e diferencia-los daqueles presentes apenas em parte da amostra.

O processo de mapeamento contemplou elementos descritivos considerados
fundamentais, tais como titulo, autor, assunto, editor, data e local de publicacdo, além
de identificadores, como o ISSN. Esses e outros elementos estdo detalhados na secdo de
resultados. Também foram considerados eventos relacionados aos registros, como

criacdo, publicacdo e modificacao.

4 RESULTADOS

O crosswalk consistiu no estabelecimento de correspondéncias formais entre os
campos MARC 21 utilizados no catalogo da Biblioteca do Ibict e as respectivas classes e

propriedades de dados definidas na Ontologia Pinakes.
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A andlise da amostra possibilitou identificar os campos e subcampos presentes
em todos os registros do catalogo e que apresentam correspondéncia com a estrutura
da Ontologia Pinakes: 005, 022 subcampo $Sa (Numero do ISSN), 035 subcampo Sa
(Nimero de controle do sistema), 040 subcampos Sb (Idioma da catalogacdo) e Se
(Fontes convencionais de descricdo de dados), 044 subcampos $a (Coédigo MARC - Pais)
e Sc (Codigo I1SO - Pais), 264 subcampos Sa (Lugar de producdo, publicacdo, distribuicdo
ou fabricacdo), Sb (Nome do produtor, editor, distribuidor ou fabricante) e Sc (Data de
producdo, publicacdo, distribui¢do, fabricacdo ou nota de copyright), 336 subcampo $2
(Fonte do vocabuldrio), 337 subcampos $2 (Fonte do vocabulario) e $3 (Material
especificado), 338 subcampo $2 (Fonte do vocabulario) e 362 subcampo Sa (Data de
publicacdo e/ou designacao sequencial). O Quadro 1 apresenta o crosswalk realizado.

Observou-se que, 0os campos que estdo presentes em todos os registros incluem
metadados para a descricdo, identificacdo de recursos e controle, sendo compativeis
com as classes e propriedades de dados modeladas na Ontologia Pinakes. Por outro
lado, alguns campos ndo se repetem em todos os registros, a exemplo dos campos 041
(Cddigo de idioma), subcampo Sa (Cdédigo do idioma do texto, trilha sonora ou titulo
diferente) e 130, subcampo Sa (Titulo uniforme).

O campo 210 (Titulo abreviado) estd presente em 8 registros, mesma quantidade
observada para o campo 245 (Titulo principal), no subcampo $a (Titulo), enquanto o
subcampo Sc (Indicacdo de responsabilidade) ocorre em apenas 1 registro. O campo 246
(Titulo variante), subcampo Sa (Titulo principal), aparece em 2 registros, assim como o
campo 310 (Periodicidade atual), subcampo $Sa (Periodicidade atual da publicagdo). As
notas variam: o campo 500, subcampo Sa (Nota geral), esta presente em 3 registros; o
campo 520, subcampo Sa (Nota de resumo), em 1 registro; e o campo 550, subcampo
Sa (Nota da entidade publicadora), também em 1 registro.

A compatibilizacdo entre os campos MARC 21 do catalogo da Biblioteca do Ibict
Lydia de Queiroz Sambaquy e os elementos da Ontologia Pinakes estao exibidos no

Quadro 1.
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Quadro 1 - Correspondéncias entre os campos MARC 21 do catalogo da Biblio

teca do Ibict L

-

ydia de Queiroz Sambaquy e os elementos da Ontologia Pinakes

Campo Nome do campo Subcampo | Descrigdo do subcampo LRM PRESSoo Classe Ontologia Propriedade de dados
MARC 21 Pinakes Ontologia Pinakes
001 Numero de controle - - Obra Obra Seriada Publicacdo Seriada numero
005 Data e hora da ultima - - Obra Obra Seriada Publicacdo Seriada data de atualiza¢do do
atualizagdo registro
0022 Issn - International Sa Numero do ISSN Nomen - ISSN -
Standard Serial Number
035 NuUmero de controle do Sa NuUmero de controle do Obra Obra Seriada Publicacdo Seriada numero
sistema sistema
040 Fonte da catalogagdo Sb Idioma da catalogacdo Res - Coisa sigla
Se Fontes convencionais de Obra Obra Seriada Publicacdo Seriada formato de catalogacdo
descricOes de dados
041 Cddigo do idioma Sa Cddigo do idioma do texto | Res - Coisa sigla
/ trilha sonora ou titulo
diferente
044 Cddigo do pais da entidade | Sa Cdédigo MARC - Pais Lugar - Pais cédigo Marc
produtora/publicadora
Sc Cadigo ISO - Pais Lugar - Pais codigo ISO
130 Entrada principal - titulo Sa Titulo uniforme Obra Obra Seriada Publicagdo Seriada titulo proprio
uniforme
210 Titulo abreviado Sa Titulo abreviado Nomen - Titulo complementar | -




LT

KEE=2

245 Titulo principal Sa Titulo principal Obra Seriada Publicacdo Seriada titulo préprio
Sc Indicacao de Agente - Editora -
responsabilidade
246 Formas variantes do titulo | Sa Titulo principal Nomen - Titulo complementar | -
264 Produgdo, publicagdo, Sa Lugar de produgao, Lugar - Localidade -
distribuicdo, fabricacdo e publicacdo, distribuicdo,
nota de copyright fabricacao
Sb Nome do produtor, editor, | Agente - Editora nome
distribuidor, fabricante
Sc Data de produgao, - - Publicagdo Imprenta data inicial
publicacdo, distribuicdo,
fabricacdo ou nota de
copyright
310 Ultima periodicidade Sa Periodicidade atual da Obra Obra Seriada Publicacdo Seriada frequéncia
publicacdo
336 Tipo de conteludo 2 Fonte Obra Obra Seriada Publicagdo Seriada formato de catalogacgao
337 Tipo de midia 2 Fonte Obra Obra Seriada Publicacdo Seriada formato de catalogacdo
3 Material especificado Manifestacdo | - Meio Fisico -
338 Tipo de suporte 2 Fonte Obra Obra Seriada Publicacdo Seriada formato de catalogacdo
362 Data de publicacdo e/ou Sa Data de publicacdo e/ou Obra Obra Seriada Publicacdo Seriada designacdo numérica

designacdo sequencial

designacdo sequencial

10



LT

KEE=2

ik

500 Nota geral Sa Nota geral - - notas gerais

520 Nota de resumo etc Sa Nota de resumo etc - - Nota -

550 Nota de publicagdo Sa Nota da entidade - - Nota -
publicadora

599 Notas locais - - - - Nota -

650 Assunto topico Sa Cabecalho tépico ou Nomen - Assunto controlado assunto
nome geografico

710 Entrada secundaria - Sa Nome da Entidade ou do Agente - Editora -

entidade lugar
780 Entrada de titulo anterior St Titulo Obra Obra Seriada Publicagdo Seriada titulo proprio
Sx ISSN Nomen - ISSN -

Fonte: Elaborado pelos autores.

Observou-se que o campo 599 (Nota local) aparece em 9 registros e o campo de assunto 650, subcampo Sa (Cabecalho tépico ou

nome geografico), ocorre em 9 registros, sendo que o subcampo $2 (Fonte do vocabulério) estd presente em 8 desses registros. O campo

710 (Entrada secundaria — entidade), subcampo Sa (Nome da entidade ou do lugar), aparece em 1 registro, enquanto o campo 780 (Titulo

anterior), que expressa relacdo com publicacdes predecessoras, ocorre em 3 registros, com os subcampos St(Titulo) e Sx (ISSN). Ndo

possuem correspondéncia os seguintes campos: 008 (Campo de tamanho fixo), que concentra informacgdes codificadas sobre o recurso;

040 (Fonte da catalogacdo) subcampo Sa, que indica o codigo da agéncia catalogadora; 090 (Nimero de chamada local), incluindo os

subcampos Sa e Sd; 300 (Descricdo fisica) e os subcampos Sa (extensdo), Sb (detalhes fisicos adicionais) e Sc (dimensdes); os subcampos

11
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Sa (termo) e Sb (codlgo) dos campos 336 (Tlpo de conteudo) 337 (Tipo de mldla) e 338

(Tipo de suporte). Ressalta-se que os campos 800 e 900 n3do foram considerados no

mapeamento, pois, no formato MARC 21, sdo reservados para implementacao local.

5 CONSIDERAGOES PARCIAIS

A analise realizada demonstra que a aplicagcdo da Ontologia Pinakes ao catalogo
da Biblioteca do Ibict Lydia de Queiroz Sambaquy é tecnicamente vidvel e contribui para
a qualificacdo dos dados bibliograficos. O crosswalk entre os campos MARC 21 e as
classes e propriedades da Ontologia Pinakes demonstrou que os registros analisados
contém um conjunto consistente de dados passiveis de representagdo semantica.

No entanto, a analise também revelou limitacGes, como a auséncia de
correspondéncia ontolégica para alguns campos MARC 21. Apesar dessas restricdes, a
proposta representa uma contribuicdo metodolégica para a adocdo da Ontologia
Pinakes em catdlogos bibliograficos e ampliou as possibilidades futuras de
interoperabilidade e visibilidade do acervo, favorecendo a insercao da biblioteca em
redes de dados abertos.

Cabe ressaltar que ndo é necessario que as bibliotecas adaptem seus registros
MARC 21 a ontologia para o aproveitamento dos dados no CCN, uma vez que a
compatibilidade é viabilizada por meio de crosswalks. No entanto, podem ocorrer
perdas pontuais de informacdes criadas localmente pela instituicdo, sem
correspondéncia direta na ontologia.

Considerando que o modelo de dominio do CCN foi utilizado como base para o
desenvolvimento da Ontologia Pinakes, este estudo apresenta-se como inicio de
andlises a serem realizados para possibilitar a extensdao da Ontologia Pinakes para
abranger outros tipos de registros, promover a melhoria da consisténcia e da qualidade
dos dados, bem como a amplia¢do da iniciativa para outros catalogos bibliograficos.

Com base nesta analise preliminar, sera possivel identificar oportunidades para
aprimorar a prépria Ontologia Pinakes, visando sua ampliacdo e maior adequac¢do aos
diferentes tipos de registros. Essa ampliacdo possibilitard o uso da Ontologia Pinakes em
diferentes contextos visando favorecer a compreensdo semantica dos registros

bibliograficos e, com isso, ampliar a ligacdo de dados entre catdlogos.

12
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