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(OMmO ACONTECE O TRATAMENTO DE AGUA?

Curitiba, 2022.
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FICHA TEQNICA

Esta cartilha foi produzida como Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

em Licenciatura em Quimica
da Universidade Tecnologica Federal do Parand (UTFPR), Campus Curitiba,
pelas discentes Cristhiany Silverio Luviza da Cruz e Elaine Nogueira de Almeida,
sob orientacao da Prof.2 Dr.2 Lucila Adriani de Almeida Coral.
Seu publico-alvo sao professores e estudantes do ensino médio, e a distribuicao

devera ser realizada por licenca aberta.

IWSTRACOES E PRONETO GRAFI(O

Giovana Lucas.



0 QUE E Pownng DA AGUA?

- SO VP

A polui géo da égua é definida como a degradagao da qualidade da 4gua ao ponto em que leve
riscos de saude, seguranga e bem-estar para os consumidores (OMS — Organizagdo Mundial da
Satde), e isso pode ocorrer pelo lancamento nos rios, sem o devido tratamento, de efluentes
contammados como esgoto domest1co e mdustﬂal ou até mesmo de residuos sélidos.
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(AUSAS DA POLUICAD DA AGUA

E poderiamos citar ainda:

Atividades industriais e agricolas

Os residuos gerados pelo uso de produtos quimicos nesses setores sao
potencialmente poluidores, pois, além de serem descarregadas nos rios,
estes também podem infiltrar no solo e atingir os lencéis fredticos, cau-
sando impactos ambientais

significativos no ecossistema.

&\

Residuos e efluentes domésticos
O lancamento de esgoto sem o devido tratamento e residuos /v
nos rios causam a poluicdo da dgua, tornando-a imprdpria para o

consumao.



(ONSEQUENCIAS DA POLUICAD DA Aouay

. Além do impacto negativo gerado na economia global, no meio ambiente

e na saude, vemos outras consequéncias, tais como a escassez da dgua
potavel, mortalidade infantil, doengas provenientes do consumo de agua
i contaminada (que bilhdes de pessoas consomem dgua contaminada),

eutrofizacdo da dgua, e poluicao da cadeia alimentar.
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.~ Mas vocé sabe como a dgua chega

ETAPAS DO TRPATAMENTO DE AG VA gﬁw ~ limpa até a sua casa? Veja todos os

 passos desse longo caminho:
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1. Captagao | 2. Adugao | 3. Coagulagao | 4. Floculagao | 5. Decantagao | 6. Filtragao |

7. Pés-alcalinizagcao, desinfeccao e fluoretacao | 8. Reservacao e distribuicao.
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ETAPAS QUIMICAS DO TRATAMENTO DE AGUA

3 - Coagulacao 4 - Floculagao

Sulfato de aluminio Polimero nio idnico ou anidnico

Camn ) = Na coagulagdo, as
3+
@ 5
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Vel particulas suspensas,
©

\ finas e soluiveis pre-
Particulas suspensas i} ‘

\ () sentes na agua apre-

®© ©o sentam cargas nega-
(-) tivas e que com a adi-
Substancias soltiveis ‘ ‘ géO do Coagulante qu—
& mico (geralmente € u-
%@ (- tilizado sulfato de alu-
o — &) minio, estes de que a-

Particulas finas ®‘®

presentam cargas po-

sitivas), em condicoes
ideais de pH, ocorre a desestabilizacao das particulas e elas comecam a se aproximar criando pequenos flo-
Ccos.

Ja a floculagao € a etapa que corresponde ao crescimento dos flocos, onde existem dois tipos gerais de flo-
culacao, a microfloculacao (ou floculacao pericinética) e a macrofloculacao (ou floculacdo ortocinética). Na
floculagcao pericinética, a agregacao das particulas ocorre através do movimento browniano, que se trata de
um movimento aleatorio térmico. Na floculacdo ortocinética, a agregacao das particulas é provocada por in-
ducao de gradientes de velocidade e mistura suave do fluido contendo as particulas.



ETAPAS QUIMICAS DO TRATAMENTO DE AGUA

5 - Decanta¢ao (ou sedimentacao)

Agua turva apés a floculacdo
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Trata-se de um processo fisico, onde os flocos for-
mados na etapa de floculacao sao sedimentados
com base no seu tamanho e na sua densidade, nao
interagindo uma com as outras. Nessa etapa, po-
demos perceber a teoria da separacao de mistura
que vemosna Quimica.

Aqui, ocorre a deposigao dos flocos de sujeira no
fundo do decantador, formando uma mistura hete-
rogénea, e os flocos que nao decantaram serao re-
movidos por filtracao.



ETAPAS QUIMICAS DO TRATAMENTO DE AGUA

6 - Filtragao

Agua com residuos

& &

&

Agua filtrada

Meio filtrante:

Carvao

antracito

Areia

Cascalho

ou Seixos

Etc.

Os flocos que nao decantarem na etapa anterior e outros
residuos menores serdao removidos na filtracao.

E quando a dgua passa através de filtros constituidos por
camadas de areia, cascalho e carvao antracito.

O antracito € usado pois contém menor numero de impu-
rezas e o teor mais alto de carbono, além de ser mais duro
e menos provavel de se desgastar com o tempo.



ETAPAS QUIMICAS DO TRATAMENTO DE AGUA

7 - Pés-alcalinizagao (corret;'a?id do pH), desinfecgao e fluoretagao

Essas etapas sao primordiais para garantir que o pH da dgua esteja adequado para o consumo e para
efetivar a eliminagao de microrganismos. Para a desinfeccao, pode ser usado o hipoclorito de sédio,
sendo que, quando € adicionado a dgua, ele reage rapidamente para formar o acido hipocloroso e o !
hidréxido de sodio. A espécie que contribui com maior forca de desinfeccao € o acido hipocloroso (HOCI),
sendo um acido fraco que se dissocia para formar ion hipoclorito (OCl™). As reacoes de desinfeccao sao -

reacoes de oxidagao que convertem o cloro no ion cloreto, enquanto os microrganismos sao inativados.
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Para prevenir caries na populacao, apds o tratamento
€ adicionado o fluoreto. O valor da adicao de fluoreto é

limitado a 4 partes por milhao (ppm), pois, em valores
maiores, pode afetar a resisténcia éssea e provocar
corrosao e manchas nos dentes.



Veja que interessante, agora vocé ja conhece
todas as etapas pelas quais a agua passa para
- que esteja apta para o consumo em sua casa!
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