UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

AMANDA PRESENTE GONCALVES

UM PANORAMA SOBRE A UTILIZAGAO DE FERRAMENTAS DIGITAIS COMO
MEDIADORAS DA APRENDIZAGEM DE “QUIMICA ORGANICA” NA
EDUCACAO BASICA

MEDIANEIRA
2023



AMANDA PRESENTE GONCALVES

UM PANORAMA SOBRE A UTILIZAGAO DE FERRAMENTAS DIGITAIS COMO
MEDIADORAS DA APRENDIZAGEM DE “QUIMICA ORGANICA” NA
EDUCACAO BASICA

An overview of the use of digital tools as mediators of learning “organic

chemistry” in basic education

Trabalho de conclusdo de curso de especializagao
apresentado como requisito para obtengao do titulo de
Especialista em Educagdo Métodos e Técnicas de
Ensino da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR).

Orientadora: Silvana Ligia Vincenzi

MEDIANEIRA
2023

Esta licenga permite remixe, adaptacéao e criagcao a partir do trabalho, para fins
@@@@ nao comerciais, desde que sejam atribuidos créditos ao(s) autor(es) e que
licenciem as novas criagdes sob termos idénticos. Conteldos elaborados por

4.0 Internacional terceiros, citados e referenciados nesta obra ndo sdo cobertos pela licenca.



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR

AMANDA PRESENTE GONCALVES

UM PANORAMA SOBRE A UTILIZAGAO DE FERRAMENTAS DIGITAIS COMO
MEDIADORAS DA APRENDIZAGEM DE “QUIMICA ORGANICA” NA
EDUCACAO BASICA

Trabalho de conclusdo de curso de especializagao
apresentado como requisito para obtengao do titulo de
Especialista em Educacdo Métodos e Técnicas de
Ensino da Universidade Tecnologica Federal do
Parana (UTFPR).

Data de aprovacgao: 09/dezembro/2023

Silvana Ligia Vincenzi
Doutorado
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Cidmar Ortiz dos Santos
Doutorado
Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Sueli Gomes Réis Gongalves
Especializagao
Universidade Tecnolégica Federal do Parana

MEDIANEIRA
2023



A todos que estiveram ao meu lado durante essa
espacializacao dedico este trabalho.



AGRADECIMENTOS

A conclusdo do meu primeiro curso de pds-graduacdo agradecgo
primeiramente a Deus.

Agradeco especialmente meus Pais, Donizete e Sandra; Avés, Ulisses,
Aparecida e Maria; Familia; Professores e Amigos.

O dedico também a aqueles que conheci nestes ultimos dezoito meses a partir
desta especializacéo.

E por fim, mas certamente ndo menos importante, agradeco a minha
orientadora, Prof2. Dra. Silvana Ligia Vincenzi, por acreditar em meu objeto de
pesquisa.

E uma tarefa desafiadora citar a todos que sdo importantes para a minha vida
e para a minha formagao, mas sintam-se todos abragados com o trecho de uma
musica do Emicida que eu gosto muito que diz: “O amigo € um mago do meigo abraco.
E mega afago, abrigo em lago. Odsis nas piores fases, quando some o chdo e as
bases. Quando tudo vai pro espaco [...]. Valeu por vocé existir. Amigo” (Emicida,

2019). Enfim, obrigada a todos que fizeram parte deste processo.



Praticas inovadoras que possibilitem novas
formas de aprender com o uso dos varios
artefatos digitais [...] precisam ser estimuladas
nos programas de formacao inicial e continuada
de professores.
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RESUMO

Os moldes educacionais dos tempos atuais ainda estdo muito ligados a um ensino
tradicional e distante das vivéncias da sociedade contemporanea que esta envolta em
diferentes tecnologias, incluindo as digitais. Diante disso como se pode entao inserir
as tecnologias que estao presentes no cotidiano dos alunos no ensino escolar, nesta
pesquisa mais especificamente para conceitos de quimica organica no ensino médio,
de modo a tornar a aprendizagem efetiva e contextualizada, esta é uma indagagao
que traz o objetivo desta pesquisa que é analisar o uso de tecnologias digitais no
ensino de conceitos de quimica organica no ensino médio, buscando entender qual a
relacdo dos professores com as tecnologias digitais no ensino da quimica organica,
compreender como essas ferramentas sdo apresentadas aos alunos e perceber se
houve aprendizagem efetiva por parte dos alunos. A metodologia empregada neste
texto conta com uma pesquisa bibliografica, realizada no google académico, sobre o
emprego das tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDICs) para o ensino
de quimica organica no ensino médio. Os resultados do levantamento mostram 26
resultados divididos em trés categorias: “revisao da literatura”, “revisao da literatura e
proposta de uso” e “explanagdo” que mostram a relagao entre tecnologia e ensino de
quimica de diversas maneiras. Com isso conclui-se que, mesmo que a tecnologia
rodeie diversas areas das vivéncias atuais ainda ha uma escassez de trabalhos que
a implementam no ensino de quimica, € menores ainda sao os estudos que trazem
consigo conceitos de organica, sendo assim este € um tema que precisa ser bastante
explorado e estudado, o que colabora para uma educagao escolar cada vez mais
contextualizada e consciente.

Palavras-chave: TDIC; quimica orgéanica; ensino de conceitos; ensino medio.



ABSTRACT

The educational models of current times are still closely linked to traditional teaching
and distant from the experiences of contemporary society, which is surrounded by
different technologies, including digital ones. Given this, how can we then include the
technologies that are present in students' daily lives in school education, in this more
specific research for organic chemistry concepts in high school, in order to make
learning effective and contextualized, this is a question that brings The objective of this
research is to analyze the use of digital technologies in teaching organic chemistry
concepts in high school, seeking to understand the relationship between teachers and
digital technologies in teaching organic chemistry, understanding how these tools are
presented to students and understanding whether there was effective learning on the
part of the students. The methodology used in this text relies on a bibliographical
research, carried out on Google Scholar, on the use of digital information and
communication technologies (DICTs) for teaching organic chemistry in high school.
The survey results show 26 results divided into three categories: “literature review”,
“literature review and proposal for use” and “explanation” that show the relationship
between technology and chemistry teaching in different ways. With this, it can be
concluded that, even though technology surrounds several areas of current
experiences, there is still a scarcity of work that implements it in chemistry teaching,
and even fewer are the studies that bring organic concepts with them, so this is a topic
which needs to be extensively explored and studied, which contributes to an
increasingly contextualized and conscious school education.

Keywords: DICT; organic chemistry; teaching concepts; high school.



LISTA DE ILUSTRAGCOES

Figura 1 - Interface do simulador “geometria molecular” ...........cccccccceevrirrrrnneeee. 16
Figura 2 - Interface do aplicativo kingdraw.............cccceiiiiiniiinninnnninnnnnnnnns 17
Figura 3 - Interface do software avogadro...........ccceeeeemcciiiiiiriesccesccs e 17
Figura 4 - Selegdao de documentos do levantamento bibliografico .................... 19
Grafico 1 - Numero de artigos publicados por ano.........cccceeeeeeccciiinieseneccennnnennn. 19
Quadro 1 - Artigos selecionados para analise...............ccoomimreeencinnnnnnree. 20
Quadro 2 - Autores referentes a categoria “revisao da literatura” ..................... 23
Quadro 3 - Autores referentes a categoria “revisao da literatura e propostas de

T L= o 28

Quadro 4 - Autores referentes a categoria “explanagao”............cccccvrrrrreeennnnnnnn 30



BNCC
MEC
MOOC
TDIC
TIC

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular

Ministério da Educacgao

Cursos Online Abertos e Massivos

Tecnologias Digitais de Informac&o e Comunicag¢ao
Tecnologias de Informagédo e Comunicagao



21
211
21.2
213
2.2
2.3
2.3.1
23.2
233

SUMARIO

INTRODUGAOQ .......coieirieirereeesessesse s ssessessessessessesseessssssssssessessessesseens 12
DESENVOLVIMENTO .....coooiiiiiiceeeeeerereeeres e e e s es s s s s s s s s s s s s s s s e s s s e s s s s s s s e 14
Revisao da literatura ... e e 14
As TDICs inseridas N0 €NSINO ......cccoeeeeieiiiiieeeeeeeeeeeee e 15
O ensino de qUIMICa OFgANICA ........ceeeiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 15
Potencialidades do uso das TDICs no ensino de quimica organica......... 16
11 7= o Yo [o e T | - 17
LTS U1 Vo Lo X3 18
Revisao da literatura...............eiiiiiiiii e 22
Revisao da literatura e proposta de USO ..........ccovviiiiiiiiiiii e 28
b q 0] =1  F=T o= T J S 29
CONCLUSAD ......ceceeeceetereeesesaessesaessessessessessesssssssssssessesssssssssssesssssesnens 31

REFERENCIAS .......ccoomitrecceirerecceesas e e s sasas e e e sasss e e s sasassssessanasaeas 33



12

1 INTRODUGAO

Diante de uma sociedade em que as tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao (TDICs) sao largamente utilizadas para diversas fungdes e em diversos
ambientes inclusive na educagao, a insercéo e o uso de instrumentos tecnoldgicos
dentro das instituicdes escolares precisa ser discutida e mais amplamente utilizada
para que assim ocorra uma melhoria durante o processo de ensino-aprendizagem
(Leite; Ribeiro, 2012).

Mas como essas tecnologias podem ser utilizadas em sala de aula a fim de
contribuir para a aprendizagem de conceitos de quimica organica no ensino médio?
Essa € uma pergunta que este trabalho busca responder. Para isso é preciso que
alguns termos e conceitos sejam esclarecidos como: o que sao as TDICs, como
conceituar de forma efetiva certo conteudo e as dificuldades presentes no ensino de
quimica organica.

De acordo com Leite e Ribeiro (2012) as TDICs ao serem implementadas nas
salas de aula precisam de uma familiaridade do professor com as ferramentas, para
gue O seu uso nao seja meramente uma transposig¢ao de recursos e sim colabore para

a aprendizagem de forma efetiva onde:

A inclusdo das novas tecnologias na educacdo exige um novo perfil
profissional, mais flexivel e maduro. Um profissional que ndo apenas conhega
a tecnologia, mas também seja capaz de transformar, modificar e inovar o
processo de ensino-aprendizagem. Diante dessa realidade, € importante que
o professor possa refletir e repensar sua pratica pedagogica com o objetivo
de adequa-la e/ou melhora-la, construindo novas formas de agdes que
permitam, n&o so lidar com a realidade, mas também reconstrui-la. (Leite;
Ribeiro, 2012, p. 184).
Tendo em vista uma nova forma de ensinar os conceitos, o professor se torna
o organizador e condutor de todo o processo de ensino para que o aluno seja parte
integrante de forma dinamica e proativa da sua construgdo de pensamento. (Schuartz;
Sarmento, 2020). Para a implementacéo de novos artefatos ndo se pode deixar de
lado a cultura e a sociedade ao qual a escola esta inserida, este também é um
importante fator a ser considerado pelos docentes a fim de perceber e entender aquilo
que o discente ja tem conhecimento para a partir dai direcionar as suas praticas
pedagogicas. (Mello, 2009).
A aprendizagem efetiva de conceitos pode se dar a partir do uso das TDICs

como mediadoras no processo de ensino com base nas ferramentas disponiveis para
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um conteudo especifico e sua relagdo com as vivéncias culturais de cada turma
(Moraes; Lima, 2020). Mas para que isso acontega o professor precisa ir além dos
moldes colocados pelas instituicdbes e trazer as aulas artefatos tecnoldgicos que
colaborem para o desenvolvimento da interacdo e do protagonismo dos alunos.
(Moraes; Lima, 2021).

Um desafio do ensino € gerar no aluno o interesse pelos conteudos os
tornando agentes de sua aprendizagem, principalmente quando se fala de uma
disciplina com representacdes especificas que muitas vezes sdo abstratas como € o
caso da quimica, em que os alunos consideram os conceitos complexos e dificeis de
serem compreendidos. (Da Silva, 2011). A quimica organica é ainda mais temida pelos
discentes por apresentar diferentes estruturas moleculares e diversas representagdes
tridimensionais que relacionam simbologias proprias em ambitos macroscopicos e
submicroscopicos. (Nichele; Do Canto, 2018).

Entao, para que se possa ensinar conceitos considerados desafiadores, como
os da quimica organica, as TDICs sao boas aliadas para a formacgédo do pensamento
dos estudantes com o uso de artefatos como softwares, apps, blogs, redes sociais,
etc. (Silva; Cantanhede; Cantanhede, 2020). Os instrumentos tecnoldgicos e culturais
podem fazer parte da explicacdo do conteudo de forma que os alunos sejam parte
integrante das aulas, despertando o interesse pelas tematicas abordadas, o que
colabora para uma aprendizagem efetiva e duradoura.

Nesse contexto, este trabalho objetiva analisar o uso de tecnologias digitais
no ensino de conceitos da disciplina de quimica orgénica no ensino médio, por meio
de um levantamento bibliografico. Com isso busca-se entender a relagdo dos
professores com as tecnologias digitais no ensino da quimica organica, bem como
compreender como essas ferramentas sao apresentadas aos alunos e perceber se
houve aprendizagem efetiva por parte dos alunos.

Apresentadas as ideias principais, o proximo capitulo contara com o
desenvolvimento, que tera como subseg¢des a revisao da literatura, a metodologia e
os resultados do levantamento bibliografico realizado e por fim a concluséo e

referéncias.
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2 DESENVOLVIMENTO

Devido a influéncia da tecnologia no dia a dia da vivéncia contemporanea,
Moraes. (2017) destaca que o meio social e cultural se transformam diante das
ferramentas criadas pelos homens, modificando também a forma ao qual se da a
educacdo. (Moraes, 2017). Sendo assim neste topico sera discutido como as
tecnologias s&o utilizadas em favor de uma educagéo de conceitos de quimica a fim

de possibilitar aos alunos uma aprendizagem que contemple as suas vivéncias.

2.1 Revisao da literatura

A imersao nas redes traz uma conexao com realidades e sociedades até entédo
nao existia, este lugar chama-se “ciberespaco”, € nesse espago que se constréi uma
educacado que faz uso de diversas ferramentas tecnolégicas (Lévy, 1999). Diante
disso, “os ambientes virtuais e os meios de comunicagao digitais em rede possuem
como caracteristica o fato de permitirem a transmissdo de elementos de ordem
abstrata ou simbdlica”. (Peixoto, 2015, p. 317).

Entdo como se da a formagao de conceitos por parte das pessoas? Esse é
um ponto importante a se considerar quando se busca uma aprendizagem que
contribui para a construcdo do pensamento. Mas para que novos conhecimentos se
integrem as pessoas € necessario que as palavras tenham significados e é a partir
dos instrumentos, artefatos e praticas que estes vao se consolidando. (Nébias, 1999).

Ao destacar que a aprendizagem nao € inerente ao artefato € preciso pensar
na forma ao qual os conhecimentos sao apresentados aos alunos. Por conta disso é
indispensavel uma mediagao entre os conceitos e a tecnologia pois, essa constru¢ao
nao ocorre de forma natural e nem se reduz somente a procedimentos técnicos, ela
se relaciona também com a sociedade ao qual esta inserida, sendo papel do professor
a sistematizacdo das atividades de forma que os conteudos disciplinares se
relacionem com o dia a dia dos estudantes por meio das ferramentas tecnoldgicas.
(Coll; Mauri; Onrubia, 2010).

Considerando a influéncia da maneira de ensinar, como ponto primordial para
uma aprendizagem, que faga bom uso da tecnologia disponivel, € necessario que se
entenda o que ja estd sendo produzido referente a essa tematica, levando em

consideragao que as obras existentes sdo bases norteadoras e inspiradoras para que
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novas praticas sejam pensadas e aplicadas a fim de promover a autonomia e a autoria

por parte dos alunos. (Veloso; Bonilla, 2018).

2.1.1 As TDICs inseridas no ensino

Quando se fala em tecnologia digital nos dias atuais elas podem ser descritas
como um “conjunto de recursos nado humanos, dedicado ao armazenamento,
processamento e comunicagao da informacgado” em que diversos sdo os aparelhos
disponiveis na sociedade para essa finalidade como computadores, tablets e
celulares. (Gomes apud Silva, Silva, Silva, 2021, p. 4).

Contudo as TDICs vao além, elas sdo “ferramentas culturais mediadoras,
capazes de reformular as praticas socioculturais e os modos de producgao e servir
como potencializadores das atividades mentais”. (Moraes, 2017, p. 39).

No ensino as tecnologias digitais podem ser usadas de diversas formas pelos
docentes de modo a tornar a aula “mais dindmica, interativa e colaborativa”, como
aplicativos, jogos e softwares. (Schuartz; Sarmento, 2020, p. 430). Mas € necessario
considerar que uso das TDICs “somente se torna efetivo, quando essas tecnologias
sdo utilizadas por alunos e professores para planejar, regular e orientar as atividades
proprias e alheias, [...] no ensino e na aprendizagem”, ou seja, 0 ensino precisa de
intencionalidade e relacionado com os conhecimentos prévios trazidos pelos

discentes para a sala de aula. (Coll; Mauri; Onrubia, 2010, p. 76)

2.1.2 O ensino de quimica organica

A base nacional comum curricular (BNCC) é o documento publicado pelo
Ministério da educagdo (MEC) que normatiza as competéncias e habilidades
essenciais para aprendizagem durante o periodo escolar. Para o ensino médio os
conteudos estédo divididos em quatro grandes areas, sendo a quimica contemplada
pelas “ciéncias da natureza e suas tecnologias”.

Neste documento as tecnologias sao vistas como “ferramentas capazes de
solucionar problemas, tanto os dos individuos como os da sociedade, mas também
como uma abertura para novas visbes de mundo”, ou seja, as TDICs ja estdo
contempladas na normativa de ensino (Brasil, 2018, p. 547). J4 a quimica organica
aparece descrita na competéncia 3 no estudo de “estrutura e propriedades de

compostos organicos”. (Ibidem, p. 559).
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Diante disso a BNCC relaciona os conceitos a serem estudados com as TDICs
e demonstra a importancia do uso de ferramentas tecnoldgicas como colaboradoras

durante o processo de construgao do conhecimento contextualizado.

2.1.3 Potencialidades do uso das TDICs no ensino de quimica organica

Ao considerar as TDICs como parte das praticas pedagdgicas no ambiente
educacional suas potencialidades como uma melhor comunicagédo, praticas mais
inclusivas e uma relagdo mais direta com a sociedade que envolve a comunidade
escolar. (Silva; Silva; Silva, 2021).

Diversas sao as ferramentas que podem ser usadas para o ensino de quimica
organica voltadas a visualizagao de moléculas dando destaque a trés delas: geometria
molecular no simulador phet, o aplicativo de celular kingdraw e o software avogadro.

O phet! apresenta diversas simulagdes que contemplam diferentes areas do
conhecimento, onde o que tem como titulo “geometria molecular’ apresentado na
figura 1 mostra de forma tridimensional diferentes moléculas, que podem ser
construidas genericamente ou selecionadas estruturas reais de alguns compostos

famosos como a agua e o gas carbénico.

Figura 1 - Interface do simulador “geometria molecular”

Geometria Molecular

Modelo

Fonte: Autoria propria (2023)

Ja no aplicativo kingdraw? (figura 2) é possivel desenhar qualquer molécula
na sua formula estrutural que com um simples clique ela se transforma em 3D com

caracteristicas de rotagao.

1 https://phet.colorado.edu/pt BR/
2 http://www .kingdraw.cn/en/


http://www.kingdraw.cn/en/
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Figura 2 - Interface do aplicativo kingdraw

€« B2 & OB % 8 nz
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Fonte: Autoria propria (2023)

Para finalizar a apresentagdo das ferramentas o software avogadro® tem sua
interface apresentada na figura 3, nele a construgdo de moléculas é feita de forma
totalmente tridimensional tendo diversas propriedades como rotacdo, translacdo e

identificagdo de centro de massa.

Figura 3 - Interface do software avogadro

Fle Gt View Buld Select Extensions Crytallography Settngs Help
O ot L4ms kDl oo Setorge...| Demiay Seting..

Fonte: Autoria prépria (2023)

2.2 Metodologia

A pesquisa se caracteriza diante de uma natureza basica e abordagem
qualitativa dentro da area de ciéncias exatas e da terra (quimica organica), e trara em
seus procedimentos técnicos uma pesquisa bibliografica, sendo que para Gil (2002)
essas pesquisas sdo de extrema importancia para operacionalizar os conceitos ja
publicados a fim de organizar as buscas para que a analise traga resultados corretos,

3 https://avogadro.cc/


https://avogadro.cc/
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quanto ao objetivo esta pesquisa € de carater exploratério e busca entender a
importancia do uso das tecnologias em favor da aprendizagem de conceitos de
quimica organica na educacéao basica. (Gil, 2002).

O trabalho contara com um levantamento bibliografico sobre as TDICs para o
ensino de quimica orgénica a fim de contemplar seu objetivo. Esta sera realizada na
base de dados do google chamada de google académico, para a busca dos artigos
foram escolhidas as seguintes palavras chave: “tecnologias digitais de informagao e
comunicagao”, “quimica orgéanica”, “ensino de conceitos” e “ensino médio”. Sendo
estas selecionadas por se relacionarem diretamente com o objetivo da pesquisa que
€ analisar o uso de tecnologias digitais no ensino de conceitos de quimica organica
no ensino médio. Diante das especificidades do buscador foram selecionadas
somente paginas em portugués e artigos revisados durante o periodo de 2018 a 2023,
estando os trabalhos de 2023 limitados a data de realizacédo do levantamento (8 a 11

de setembro), por conta da data de realizagao do trabalho.

2.3 Resultados

Foram obtidos 230 resultados entre os anos de 2018 a 2023, destes foram
selecionados aqueles que sao artigos ou capitulos de livro (ndo havendo repeticdo do
mesmo documento) que podem ser baixados, estarem dentro dos anos delimitados.
Diante dos critérios iniciais 147 documentos foram descartados por ndo atenderem os
requisitos em que 5 eram citagdes; 1 ndo pode ser baixado; 4 estavam repetidos; 2
eram podsteres interativos e 3 eram livros completos sem restricdo de artigos/capitulos
a serem analisados; 131 eram trabalhos de conclusao de diversos niveis como técnico
(1), graduacao (74), especializagéo (6), mestrado (39, sendo que uma era do ano de
2017) e doutorado (12).

Os artigos e capitulos de livro restantes desta primeira analise somaram 83
resultados, nestes foi feita uma analise dos resumos e do corpo do texto buscando
pela palavra quimica, esta foi escolhida pela especificidade do trabalho que esta
sendo realizado. Com isso, mais 57 artigos e capitulos de livro foram retirados da
analise, em que 30 ndo apresentam a palavra quimica no seu decorrer e 27
apresentam o termo somente em sua extensdo. Considera-se entao para o estudo
somente 26 artigos ou capitulos de livro que apresentam o vocabulo de analise em

seu resumo e/ou palavras chave.
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A figura 4 mostra de forma simplificada a sele¢ao de artigos realizada para

este levantamento bibliografico.

Figura 4 - Sele¢do de documentos do levantamento bibliografico

1
coigitfj[:ri:gos 57 foram
descartados
para o estudo

131 eram
trabalhos de ] ]
qonclusaq de 5 eram citagdes 1 néo podia ser 4 estavam 2 eram posteres 3 eram livros
diversos niveis baixado repetidos interativos completos
L ] | ] | |
|
147 foram
Busca das descartados
palavras chave eﬁ?r?e ?5‘;;%2038
i seoge 2018 2053
Académico Busca pela
83 seguiram em palavra quimica
analise no resumo e/ou
palavras chave

30 nao tinham a
palavra em toda
sua extensdo

27 apresentam a
palavra somente
em sua
extensdo

Fonte: Autoria prépria (2023)

Destes 26 artigos/capitulos de livro os anos de 2018 e 2019 n&o apresentaram

nenhum resultado, 5 foram publicados no ano de 2020, 6 em 2021, 9 em 2022 e 6 até

11 de setembro de 2023 como mostra o grafico 1.

Grafico 1 - Numero de artigos publicados por ano

s(ainy  O0192%)

6 (23,1%)
9 (34.,6%)
2020 2021 2022 2023

Nota: * até 11 de setembro de 2023
Fonte: Autoria propria (2023)
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A partir da leitura na integra dos artigos/capitulos pode-se perceber
caracteristicas marcantes dos trabalhos o que levou a divisdo dos textos em trés
categorias sao elas:

e Revisdo da Literatura: relacionada a busca de dados ja publicados
dentro do tema de interesse, ou seja, andlise de levantamentos

bibliograficos;

e Revisdo da literatura e proposta de uso: segue a mesma forma de
analise de dados da categoria anterior, mas apresenta também

propostas de uso relacionadas ao conteudo apresentado no texto;
e Explanacgao: traz a descrigao de formas de uso ou tipos de atividade.

A tabela 1 descreve as categorias ao qual cada um dos artigos/capitulos de
livro faz parte juntamente com seu titulo e ano de publicag&o. Esta servird como base
para as posteriores discussdes, em que ao se referir a um dado texto do levantamento
ele estara enumerado conforme o trazido dentro do quadro 1, ou seja, sempre que o
capitulo de livro de titulo “Tecnologias digitais inseridas como ferramenta didatica no
ensino de quimica: uma revisao de literatura” que foi publicado no ano de 2023 e esta

dentro da categoria “reviséo da literatura” for mencionado tera consigo o numero “3”.

Quadro 1 - Artigos selecionados para analise

(continua)
Titulo Descrigao Categoria Ano
1 O uso de aplicativos para o ensino de Artigo Revisao da 2021

quimica: uma revisao sistematica de literatura literatura e
proposta de uso

2 O Ensino de quimica organica: uma revisao Artigo Reviséo da 2022
sistematica da literatura no EDEQ e ENEQ literatura
sobre o uso de TDICs

3 Tecnologias digitais inseridas como Capitulo de livro Revisao da 2023
ferramenta didatica no ensino de quimica: literatura
uma revisao de literatura

4 Uma revisdo sobre as atividades ludicas no Artigo Reviséo da 2020
ensino de quimica literatura
5 | O ensino de quimica e as TDIC: uma revisao Artigo Reviséo da 2020
sistematica de literatura e uma proposta de literatura e

webquest para o ensino de ligagdes quimicas proposta de uso
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(continua)
Titulo Descrigao Categoria Ano
6 A utilizagao de infograficos como recurso Artigo Revisao da 2023
didatico no ensino de quimica organica: uma literatura e
revisao sistematica da literatura proposta de uso
7 Tecnologias digitais no ensino de quimica: Artigo Explanacgéo 2021
uma breve revisdo das categorias e
ferramentas disponiveis
8 O processo de instrumentalizagao no ensino Artigo Revisao da 2021
de ciéncias: uma revisédo sobre o uso das literatura
tecnologias digitais
9 A aprendizagem tecnoldgica ativa em Artigo Revisao da 2021
publicagdes no ensino das ciéncias e literatura
matematica: uma viséo geral da incorporagao
das metodologias ativas as tecnologias
digitais
10 | O uso de aplicativos de mensagens no ensino Artigo Revisao da 2022
das ciéncias da natureza: uma revisao literatura
sistematica de literatura
11 TICs e formacgao de professores: uma Artigo Revisdo da 2022
proposta de revisao bibliografica dos anais literatura
dos EDEQs
12 Trilhando “velhos” e “novos” caminhos: a Capitulo de livro Revisdo da 2021
utilizacdo de metodologias ativas no ensino literatura
de quimica na educacéo basica (Revisdo
integrativa de publicagdes do ENEQ)
13 | Jogos digitais e aprendizagem em quimica: Artigo Revisdo da 2023a
uma analise a partir da revisao sistematica da literatura
literatura
14 | Cursos online abertos e massivos (MOOC) e Artigo Revisdo da 2020
0 ensino de ciéncias: uma reviséo literatura
bibliografica
15 | Aprendizagem baseada em equipe no ensino Artigo Explanacéao 2023
quimico: uma breve revisao
16 | Educagéo inclusiva no ensino de ciéncias e Artigo Revisdo da 2022
de quimica: uma revisdo da literatura sobre as literatura
propostas pedagogicas direcionadas a
estudantes com desenvolvimento atipico
17 | O método de estudos de caso na promocgao Artigo Revisao da 2021
da argumentacdo no ensino superior de literatura
quimica: uma revisao bibliografica
18 | Publicagdes na revista Thema sobre ensino Artigo Revisao da 2022
de quimica entre os anos de 2012 e 2022 literatura
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(concluséo)

Titulo Descrigao Categoria Ano
19 Uma revisao sistematica da literatura nos Artigo Revisao da 2022
anais do SBGames (2010-2022) com jogos literatura
digitais educacionais em Quimica
20 | Principais dificuldades apontadas no ensino- Artigo Revisdo da 2023
aprendizagem de quimica para o ensino literatura
médio: revisao sistematica
21 | O ensino de propriedades coligativas: estado Artigo Revisao da 2022
do conhecimento de artigos nacionais dos literatura
ultimos vinte anos (2001-2020)
22 As atuais tendéncias das pesquisas Artigo Revisao da 2022
brasileiras em ensino de quimica: um estado literatura
do conhecimento de periddicos especificos
23 | O ensino de quimica para deficientes visuais: Artigo Reviséo da 2020
um estado da arte das publicagdes em literatura
eventos cientificos de ensino de quimica e
ciéncias
24 | O estudo de caso no ensino de quimica: um Artigo Revisao da 2022
panorama das pesquisas na area literatura
25 Consolidagao do mestrado profissional em Artigo Revisdo da 2020
quimica em rede nacional (PROFQUI): literatura
revisao de literatura e perspectivas na
formagao de professores
26 Pressupostos de avaliagdo na aplicagao de Artigo Revisao da 2023b
jogos digitais no ensino de quimica: uma literatura
analise a partir da revisao sistematica da
literatura

Fonte: Autoria prépria (2023)

Apresentadas as informagdes principais de cada artigo/capitulo eles serdo

discutidos e detalhados a partir dos grupos pré estabelecidos de analise nas

subsegdes seguintes, buscando sempre nos textos aspectos das TDICs e da quimica

organica.

2.3.1 Revisao da literatura

Iniciando a apresentacéo dos artigos levantados com a categoria de revisao

da literatura, em que os textos analisados s&o construidos a partir de um determinado

objetivo a ser respondido, e para que isso aconteca é feita uma busca em materiais ja

publicados. Os autores presentes neste grupo estao descritos no quadro 2, sendo que
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fazem parte da maior classificagdo deste trabalho dezenove artigos (2, 4, 8, 9, 10, 11,
13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 e 26) e dois capitulos de livro (3 € 12).

Quadro 2 - Autores referentes a categoria “revisao da literatura”

Autores Ano
2 Souza, V. P.; Raupp, D. T. 2022
3 Silva, A. F da; Silva, E. M. da; Silva, E. J. F da 2023
4 Souza, B. D. de; Vianna, C. A. F. J. 2020
8 Lopes, D. S.; Alves, L. R. G; Lira-da-Silva 2021
9 Leite, B. S. 2021
10 Queiroz, A. V. A. de; Leite, B. S. 2022
11 Alves, M. C. et al. 2022
12 Vila Nova, E. B.; Coelho, A. L. 2021
13 Pacheco, A. C. R,; Costa, H. R. 2023a
14 Pereira, D. da F.; Souza, M. A. V. F. de 2020
16 Lima, F. S. C. de et al. 2022
17 Selbach, A. L. et al. 2021
18 Ribeiro, M. E. M. 2022
19 Nascimento, A. M. da S; Leite, B. S. 2022
20 Albano, W. M.; Delou, C. M. C. 2023
21 Gongalves, M. S. A. de A.; Alves, A. C. T.; Ledo, M. F. 2022
22 Reinaldo, T. A. S. et al. 2022
23 Santos, G. R. dos; Faria, F. L. de 2020
24 Bernardi, F. M.; Pazinato, M. S. 2022
25 Machado Junior, |. 2020
26 Pacheco, A. C. R,; Costa, H. R. 2023b

Fonte: Autoria propria (2023)

O artigo 2 busca investigar a maneira que as TDICs estdo sendo usadas no
ensino de quimica organica, mostrando que ao transformar a forma com que as

pessoas se comunicam se muda também o comportamento e a forma com a qual a
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sociedade se estrutura, mas muitas vezes o ensino ndo acompanha essa evolugao e
€ por conta disso que as tecnologias digitais sdo importantes meios para a formagao
de um aluno autdbnomo onde sua aprendizagem esta diretamente relacionada ao
contexto ao qual o discente se insere. (Souza; Raupp, 2022).

Silva, Silva e Silva (2023, p. 594) descrevem no capitulo de livro 3 que “o0 uso
da tecnologia e dos dispositivos eletrénicos no ensino de quimica é uma tendéncia
crescente” trazendo uma revisao bastante ampla sobre a aplicagao essa ferramentas
didaticas no ambiente escolar, a fim de ligar a aprendizagem com a sociedade ao
qual o aluno ja esta inserido que é conectada a diferentes tecnologias. (Silva; Silva;
Silva, 2023).

A importancia do ludico para incentivar o ensino e o aprendizado de forma a
torna-lo mais prazeroso estad presente no artigo 4. Tendo como objetivo mapear
pesquisas que envolvem atividades ludicas no ensino de quimica com o intuito de
perceber como as tematicas s&o trabalhadas em sala de aula. Um ponto importante
abordado no texto é a forma com que o uso das tecnologias digitais vem crescendo e
se inserindo cada vez mais nas praticas educativas. (Souza; Vianna, 2020).

Tecnologias digitais sao trazidas no artigo 8 na forma de analise dos diferentes
espacos do ensino de ciéncias que consideram o uso das TDICs, mostrando que sua
proposi¢cao ainda € muito utilitarista e instrumental, ou seja, ndo acompanha os
avancos da tecnologia. Por conta disso é preciso promover a investigagao sobre essas
ferramentas digitais no ensino, pois a diferenga no aprendizado sé é vista quando ha
planejamento e participagao ativa dos alunos e ndo somente pela simples utilizagao
dos instrumentos. (Lopes; Alves; Lira-Da-Silva, 2021).

As midias digitais influenciam fortemente a sociedade em geral, sendo que,
com as estratégias corretas, essas ferramentas podem auxiliar o processo de ensino
e aprendizado. Diante disso, o artigo 9 busca identificar textos que fazem uso de
metodologias ativas e tecnologias digitais no ensino de ciéncias e matematica com o
proposito de os relacionar com o modelo de aprendizagem tecnoldgica ativa. No
ambiente educacional Leite (2021, p. 57) diz que “as TDIC tém sido incorporadas em
diversas praticas pedagdgicas, sendo considerada uma tentativa de melhorar a
qualidade da educacido”, sendo necessario promover aos alunos momentos de
participagao e constru¢ao do conhecimento. (Leite, 2021).

O emprego de aplicativos de mensagens no ensino de ciéncias foi discutido

no artigo 10, no qual discorre sobre o aumento do numero de telefones celulares e
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sua aplicacdo em sala de aula e o como a construgdo do conhecimento foi afetada
diante do acesso facilitado a um grande contingente de informagdes disponiveis.
Segundo Queiroz e Leite (2022, p. 18) “o uso das tecnologias em sala de aula néo é
uma tarefa das mais simples. Requer estudo, planejamento e organizagao por parte
do professor”, em que € preciso que os professores articulem essas atividades a fim
de fazer bom uso desses dispositivos. (Queiroz; Leite, 2022).

“Tecnologias criam oportunidades”, esta € uma fala de Alves et al. (2022, p.
361) presente no artigo 11, que descreve a importéncia da forma de se utilizar a
tecnologia em favor do aprender, gerando interesse nos alunos a partir de
metodologias ativas, recursos digitais e tecnologias de informagado e comunicagao
(TIC) no ensino de quimica. Mas para que sejam efetivas as praticas com o uso

dessas ferramentas € preciso que os professores tenham formacéao pois:

Nao devemos entender as TICs como via Unica para resolver os problemas
que a educacdo enfrenta, mas compreendermos elas como um suporte a
mais para enfrentar as adversidades que, infelizmente, fazem-se presentes
no ambiente escolar. (Alves et al., 2022, p. 360).

Uma investigacao sobre metodologias ativas no ensino de quimica é feita no
capitulo de livro 12 com o intuito de perceber os desafios docente frente ao ensino
colaborativo, visto que a forma de apresentar os conceitos impacta a vivéncia de
professor e aluno dentro e fora de sala de aula. Partindo do pressuposto que aprender
¢é algo inerente a vida é preciso superar velhos paradigmas que levam a fragmentacao
e a descontextualizagdo das praticas educativas e levar os alunos ao protagonismo
de sua aprendizagem em que para cada novo desafio busca-se um novo caminho.
(Vila Nova; Coelho, 2021).

Jogos digitais e suas contribuigdes para a aprendizagem de quimica sao
discutidos no artigo 13, este mostra que os alunos das novas geragdes ja nascem
imersos em um mundo tecnolégico, de forma que o contato constante dos discentes
com o digital € um desafio para os professores, no qual os docentes precisam
constantemente repensar suas praticas a fim de levar para a sala de aula os conceitos
de forma prazerosa e motivadora. (Pacheco; Costa, 2023a).

Explorar as limitagdes e potencialidades dos cursos online abertos e massivos
(MOOC) no ensino de ciéncias sao os objetivos da revisao realizada no artigo 14. Os
MOOCs buscam um aprendizado relacionado com a tecnologia e tem uma boa difusao

dentro de dreas como quimica, fisica, biologia, geologia e astronomia e se relacionam
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com uma aprendizagem em rede onde o aluno precisa desenvolver habilidades como
a formacédo de conexdes sendo esta fundamental para que os conceitos sejam
entendidos de forma ativa, investigativa e autbnoma. investigagao, autonomia e ser
agente ativo. (Pereira; Souza, 2020).

A revisao realizada no artigo 16 foi referente a maneira com que a educagao
inclusiva esta se desenvolvendo na area de ciéncias e quimica, falando sobre a
histéria e os processos que permeiam a inser¢cao de alunos com algum tipo de
necessidade especial dentro das escolas. Mostra que ainda nos dias atuais ha uma
escassez de estratégias pedagogicas relacionadas a esses discentes em que, de
acordo com Lima et al. (2022, p. 25), “a diversidade das salas de aula € um desafio
para todos os agentes educacionais, mas principalmente para o docente que almeja
a aprendizagem de todos os seus educandos”. (Lima et al., 2022).

O ensino meramente informativo pode ser superado a partir da utilizagao de
metodologias ativas, diante disso o artigo 17 busca entender como o estudo de caso
vem sendo aplicado a fim de promover uma argumentagao no ensino de quimica.
Conforme Selbach et al. (2021, p. 43) “o desenvolvimento do pensamento critico é
fundamental para que se forme um cidaddo reflexivo”, sendo uma forma de
desenvolver no aluno capacidade argumentativa e de trabalhar em equipe, mas
também sua autonomia na busca pelo conhecimento. (Selbach et al., 2021).

Uma revisdo de artigos da propria revista sobre o ensino de quimica é
realizado no artigo 18, trazendo no decorrer do texto caracteristicas da revista, do
ensino de quimica no brasil e como as tecnologias digitais vém sendo inseridas em
sala de aula como alternativas pedagdgicas dentro de uma sociedade que esta cada
vez mais imersa no digital. (Ribeiro, 2022).

A fim de identificar as lacunas presentes no uso de jogos digitais na educagao,
o artigo 19 investiga a forma com que essas ferramentas sdo apresentadas dentro da
sala de aula especificamente na disciplina de quimica. Um alto nivel de abstracao é
observado nos conceitos quimicos que podem ser superados com o0 emprego de
tecnologias, pois estas geram novas formas de observar e comunicar as tematicas.
(Nascimento; Leite, 2022).

O artigo 20 se constroi com o objetivo de coletar informagdes sobre as
dificuldades do ensino de quimica frente as metodologias e praticas pedagdgicas a
fim de supera-las. Diante dos resultados o texto mostra que os problemas de

aprendizagem estdo ligados a uma apresentagdo de conceitos de forma
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descontextualizada, fragmentada e com muito conteudo para pouco tempo letivo, o
que leva o aluno a considerar esta uma disciplina dificil, mas sem muitas razdes
concretas para esse posicionamento. (Albano; Delou, 2023).

Diferentes modos de ensinar sobre o conceito de propriedades coligativas séo
abordados na revisdo do artigo 21, em que descreve a quimica e suas areas de forma
a detalhar sobre a fisico quimica. Mostra em seu decorrer a importancia de estimular
os estudantes a produzir seu proprio conhecimento, sendo a tecnologia uma das
aliadas durante esses processos, destacando a necessidade de estratégias que
envolvam os alunos, além de um professor que domine a tematica a ser apresentada.
(Goncgalves; Alves; Leao, 2022).

Compreender e identificar os focos de investigacdo e particularidades da
quimica foram o objetivo do artigo 22, essa analise foi realizada a partir de textos ja
publicados sobre esses conceitos. Os autores manifestam a influéncia que a pesquisa
tem frente ao crescimento e fortalecimento de uma area do conhecimento. As
categorias presentes no trabalho mostram estudantes, professores, licenciandos e
instrumentos didaticos, € aqui que as TDICs se inserem na discussao proporcionada
por essa producao, frente a construgdo de uma ciéncia cada vez mais consolidada.
(Reinaldo et al., 2022).

A deficiéncia visual e 0 ensino de quimica foram tratados dentro do artigo 23.
Diversas leis permeiam a inclusdo dentro da educagdo escolar, mas ainda sao
diversos os desafios enfrentados para se ensinar disciplinas majoritariamente visuais,
sendo a investigacao sobre a acessibilidade pelo uso de tecnologias nessa vertente
da educagao especial um tema ainda bastante precario de ferramentas e pesquisas.
(Santos; Faria, 2020).

O estudo de caso como uma metodologia utilizada no ensino quimica é
pesquisada no artigo 24, neste caso as tecnologias ndo sdo contempladas na
extensdo do texto, contudo fala sobre a formacdo de alunos esclarecidos,
responsaveis e motivados com o seu aprendizado a partir de um ensino que gera a
construcao de pensamento critico, comunicacao para resolucdo de problemas além
de trabalho colaborativo relacionado a vivéncia cotidiana. (Bernardi; Pazinato, 2022).

Projetos inovadores trazem a tecnologia para o ambiente educacional, &
partindo dai que o artigo 25 mostra um panorama geral sobre a consolidagdo dos
diversos mestrados profissionais na area de quimica. O texto mostra a histéria da

criacdo de espacos de aperfeicoamento, sendo essas formagdes complementares
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importantes para que haja estudos constantes e detalhados sobre diversos conceitos
que afetam diretamente o dia a dia dos profissionais. (Machado Junior, 2020).

Para finalizar a sessdo o artigo 26 investiga como estdo sendo feitas as
avaliacdes frente a utilizagdo de jogos digitais no ensino de quimica. Descreve como
as avaliacdes sao feitas em cada um dos textos revisados, a fim de mostrar o reflexo
da sociedade dentro das mudangas no meio educacional e a importancia dessas
ferramentas para combater a cultura da nota que ainda é muito forte nas escolas.
(Pacheco; Costa, 2023b).

Dentro dos trabalhos desta categoria apenas um (2) estd claramente
direcionados para a quimica organica, outros (3, 4, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 23,
24 e 25) trazem o tema por conta de algum dos artigos que parte da sua revisdo, ou
apenas como uma descri¢cao das areas (21 e 22), por fim cinco textos (8, 18, 19, 20 e

26) ndo apresentam nenhuma mengéo ao conceito em toda a sua extensao.

2.3.2 Revisao da literatura e proposta de uso

Os trés artigos (1, 5 e 6) que fazem parte desta categoria trazem consigo
caracteristicas de revisdo da literatura, como os anteriores, mas com um detalhe a
mais que sao as propostas de uso. O quadro 3 mostra os autores referentes a cada

um dos textos.

Quadro 3 - Autores referentes a categoria “revisao da literatura e propostas de uso”

Autores Ano
1 Delamuta, B. H. et al. 2021
5 Delamuta B. H.; Assai, N. D de S.; Sanchez Junior, S. L. 2020
6 Siqueira Junior, F. E.; Lacerda Junior, O. da S. 2023

Fonte: Autoria propria (2023)

Analisar produc¢des cientificas que fazem uso de aplicativos para o ensino de
quimica e identificar os conceitos abordados em cada uma delas, inclusive os
conteudos de organica, é o objetivo do artigo 1, a fim de sugerir aplicativos para uso
em sala de aula e descrever como as TDICs colaboram com o ensino. Sendo assim

para Delamuta et al.:
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Ao fazer o uso de dispositivos moéveis com tecnologias especificas, o
estudante alcanga beneficios em sua aprendizagem, pois pode acessar uma
gama de conteudo, informagbes, atividades e materiais didaticos com
recursos avangados, de forma interativa com objetivo especifico de
aprendizagem, seja dentro ou fora da sala de aula, com praticas além da sua
habilidade cotidiana com o aparelho. (Delamuta et al., 2021, p. 3).

As TDICs sao bastante citadas no artigo 5, em que o levantamento realizado
pelos autores busca trabalhos relevantes que se usam das tecnologias para o ensino
de quimica, sendo que estas ferramentas colaboram para a superagdo das
dificuldades de um ensino descontextualizado e potencializa o aprendizado de
conceitos abstratos, ou seja, os instrumentos tecnoldgicos sao parte importante para
a transformacédo e evolugdo da educagdo. O trabalho mostra resultados que
contemplam o conceito de organica, mas tem como foco as ligagbes quimicas,
trazendo uma proposta ligada a este conteudo. (Delamuta; Assai; Sanchez Junior,
2020).

A quimica orgéanica € a tematica principal trazida pelo artigo 6, nele for
realizado uma revisdo sobre o uso de infograficos que visava desenvolver uma
perspectiva analitica dos estudantes frente ao conteudo, os conectando com o
cotidiano, para isso foram utilizadas tecnologias digitais a fim de propor aos discentes
a construcdo de infograficos sobre os conceitos de organica demonstrando a
importancia do aprendizado contextualizado diante da complexidade dos tdpicos

trabalhados. (Siqueira Junior; Lacerda Junior, 2023).

2.3.3 Explanagao

Para finalizar a exposicdo dos resultados obtidos no levantamento
bibliografico serdo apresentados dois artigos (7 e 15) que se referem a descrigdo de
instrumentos e/ou conceitos.

O artigo 7 mostra que a sociedade esta cada vez mais ligada a tecnologia e
isso transforma as relagdes, especialmente em emergéncias globais como foi o caso
da pandemia da Covid-19, com isso as metodologias de ensino precisam se relacionar
com a vivéncia de cada época, diante disso Souza et al. (2021, p. 740) descreve que
“a utilizagcdo das TICs/TDICs, especialmente na docéncia, foi (e esta sendo) de
fundamental importdncia para a continuidade dos processos de ensino-
aprendizagem”. Tendo em vista esta realidade o texto traz uma listagem de

ferramentas tecnologicas que podem ser usadas em ambito educacional,
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principalmente as diversas formas em que a tecnologia pode ser usada em favor do
ensino de quimica, onde algumas delas sdo destinadas para os conceitos de organica.
(Souza et al., 2021).

Ja o artigo 15 mostra uma discussao sobre as metodologias ativas com foco
na aprendizagem baseada em equipes em que o protagonismo do aluno € pega chave
para sua realizagdo em um ambiente de cooperagao e colaboragdo, mas para que
isso acontega é necessario que o professor faga um bom planejamento e organizagao
das atividades. Diante disso, o texto descreve o desenvolvimento de uma metodologia
ativa para o conceito de “Taxonomia de Bloom” na quimica, também mostra atividades
para o conceito de organica e formas de se utilizar das tecnologias digitais dentro
deste contexto. (Klier, 2023).

Com a apresentacédo dos artigos que fazem parte desta categoria o quadro 4

expoe os autores destes trabalhos.

Quadro 4 - Autores referentes a categoria “explanagao”

Autores Ano
7 Souza L. D. de et al. 2021
15 Klier, A. H. 2023

Fonte: Autoria prépria (2023)
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3 CONCLUSAO

Partindo do objetivo da pesquisa que buscou analisar o uso de tecnologias
digitais no ensino de conceitos da disciplina de quimica organica no ensino médio, foi
feito um levantamento bibliografico dentro da plataforma google académico. Ao buscar
trabalhos ja publicados que consideram palavras chave como “tecnologias digitais de
informagdo e comunicagédo”, “quimica orgénica”, “ensino de conceitos” e “ensino
meédio” se pretende discutir sobre educagao escolar em um panorama que versa no
ambito de meétodos e técnicas de ensino integradas a sociedade contemporanea.

Pensando nisso no decorrer das analises é possivel identificar o uso das
TDICs no ensino dos conceitos em quimica, o que contempla parcialmente o objetivo
da pesquisa visto que a maioria dos artigos/capitulos de livro analisados trazem
consigo outros artigos onde as analises referentes a quimica organica ficam em
segundo plano, mas por outro lado, trazem uma riqueza ainda maior de trabalhos da
area de quimica que se relacionam com o uso de tecnologias digitais.

Tendo em vista que a discussdo deste trabalho versa sobre o uso de
tecnologias digitais de informacédo e comunicagao no ensino de conceitos de quimica
no ensino meédio, alguns dos textos ndo contemplaram algum desses requisitos.
Dando um destaque especial para a problematica do artigo 24 que em nenhum
momento descreve ou ao menos expde alguma caracteristica das tecnologias, salvo
a palavra “digital” presente no titulo de um dos textos revisados.

Desses 26 artigos estudados apenas dois (2 e 6) contemplam a quimica
organica em sua totalidade, quatro deles (8, 9, 10 e 14) falam de ciéncias no geral, ja
os demais citam a quimica em diversas instancias.

Outro recorte dado a esta pesquisa foi o nivel de ensino, em que “ensino
médio” era uma das palavras chave do levantamento. Diante disso, cinco artigos (8,
11, 14, 17, 19 e 22) ndo contemplaram o termo em nenhum momento do texto,
contudo os outros vinte e um atenderam este requisito em algum grau.

Ao refletir sobre a relagdo dos docentes com as tecnologias, os professores
ainda tém certa resisténcia e pouca formacéao referente as ferramentas disponiveis
para que se fagca um bom uso das TDICs em sala de aula para se ensinar conceitos
da quimica organica de maneira que o aluno seja protagonista de seu aprendizado.

Considerando os desafios ainda instaurados no ensino e na aprendizagem da
guimica organica, as tecnologias podem ser aliadas durante o processo de construgao
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do conhecimento. Mas ainda sao escassos os estudos sobre esta tematica, o que leva
a crer que ainda se tem muito a pesquisar e aperfeicoar nas praticas educacionais
atuais.

Tendo estes aspectos em vista a busca por publicagdes que tratem sobre as
tecnologias no ensino de quimica tem sua importancia quando pensa-se na
aprendizagem ativa dos alunos, sendo esta uma importante contribuicdo dentro de
uma especializagado que fala sobre educagao diante de diferentes métodos e técnicas
de ensino.

Sendo assim este trabalho serve como uma porta de entrada para que se
pesquise mais sobre 0 uso consciente e efetivo de tecnologias digitais dentro das
escolas, conectando as vivéncias dos alunos e a sala de aula, de forma que a
aprendizagem seja para a vida e conecte as pessoas a mundos nunca antes vistos ou

pensados.
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