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Introducao

Caro(a) Professor(a)

As fracbes fazem parte dos contetidos prescritos no curriculo de
milhares de estudantes brasileiros, porém ¢é vista por muitos estudantes de
maneira estigmatizada como um contetdo dificil e desvinculado da realidade
(Vianna, 2008; Lopes, 2008; Lima e Silva, 2021). Esse constatacio estd
relacionada com a amplitude e a complexidade dos conceitos fracionarios, que
quando abordados em sala de aula de forma mecanica nao oportunizam a
retencao significativa dos conceitos, causando o rapido esquecimento e
acarretando em déficits de aprendizagens.

Dessa forma, faz se necessario trabalhar com esse contetdo
enfatizando a valorizagdo dos processos cognitivos dos aprendizes, partindo
do que eles ja sabem e oportunizando a ocorréncia de dinamicas, entre o novo
conhecimento e o conhecimento subsuncor (o que o aprendiz ja possui), afim
de que a aprendizagem venha a ser significativa. Para tanto, dentro desse
contexto, estd a Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), que
sdo sequéncias didaticas embasada nos conceitos fundamentais da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS).

Sendo esses conceitos, considerar o que o estudante ja sabe sobre o
assunto (subsuncores); considerar os pontos de interesse dos estudantes, e a
partir deles selecionar os materiais a serem utilizados (material
potencialmente significativo); as dindmicas cognitivas ocorridas durante a
aprendizagem (diferenciacio progressiva e reconciliacio integradora); e,
avaliacdo da aprendizagem (indicios de aprendizagem significativa). Todos
esses aspectos, pensados a fim de desenvolver uma aprendizagem consistente
e duradoura, que se difere do ensino mecanico ou da famosa “decoreba”, na
qual o objetivo permeia em decorar o contetido para atender aos requisitos de
uma avaliacdo e em poucos dias essa informacdo é automaticamente

esquecida.




Além disso, as UEPS, quando trabalhadas sob os aspectos da TAS,
promovem o protagonismo dos estudantes e valorizam a interacao sécio
afetiva entre eles e entre professor-aluno. Visto que as emocgoes positivas e

um ambiente seguro e humano, também favorecem caminhos para que a

aprendizagem ocorra e permaneca aberto para novas possibilidades e

aprendizagens (FONSECA, 2016).

Sendo assim, no cenario em que considera a complexidade do ensino de
fracoes e a aplicacdo de UEPS como facilitadora no processo de Aprendizagem
Significativa desse conteudo, esta situada nossas investigacoes, presente na
tese de doutorado intitulada: “UEPS no ensino de Matematica: visando a
Aprendizagem Significativa de fragdes no 6° ano do Ensino fundamental”.
Cujo objetivo consiste em analisar as contribui¢ées oportunizadas pela adog¢ao
de UEPS com estudantes do 6° Ano do Ensino Fundamental, visando a
Aprendizagem Significativa do conteddo de fracées.

Para tanto, foram aplicadas quatro UEPS voltadas para o contetdo de
fracoes, no 6° Ano do Ensino Fundamental de um colégio publico, situado na
periferia de um municipio no interior do Parana. Os resultados indicam que
a adocdo de UEPS no ensino de fragdes contribuiu para a mudanca e
enriquecimento dos subsuncores dos estudantes, oportunizando dinamicas
cognitivas de diferenciacao progressiva e reconciliacdo integradora, dando
indicios de aprendizagem significativa subordinada e superordenada, assim
como aprendizagem conceitual, proposicional e representacional.

Nesse contexto, o presente e-book é uma producio integrada dessa
pesquisa, e tem como foco apresentar a outros professores e demais
interessados, possibilidades de abordagem dos contetdos de fracées por meio
de UEPS, visando a Aprendizagem Significativa dos estudantes. Dessa forma,
no decorrer do e-book serado apresentados aspectos do ensino de fracoes e da
Teoria da Aprendizagem Significativa, os principais pontos teoéricos das
Unidades de Ensino Potencialmente Significativas, a apresentacao das etapas
e resultados alcancados por meio das UEPS, assim como, sugestoes de

materiais para serem trabalhados em sala de aula.




Ensino de fracoes e suas
particularidades

A histéria dos nimeros perpassa por varias trajetérias e esta
diretamente ligada a necessidade de adaptacao do ser humano no meio em
que vive. Boyer (2012) relata que a antropologia moderna e os poucos
artefatos que sobreviveram ao longo do tempo, evidenciam que o conceito de
numero inteiro é o mais antigo na Matematica e que a noc¢ao de fracao racional
surgiu relativamente tarde. Pois, quando era necessario representar partes
de alguns objetos, eles eram literalmente quebrados em por¢ées menores e
entdao contados. Porém, esse ato com o avanco da agricultura, se tornou
mapropriado, abrindo caminhos para o surgimento das representacoes
fracionarias (BERLINGOFF E GOUVEA, 2010).

Nesse contexto, cada civilizacdo antiga desenvolveu suas proprias
formas de representacio e manipulacao de fragoes. Os egipcios, por exemplo,
utilizavam fragdes unitarias, enquanto os babilonicos trabalhavam com
fragbes em um sistema sexagesimal. Os chineses, por sua vez, apresentavam
uma abordagem pratica e similar a atual, utilizando analogias para facilitar
o entendimento (BOYER, 2012). Dessa forma, a evolucdo da notacdo
fracionaria, que culminou na forma moderna, foi influenciada por diversas
culturas e contextos histéricos, possibilitando multiplas interpretacoes que se
modificam e ganham novos significados. Corroborando com De Oliveira e
Basniak “[...] as fracdes nio podem ser definidas por um tUnico significado,
mas por um emaranhado de relacdes e de ideias interconectadas” (2021, p. 8),
que se alteram conforme a sociedade se modifica.

Dessa forma, em suas multiplas interpretacoes, as fracoes sao
entendidas como subconstrutos dos nimeros racionais, abrangendo conceitos
como parte-todo, quociente, razdao, medida e operador. Na Base Nacional

Comum Curricular (BNCC), as ideias de fracdes comecam de forma intuitiva
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como numero no 2° Ano do Ensino Fundamental e a partir do 4° e 5° Ano ¢
inserida a ideia de parte-todo e quociente. Posteriormente, no 6° e 7° Ano sao
acrescidos os significados de operador e razao.

J4 no Curriculo da Rede Estadual Paranaense — CREP (Paran4, 2019),
os contetdos envolvendo fragdes se concentram no 6° e 7° Ano do Ensino
Fundamental, o qual, Lopes (2008) considera um erro, por desconsiderar o
longo processo de desenvolvimento do pensamento proporcional. Que segundo
o autor, se estende em niveis distintos de complexidade até aproximadamente

15 anos, 1dade essa, em que a maioria dos estudantes se encontram no 8° e 9°

Ano com a preocupacao central no ensino de Algebra e Funcoes. Sendo assim,

o CREP da forma que esta organizado, além de nao ter o consentimento da
maior parte dos professores, por falta de participacdao na implementacio do
mesmo, se mostra um desafio para os profissionais que tém interesse em
desenvolver com estudantes metodologias que visam uma aprendizagem mais
duradoura, por presar pela quantidade de contetido e nao considerar o tempo
de abstracdo dos estudantes, advindo de um cenario pdés-pandémico com
inumeras defasagens.

Porém, esses aspectos estdo despertando a atencdo de inumeros
pesquisadores, os quais investigam as dificuldades enfrentadas pelos
estudantes no aprendizado de fragées. Chegando a conclusdo de que essas
dificuldades, fazem parte de um contexto amplo e complexo de fatores que
envolve toda a comunidade escolar, sendo as metodologias de ensino, dentre
elas a Resolucao de Problemas, as tecnologias digitais e os jogos, as principais
aliadas na busca pela superacao dessas dificuldades.

Contudo pesquisas do Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica —
SAEB, continuam a apontar o baixo indice de proficiéncia dos estudantes em
conteudos envolvendo fracoes. Na pesquisa realizada em 2021, no estado do
Parana, tanto nos Anos Iniciais, quanto nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, os rendimentos percentuais de acertos dos estudantes em
fracoes ficaram abaixo dos 20%. Sendo assim, é necessario intensificar os

estudos nessa area, buscando integrar as metodologias com didaticas que




consideram a valorizacdo dos processos cognitivos dos alunos, em busca de
uma aprendizagem significativa e duradoura.

Nesse contexto, estdao as Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas — UEPS, sequéncias didaticas amparadas na Teoria da

Aprendizagem Significativa — TAS. As quais trataremos a seguir.

Aspectos da Teoria da
Aprendizagem Significativa

Teorias de aprendizagens sao construcoes humanas que interpretam,
sistematizam e tentam explicar o que é aprendizagem e como se da seu
funcionamento em um determinado contexto (MOREIRA, 1999). Dentre as
teorias construidas ao longo dos anos esta a teoria da Assimilacao de Ausubel,
também conhecida como Aprendizagem Significativa, que advém de um longo
processo de estudos e é compativel com filosofias construtivista e subjacente
a elas (MOREIRA, 1999). Dessa forma, é uma teoria de aprendizagem
cognitiva que se preocupa com os processos de interacdo que ocorrem no
cognitivo do aprendiz, apresentando conceitos e terminologias especificas.

O nucleo central da TAS, permeia em reconhecer o que o aprendiz ja
sabe, “O mais importante fator isolado que influéncia a aprendizagem é o que
o aprendiz j4 sabe. Determine isto e ensine-o de acordo” (AUSUBEL, 2003, p.
6). Partindo desse principio, agregado a afetividade, existe um conjunto de
conceitos que sustentam e dao base para essa Teoria. Sendo eles os
subsuncores, os organizadores prévios, o material potencialmente
significativo, a diferenciagao progressiva e a reconciliacao integradora. Todos
esses auxiliam na ocorréncia da aprendizagem significativa que pode ser
subordinada, combinatoéria ou superordenada.

Os subsuncores sao as ideias ancoras ja armazenadas na estrutura
cognitiva, ou seja, o que o aprendiz ja sabe de relevante sobre o que sera

aprendido. Sdo os subsuncores que servirdo de ancoragem para as novas
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informacoes, facilitando assim, a retenciao da informacéo. Os organizadores
prévios ou avancados sao materiais, estruturados de forma légica, que devem
ser utilizados como introducdao do novo aprendizado, a fim de facilitar a
aprendizagem significativa do contetdo.

O material potencialmente significativo deve ser organizado de forma
logica e hierarquica, além de estar ligado a pontos de interesse dos
estudantes. Pois, a disposi¢do em atribuir significado ao novo material, se
relaciona com o estagio de desenvolvimento cognitivo do aprendiz e com o que
chama a sua atencao nesse determinado estagio. Sendo assim, identificar os
subsuncores, os pontos de interesse dos aprendizes, fazer uso de
organizadores prévios e de materiais potencialmente significativos sdo os
pontos de suma importancia para que o aprendiz seja exposto as dinamicas
cognitivas, tidas como diferenciac¢ido progressiva e reconciliacio integradora.

A diferenciacao progressiva é quando um conceito mais geral é
apresentado ao aprendiz e progressivamente val se enriquecendo. Dessa
forma, para que ocorra a diferenciacao progressiva, o primeiro passo é ter
claro qual conceito sera ensinado e quais as suas ramificagées, identificando

o que é geral e o que é mais especifico. Nesse contexto, ela esta diretamente

ligada a aprendizagem significativa subordinada (NOVAK, 1981). Essa

aprendizagem ocorre quando uma nova informacdo é armazenada no
cognitivo do aprendiz, passando a enriquecer e deixar mais consistente a que
ele ja possuia.

A reconciliacdo integradora, por sua vez, é semelhante a diferenciagao
progressiva, porém, pode ser vista de forma inversa. Ou seja, diferente da
diferenciac¢édo progressiva a reconcilia¢ido integradora, inicia com um conceito
especifico do conteddo e vai diferenciando os subsuncores existentes até
chegar em um conceito mais amplo. Por meio dessa dinamica, tende a ocorrer
tanto a aprendizagem superordenada, quanto a combinatdria. Pois, em
ambas, segundo Moreira (2012), os subsuncores, na medida em que se dio
novas aprendizagens, podem ser identificados como relacionados e adquirir

novos significados, conforme apresenta Figura 1.




Figura 1: Dinamicas cognitivas
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Fonte: Autora (2024).

A aprendizagem superordenada, por sua vez, se da quando um conceito
mais geral é apresentado, passando a assimilar e enriquecer os subsuncores
ja estabelecidos. Ja a aprendizagem combinatoéria, é uma aprendizagem de
proposicdo que possul caracteristicas mais abrangentes do que a
aprendizagem subordinada e superordenada, ela leva a novas combinacées,
podendo formar um campo amplo de conhecimentos relevantes no cognitivo.

Considerando os processos dinamicos e as formas de aprendizagens que

podem resultar deles, Ausubel (2003) ainda conceitua trés tipos de

aprendizagens significativas, sendo eles aprendizagem representacional,

aprendizagem conceitual e aprendizagem proposicional, conforme Quadro 1.

Quadro 1: Tipos de Aprendizagem Significativa
Aprendizagem representacional Aprendizagem conceitual Aprendizagem proposicional
- Aprendizagem dos significados | -Percebe-se regularidades que | - Entender as ideias em forma
dos simbolos, nio somente | podem ser representadas por | de proposi¢cdo de forma mais
palavras unitarias, mas também | simbolos; abrangente e especifica.
envolve outros contextos, como
objetos, eventos, imagens, entre | - A formacdo de conceitos ou | - Estd relacionada com as
outros; assimilacdo pode ocorrer; aprendizagens subordinada,
-Se aproxima da aprendizagem superordenada e
mecanica para a internalizacgdo | - Se  relaciona com  a | combinatéria.
das primeiras representacoes; diferenciacdo dos subsuncores.
-E a aprendizagem da qual as
outras derivam, sendo a mais
comum delas.

Exemplos
Reconhecer que a escrita % pode | O uso de materiais concretos, | O entendimento de Fragdes
manipulaveis ou desenhos, para | equivalentes, duas ou mais
fracbes podem representar a

tratar de uma fracéo.
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Saber o que significa os simbolos | iniciar os conceitos de fragdo | mesma  quantidade com
de diferenga e igualdade (<, > e =). | como parte-todo. escritas diferentes.
Fonte: Elaborado a partir de Ausubel (2003)

Dessa forma, ao considerar a abordagem de ensino do professor em sala
de aula como um dos pontos fundamentais para aproximar os estudantes de
uma aprendizagem significativa, torna-se necessario buscar caminhos para
que esse profissional tenha acesso a metodologias de ensino que ponderam os
pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa. Nesse contexto, estao
as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), que oportuniza
aos professores direcionar o ensino considerando os aspectos da teoria da
Aprendizagem Significativa, a fim de alcancar uma aprendizagem mais

duradoura e eficiente.

Caracteristicas das UEPS

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) sao
sequéncias didaticas proposta pelo professor Marco Antonio Moreira em 2011.
Elas tem como objetivo facilitar a aprendizagem significativa dos estudantes
em sala de aula, com a filosofia “s6 ha ensino quando ha aprendizagem e esta
deve ser significativa; ensino é o meio, aprendizagem significativa é o fim;
materiais de ensino que busquem essa aprendizagem devem ser
potencialmente significativos” (MOREIRA, 2011, p. 2).

Para tanto, as UEPS estao fundamentadas nas teorias de
aprendizagem, mais especificamente na Aprendizagem Significativa de
Ausubel (2003), Novak (1981) e Moreira (2005), além de se valer de outras
como a Interacionista Social de Vygotsky (1989), Campos Conceituais de
Vergnaud (1982), Modelos Mentais de Johnson-Laird (1983) e teorias de
educacdo de Gowin (1981). Das quais, ficam evidentes as contribuicdes no

decorrer dos seus principios norteadores, conforme Quadro 2.




Quadro 2: Principios Norteadores das UEPS

TEORIAS AUTORES E PRINCIPIOS
Ausubel (1968, 2000)

Valorizag¢do do conhecimento prévio;
A pré-disposicdo em aprender deve partir do estudante;
Os organizadores prévios como ponte de ligagdo entre os
subsuncores e 0 novo conhecimento;
Situagoes problemas podem ser utilizadas como organizadores
prévios;
Os processos cognitivos como a diferenciacdo progressiva e a
reconciliacdo integradora devem ser considerados durante a
Aprendizagem organizacdo do ensino.

Significativa Novak (1981)

O cognitivo estd interligado com os sentimentos e as agoes;
Moreira (2005)
A Aprendizagem Significativa deve ser critica e ndo mecéanica;
A Aprendizagem Significativa critica é estimulada por
questionamentos, pelo uso de diversos materiais e estratégias
diferenciadas de ensino e ndo por respostas prontas
memorizadas;
Ao avaliar a Aprendizagem Significativa deve se levar em
consideracdo que ela é progressiva.
Vygotsky (1987)
A interacao social e a linguagem sio fundamentais para que
ocorra a aprendizagem.
Vergnaud (1982)
O trabalho com situagdes problemas deve ser organizado de
maneira a direcionar o estudante para a Aprendizagem
Significativa;
Os problemas a serem trabalhados devem ser cuidadosamente
selecionados e possuir uma hierarquia crescente de
complexidade;
O Professor é quem seleciona os problemas e posteriormente
media e organiza o ensino.
Johnson-Laird (1983)
Modelos Mentais O primeiro passo para resolver uma situagdo problema é
estrutura-la de forma a construir um modelo mental funcional
Gowin (1981)
Teoria de O ensino envolve a relacdo entre estudantes, docentes e
Educagdo materiais educativos na busca pela captacgio de significados.

Interacionista
Social

Campos
Conceituais

Fonte: Elaborado a partir de Moreira (2011)

Dentre os principios, é possivel identificar que as teorias estao
interligadas, a medida que uma complementa a outra oportunizando assim,
uma fundamentacao tedrica consistente as UEPS. Partindo desses principios,

Moreira (2011) propde oito passos para a formulacio das UEPS, sendo eles:

e 1°- Definir o topico a ser abordado, identificando seus pontos relevantes

para o ensino e seus aspectos fundamentais;
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2° - Criar estratégias metodolégicas com o objetivo de identificar os
conhecimentos prévios dos estudantes;

3° - Utilizar organizadores prévios antes da apresentacdo real do
conteudo, podendo ser situac¢bes-problemas introdutérias que devem
ser abordadas de forma criativa e ndo somente exercicios de aplicacao
rotineira;

4° - Apresentar o contetdo a ser ensinado considerando a hierarquia de
complexidade entre os conceitos, de modo a oportunizar a diferenciagio
progressiva das ideias apresentadas, ou seja, partir de aspectos gerais
para o especifico;

5° - Ao chegar em um conceito mais especifico, retomar novamente os
estruturantes gerais em nivel mais alto de complexidade, a fim de
oportunizar a reconciliagao integradora;

6° - Proximo a concluir a unidade de ensino, oportunizar a retomada
dos aspectos do conteiido por meio de situacgdes-problemas mais
complexas, de forma tanto a atingir a diferenciagao progressiva, quanto
a reconciliag¢ao integradora;

7° - Avaliar a aprendizagem do contetido de forma processual, podendo
utilizar avaliagao formativa e/ou somativas;

8° - Considerando que a Aprendizagem Significativa é progressiva,
deve se enfatizar as evidéncias da ocorréncia da aprendizagem durante

todo o processo e ndo apenas no comportamento final.

Sendo assim, ao considerar os oito passos propostos por Moreira (2011),

¢é possivel perceber que eles possuem flexibilidade, e podem ser adaptados

conforme a realidade dos professores e estudantes, desde que, “[...] em todos

0s passos, os materiais e as estratégias de ensino devem ser diversificados, o
questionamento deve ser privilegiado em relacao as respostas prontas e o
didlogo e a critica devem ser estimulados.” (MOREIRA, 2011, p. 5). Nessa
perspectiva, as UEPS podem ser trabalhadas em todas as etapas de ensino e
abranger os mais diversos contetudos, dos quais as fragoes fazem parte. Assim

como, incluir o trabalho em conjunto com as metodologias de ensino da




Matematica, enriquecendo e potencializando o ensino em sala de aula, desde

os primeiros passos de sua implantacao.

Resultados e aplicacoes de
UEPS no ensino de fracoes

Considerando a importancia de se obter indicios de Aprendizagem

Significativa no contetido de fracées que, de acordo com pesquisas como do

SAEB (2021), os estudantes apresentam baixo desempenho, acentuado pela

pandemia, é necessario recorrer a metodologias que direcionem a
aprendizagem para significativa. Nesse contexto, o Quadro 3 apresenta a
estruturacao e os resultados obtidos na aplicacdo de 4 UEPS com o contetido
de fracoes, trabalhados no 6° Ano do Ensino Fundamental de uma escola

publica do interior do estado do Parana.

Quadro 3: Etapas e resultados das UEPS

Cronograma

Defini¢ao das Etapas .
de aplicacéo

UEPS 1 — 5 horas/aulas

Conceito a ser abordado — Representacao de fragoes

Aspectos do conteudo a ser abordado:
e Reconhecer a escrita e a leitura de fragbes em seus
significados, parte/todo, quociente e razio;
Procurar fazer pontes de ligagdo entre o conceito que
ser4a tratado e os proximos que virdo, sempre
considerando a interacdo social e o tempo de abstracgao
de cada estudante.

Iniciar a aula com uma plenéaria, a fim de reconhecer o que os
estudantes ja sabem sobre fracGes, o que lembram de suas
vivencias ou de anos escolares anteriores;

Mostrar imagens, do dia a dia dos estudantes (tabloides de lojas,
. L, . . . 2 horas/aulas
receitas culindrias, figuras divididas) e questionar sobre o que de 50 minut
N - e 50 minutos
elas representam e com que frequéncia aparecem e sdo usadas d
. . cada.
por eles ou por seus familiares;

Propor um trecho do filme “Donald no pais da Matemagica”, em
que o personagem trata das representagées das fragoes,

relacionando-a com a Musica;




Reconhecer a escrita e a leitura das fracées, entendendo o que é
numerador e denominador, com auxilio de imagens e
posteriormente sem elas.

. .. . o 2 horas/aulas
Realizar atividades na plataforma on-line Matific envolvendo as

~ -~ . de 50 minutos
representacoes de fracoes;

Retomar o conteido visto anteriormente por meio do jogo de cada.
domin6 das representacoes, e sempre que possivel chamar a
atencdo para as fragées equivalentes

A avaliagdo e as consideragbes sobre evidéncias da
Aprendizagem Significativa, se dara durante todo o processo de
desenvolvimento das atividades propostas. E, por fim, como | 1 hora/aula de
complemento, realizar um bingo das representacées, que trara o | 50 minutos.

fechamento do conteido abordado e também servird como
organizador prévio para o préximo contetdo que sera abordado.

Resultados alcancados apds a aplicacgao

Subsungores iniciais

Reconhecer as partes de uma fragao
Fracdo comao parte de um todo.

Predisposicdo em aprender Uso das fracfes no dia a dia; Interagdo sdcio
afetiva

Demonstrado por meio do Aspectos  histéricos  das
ENtusiasmo, motivacdo e fracdes; Trabalhos em grupos;
gtencdo  dos  estudantes Valorizagdo dos
durante toda 2 aplicacio da Fragdes e a musica; apontamentos  dos
UEPS{1). estudantes;

410

Representagdes de fraphes.

B3R 32,

.. . Aprendizagem subordinada -
Materiais potencialments Organizadores

significativos prévios
Representacdes de fraces;

Trecho do filme;
Msica;

Imagens sobre o uso
de fracdes.

logos;
J Plataforma Matific;
Materiais concretos.

[1uo3ay

Fractes equivalentes.

ogde|

Aprendizagem superordenada

Subsungores modificados

Histdria e uso das fragdes no dia a dia;
Leitura de fracdes;
Fracdes de uma guantidade.

| 4 ¥

Aprendizagem representacional Aprendizagem conceitual

Reconhecer as partes de uma Reconhecer a aplicacdo e os
fracdo diversos usos das fracdes

Links com sugestoes de Materiais




https!//www.youtube.com/watch?v=6616MBQgcRg&t=2s

e Domind das fracgoes
https://docentes.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/metodologia-do-ensino-de-

matematica-ii/materiais-concretos/dominos/domino-fracoes-pecas/view

https://amatematicaludica.blogspot.com/2020/05/jogos-para-baixar.html

https://anagarciaazcarate.wordpress.com/wp-

content/uploads/2014/08/cadenasdedominosdefraccionesalumnado.pdf

e Bingo das representagoes

https!//www.facebook.com/media/set/?set=a.1474604766109195&type=3&comment_1d=152
8137907422547& rdr

https://educacaoetransformacaooficial.blogspot.com/2020/01/bingo-das-fracoes.html

UEPS 2 — 7 horas/aulas

Conceito a ser abordado — fra¢oes equivalentes

Aspectos do conteudo a ser abordado:
e Equivaléncia de fragoes;
e Simplificacdo e fragdes aparente.

Relembrar a atividade do bingo das representagdes realizado
anteriormente, quando fracdoes diferentes ao serem
representadas em forma de desenhos se tornavam equivalente.
E assim, questionar os estudantes se 1sso poderia ocorrer com
outras fracoes diferentes;

. . .. 1 hora/aula de
O barbante e suas divisées — realizar uma atividade com )
. . . 50 minutos.
barbantes, e a partir dessa, questionar os estudantes a fim de
que eles externalizem suas ideias pré-existentes sobre o
conteudo que sera abordado. Essa atividade também servira
como possivel organizador prévio para o conceito futuro de

comparacio de fracées.

Propor situacgdes problemas com fichas de fragoes, para que os

estudantes por meio da manipula¢io percebam as regularidades
. C e . 2 horas/aulas
entre elas e consigam de forma inicial ir formando o conceito de .
c A .. de 50 minutos
equivaléncia; d
e . cada.
Jogos na plataforma do Matific envolvendo atividades de

equivaléncia de fragées iniciais.

Resgatar os conhecimentos vistos anteriormente, e propor
atividade com um jogo de tabuleiro envolvendo os conceitos de
equivaléncia e simplificacdo de fracées de forma mais complexa; | 3 horas/aulas
Jogos na plataforma do Matific de equivaléncia e simplificagdo | de 50 minutos
de fracdes mais abstrata que a anterior; cada.
Realizar atividades com resolucdo de problemas que
oportunizem o trabalho em grupo.

Nessa etapa pode ser realizada uma avaliagdo somativa a fim de | 1 hora/aula de

verificar o desempenho dos estudantes, além de verificar | 50 minutos.
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https://www.youtube.com/watch?v=66l6MBQgcRg&t=2s
https://docentes.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/metodologia-do-ensino-de-matematica-ii/materiais-concretos/dominos/domino-fracoes-pecas/view
https://docentes.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/metodologia-do-ensino-de-matematica-ii/materiais-concretos/dominos/domino-fracoes-pecas/view
https://amatematicaludica.blogspot.com/2020/05/jogos-para-baixar.html
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/wp-content/uploads/2014/08/cadenasdedominosdefraccionesalumnado.pdf
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/wp-content/uploads/2014/08/cadenasdedominosdefraccionesalumnado.pdf
https://www.facebook.com/media/set/?set=a.1474604766109195&type=3&comment_id=1528137907422547&_rdr
https://www.facebook.com/media/set/?set=a.1474604766109195&type=3&comment_id=1528137907422547&_rdr
https://educacaoetransformacaooficial.blogspot.com/2020/01/bingo-das-fracoes.html

indicios de aprendizagem significativa durante a realizagdo de
todas as atividades.

Resultados alcancados apés aplicagao

Subsungaores iniciais

Representacdo de fragdes;
Wisualizagio concreta do gue & uma
fragdo equivalente.

Visuzlizacio concreta de fragdes

equivalentes no  barbante, nas
Predisposicdo em aprender pinturas de figuras & nas barrinhas Interagao socioafetiva

de fragdes; Trabalhos em grupos;

Estimulagdo parz = troca de

Demonstrado por meio dos
spontamentos feitos pelos

1|

Manipular 25 fragdes por meic da .
. - o m e m ideiasz;
estudantes durants 2 simplificagdio ow multiplicag3o para Valorizacio d .
P T - . alorizacdo daz sugestdes =
realizagso das atividades. que =las se tornem eguivalentes; : &

ogle|ouals,

estratégias dos estudantes.

Reconhecer fracdes eguivalentes.

Aprendizagem zubordinada

Organizadores prévios

Materiais potencizslmente Fraces equivalentes:

significativos Atividade com barbantes;

Atividade de recortar as

. Comparacio de fracdes.
Atividade com barbantes barrinhaz de frages;

Flataforma Matific; Aprendizagem superordanada Atividade do Matific [2).
logo de tabuleir

Reconciliagio

Subszungores modificados

Encontrar & reconhecer  fraghes

equivalentas;

—=a
Simplificacdo &  multiplicagde  dos
termos de uma fragio para gue el se
torne equivalente a outra.

|

Aprendizagem proposicional Aprendizagem conceituzl

Reconhecer que duas fracdes podem ser equivalentes Wizualizar por meio do barbante & das

mesmo sendo escritas de formas diferentes. figuras o conceito de fragGes equivalentes.

Links com sugestdes de materiais

e Tabuleiro

https://br.pinterest.com/pin/1110489220599077175/

UEPS 3 — 6 horas/aulas
Conceito a ser abordado — Comparacao e tipos de fracoes

Aspectos do conteudo a ser abordado:
e Comparando fracées com denominadores e numeradores
diferentes;
e Fragées proprias, impréprias, mista e suas
caracteristicas.

Jogos da plataforma Matific — durante os jogos questionar os
.. . N . 1 hora/aula de
estudantes sobre a aparéncia da escrita das fracées, o que isso i
50 minutos.

significa e quais delas sdo maiores ou menores, e ainda instigar
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https://br.pinterest.com/pin/1110489220599077175/

para que eles relatem suas experiéncias de anos anteriores ou
do uso dessas fracoes em seu dia a dia.

Retomar os conceitos trabalhados na atividade com as fichas de
- , . ) 1 hora/aula de
fracées e propor que os estudantes facam novos exercicios, porém i

- ~ 50 minutos.
agora focados na percepcéo de grandezas dessas fracdes.

Expor por meio de imagens as diferencas entre fragées préprias,
impréprias e mista, assim como a comparacio entre as fracoes;
Realizar problemas iniciais sobre esses conceitos; 3 horas/aulas
Propor exercicios para identificagdo das fragoes e de grandezas | de 50 minutos
entre elas sem o uso de imagens; cada.
Retomar esses conceitos de forma mais complexa por meio de
jogos na plataforma Matific;

Resolugédo de problemas com aspectos mais complexos sobre o
conceito trabalhado.

Nessa etapa a avaliacéo se dard por meio do jogo “Papa fracoes” | 1 hora/aula de
e das demais atividades realizadas. 50 minutos.

Resultados alcancados apds aplicagéao

Subzungores iniciais

Representacdo de fragdes proprias;
Representacdo pratica dz fracdo de forma mists;
Multiplicacdo dos termos de uma fracdo pars
gue &la == torne equivalents & outrs;
Reconhecer singis de desiguzaldade.

Comparar a5 fragbes e reconhecer
uma fracdo mista de forma pratics;
Predisposic3o =m aprender Reprss=ntar fragbes improprizs =
- comparar fregdes por meic de
Participagdo  durantz o5 figuras; Trabalhaos em grupos;
guestionamentas,  trazendo Transformar uma fracdo imprépriz || Estimulacdo pars & troca de
lembrancas dos conceitos ja pErE Mista & wice-versa, assim como || ideias;

aprendidos. comparar duas ou mais fragdes de walorizac3o dzs sugestdes e
forma abstrats; estratégias dos estudantes.
Adicionar fragoes
denominadores iguais;

Interacdn socicafetiva

$d

Materizis potencialments
zignificativas

DB BIDUE I3

| Organizadores pravios

Aprendizagem subordinada

MEterizis concratos; Confecgdo de um bolo;
Flataforma Matific; Tipos de fragdes; Figuras representando os
Jopn “papa-fragies”; tipos de fragdes.

Mini gincana.

Operagio de adicdo de fragies

Reconciliagdo

Aprendizagsm superordenada

|5ubrsun|_:-:|r5 miodificados |

reconhecer uma fragdo impropriz
sua escrita na forma mista;
comparar duas ou mais fragdes.

@ 3 %

Aprendizagem proposicional

Aprendizagem reprasentacional Aprendizagem conceitual

Reconhecer 05  singis  de Reconhecer que uma fragdo imprépria Wisualizar por meio dos materiais

desigusldade e igualdade. (<, =, =) pode sar escrita na forma mista; CDI‘IEFETCE al representagac Ee
fragoes improprias e 3 comparacao
de fragdes.

Entender a fragdo como um todo e ndo
apenas como nimeros separados;

Links com sugestdes de materiais




e Papa fracoes
https!//www.youtube.com/watch?v=IlawsMtTLOtE

https!//www.researchgate.net/figure/Figura-2-Modelo-das-pecas-do-Papa-Tudo-das-
Fracoes figl 355174428? tp=eydJijb250ZXh0p7ImZpcnNOUGFnZSI6119kaXJ1Y3QiLCJIJwY
WdlTj0iX2RpemVidCJIfQ

UEPS 4 — 9 horas/aulas
Conceito a ser abordado — Fracoes e as quatro operacoes

Aspectos do conteddo a ser abordado:
e Adigdo e subtracgio de fragées com denominadores iguais
e diferentes;
e Multiplicagéo e divisao de fracoes.

Questionar os estudantes sobre o que sabem a respeito das
operagdes com fracées, iniciando com a adi¢do e subtracdo de | 1 hora/aula de
denominadores iguais e posteriormente com denominadores | 50 minutos.

diferentes, multiplicagéo e divisdo.

Retomar as atividades realizadas anteriormente como o “Papa
fracoes”, as fichas de fracdées e os exercicios realizados na
plataforma do Matific para contextualizar com o Frac-Soma e
com os discos de fra¢bes, mostrando as diferencas entre esses | 1 hora/aula de
materiais e como podem ser utilizados para adicionar e subtrair | 50 minutos.
fragoes. Sendo assim, serda proposto aos estudantes alguns
problemas iniciais para serem desenvolvidos com esses
materiais.

Jogos na plataforma Matific envolvendo operacdes simples de
adi¢do e subtracdo com denominadores iguais, multiplicacdo e
divisdo;

Retomar o conceito de equivaléncia e expor aos estudantes o
motivo pelo qual ndo se deve juntar ou subtrair fracées com
denominadores diferentes;

Por meio de problemas de facil compreensdo exemplificar a

resolucgdo de adi¢do e subtracio com denominadores diferentes

com o auxilio do Frac-Soma e dos discos de fragoes; 5 horas/aulas
Propor problemas envolvendo multiplicacio e divisdo de fragées; | de 50 minutos
Resolver problemas de adigcdo e subtracdo de fragbes com cada.
denominadores diferentes, ainda de baixa complexidade, sem
uso do material concreto, por meio da equivaléncia de fragdes;
Retomar todos os conceitos das quatro operacdes nas atividades
propostas pela plataforma Matific;

Propor resolucao de problemas mais complexas, com as quatro
operacoes de forma abstrata sem uso de material concreto e dos
jogos;

Finalizar os conceitos trabalhados por meio de um jogo de
tabuleiro.

Propor uma alto-avaliagcdo onde os estudantes irdo expor suas
L ~ 2 horas/aulas
ideias, sugestoes e relatar o que acharam dessa forma de )
. . . ) . _ de 50 minutos
aprendizado; e, por fim, realizar um bingo das fracoes

; cada.
envolvendo todos os contetidos trabalhados, em que a

aprendizagem dos estudantes sera avaliada.



https://www.youtube.com/watch?v=IawsMtTLOtE
https://www.researchgate.net/figure/Figura-2-Modelo-das-pecas-do-Papa-Tudo-das-Fracoes_fig1_355174428?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ
https://www.researchgate.net/figure/Figura-2-Modelo-das-pecas-do-Papa-Tudo-das-Fracoes_fig1_355174428?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ
https://www.researchgate.net/figure/Figura-2-Modelo-das-pecas-do-Papa-Tudo-das-Fracoes_fig1_355174428?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ

Resultados alcancados apds aplicacao

Subsungores inicais

Multiplicagdo dos termos de uma fracdo para
que ela se torne equivalente a outra;
Adicdo de fragies com denominadores iguais;

Calculo de adigdo e subtracdo de
fracoes com denominadores iguais e
diferentes por meio de materiais
concreto;

Predisposicdo em aprender . . Interacdo socioafetiva
Adicao de fracoes com

Participacio  durante oS denominadores diferentes de forma || Trabalhos e joges em grupos;
guestionamentos,  trazendo abstrata; Estimulacédo para a troca de

lembrangas dos conceitos ja e . ideias;
aprendidos, Multiplicacao e divisao de frac0es de || yagrizacio das sugestBes e

forma geometrica; Estratégias dos estudantes.

410

Multiplicagio e divisdo de fraghes de
forma algébrica.

Materiais potencialmente Organizadores prévios

significativos

(o =a =T T ETE]

Aprendizagem subordinada logo de tabuleiro;

Materiais concretos Frac- Video.
Soma;

Plataforma Matific;
logo de tabuleiro. Adicio de fracBes com denominadaores
diferentes;

Subsungores modificados

Multiplicacdo e divisdo de fragbes.

4 ¥

Aprendizagem representacional Aprendizagem proposicional Aprendizagem conceitual

Multiplicacdo e divisio de | | Entender a divisdo de fragies | | N3o se pode juntar fraghes que
fracdes de forma geométrica. sem & aplicagdo de “macetes”. estdo divididas de forma desigual;

Links com sugestoes de materiais

e Disco de fragoes
https!//proferistianosantos.blogspot.com/2013/10/estudo-de-fracoes-discos-fracionados.html

e Frac-Soma

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4933836/mod_resource/content/1/construcao%20fr
acsoma.pdf

Fonte: Autora (2024)

Sendo assim, considerando o presente cenario educacional pods-
pandémico, em que muitos estudantes apresentam defasagem nos contetddos
matematicos, a aplicacdo das UEPS se mostra uma ferramenta importante
no fortalecimento do ensino e aprendizagem de fracoes. Pois, ela oportuniza o
engajamento dos estudantes, o trabalho em conjunto com outros componentes

curriculares, a superacao de obstaculos e uma aprendizagem mais humana e
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https://profcristianosantos.blogspot.com/2013/10/estudo-de-fracoes-discos-fracionados.html
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4933836/mod_resource/content/1/construcao%20fracsoma.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4933836/mod_resource/content/1/construcao%20fracsoma.pdf

critica, ligada a pontos de interesse dos estudantes, produzindo assim,

respostas afetivas positivas e contribuicoes voltadas para a Aprendizagem

Significativa. Conforme apresenta a Figura 2.




Figura 2: Sintese das contribui¢bes oportunizadas pelas aplica¢ées das UEPS

<:> <:> <:>

I(' Aprendizagem Subordinada

Conceito Amplo Conceito Especifico

'
Recobecimeni, 2 Y
de fragles Representagio

de fragdes

Aprendizagem Superordenada

Conceito Especifico Conceito Amplo

Heprgqﬁn \%
\_ de fracies j

——

Aprendizagem Subordinada

Conceito Amplo Conceito Especifico

(Reprsenzio)

de fraghes 7 Equivaléncia
de fragies

Aprendizagem Superordenada

Conceito Especifico Conceito Amplo

(ﬁ\l /—\
\*/ ’ Comparagdo de
Equivaléncia \\iliﬁfsj/

[ il
\_ de fragdies J 'E

Aprendizagem Subordinada

Conceito Amplo Conceito Especifico

uitncoi B O

M ¥
W Comparacio

defragies

Aprendizagem Superordenada

Conceito Especifico Conceito Amplo

”“‘»m

Tipos de fral;ﬁeg, dennmmadnres

Continuo para livre retomada

Aprendizagem Subordinada '\‘

Conceito Amplo Conceito Especifit;u

mio}subtrﬁ\ ‘

denommadmes | Amgﬂn.l's btragdo
|gua|s denominadores
diferentes

Conceito Amplo Conceito Especifico

Multlpht&h #
divisdo forma Multiplicag3o/
EGW divisdo forma

abstrata -/1

——

Subsuncores relevantes para novas aprendizagens matematicas

Aprendizagem mais duradoura e consistente

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Pontes cognitivas para ligacdo com outros conhecimentos
Aprendizagem com respostas afetivas positivas

Aprendizagem ligada a pontos de interesses e valorizacdo da realidade do aprendiz, afastando a aversdo pelo conteudo de fragbes




Consideracoes

O ensino de fra¢ées por meio de UEPS, oportuniza aos estudantes uma
aprendizagem mais duradoura e consistente, que mesmo podendo a vir ser
esquecida, deixara resquicios nos cognitivos dos estudantes. “[...] a informacao
esquecida apods a subsuncao obliteradora deixa um efeito residual no conceito
subsuncor, facilitando assim, novas aprendizagens relacionadas [...]” (Novak,
1981, p. 65), além do reestudo, ou reaprendizagem dessa mesma informacao,
ser facilitada pela retengao anterior.

Nesse contexto, os conceitos aprendidos por meio das UEPS, servem
tanto como subsuncores relevantes consistentes para novas aprendizagens
matematicas, como algebra, funcées, geometria, etc, quanto como pontes
cognitivas para outras areas do conhecimento. Pois, os conceitos fracionarios,
apesar de serem tratados com mais énfase no Ensino Fundamental em
Matematica, perpassam para outras areas e etapas de ensino.

Dessa forma, é de grande importancia que as fragoes sejam trabalhadas
considerando os subsuncores, as caracteristicas dos estudantes, a hierarquia
dos conceitos, a complexidade das atividades, dentre outras abordagens, que
visem a desconstrucao de ideias pré-estabelecidas e contribuam para afastar

o medo e a aversio desse conteudo.

[...] fracbes aterrorizam as criancas ha muito tempo. Aterrorizam
adultos também, nio sendo dificil encontrar pessoas que pararam
de estudar e que, ao tentar retomar seus esforgos para aprender a
“ler e escrever”, encontram nas “fragoes” e suas opera¢oes um dificil
obstaculo ao objetivo de tornarem-se cidadaos alfabetizados.
(VIANNA, 2008, p. 165).

Isso se da, muita das vezes por falta de uma aprendizagem conceitual,
nao focada em decorar regras e macetes mecanicos que terdo rapido
esquecimento, mas sim, na visualizacao e entendimento do conceitos que os

fundamentam.




Sendo assim, considerando o presente cenario educacional pods-
pandémico, em que muitos estudantes apresentam defasagem nos conteudos
matematicos, a aplicacao das UEPS se mostrou uma ferramenta importante
no fortalecimento do ensino e aprendizagem de fracoes. Pois, além das
contribuig¢bes voltadas para a Aprendizagem Significativa, ela oportunizou o
engajamento dos estudantes, o trabalho em conjunto com o0 PMA, a superacao
de obstaculos e uma aprendizagem mais humana e critica, ligada a pontos de
interesse dos estudantes, produzindo respostas afetivas positivas. “[...]

deveriamos concentrar nossos esforcos para melhorar, pelo menos, aqueles

habitos da aprendizagem cognitiva [...]. Aprendizagem cognitiva bem

sucedida produz resposta afetiva positiva.” (NOVAK, 1981, p. 42).

Dessa forma, espera-se que o presente e-book possa vir a ser um ponto
de partida para inspirar professores, e demais interessados na tematica, a
trabalhar com UEPS em sala de aula, ndo somente no ensino de fracoes mas
também com outros conteidos matematicos. Pois, considerando a
dinamicidade e possibilidades de adaptacées no trabalho com UEPS, existe
um grande campo aberto para novas possibilidades em busca da
aprendizagem significativa dos estudantes. Ainda, reitera-se que as UEPS
apresentadas, estdo detalhadas na tese “UEPS no ensino de Matematica:
visando a Aprendizagem Significativa de fragdes no 6° ano do Ensino
fundamental” e podem ser reaplicadas e readaptadas a fim de atender outros

contelidos ou etapas de ensino.
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DOMINO DAS
REPRESENTACOES
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Cinco [ \ Um Dois Dois Trés
sétimos l ‘ sexto tergos quartos tergos
Quatro Trés Trés Cinco Trés
quartos quartos sextos nonos oitavos
Quatro Um meio Trés Dois Quatro
quintos quintos quintos sextos
Quatro Quatro Cinco Onze Dez
dezesseis dezoito
oitavos sextos doze avos
avos avos -

[]
|
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PAPA - FRACOES
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JOGO DE TABULEIRO
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Cartas

Um saco de arroz pesa
10KG. Qual o peso de é
desse saco?

Jo&o comprou um casaco
que custa % de R$ 75,00.

(Qluanto ele pagou no
casaco?

Quanto é = de 14?

(Qual o valor da operacao:
1 3

55

Qual o valor da operacao: §+
1

7

re 1
Qual o valor da operacao: - +
) 2

2]

Jose vai viajar e precisa
juntar gde RS 950.00.
(Quanto ele precisa juntar?

Maria comprou uma blusa
que custa % de R$ 90,00.
Qual o preco da blusa?

Um celular custa R$ 2500,00
quanto custa édele’?

Pedro acertou é da prova que

tinha 20 questdes. Quantas
questdes ele acertou?

Maria comeu fe Rafa comeu
% de uma pizza. Quanto elas

(Qual o valor da operacao: §+
2z

&

comeram juntas?
De 120 funcionarios % tém Fm uma feira Maria gastou Quanto & L, s Qual o valor da operac&o: é+
ensino superior. Quantos tém | 7 do que tinha em frutas e S+ 5
g

ensino superior?

ﬁ em verduras. Qual a fracao

que representa o que ela
gastou?
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Tirinha das fracoes
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1 inteiro
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