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1 INTRODUGAO

A Astronomia esta presente na vida dos seres humanos, uma vez que estuda
0s corpos celestes, seus movimentos e os fendbmenos relacionados a eles.
Geralmente, no Ensino Fundamental, nos anos iniciais, os professores se dedicam
mais a alfabetizacdo dos componentes curriculares de Lingua Portuguesa e
Matematica, preterindo os conteudos de Ciéncias; nesse momento pos pandemia, tal
situacao ficou ainda mais evidente.

Em razéao disto, este trabalho tem por objetivo desenvolver uma proposta de
ensino com sugestdes de experimentos, demonstragbes e algumas atividades
praticas, baseadas no pensamento vigotskiano, a fim de despertar nos estudantes o
gosto pelo estudo da Astronomia, uma vez que ela pode aperfeigoar habilidades e
conhecimentos uteis para que os alunos entendam o Universo e tenham uma
perspectiva mais ampla e fascinante da propria vida, bem como enriquecer a pratica
pedagogica dos professores, permitindo que estes se sintam apoiados e preparados
para ministrar aulas acerca de temas correlacionados a nogdes basicas de
Astronomia.

O produto educacional foi desenvolvido em uma turma de 5° ano numa escola
municipal localizada no noroeste do estado do Parana, no ano de 2023, por meio de
uma proposta de ensino baseada no pensamento vigotskiano. O principio basico de
uma pedagogia de inspiragao vigotskiana € que

todo conteudo [...] pode ser ensinado por meio das mais variadas
estratégias pedagodgicas, desde que elas possibilitem o
desencadeamento de interagdes sociais das quais participe o
professor ou, eventualmente, outro parceiro mais capaz que domine
cognitivamente o conteudo que é o objeto de ensino dessa interagéo
(Gaspar, 2014, p. 209).

Vale ressaltar que esta proposta de ensino é de suma importancia, uma vez
que as atividades aqui desenvolvidas sao, a nosso ver, fundamentais para despertar
nos estudantes o interesse pela Astronomia desde muito cedo. De acordo com a teoria
vigotskiana, ha ao menos duas vantagens ao se fazer uso de atividades experimentais
em sala de aula: (1) a motivagdo dos alunos, sem a qual o pensamento — e por
conseguinte, a aprendizagem — nédo pode se desenvolver, e (2) a concretizagdo de

conceitos (Gaspar, 2014).



A Astronomia é a uma ferramenta importantissima para investigar os segredos
do Universo. Embora seja um assunto complexo, quando proposta desde o Ensino
Fundamental com sugestbes de experimentos, demonstragdes e outras atividades
praticas, pode causar grande admiragdo nos estudantes, despertando sua curiosidade
para a Ciéncia.

Dessa forma, o presente produto educacional tem como objetivo desenvolver
uma proposta de ensino com sugestdes de experimentos, demonstragdes e algumas
atividades praticas, baseadas no pensamento vigotskiano, a fim de despertar nos
estudantes o gosto pelo estudo da Astronomia, uma vez que ela pode aperfeicoar
habilidades e conhecimentos uteis para que os alunos entendam o Universo e tenham
uma perspectiva mais ampla e fascinante da propria vida, bem como enriquecer a
pratica pedagdgica dos professores, permitindo que estes se sintam apoiados e
preparados para ministrar aulas acerca de temas correlacionados a nogdes basicas
de Astronomia.

A aplicagao desta proposta de ensino, além de despertar nos estudantes o
gosto pela Astronomia, teve como intuito proporcionar habilidades e conhecimentos
Uteis para entender o Universo e ter uma perspectiva mais ampla e fascinante da
nossa propria vida; além disso, objetivou qualificar os professores, que poderao se
sentir mais preparados para ministrar as aulas de Ciéncias.

Os conteudos trabalhados foram:

(1) Os movimentos da Terra (rotagdo e translagéo) e sua associagao aos

periodos diarios e as estagdes do ano;

(2) A periodicidade das fases da Lua, com base na observagao e no registro

das formas aparentes.

Foram necessarios oito encontros, com uma carga horaria total de 16 horas.
Participaram da pesquisa, em média, 21 estudantes, com aproximadamente 9 e 10
anos de idade.

Cabe destacar que os encontros com os estudantes aconteceram em horario

de aula e encontram-se descritos no Quadro 1, abaixo:



Quadro 1 - Estrutura dos encontros para aplicagdo do produto.

2.1 Objetivo geral

Encontros Duragao Acodes

Encontro 1 2 horas/aula | Apresentacdo da proposta de ensino aos estudantes
e verificagdo, por meio de questionario, das
concepcbes espontdneas dos mesmos sobre
Astronomia.

Encontro 2 2 horas/aula | Discussao dos movimentos de rotacao e translacédo da
Terra.

Encontro 3 | 2 horas/aula | Retomada da discusséao.

Encontro 4 | 2 horas/aula | Associagao dos movimentos da Terra as estagdes do
ano.

Encontro 5 | 2 horas/aula | Discussao acerca da periodicidade das fases da Lua.

Encontro 6 | 2 horas/aula | Construgao da caixa das fases da Lua.

Encontro 7 | 2 horas/aula | Visita ao Polo Astrondmico Rodolpho Caniato da
UTFPR — Campus Campo Mourdo e apreciacdo do
Show da Fisica.

Encontro 8 | 2 horas/aula | Retomada final.

Fonte: Autoria prépria (2023).
2 OBJETIVOS

Desenvolver uma proposta de ensino com sugestbes de experimentos,

demonstragdes e algumas atividades praticas, baseadas no pensamento vigotskiano,

a fim de despertar nos estudantes o gosto pelo estudo da Astronomia, uma vez que

ela pode aperfeigcoar habilidades e conhecimentos Uteis para que os alunos entendam

o Universo e tenham uma perspectiva mais ampla e fascinante da propria vida, bem

como enriquecer a pratica pedagogica dos professores, permitindo que estes se

sintam apoiados e preparados para ministrar aulas acerca de temas correlacionados

a nogoOes basicas de Astronomia.




2.2 Objetivos Especificos

v' Fazer o levantamento das concepgdes que os estudantes ja tém sobre
Astronomia;

v Estudar os principais movimentos da Terra, como rotagado e translagéo,
e associa-los as estacdes do ano;

v' Examinar a periodicidade das fases da Lua, com base na observagéo e

no registro das formas aparentes da Lua no céu.

3 JUSTIFICATIVA

A Astronomia, segundo Watzeck (2022), é a mais antiga das ciéncias; desde
a pré-histéria descobertas arqueoldgicas tém fornecido evidéncias de observagdes
astronémicas. Atualmente, a Astronomia pode fornecer diversos conhecimentos sobre
0s corpos celestes, seus movimentos e os fendbmenos relacionados a eles.

Por isso, este produto educacional se justifica com o intuito de despertar nos
estudantes, a partir do desenvolvimento de atividades experimentais, o interesse pela
Astronomia desde muito cedo. Apesar da importancia deste tipo de atividade,
experimentos, demonstragdes e outras atividades praticas dificilmente acontecem no
cotidiano escolar, seja por falta do espaco fisico adequado ou até mesmo por
despreparo dos professores em virtude da sua formacao.

De acordo com a teoria vigotskiana, ha ao menos duas vantagens ao se fazer
uso de atividades experimentais em sala de aula: (1) a motivagao dos alunos, sem a
qual o pensamento — e, por conseguinte, a aprendizagem — ndo pode se desenvolver,
e (2) a concretizagdo de conceitos (Gaspar, 2014). O autor reforga que “[...] a
motivagao € a origem do pensamento, o estudo da motivagao pode ser considerado o
ponto de partida de qualquer processo de aprendizagem fundamentado em sua teoria
[...]” (Gaspar, 2014, p. 176).

Diante de tais colocagdes, justifica-se a importancia do desenvolvimento de
atividades experimentais, visto que elas tém o potencial de motivar os estudantes,
“‘pela possibilidade de se prever e, em seguida, conferir o resultado de algumas
experiéncias”, além de proporcionar “a concretizagao de conceitos fisicos, principios
e leis da Fisica” (Gaspar, 2014, p. 228).



Vale lembrar que a Astronomia nos auxilia na compreensao de fendmenos
naturais, como os movimentos de rotacio e translacdo da Terra e sua associagao aos
periodos diarios e as estacdes do ano, e a periodicidade das fases da Lua.

Acredita-se que a aplicagao desta proposta de ensino, além de despertar nos
estudantes o gosto pela Astronomia, podera proporcionar habilidades e
conhecimentos uteis para entender o Universo e ter uma perspectiva mais ampla e
fascinante da nossa propria vida; além disso, qualificara os professores, que poderao

se sentir mais preparados para ministrar as aulas de Ciéncias.

4 FUNDAMENTAGAO TEORICA

4.1 Nogoes basicas de astronomia

4.1.1 Os movimentos da Terra: rotacao e translacao

A Astronomia, ciéncia que estuda os corpos celestes, sua origem e seus
movimentos, € um dos conteudos abordados pela Fisica e também na disciplina de
Ciéncias. Ela esta presente na grade curricular dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, além, claro, de fazer parte da vida dos seres humanos e ser parte
integrante dos curriculos escolares.

Segundo Martins (2020, p. 16), “a Astronomia torna possivel a inter-relagao de
conceitos e conteudos das diversas disciplinas, e desperta interesse nos alunos”. A
autora completa que essa curiosidade pode ser a base necessaria para que os
estudantes sejam estimulados a estudar e a compreender as disciplinas das areas
exatas.

De acordo com Quaresma et al. (2019), oficialmente, na década de 1960 a
Astronomia deixa de ser considerada disciplina especifica e, com a reforma
educacional de 1996, passa a compor a area de Ciéncias Naturais. No entanto, em
2017, com a homologagéo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Astronomia
passa a ser parte componente da area “Ciéncias Naturais e suas Tecnologias”.

Quaresma et al. (2019) também apontam que a Astronomia possui um carater
investigativo que desperta o interesse e a curiosidade das pessoas, mesmo que estas

nao possuam conhecimentos cientificos, o que Ihe confere um grau de importante



ferramenta na motivagéo dos alunos no que se refere ao estudo de disciplinas como
Ciéncias, Biologia e Fisica.

No estudo de conceitos basicos de Astronomia, os movimentos da Terra e a
periodicidade das fases da Lua sao conceitos que despertam a curiosidade das
criangas desde cedo. Segundo Passos e Silva (2013), os principais movimentos da
Terra sao a rotagao e a translagcao. Os autores destacam que a rotagéo € o movimento
da Terra em torno do seu eixo préprio (linha imaginaria que vai de um polo a outro,
passando pelo centro do planeta). Esse movimento determina a existéncia e a
duracao dos dias e das noites, uma vez que uma volta completa da Terra em torno do
seu eixo ocorre, aproximadamente, a cada 24 horas.

Ja o movimento de translacdo, de acordo com os autores supracitados, é
aquele em que a Terra da uma volta ao redor do Sol. Esse movimento tem a duragao

aproximada de 365 dias — um ano.

Devido ao movimento de translacdo da Terra em torno do Sol, o Sol
aparentemente se move entre as estrelas, ao longo do ano, descrevendo uma
trajetoria na esfera celeste chamada ecliptica. A ecliptica € um circulo
maximo que tem uma inclinagédo de 23°27' em relagédo ao equador celeste. E
essa inclinagdo que causa as estagdes do ano (Oliveira Filho; Saraiva, 2014,
p. 43).

Oliveira Filho e Saraiva (2014) destacam que uma forma simples de “ver” o
movimento do Sol durante o ano é com a utilizagcdo do gnomo, que nada mais € do
que uma haste vertical fincada no solo, como se observa na Figura 5, a seguir. Em
relagdo ao movimento do Sol observado com o auxilio do gnomon, os autores

destacam que

Durante o dia, a haste, ao ser iluminada pelo Sol, forma uma sombra cujo
tamanho depende da hora do dia e da época do ano. A diregdo da sombra ao
meio-dia real local nos da a diregdo norte-sul. Ao longo de um dia, a sombra
€ maxima no nascer € no ocaso do Sol, e € minima ao meio-dia. Ao longo de
um ano (a mesma hora do dia), a sombra € maxima no solsticio de inverno,
e minima no solsticio de veréo (Oliveira Filho; Saraiva, 2014, p. 43).

De acordo com os autores citados, observando-se a variagao do tamanho da
sombra do gnomon ao longo do ano, os antigos determinaram o comprimento do ano
das estag¢des ou ano tropical, que de acordo com Oliveira Filho e Saraiva (2014, p.
39)

€ o periodo de revolugao da Terra em torno do Sol com relagéo ao Equindcio
Vernal, isto é, com relagdo ao inicio das estagbes. Seu comprimento é
365,2422 dias solares médios, ou 365d 5h 48m 46s. Devido ao movimento
de precessao da Terra, o ano tropical é levemente menor do que o0 ano
sideral. O calendario se baseia no ano tropical.
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Oliveira Filho e Saraiva (2014) destacam que o ano do calendario gregoriano
tem 365,2425 dias solares médios e o ano tropical, que € medido em relagéo aos
equindcios, € vinte minutos mais curto que o ano sideral, que € medido em relagéo as

estrelas.

Figura 1 — Posig¢&o do Sol no gnomon.

16h
14h
“Sun position” “midday”
sunriy
10h
meridian
X midday line 8h
sunset

Fonte: Batista ef al. (2022).

De forma resumida, pode-se dizer que devido a inclinacdo de aproximadamente
23° (vinte e trés graus), em momentos distintos no decorrer do ano, certa regido da
Terra ndo recebe a mesma quantidade de irradiacdo solar que outra. Essa
caracteristica interfere no clima do planeta, originando as estacdées do ano. A Figura

2 ilustra esse movimento de translacdo, com a indicagao das estag¢des do ano.

Figura 2 —Indicacdo do movimento de translagéo.

dia 20 0u
21 de marco

Fonte: Alves, Turcatel e Boligian, 2021, p. 19.
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Portanto, as estagbes do ano constituem um fenbmeno consequente da
inclinacdo da Terra em relacdo ao plano de sua orbita, o que faz com que os
hemisférios recebam uma quantidade de iluminagdo (do Sol) diferente e ndo o
afastamento da Terra em relacdo ao Sol durante o movimento de translacdo, como
muitas vezes é repassado aos estudantes (Langhi, 2007).

Pode-se dizer que, gragas ao movimento de rotagédo da Terra, “ao longo de um
ano o0 nosso planeta passa por quatro posi¢cdes particulares: dois solsticios que
marcam os inicios do verao e do inverno, e dois equindcios que marcam os inicios da

primavera e do outono” (Martins, 2020).

Para o hemisfério Sul, o inicio da estagéo do inverno é marcado pelo solsticio
de inverno, o qual ocorre em torno de 21 de junho, momento em que ocorre
a noite mais longa e o dia mais curto do ano. O comeco da estagéo do verao
€ marcado pelo solsticio de verdo, que ocorre por volta do dia 21 de
dezembro, quando ocorre o dia mais longo e a noite mais curta do ano.
Ap0s o solsticio de verdo, normalmente por volta do dia 20 de margo, ocorre
0 equindcio de outono do hemisfério Sul; ja o equinécio de primavera ocorre
apos o solsticio de inverno, por volta do dia 20 de setembro. Esses eventos
sdo marcados pelas datas em que o dia e a noite ttm o mesmo nimero de
horas (Ferreira et al., 2012, p. 12).

“Os solsticios ocorrem no ponto em que a trajetoria do Sol cruza as linhas
imaginarias dos trépicos celestiais. Ja os equindcios ocorrem no ponto em que a
trajetdria do sol cruza a linha imaginaria do equador celestial’ (Ferreira et al., 2012, p.

12), como mostra a Figura 3.

Figura 3 - Desenho esquematico com o Sol, representado ao centro da figura, e os respectivos
posicionamentos da Terra ao longo do ano nas datas de solsticio e equinécio.

Solsticios e Equindcios no Hemisfério Sul

Equindcio de primavera
22-23 de setembro

Solsticio Sqlsticin
de Verao de inverno
21-22 de dezembro 20-21 de junho

Equinocio de outono
20-21 de margo

Fonte: https://www.todamateria.com.br/solsticio-equinocio/
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Desta forma, o fendmeno das estagbes do ano é causado pelo movimento de
translagdo da Terra ao redor do Sol e pela inclinagdo do eixo de rotagao terrestre e
nao tém nada a ver com a aproximag¢ao maior ou menor entre a Terra e o Sol, como
muitos pensam (e as vezes até ensinam nas escolas de forma errbnea), como afirmam
Langhi e Nardi (2007).

4 .1.2 Os movimentos e as fases da Lua

No que se refere a Lua, Passos e Silva (2014) enfatizam que ela é um satélite
natural da Terra, ou seja, ela gira ao redor do nosso planeta. Além disso, € um astro
que nao tem atmosfera e ndo possui luz prépria, sendo iluminada pelo sol.

Cruz (2022, s.p) descreve a Lua como sendo

0 Unico satélite natural da Terra e 0 quinto maior do Sistema Solar. Ela se
formou, ha aproximadamente 4,5 bilhdes de anos, do impacto de um grande
corpo celeste com o planeta, e desde entao realiza a sua 6rbita ao redor dele
e também do Sol. A forma como a luz solar incide sobre a sua superficie e
como a enxergamos da Terra produz as diferentes fases da Lua. Além disso,
ela interage com o nosso planeta e da origem as marés e aos eclipses.

De acordo com Oliveira Filho e Saraiva (2014, p. 51),

A Lua é o corpo celeste mais proximo da Terra (...). O valor atual da distancia
da Lua (...) varia de 356.800 km a 406.400 km, com um valor médio de
384.000 km. A excentricidade da orbita da Lua é de 0,0549. O plano orbital
da Lua tem uma inclinagdo de 5°9 ' em relagéo a ecliptica. Apesar desse
angulo permanecer aproximadamente constante, o plano orbital ndo é fixo,
movendo-se de maneira tal que seu eixo descreve um circulo completo em
torno do eixo da ecliptica num periodo de 18,6 anos. (...) a 6rbita da Lua tem
uma inclina¢do que varia de 18,4° (23,5° - 5,15°) a 28,7° (23,5° + 5,15°). Em
relagdo ao equador da Lua, o seu plano orbital tem uma inclinagao de menos
do que 1°. O didmetro aparente médio da Lua é de 31'5”(0,518°), o mesmo
tamanho do didmetro aparente do Sol. Sabendo que a distancia média da Lua
€ de 384.000 km, se deduz que seu didmetro &€ de 3476 km (D=384.000 km
x sen 0,518). A sua massa é de 1/81 da massa da Terra'.

Quando os autores supracitados destacam a excentricidade da 6rbita da Lua
referem-se ao fato desta também ocorrer em elipse, como trata a primeira Lei de
Kepler (ou Lei das érbitas) segundo a qual os planetas descreveriam orbitas elipticas
em torno do Sol e que este ocuparia o pericentro da elipse descrita (Lucas, 2007).

No que se refere a formagao geoldgica da Lua e seu relevo, Tizzo (2022)

explica que geoquimicamente a crosta, o manto e o nucleo da Lua sao diferentes,

"Tomando a massa da Terra como 5,972x10%* kg, a massa da Lua seria de 7,373x10%2 kg.
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sendo que sua superficie € formada por complexos acidentes geograficos que
combinam diferentes processos por impactos de meteoritos e atividade vulcanica.

De acordo com Tizzo (2022), a camada da superficie lunar é formada por poeira
porosa com 5 a 10 m de espessura chamada de regolito lunar. A superficie lunar é
rica em silica, dioxido de titanio e 6xidos de aluminio, além de cal, magnésio, cromo,
ferro e sédio.

No que se refere ao relevo, as planicies lunares sao escuras e inéspitas, faceis
de serem observadas a olho nu e, devido ao pensamento dos antigos astronomos de
que essas planicies continham agua, elas sdo chamadas de mares e cobrem 31% da
superficie lunar. Os mares lunares sao grandes depdsitos de lava de basalto antigo
(Tizzo, 2022).

De acordo com Cruz (2022), a Lua possui uma camada atmosférica muito fina
e fragil chamada de exosfera, que nao a protege de nada e, em virtude disto, observa-
se em sua superficie uma série de crateras causadas pelo impacto de meteoritos,
escombros e camadas de detritos rochosos (regolitos) e po, desenvolvidos em fungao
desses impactos.

“Com relacao as temperaturas, a variagao € muito grande entre o hemisfério
que esta recebendo iluminagcdo no momento e 0 seu oposto”, pois, 0 primeiro, “tem
temperatura de até 127 °C, enquanto na face nao iluminada pelo Sol a medigao é de
-173 °C” (Cruz, 2022, p. 3).

Quando se fala em fases da lua, remete-se as formas como a Lua é vista da
Terra; elas dependem da posi¢cao da Lua e da Terra em relagdo ao Sol. Cada fase
dura aproximadamente sete dias. Tem-se a fase cheia, que parece um disco
iluminado, ou seja, toda a face iluminada da Lua esta voltada para a Terra; a fase
minguante, que conforme a Lua gira ao redor da Terra, a fase iluminada voltada para
nos vai diminuindo; a fase nova, em que a face iluminada nao pode ser vista da Terra;
e a fase crescente, durante a qual a Lua continua a girar e a cada dia a sua face
iluminada vai se voltando para a Terra, até ficar “cheia” novamente (Passos; Silva,
2013)2.

2A Lua Nova se caracteriza pela face visivel da Lua nao receber luz solar, pois ambos os astros estao
na mesma direcdo, assim a face iluminada esta oposta a Terra. Nesta fase a Lua nasce e se pde
aproximadamente junto com o Sol. Um dia apds a fase Nova, a Lua comeca a fase Crescente, e vai
ficando cada vez mais a leste do Sol. A Lua esta visivel no inicio da noite e no lado oeste do céu, onde
enxergamos apenas uma estreita faixa da sua face iluminada. A medida que os dias vao passando, a
faixa iluminada voltada para a Terra vai se tornando cada vez maior. Aproximadamente 7 dias apds a
Lua Nova, ela apresenta metade (50%) do seu disco iluminado voltado para a Terra. A esta fase
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Silva, Guimaraes e Passos (2021, p. 1153) trazem a seguinte explicagao:

O ciclo completo [da Lua] tem duragdo de aproximadamente 29,5 dias e é
denominado por lunagdo. Esse fenbmeno é bem compreendido desde a
antiguidade. As fases da Lua resultam do fato de que ela ndo é um corpo que
tem luz prépria, e sim um corpo iluminado pela luz do Sol. Culturalmente,
apenas as quatro fases mais caracteristicas do ciclo sdo lembradas — Lua
Nova, Lua Quarto-Crescente, Lua Cheia e Lua Quarto-Minguante (...).

Os autores também relatam que as fases recebem nomes, mas a porgéo que
vemos iluminada da Lua varia de dia para dia e, em virtude disto, “os astrbnomos
definem a fase da Lua em termos de numero de dias decorridos desde a Lua Nova
(de 0 a 29,5) e em termos de fragao iluminada da face visivel (0% a 100%)” (Silva;
Guimaraes; Passos, 2021, p. 1154). A Figura4 contempla as oito fases da Lua, sendo
quatro principais (nova, quarto crescente, cheia e quarto minguante) e quatro de

transigdo (minguante, minguante gibosa, crescente gibosa e crescente).

Figura 4 — Fases da Lua.

Quarto Minguante

Minguante Gibosa 1 Minguante

Crescente Gibosa Y Crescente

Quarto Crescente

Fonte: https://www.preparaenem.com/fisica/fases-lua.htm

chamamos de Quarto-Crescente. Nesta fase a Lua nasce aproximadamente ao meio dia e pode
aproximadamente a meia noite. Visto da Terra, Sol e Lua estdo defasados de 90°. Apds este dia o disco
da Lua iluminado pelo Sol, continua a crescer, até estar completamente iluminado, ou seja, 100% do
disco iluminado esta voltado para a Terra que é a fase Lua Cheia. A lua nasce aproximadamente as
dezoito horas e se pde aproximadamente as seis horas da manha. Sendo assim Sol e Lua encontram-
se em oposi¢ao, defasado de 180 ° visto da Terra. Seguindo o seu movimento a Lua passa a se
movimentar na dire¢ao do Sol, e seu disco vai diminuindo a luminosidade, até chegar novamente a
metade do disco estar iluminado, onde a Lua atinge o Quarto Minguante. A Lua nasce
aproximadamente a meia noite e se pde aproximadamente ao meio dia. Isto vai continuar pelos
proximos dias, até chegar novamente na Lua Nova, onde 0 % do disco lunar vai estar iluminado pela
Terra e voltado para ela (Damasceno, 2016, p. 82).


https://www.preparaenem.com/fisica/fases-lua.htm
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De acordo com Damasceno (2016), conforme a Lua se movimenta ao redor da
Terra, ela passa por uma sucessao de fases e seu formato varia gradativamente,
devido ao fato de a Lua ndo ser um corpo luminoso e sim um corpo iluminado pela luz

vinda do Sol, como foi explicado por Aristételes (384 a 322 a.C.).

5 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Este produto educacional foi desenvolvido por meio de uma proposta de ensino
com sugestbes de experimentos, demonstracbes e outras atividades praticas,
baseadas no pensamento vigotskiano.

Acredita-se que a aplicagao desta proposta de ensino, além de despertar nos
estudantes o gosto pela Astronomia, podera proporcionar habilidades e
conhecimentos uteis para entender o Universo e ter uma perspectiva mais ampla e
fascinante da nossa propria vida; além disso, qualificara os professores, que poderao
se sentir mais preparados para ministrar as aulas de Ciéncias.

Os conteudos que compdem esta proposta de ensino sao:

(1) Os movimentos da Terra (rotagcdo e translagdo) e sua associagdo aos
periodos diarios e as esta¢des do ano;
(2) A periodicidade das fases da Lua, com base na observacao e no registro

das formas aparentes.

A proposta de ensino se baseou no desenvolvimento das seguintes
atividades:

(1) Aplicagdo de um questionario (estruturado pela pesquisadora) para
conhecer o que os estudantes sabem sobre o tema abordado;

(2) Compartilhamento, com toda a turma, de um texto sobre os movimentos
de rotacéao e translagao;

(3) Confecgdo, com os alunos, de um modelo de representagdo de tais
movimentos;

(4) Exibigdo de um video sobre os movimentos de rotacao e translacao;
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(5) Compartilhamento, com toda a turma, de um texto sobre a Lua para
realizagdo de um diario (“Meu Diario da Lua”);

(6) Construcao, com os alunos, de uma caixa que representa as fases da Lua
(“Caixa das fases da Lua”);

(7) Realizagao de debates e rodas de conversa a cada encontro como forma
de identificacao de indicios de aprendizagem;

(8) Visita ao Polo Astronémico Rodolpho Caniato da UTFPR campus Campo
Mouréo.

Nesta proposta de ensino levou-se em consideragdo que a avaliagédo € um
processo continuo que deve valorizar principalmente o desempenho dos estudantes
nas atividades praticas e nos debates realizados em sala de aula.

Em se tratando de um processo continuo, além dos debates e rodas de
conversa gerados a partir da discussdao dos conteudos desenvolvidos a cada
encontro, sugere-se também a aplicagdo de um questionario de autoavaliagdo como
forma de fazer com que o estudante reflita sobre seu desempenho durante o processo

de ensino-aprendizagem.

6 DESCRIGAO DA PROPOSTA DIDATICA

Como atividade inicial, a proposta de ensino deve ser apresentada aos alunos
numa linguagem clara e objetiva. Peca aos alunos que respondam ao questionario

inicial para observar as concepgdes espontaneas destes acerca da Astronomia.

MODELO DO QUESTIONARIO INICIAL

Escola Municipal Paulo Freire — EIEF

Estudante:

Professor(a): Dia: / /

Componente Curricular: Turma: Periodo:
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Primeiro _encontro: Apresentacdo da proposta de ensino aos estudantes e

levantamento, por meio de questionario, das concepgdes espontaneas dos estudantes

sobre Astronomia.

1) Vocé ja ouvir falar em Astronomia em algum momento durante a escola? Em qual

disciplina?

2) Vocé sabe o que estudam os astrobnomos?

3) O planeta Terra realiza alguns movimentos. Vocé sabe o nome de algum deles?

4) Por que a noite é escura se ha tantas estrelas no céu?

5) Vocé acha que o Sol gira em torno da Terra ou a Terra gira em torno do Sol?

6) Vocé sabe por que existem os dias e as noites?
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7) O que vocé sabe sobre a Lua?

8) Vocé sabe quantas fases tem a Lua?

9) Vocé sabe quantos dias aproximados dura cada fase da Lua?

Em continuidade, para discutir alguns dos temas apresentados no questionario
inicial, realize uma roda de conversa e apresente um video com algumas curiosidades

sobre Astronomia3.

3Astronomia - Curiosidade. Disponivel em:
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca esv=56205
7657&r1z=1C11SCS pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-

9Dcl4nJiTZi QHNQYalmLOj A%3A1693611726994&ei=znbyZ02qPP7750UP8vud0As&ved=0ahUK
Ewijtyf-qy4qBAxX-
PbkGHfJ9B70Q4dUDCA8&uact=5&0q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs Ip=Egx
nd3Mtd2I6LXNIcnAiJXbDrWRIb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEYyBRAAGKIE
MgUQABIBEj5IFDwWCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuUN7gBA8gBAPgBAcICChAAGECcY1g
QYsAPCAgoQABIKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBXAAGAQYgATCAggQABgFGB4YDclICChAAGAU
YHhgNGA iAWQYACBBIAYBKAYK&sclient=gws-wiz-
serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8. Acesso em: 20 fev. 2023.



https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
https://www.google.com/search?q=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&sca_esv=562057657&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AB5stBin-9DcI4nJiTZi_QHNQYalmLOj_A%3A1693611726994&ei=znbyZO2qPP775OUP8vud0As&ved=0ahUKEwjtyf-qy4qBAxX-PbkGHfJ9B7oQ4dUDCA8&uact=5&oq=v%C3%ADdeos+curiosidades+sobre+astronomia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJXbDrWRlb3MgY3VyaW9zaWRhZGVzIHNvYnJlIGFzdHJvbm9taWEyBRAAGKIEMgUQABiiBEj5IFDwCFiiF3ABeAGQAQCYAasBoAGxB6oBAzAuN7gBA8gBAPgBAcICChAAGEcY1gQYsAPCAgoQABiKBRiwAxhDwgIHECMYsAIYJ8ICBxAAGA0YgATCAggQABgFGB4YDcICChAAGAUYHhgNGA_iAwQYACBBiAYBkAYK&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:1cbb3402,vid:DEtrgzv3tm8
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Nesse encontro, proponha a leitura conjunta de um texto referente aos

movimentos de rotagao (giro que a Terra faz em torno de si prépria) e de translagéao

(giro que a Terra faz em torno do Sol) da Terra.

TEXTO A SER APRESENTADO NO SEGUNDO ENCONTRO

MOVIMENTOS DA TERRA

Todos os dias ao amanhecer o Sol clareia o céu. Vocé ja reparou que de

manha o Sol esta numa posicao e no fim da tarde, em outra posigao?

Ao contrario do que parece, o planeta Terra estd em constante movimento,
ele ndo esta sempre parado como nds percebemos, ele esta o tempo inteiro girando,
mas seu movimento € tdo lento que nem notamos.

A Terra ndo esta parada no espaco e realiza varios movimentos, todos ao
mesmo tempo. Porém, dois desses movimentos sdo o0s mais conhecidos: o

movimento de rotacdo e o movimento de translagao.

Movimento de Rotagao

O movimento de rotagdo acontece quando a Terra se desloca em torno do seu
proprio eixo, que é um pouco inclinado em relacdo ao plano de sua 6rbita, realizando
um movimento de 360°, ou seja, € quando o planeta gira em torno dele mesmo, da
mesma forma que gira um piao.

O movimento acontece do oeste para o leste, e para dar uma volta completa
de 360° o planeta demora 23 horas e 56 minutos, ou seja, um dia. E por causa da
rotagao, entao, que todos os dias observamos o Sol nascer e se por.

Como o planeta é redondo, um lado dele esta voltado para o Sol e é iluminado
(dia), enquanto o outro esta contra o Sol e ndo é iluminado por ele, mas sim pelo
reflexo do Sol na Lua (noite). Entdo, com a rotagdo, o planeta gira e faz com que o

lado que é noite se torne dia, e o dia se torne noite, e depois tudo troque novamente.

Movimento de Translagao
Enquanto a Terra gira em torno de seu eixo de rotagao, ela também gira em
torno do Sol, sendo esse movimento conhecido como translacédo. O Sol é uma estrela
tdo grande que, para dar uma volta ao seu redor, a Terra demora 365 dias, e é
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justamente essa contagem que levamos em consideragao para determinar os anos.

Cada ano tem 365 dias e, quando o planeta da uma volta completa ao redor do Sol,

nGs comemoramos O ano NOVo.

Fonte: Adaptado de Educacgao e Transformacgao, 2020.

Na sequéncia, os alunos devem resolver uma lista com atividades referentes
ao conteudo trabalhado neste encontro. Ao final, apresente o video “Rotagdo e
translacédo — rioeduca na TV 5° ano™.

LISTA DE ATIVIDADES DO SEGUNDO ENCONTRO

Escola Municipal Paulo Freire — EIEF

Estudante:
Professor(a): Dia: / /
Componente Curricular: Turma: Periodo:

1) Escreva R para movimento de Rotagao e T para movimento de Translagao:

( ) E o movimento que a Terra executa em torno de si mesma.
( ) Tem a duracéo de 24 horas.

( ) E o movimento que a Terra executa em torno do Sol.

( ) E responsavel pela ocorréncia dos dias e das noites.

( ) Tem a duracéao de, aproximadamente, 365 dias.

2) llustre, da sua maneira, os movimentos de rotacao e translagao.

“Rotagao e translagao - rioeduca na tv 5° ano. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=6CWy1NopUPY. Acesso em: 10 abr. 2023.



https://www.youtube.com/watch?v=6CWy1NopUPY
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3) Marque corretamente:

O movimento de rotacédo acontece no sentido: ( ) anti-horario; () horario.
O movimento representado na imagem abaixo € de: ( ) rotacdo; ( ) translagao.

Figura 1 — Movimentos de rotacao e translagao da Terra.

Fonte:https://blogdoenem.com.br/wp-content/uploads/2014/06/translacao-terra.png

No terceiro encontro deve ser feita uma retomada do conteudo para a
discussao acerca dos movimentos de rotagdo e translagdo da Terra. Como

complemento, apresente o video intitulado “Rotacgéo e translagéo da Terra”.

Na sequéncia, apresente outro video®no intuito de ilustrar o passo a passo

da confecgédo do experimento “Modelo individual de planetario”. Tal experimento é

realizado com os alunos para demonstrar os principais movimentos da Terra.

5VIDEO. Rotagio e translagio da terra. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ZA2yfBMfkAE

SviDEO. ATIVIDADE: Movimento de Rotagao e translagao da terra. Disponivel
em:https://www.google.com/search?g=dinamica+movimento+de+rota%C3%A7%C3%A3o+da+terra+5+ano&riz=1C1ISCS_pt-

PTBR945BR945&sxsrf=AJOqglzZWrgefw9oVIFnOW5WQD5flgzztsBg:1675600827909&source=Inms&tbm=vid&sa=X&ved=2ahU
KEwi824fBs 78AhVfRLgEHaJ3BCUQ AUoAnoECAEQBA&biw=1517&bih=694&dpr=0.9#fpstate=ive&vld=cid:4a842f29,vid:AXi
VKf6fR7w



https://blogdoenem.com.br/wp-content/uploads/2014/06/translacao-terra.png
https://www.youtube.com/watch?v=ZA2yfBMfkAE
https://www.google.com/search?q=dinamica+movimento+de+rota%C3%A7%C3%A3o+da+terra+5+ano&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AJOqlzWrqefw9oVIFnOW5WQD5fIgzztsBg:1675600827909&source=lnms&tbm=vid&sa=X&ved=2ahUKEwi824fBs_78AhVfRLgEHaJ3BCUQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1517&bih=694&dpr=0.9#fpstate=ive&vld=cid:4a842f29,vid:AXiVkf6fR7w
https://www.google.com/search?q=dinamica+movimento+de+rota%C3%A7%C3%A3o+da+terra+5+ano&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AJOqlzWrqefw9oVIFnOW5WQD5fIgzztsBg:1675600827909&source=lnms&tbm=vid&sa=X&ved=2ahUKEwi824fBs_78AhVfRLgEHaJ3BCUQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1517&bih=694&dpr=0.9#fpstate=ive&vld=cid:4a842f29,vid:AXiVkf6fR7w
https://www.google.com/search?q=dinamica+movimento+de+rota%C3%A7%C3%A3o+da+terra+5+ano&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AJOqlzWrqefw9oVIFnOW5WQD5fIgzztsBg:1675600827909&source=lnms&tbm=vid&sa=X&ved=2ahUKEwi824fBs_78AhVfRLgEHaJ3BCUQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1517&bih=694&dpr=0.9#fpstate=ive&vld=cid:4a842f29,vid:AXiVkf6fR7w
https://www.google.com/search?q=dinamica+movimento+de+rota%C3%A7%C3%A3o+da+terra+5+ano&rlz=1C1ISCS_pt-PTBR945BR945&sxsrf=AJOqlzWrqefw9oVIFnOW5WQD5fIgzztsBg:1675600827909&source=lnms&tbm=vid&sa=X&ved=2ahUKEwi824fBs_78AhVfRLgEHaJ3BCUQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1517&bih=694&dpr=0.9#fpstate=ive&vld=cid:4a842f29,vid:AXiVkf6fR7w
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Figura 2 — Modelo de representacdo dos movimentos de rotacéo e translacao da Terra.

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/329818372722762219/

Durante a confecgéo do planetario individual, o(a) professor(a) também devera

fazer um paralelo entre o modelo confeccionado pelos alunos e o0 modelo de planetario

disponivel em algumas escolas da rede basica de ensino, conforme Figura 3.

Figura 3 —Modelo de planetario disponivel em algumas escolas da rede basica de ensino.

Fonte: utiapéi (23).


https://br.pinterest.com/pin/329818372722762219/
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Neste encontro, realize a retomada dos contelidos trabalhados nos encontros

anteriores, referentes aos movimentos de rotagcdo e translagcdo da Terra. Na

sequéncia, distribua um texto referente as estagcdes do ano para que os alunos fagam

a associagao entre os movimentos de rotagao (dias e noites) e translagcao (estacdes

do ano) a partir da construgédo do experimento do planetario individual.

TEXTO A SER APRESENTADO NO QUARTO ENCONTRO

O MOVIMENTO DE TRANSLAGAO E AS ESTAGOES DO ANO

Vocé sabia que as estacdes do ano acontecem por causa da translagao?
Isso mesmo! Esse movimento do planeta faz com que acontegam alteragdes nas
inclinagcdes dos raios solares que chegam a Terra, fazendo com que em uma
determinada época do ano os raios cheguem mais intensos, e em outra época
cheguem bem menos intensos. As quatro esta¢des do ano existentes s&o: verao,
outono, inverno e primavera.

As estagcbes do ano ndo sao provocadas pela variacdo na distancia
orbital da Terra em relagéo ao Sol e sim pela variagado de temperatura no globo
terrestre devido a inclinagédo do eixo rotacional da Terra em relagéo ao sistema
solar.

Devido a essa inclinagao de aproximadamente vinte e trés graus, uma
certa regido da Terra ndo recebe a mesma quantidade de irradiagéo solar. Essa
caracteristica interfere no clima do planeta, originando as estagdes. A figura a
seguir ilustra esse movimento de translagdo, com a indicagao das estagdes do
ano.
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Figura 4 — Movimento de translacdo com indicacao das estagbes do ano.

Fonte: Alves, Turcatel e Boligian, 2021, p. 19.

O que ndo podemos esquecer € que as estagcbes do ano sdo bem
definidas em certas latitudes, pois, quando observamos os polos ou o equador,
percebemos que ocorre uma variagao relativamente grande na amplitude
térmica. No Brasil, em certas regides, as estagdes ndo sdo bem definidas.

Como a maior parte do territorio brasileiro esta localizada em uma regiao
do planeta em que predominam os climas quentes (zona tropical da Terra), as
temperaturas do pais sao relativamente altas durante o ano todo. Por isso, a
caracteristica que define melhor a mudanca das estagdes do ano no Brasil é a
quantidade de chuvas: ha uma estagcao mais seca e outra mais chuvosa durante
0 ano. A excecao esta nos estados da regido Sul, onde o inverno pode ser um
pouco mais rigoroso, com dias de temperaturas bem baixas.

Fonte: Adaptado de Ferreira (2008).

Apods a discussao do texto, no intuito de complementa-lo, apresente o video

“Estacdes do Ano - mais um efeito da translagéo”.

Video: Estagdes do Ano - mais um efeito da translagdo. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=wodOww43nHA



https://www.youtube.com/watch?v=wodOww43nHA
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PROPOSTA DE ATIVIDADE

Solicite que os estudantes construam um texto explicando, do modo deles, o
que foi entendido com a constru¢do do modelo de representacdo dos movimentos de
rotacdo e translacao da Terra.

Neste encontro, fagca a retomada da discussao proposta no encontro anterior,

referente a associagdo dos movimentos da Terra as estagdes do ano. Logo apds, faga

a leitura e a discusséo de um texto com informagdes sobre a Lua.

TEXTO A SER APRESENTADO NO QUINTO ENCONTRO

A Lua

A Lua é o satélite natural da Terra. E um astro que gira ao redor do nosso
planeta. Além disso, ndo tem atmosfera e ndo possui luz propria, sendo iluminada
pelo Sol.

As fases da Lua (lua cheia, lua minguante, lua nova e lua crescente) séo as
formas como a Lua é vista da Terra e dependem da posicédo da Lua e da Terra em

relacdo ao Sol. Cada fase dura aproximadamente 7 dias.

Fases da Lua
e Lua cheia: a Lua parece um disco iluminado. Toda a face iluminada da
Lua esta voltada para a Terra;
e Lua minguante: conforme a Lua gira ao redor da Terra, a face iluminada,

voltada para nés, vai diminuindo;

e Lua nova: a face iluminada nao pode ser vista da Terra;
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e Lua crescente: a Lua continua a girar e, a cada dia, a sua face iluminada

vai se voltando para a Terra, até a Lua ficar “cheia” novamente.

Fonte: Passos; Silva, 2013.

Apods a exploragao do texto, solicite aos estudantes que realizem um diario

sobre a Lua, com a seguinte proposta: observar a Lua todos os dias durante dois

meses. Neste diario, eles deverdo escrever a data e a hora de cada observacgao (no

modelo disponibilizado em anexo sob o nome “Meu Diario da Lua”) e fazer um

desenho que ilustre como o estudante vé a Lua em cada dia de observacgao.

MODELO IMPRESSO DO “MEU DIARIO DA LUA”

Estudante:

Componente Curricular: Ciéncias

Escola Municipal Paulo Freire — EIEF

Professora: Rosemery Issa Rizk Costa

Turma: 5° ano “B”

“MEU DIARIO DA LUA"

Periodo:

Vesperting

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Horario:

Hordrio:

Desenho:

Desenho:

Harrio:
Desenhao:

Horaria:
Desanho:

Hardario:
Desenho:

Horario:

Horario:

Desenho:

Desenho:

Dia:

Dia:,

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Horério:

Harério:

Desenho:

Desenho:

Horario:
Desenho:

Haorario:
Desenho:

Harério:
Desenho:

Harario:

Horario:

Desenho:

Desenho:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Horério:

Hordrio:

Desenho:

Desenho:

Hordrio:
Desenho:

Horério:
Desenho:

Haordrio:
Desenho:

Horario:

Horario:

Desenho:

Desenho:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Hordrio:

Hordrio:

Desenho:

Desenho:

Horario:
Desenhao:

Horario:
Desanho:

Haordrio:
Desenho:

Horario:

Horario:

Desenho:

Desenho:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Dia:

Horrio:

Hordrio:

Desanho:

Desenho:

Hardrio:
Desenhao:

Horaria:
Desanho:

Hardério:
Desenho:

Fonte: Autoria propria, 2023

Horario:

Horario:

Desenho:

Desanho:
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Neste encontro, estimule uma conversa acerca dos registros realizados pelos
alunos no “Meu Diario da Lua”. Em seguida, apresente aos estudantes um video?®
orientando a montagem de um experimento sobre as fases da lua (Qque chamaremos

aqui de “caixa das fases da Lua”), para que eles possam reproduzir esse experimento.

ESQUEMA DA CAIXA DAS FASES DA LUA

Figura 5 — Esquema de montagem da caixa das fases da Lua.

Lungn'rn
“Orificios de

ebservacan
.t L? Cuarte

Mingunte i
e Cruarta
Crazeents

f/’ *
Entrada d |
phiigdas Lua Cheia

Fonte: Feliciano, 2013.

Para a confeccdo da caixa das fases da Lua, serdo necessarios 0s
seguintes materiais:
Caixa de papelao;
Bolinha de isopor;
Lanterna;

Suporte para a bolinha de isopor;

Suporte para a lanterna;

Tesoura.

8VIDEO. Experimento: A caixa da lua. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=86PRvajmKmM&t=49s . Acesso em:
3 fev. 2023.



https://www.youtube.com/watch?v=86PRvajmKmM&t=49s
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A execugao do experimento se dara da seguinte forma:

¢ A caixa de papeléao ira fornecer um ambiente escuro para que se possa ver
a reflexao da luz da lanterna na bolinha de isopor;

e Abolinha de isopor representara a Lua e deve ficar no centro da caixa sobre
um suporte;

e Deve ser feito um orificio em uma das laterais da caixa para acoplar a
lanterna, que representara o Sol.

e Devem ser feitos pequenos orificios nas laterais da caixa, inclusive na
lateral que sera acoplada a lanterna, de modo que a bolinha de isopor
possa ser visualizada;

e A caixa devera ser mantida fechada e a lanterna devera ser ligada. Os
alunos deverao observar, por meio dos orificios nas laterais da caixa, como
ocorre a reflexdo da luz da lanterna na bolinha de isopor;

e Os alunos deverdo esquematizar como visualizam o brilho refletido pela
bolinha de isopor em cada um dos orificios;

e Os alunos deverao comparar a reflexao da luz da lanterna as fases lunares
que conhecem e explicar as fases da Lua por meio da Caixa das fases da

lua confeccionada por eles e pela pesquisadora.

Neste encontro, se houver a possibilidade, leve os alunos a uma visita ao Polo

Astrondbmico Rodolpho Caniato da UTFPR — campus Campo Mourdo, para

consolidagao as atividades realizadas.
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Figura 6 —Polo Astronémico Rodolpho Caniato da UTFPR — campus Campo Mourao.

(a) Planetario do Polo. (b) Reldgio de Sol analematico.

Fonte: Autoria prépria (2023).

No ultimo encontro, faga a retomada final dos conteudos trabalhados por meio

da aplicagao da ferramenta de autoavaliagao, conforme modelo a seguir.

MODELO DE QUESTIONARIO DE AUTOAVALIAGAO PARA OS ESTUDANTES

Escola Municipal Paulo Freire — EIEF

Estudante:
Professor(a): Dia: / /
Componente Curricular: Turma: Periodo:

Sétimo encontro: Retomada final dos conteudos trabalhados por meio da aplicagéo

de um questionario de autoavaliagao.

1) Participei das aulas e dos debates com perguntas?
( ) Sim. ( ) Nao. ( ) As vezes.

Comentarios:
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2) Participei dos trabalhos em grupo para a confecgdao da Caixa das fases da
Lua?
( ) Sim. ( ) Nao. ( ) As vezes.

Comentarios:

3) Apresentei minhas opinidoes para os colegas e para o(a) professor(a)?
( )Sim. ( ) Nao. ( ) As vezes.

Comentarios:

4) Fiz com responsabilidade todas as minhas atividades?
( ) Sim. ( ) Nao. ( ) As vezes.

Comentarios:

5) Fui sempre organizado nos trabalhos realizados em sala de aula?
( ) Sim. ( ) Nao. ( ) As vezes.

Comentarios:

6) O que aprendi com esta proposta de ensino?




31

Fonte: Adaptado de Martins, 2020.
7 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao desenvolver este estudo com o objetivo de elaborar e apresentar uma
proposta didatica com sugestdes de experimentos, demonstracbes e algumas
atividades praticas, baseadas no pensamento vigotskyano, a fim de despertar nos
estudantes o gosto pelo estudo da Astronomia, bem como enriquecer a pratica
pedagogica dos professores, permitindo que estes se sintam apoiados e preparados
para ministrar aulas acerca de temas correlacionados a nog¢des basicas de
Astronomia, objetivamos também deixar claro que o ensino da Astronomia no Ensino
Fundamental | pode se constituir numa ferramenta de alto poder produtivo para uso
interdisciplinar.

Ao trabalharmos a partir da perspectiva do pensamento vigotskyano,
procuramos deixar evidente que, com a disposi¢cao do professor (e uma formagao
continuada de qualidade para o mesmo), o trabalho com a Astronomia em sala de
aula pode proporcionar aos alunos ndo s6 momentos de interagdo, mas dar a
oportunidade a estes de ser mais ativos e criativos no processo de ensino e
aprendizagem.

A maior participagdo dos alunos observada com o desenvolvimento da
proposta deve-se em grande parte pela possibilidade que foi dada a estes de ampliar
seus conhecimentos por meio da realizacdo de atividades experimentais, de
construcao e de dialogo em relagao aos fendmenos astrondmicos estudados.

Durante todo o processo de aplicagao da proposta, iniciando pela aplicagao
do questionario para conhecer o que os estudantes sabiam sobre o tema abordado;

passando pelo compartiihamento do texto sobre os movimentos de rotacdo e
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translagao da Terra; pela confec¢do, com os alunos, do modelo de representacéo de
tais movimentos; pela exibicdo do video sobre os movimentos de rotagao e translagao
da Terra; pela realizacdo do “Meu Diario da Lua”; pela construcao da “Caixa das fases
da Lua”; pela realizacido de debates e rodas de conversa e pela visita ao planetario da
UTFPR- campus Campo Mourdo, aos alunos foi possibilitada a ampliagdo dos
saberes adquiridos, bem como a troca desses conhecimentos entre eles e o professor.

A participacéo do sujeito durante todo o processo de trabalho e a retomada
do aluno como ser ativo, em consonancia com a teoria vigotskyana, € de fundamental
importancia para o desenvolvimento de suas habilidades e competéncias, bem como
da oralidade, da escrita, da socializagao e da possibilidade de entender a necessidade
dos conceitos astronémicos na vida cotidiana.

Percebemos como exitosa a pratica aplicada durante a realizacido desta
pesquisa e podemos afirmar que os objetivos apresentados pela proposta foram
alcangados. Desta forma, entende-se que este material pode se tornar uma valiosa
ferramenta de apoio aos demais professores, pois, de uma forma simples e pratica,
consegue demonstrar meios para o ensino de alguns conceitos de Astronomia aos
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental | de modo mais dinamico, interativo e

participativo.
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