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RESUMO

Da Silva, Rodrigo Guedes. AUTOMACAO PREDIAL: Estudo de caso dos beneficios da
implementacdo em um edificio empresarial. 2022. 27f. Monografia (MBA em Gestao de
Processos Industriais - Universidade Tecnoldgica Federal do Parand. Curitiba, 2022.

O presente trabalho de conclusdo concentra seu esforco em apresentar e avaliar a automagao
predial instalada em um edificio empresarial. Aspira mostrar como e de que forma pode ser
executado e a importancia deste sistema para melhorar a eficiéncia dos edificios. A pesquisa
foi focada na aplicacdao da automacdo e € uma apresentacdo inicial sobre as aplicagdes de
automacgdo predial em edificios visando demonstrar os beneficios da implementacdo do
sistema.

Palavras-chave: Automacdo Predial, Edificios, Facilities.



ABSTRACT

Da Silva, Rodrigo Guedes. BUILDING AUTOMATION: Case study of the advantages of
implementation in an enterprise building.2022. 27f. Monograph (MBA in Industrial Process
Management - Federal Technological University of Parana. Curitiba, 2022.

The present conclusion work focuses its effort on presenting and evaluating the building
automation installed in a business building. Aspire to show how and in what way it can be
executed and the importance of this system to improve the efficiency of buildings. The
research was focused on the application of automation and is an initial presentation on
building automation applications in buildings in order to demonstrate the benefits of
implementing the system.

Keywords: Building automation, Buildings, Facilities.
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1. INTRODUCAO

A etimologia da palavra inglesa facility ou em seu plural facilities tem origem no latim
comfacio - fazer e facilis — facil. Da traducdo do inglés significa instalacdes, além de
facilidade, habilidade e docilidade e a expressdo Facilities Management, significa gestdo de

instalacdes (GOMES, 2014).

Para o IFMA (2022), a gestao de facilities engloba diversos assuntos para assegurar o

devido funcionamento de um ambiente, integrando pessoas, lugares, processos e tecnologias.

A gestdo de facilities é dindmica e visa controlar, melhorar e tornar mais eficiente o

ambiente.

Os edificios estdo cada vez mais complexos e contam com grande variedade de
instalacdes e sistemas. Por exemplo, iluminacdo, elevadores, sistemas de bombeamento,
sistema de incéndio, sistemas de CFTV, controle de acesso, ar condicionado, sistemas

elétricos, geradores.

Este trabalho dard maior enfoque na gestdo das instalagdes que podem ser

automatizados através de automacao predial visando um sistema eficiente e controlado.

1.1 Formulag¢do do Problema

Os edificios estdo cada dia mais sustentdveis e inteligentes e uma forma de otimizar o
desempenho das edificagdes € através da automacdo das instalagcdes.

Desta forma, € possivel monitorar os sistemas e equipamentos a distancia e centralizando
a informacgao em um s6 local e reduzindo os custos operacionais, aumentando a confiabilidade

e seguranca das instalagdes.

1.2 Justificativa

Os sistemas de automacao predial integram vérios sistemas que estdo presentes no prédio
como sistema de controle de acesso, sistema de seguranca, monitoramento energia, sistema de

incéndio, ar condicionado, monitoramento dos sistemas hidraulicos e etc.



11

1.3 Objetivos
1.3.1 Geral

Este trabalho tem como objetivo geral apresentar um exemplo de automacgdo predial e

suas vantagens para edificios em geral.

1.3.2 Especificos

e Estudo do sistema de automacao predial e de suas aplicagdes;
e Detalhamento das vantagens de sua aplicacdo;

e Entendimento da importancia deste sistema para os edificios.

1.4 Metodologia

O trabalho possui como principal propdsito uma andlise descritiva da automacao predial
em edificios e seus beneficios.

Por meio de uma andlise qualitativa de dados e revisdao bibliogréfica, serd apresentada a
automacdo predial de forma geral e como esta pode ser interessante e Util para otimizar e
aumentar a confiabilidade das edificacdes, reduzindo custos operacionais e centralizando as

informacoes.
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2. SISTEMA AUTOMACAO PREDIAL

A automacido predial estd relacionada a equipamentos que controlam, monitoram ou
supervisionam processos ou plantas (SANTOS,2011). Segundo SANTOS 2011, as novas
edificacdes provocam uma grande demanda por servigos mais rdpidos e otimizados. E esta

demanda por agilidade e otimizacao nos edificios, aponta para automacao predial.

2.1 SISTEMA DE BOMBEAMENTO E AGUA POTAVEL

Os sistemas de bombeamento de dgua potdvel sdo altamente utilizados em edificios.
Este sistema basicamente pode ser de duas formas. Pode ter um reservatério em um nivel
mais baixo, mantendo a rede pressurizada para alimentacido de dgua do edificio. Ou com um
reservatério em um nivel mais baixo e um outro reservatério em um nivel mais alto, onde a
dgua serd bombeada deste reservatério em um nivel mais baixo para este segundo
reservatorio, que ird alimentar a edificacdo por gravidade.

O sistema basicamente € composto por cisterna, tubulacdes, registros, vélvulas de

retencdo e bombas.

Figura 1 — Sistema de pressurizacao de agua potavel

Fonte: Autoria propria (2022)
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2.2 SISTEMA DE AGUA DE REUSO

Segundo Fusati (2022), a dgua de reuso € todo tipo de residuo liquido, que € submetido
a formas seguras de tratamento para, entdo, ser reaproveitado em outras atividades que
dispensam o uso de dgua potdvel.

Muitos locais tem usado dgua de reuso para fazer um uso mais consciente da dgua, esta
pode ser pluvial ou de residuos liquidos das torneiras da edificacdo, que depois de tratada,
pode ser reaproveitada para usos que ndo exigem &4gua potdvel, como limpeza de &reas
externas ou uso em sanitarios.

A 4gua que serd reutilizada deve passar pela estacdo de tratamento de efluentes, onde

serd tratada e preparada para ser reutilizada no estabelecimento.

2.3 SISTEMA DE COMBATE DE INCENDIO

O sistema de combate incéndio, pode ser por hidrantes ou sprinklers. O sistema de

fornecimento de dgua € composto por bomba principal, bomba secunddria e bomba jockey.

Figura 2 — Bombas Sistema de incéndio

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na figura 2, podemos ver da esquerda para direita a bomba principal, a bomba
secunddria e a bomba jockey de um sistema de bombeamento de incéndio.

No sistema também existe pressostatos, figura 3, que monitoram a pressao da rede de
incéndio e caso a pressdo esteja abaixo do programado, indica para acionar a bomba jockey

ou bomba principal conforme o projeto.
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Figura 3 — Pressostato e Manométro

Fonte: Autoria propria (2022)

2.4 AR CONDICIONADO

Os sistemas de condicionamento de ar sdo muito utilizados em edificios, tanto para
refrigerar quanto para aquecer os ambientes.

Os sistemas de refrigeracdo sdo importantes nas edificacdes pois trazem conforto
térmico e bem estar nas edificacdes melhorando o uso por parte do usudrio.

Segundo Neves (2002), os aparelhos de ar condicionado (figura 4) sdo sistemas que
consomem, grandes quantidades de energia. Por ser um sistema que consome grande
quantidade de energia, deve-se ter uma aten¢@o especial na operagdo, e manter um controle de

temperatura racional de modo a evitar um alto custo de operacdo viabilizando o seu uso.
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Figura 4 — Sistema de ar condicionado

Fonte: Autoria proépria (2022)

Também € importante levar em consideracdo o projeto, pois se o sistema estiver
subdimensionado os gastos de energia serao muito altos, pois o sistema trabalhard mais tempo
do que deveria e muitas vezes ndo chegard ao conforto térmico esperado, se tornando
ineficiente.

Alguns sistemas de ar condicionado, conforme na figura 5, tem um controle de ar
condicionado inteligente, onde € possivel verificar os status de funcionamento das maquinas
de ar condicionado, a temperatura de retorno, temperatura de trabalho da mdquina e é possivel
programar o dia, data e hordrio que o equipamento deve operar. Este tipo de controle evita

gastos indevidos de energia elétrica e trabalho excessivo da maquina.
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Figura 5 — Exemplo de tela de controle ar condicionado

Fonte: Autoria propria (2022)

2.5 SUBESTACAO

N

Devido a grande carga de energia que alguns prédios necessitam, estes devem ter
subestacdo propria para atendimento dos usudrios da edificacdo.

A subestacio € composta basicamente pelos seguintes componentes: disjuntores,
transformadores, transformadores de corrente, transformadores de poténcia, para-raios, chaves

seccionadoras, relés, cabos, barramentos e quadros de energia.

Figura 6 - Subestacao — cabine primaria

Fonte: Autoria Prépria (2022)
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2.6 ELEVADORES

Segundo CREL (2022), Os elevadores comecaram a ser fabricados no Brasil em 1918,
quando as portas ainda eram manuais e hoje os elevadores ja sdo mais modernos trazendo
muito mais seguranca e conforto para os usudrios.

Os elevadores sdo meios de circulacdo vertical muito utilizados em edificios, estes
podem ter diferentes capacidades e podem ser de diferentes modelos.

Estes equipamentos sdo importantes, pois promovem mobilidade e acessibilidade,

ajudando no fluxo de transporte de pessoas e cargas nas edificacdes.

Figura 7 - Elevadores

Fonte: Meu Elevador (2022)
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3. ESTUDO DE CASO

Este trabalho tem por finalidade, apresentar uma sistema implementado de automacao
predial, demonstrando a implementacdo dos controles para os sistemas de monitoramento
elétrico, exaustdo das garagens, controle de bombas, controle de iluminagdo, controle dos
detectores de incéndio, estado dos geradores, estado do detector de intrusao e exaustores.

O empreendimento citado neste projeto estd localizado em Curitiba e serdo omitidas as

informacao sobre localiza¢do e nome por motivos de confidencialidade.

3.1. SISTEMA DE CONTROLE

Neste capitulo descreveremos a légica de funcionamento dos dispositivos de

automacao, tela por tela.

Figura 8— Tela niveis

Fonte: Autoria propria (2022)

Na figura 8, € possivel verificar os niveis das cisternas: estas podem estar em 5 niveis
vazio, baixo, médio, alto e cheio. Pode-se ver os niveis do esgoto, dgua pluvial, d4gua potével,

reuso da chuva, reuso cinza, pluvial e sprinkler.
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Figura 9 — Tela bombas

Fonte: Autoria propria (2022)

Nesta tela (figura 9) € possivel verificar os status das bombas, se estdo em modo
manual ou automético e se estdo ligadas ou desligadas. E via automacao ha a possibilidade de
ligar as bombas ou desligar. Em caso de falha na bomba aparecerda um aviso na tela indicando

o erro de funcionamento.

Figura 10 — Exaustor garagem

Fonte: Autoria propria (2022)
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Esta tela (figura 10) é de monitoramento do nivel de CO2 que estd presente nas
garagens. Se porventura o nivel de CO2 ultrapassar a quantidade limite, o exaustor das
garagens € ligado. No sistema de automacio consegue-se verificar o status do sistema (ligado
ou desligado) e também existe a possibilidade de controlar o ventilador de forma remota.

Os geradores podem ser monitorados pela automacgdo predial. Através da automacao,
pode-se verificar o status do equipamento, o valor da temperatura da dgua, a tensdo da bateria,

o valor da frequéncia, da tensdo e da corrente em tempo real.

TEMPERATURA OA AGUA I TEnsAoUin N o U1l IR e —
rrecuenc: EESCCTENEN  evsiotz RN vensiorzi BTN conien
noweroparnoss [NECCINE  Tensiocn I vecouso TN emm"iu “
mensaosareris  [EEN

SUBESTACAD.

Figura 11- Gerador
Fonte: Autoria proépria (2022)
A iluminagdo dos halls dos elevadores e os conjuntos também sdo automatizados e

monitorados. Cada andar € dividido em dois conjuntos e a iluminagdo € programada para ligar

e desligar em horérios pré-agendados.
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Figura 12— Iluminacao/pavimentos

Fonte: Autoria proépria (2022)

Na tela da figura 12, é possivel selecionar o local onde se deseja verificar o status da

iluminagao.

Figura 13- Iluminacao andar ligado

Fonte: Autoria propria (2022)
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Na tela (figura 13) é possivel observar que quando a drea estd amarela a iluminacdo

estd ativada e quando a cor € cinza estd desligada.

Seguods T L T T S e —
+* Events o7 00 [ n‘%‘nznu‘uu! oroofff oo pf wnig

events 1000 I ool 10 0o ool noo [l wipl w=if

e R W HE H B =
wewe Hi AR HE g"' m OB A

Figura 14— Programacao horaria iluminaciao

Fonte: Autoria proépria (2022)

Na imagem acima (figura 14) € possivel observar como é feita a programacdo de
horério da iluminagdo para cada andar por dias da semana. O sistema aceita programar até 4
eventos por dia, dos hordrios que deseja ligar e desligar a energia. E caso necessdrio, €

possivel ligar e desligar a iluminacdo de modo manual na automacao.



23

Figura 15— Energia/Andares
Fonte: Autoria prépria (2022)
Também é possivel monitorar a energia consumida, e verificar medidas elétricas

instantaneas, como corrente, tensdo. Os multimedidores de cada conjunto estdo interligados

no sistema de automacao, para consulta quando necessério.

Figura 16— Multimedidores por pavimentos

Fonte: Autoria prépria (2022)
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7z

O edificio conta com um alarme perimetral em toda sua extensdo (figura 17) e é
possivel monitord-lo. As barreiras sdo separadas por zonas e caso uma destas seja invadida é

indicado na central de monitoramento a area onde o alarme foi acionado.

ir]
e
Tl
=]
|
6]
=1

ZONAST

Figura 17— Sensores de barreira

Fonte: Autoria propria (2022)

Os dispositivos de detec¢do de incéndio sdo controlados (Figura 18), e em caso de

um alarme € possivel saber exatamente em qual drea e qual dispositivo estd acionado.

Figura 18- Detectores de incéndio

Fonte: Autoria propria (2022)
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho descrito apresenta um estudo de caso em um edificio que tem um sistema
de automacao predial instalado.

Podemos observar os ganhos que se tem com o uso da automagao, € possivel observar
as condi¢des dos equipamentos em tempo real e operd-los a distancia. E este ganho é muito
significativo em uma sociedade que busca cada vez mais efici€éncia e otimizagdo dos recursos.

Anteriormente varios destes servicos s6 poderiam ser executados por trabalho humano
e hoje é operado via automacdo. Isto traz redu¢do do custo operacional, aumento de
produtividade, e cria dados histéricos das operagdes dos equipamentos.

Outra questdo a ser levada em consideracdo € que por mais que a automacao seja boa,
os profissionais que operam o sistema devem ser treinados para entender o que cada status
significa.

E isto é importante, pois em algum momento o sistema pode estar operando de uma
forma anormal e o operador entender que estd tudo correto. O operador deve entender do
funcionamento do sistema e como cada um deste deve se comportar e em caso de
anormalidade, como ele deve agir.

Além disto, existe um ganho em confiabilidade pois o sistema possui alarmes que
indicam falhas e os diversos dispositivos podem ser monitorados mais vezes e mais
rapidamente pois ndo hd a necessidade de deslocamento até o local para verificar a condi¢ao

dos equipamentos.
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