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RESUMO

A Industria 4.0 vem trazendo impactos em todos os setores da sociedade. Este
trabalho objetiva analisar a literatura sobre a educagao voltada ao tema Industria 4.0.
Para realizacao da analise da literatura foi realizada busca na base Web of Science
(WoS), de artigos que continham no titulo as palavras-chave “Industry 4.0” and
“Education”. A busca resultou em 75 artigos. Utilizou-se a Methodi Ordinatio (indice in
Odinatio) para classificagao e revisao sistematica. A primeira publicagao sobre o tema
neste portfélio € do ano de 2014 e difundiu-se a partir do ano 2018 (com 16
publicagcdes). As dareas mais pesquisadas sao engenharia elétrica, industrial,
mecanica e ciéncia da computacdo. O esfor¢co da pesquisa tem sido em atualizar os
cursos de engenharia com base na web 4.0 ou industria 4.0, para capacitar os
estudantes para as novidades tecnoldgicas. O pais com maior numero de publicagbes
sobre o tema € a Russia (23 artigos), seguido pela Alemanha (10 artigos). O periédico
que mais publicou sobre o tema foi o Journal of Physics (6 artigos). Os autores de
destaque sdo: Mohamed Alloghani; Jamila Mustafina (com 03 artigos cada). Foram
classificados os artigos analisados em 04 subtemas: 1) Educacédo voltada e
intermediada pelo uso de softwares de ambiente virtual, desenvolvimento da industria
4.0 nos cursos ou programas educacionais, demonstrando que o uso de tecnologia
torna possivel para alunos e professores, conecta-los além das fronteiras fisicas,
estimula a colaboracdo e a comunicagdao efetivas e, ainda, promove o
desenvolvimento de habilidades digitais essenciais para o0 mundo moderno; 2)
Formacao de educadores e para o ensino aprendizagem, metodologias de ensino; em
que focam a formacgao necessaria para atender a industria 4.0. A formacao docente é
crucial no contexto da educacao digital. Os educadores que estdo preparados e
treinados para essa modernizacdo oferecem aulas inovadoras que aumentam as
opgdes em termos de pesquisa, comunicagao, investigagao, compartilhamento de
rede, curiosidade e publicagao, entre outros elementos. Dessa forma, os estudantes
tornam-se engajados e protagonistas da aprendizagem, obtendo resultados visiveis
em relacéo ao trabalho e ao conhecimento; 3) Impacto da Industria 4.0 na educagao
e ou ensino de outros temas, os estudos demonstram as varias formas de influéncia
da industria 4.0 na educacéao 4.0 e vice-versa, uma vez que a Industria 4.0 oferece um
horizonte inovador para a sociedade e a industria em que as atividades econdémicas
recentes exigem uma compreensao rapida das novas tecnologias que estdo sendo
criadas. Ao mesmo tempo que muitas outras profissdes estao transformando-se para
atendé-la, e diversas outras estdo perdendo relevancia; 4) Habilidades exigidas de
profissionais e o impacto da industria 4.0 e/ou educagao 4.0 nas empresas, focando
a relacéo entre as organizagdes empresariais com a educacao 4.0. Dentre as quais
destacam-se: aprendizagem ativa, pensamento critico, trabalho em equipe,
comunicagao, mentalidade digital, gestdo e resolugdo de problemas. Assim, para
acompanhar a evolucao da industria € necessario haver a preparacgao de profissionais
para atuarem no contexto 4.0.

Palavras-chave: educacao; habilidades; industria 4.0.



ABSTRACT

Industry 4.0 has been bringing unprecedented impacts to all sectors of society. This
work aims to analyze the literature on education focused on the topic of Industry 4.0.
To carry out the literature analysis, a search was carried out in the Web of Science
(WoS) database for articles that contained the keywords “Industry 4.0 AND
“‘Education” in the title. The search resulted in 75 articles. And, it used the Methodi
Ordinatio (inOdinatio index) for classification and systematic review. The first
publication on the topic in this portfolio is from 2014 and was disseminated from 2018
onwards (with 16 publications). The most researched areas are electrical, industrial,
mechanical engineering and computer science. The research effort has been to update
engineering courses based on web 4.0 or industry 4.0, to prepare students for
technological innovations. The country with the highest number of publications on the
topic is Russia (23 articles), followed by Germany (10 articles). The journal that
published the most on the topic was the Journal of Physics (6 articles). The prominent
authors are: Mohamed Alloghani; Jamila Mustafina (with 03 articles each). The articles
analyzed were classified into 04 subthemes: 1) Education, focused on and mediated
by the use of virtual environment software, development of industry 4.0 in educational
courses or programs; demonstrating that the use of technology makes it possible for
students and teachers to connect them across physical borders, encourages effective
collaboration and communication, and also promotes the development of essential
digital skills for the modern world; 2) Training of educators and teaching-learning,
teaching methodologies; where they focus on the training necessary to meet industry
4.0. Teacher training is crucial in the context of digital education. Educators who are
prepared and trained for this modernization offer innovative classes that increase
options in research, communication, investigation, network sharing, curiosity, and
publishing, among other elements. In this way, students become engaged and
protagonists of learning, obtaining, visible results about work and knowledge; 3) Impact
of Industry 4.0 on education and/or teaching of other topics, studies demonstrate the
various forms of influence of Industry 4.0 on Education 4.0 and vice versa, since
Industry 4.0 offers an innovative horizon for society and industry, in that recent
economic activities require a quick understanding of new technologies being created.
At the same time that many other professions are transforming to serve it, and several
others are losing relevance; 4) Skills required of professionals and the impact of
industry 4.0 and/or education 4.0 on companies; focusing on the relationship between
business organizations and education 4.0. Among which the following stand out: active
learning, critical thinking, teamwork, communication, digital mindset, management and
problem solving. Therefore, to follow the evolution of the industry, it is necessary to
prepare professionals to work in the 4.0 context.

Keywords: education; skills; industry 4.0.
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1 INTRODUGAO

O conceito de Industria 4.0, conforme Hofmann et al. (2017), é também
reconhecido como quarta revolugdo industrial, manufatura inteligente, industria da
internet ou industria integrada. O termo abrange a automacéo industrial e a fusao de
diversas tecnologias, como inteligéncia artificial, robotica, internet das coisas e
computagdo em nuvem, com o objetivo de avancgar na digitalizagdo das atividades
industriais, otimizando processos e aumentando a produtividade. A industria 4.0 surgiu
apos iniciativas estratégicas do governo alemao para fortalecer sua competitividade
global e consolidar o pais como lider na area de tecnologia, descrita como uma
realidade em que a tecnologia industrial estd se tornando cada vez mais eficiente,
inteligente, rapida, precisa e autbnoma (KAGERMANN et al., 2013).

Na Industria 4.0 ha nove pilares que serdao o suporte, sdo tecnologias ja em
uso, sendo elas: sdo: robls, realidade aumentada, big data, manufatura aditiva,
computagdo em nuvem, simulagdes, integracao de sistemas, internet das coisas (loT),
seguranca da informagao (ESTEVEZ, 2016). Desse modo, a quarta revolucéo esta em
andamento, caminhando e se caracterizando por uma onda de sofisticagao misturada
com tecnologia (MUKTIARNI et al., 2019). Nao ha mais volta para o manual, o
automatico traz muitos beneficios e facilidades no quesito qualidade e quantidade de
producdo, assim é percebido que a industria aliada a tecnologia vem trazendo
avangos grandissimos para a sociedade.

Este estudo se baseia na analise da evolugado da industria até sua chegada a
chamada industria 4.0, buscando fazer uma analise das publicacbes na tematica
industria 4.0 e educacao. Também traz informagdes importantes sobre a educagao no
contexto atual e sua importancia para o desenvolvimento da industria, e como se tem
pesquisado a tematica e quais suas contribuicbes e ainda necessidades para
influenciar o desenvolvimento da educacgao 4.0.

Desse modo, o primeiro capitulo deste estudo aborda a introdugéo. O segundo
capitulo trara o referencial tedrico e a revisado sistematica com a analise da literatura
sobre os artigos encontrados. O terceiro capitulo apresenta a metodologia para
realizacao desta dissertagao. Por fim, serdao apresentadas as referéncias.

Sendo assim, inicialmente na revisdo da literatura sera realizada uma
contextualizacado da industria 4.0, referindo sobre a integracdo de tecnologias como
inteligéncia artificial, Internet das Coisas (loT) e automacgao na industria. Bem como,
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a evolucdo da industria 4.0 desde a primeira revolucao industrial que envolveu carvao
e maquinas a vapor. A segunda que trouxe eletricidade e produ¢gdo em massa e a
terceira foi marcada pela tecnologia da informagéo. Denotando-se as caracteristicas
da industria 4.0, as quais incluem sistemas ciberfisicos, l0T, IA, robdtica e impresséo
3D. Ademais, apresentar-se-a um quadro “Perfis Educacionais para a Educagao 1.0 -
4.0.” O quadro apresenta os diferentes perfis educacionais ao longo das eras, desde
a Antiguidade até a era da inovagdo. Demonstrando que cada perfil se adapta as
demandas do mercado de trabalho. Desse modo, as mudancgas tecnoldgicas trazem
tanto oportunidades quanto desafios para a educacdo. As habilidades exigidas dos
profissionais incluem resolucdo de problemas complexos, pensamento critico,
criatividade e inteligéncia emocional. A metodologia, descreve os procedimentos e o
estudo que classificaram os tipos de documentos utilizados na pesquisa, incluindo
artigos de conferéncia, artigos de revisdo e materiais para acesso antecipado.

Na analise dos dados, denota-se os principais pontos no que se refere a relacao
entre industria 4.0 e educacgéo, demonstrando seu impacto no qual exige profissionais
capacitados. Assim, a educacado deve se adaptar, tendo como foco habilidades
digitais, inovacéao e colaboragao, sendo essencial conectar as tendéncias globais com
o mundo da educacéo. As instituicdes de ensino devem desenvolver suas atividades
para um cenario diferente, correlacionando técnicas, criatividade e conhecimento em
favor da tecnologia.

Nesse viés, a educacgao precisa entao inovar, desenvolver os docentes para o
desenvolvimento tecnoldégico e de novas metodologias que possibilitem o
engajamento dos alunos com o novo. Desse modo, criar uma abordagem educacional
inovadora na atualidade envolve uma ressignificacdo das agbdes educativas no
ambiente escolar. Essa ressignificagcao deve estar alicercada em acgdes deliberadas e
bem fundamentadas, informadas por referenciais tedéricos que envolvam facetas
préoprias da inovagao pedagoégica (MESSINA, 2001; MITRULIS, 2002).

Dessa maneira, € possivel afirmar que o docente que busca a inovacgao
pedagogica deve exibir caracteristicas de autonomia e independéncia em suas agdes.
Além disso, € imperativo que atribua um preco significativo as atividades que
engendram no ambito de sua pratica educativa. Desse modo, criar um elo de
pertencimento arraigado com a comunidade escolar se apresenta como um elemento

crucial, mediante a promog¢ao da valorizagdo do trabalho coletivo e o cultivo de
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relagbes interprofissionais harmoniosas com seus pares (ALARCAO, 2011;
CONTRERAS, 2012).

Desenvolvendo assim, a relagdo de aprendizagem interprofissional,
incentivando o envolvimento de todos os profissionais envolvidos no ensino,
desenvolvendo alunos preparados para as novas tecnologias e isto logicamente
engloba o contexto profissional e social, pois essa educagédo tem um enfoque no
trabalho, mas nao perde de vista a visdo abrangente da pessoa como um ser critico
diante das desigualdades e comprometido com a transformagao social e econdmica
rumo a uma sociedade em que o direito ao trabalho seja garantido e esteja alinhado
com o desenvolvimento das pessoas, indo além dos interesses do mercado (ZABALA;
ARNAU, 2010).

E perceptivel também a relagdo existente entre a tecnologia ou a web com as
caracteristicas educacionais correspondentes, mudancas tecnolégicas
proporcionaram uma gama de novos servigos, o que consequentemente desencadeia
novos contextos nos quais modelos de interagao para a educagao podem emergir de
maneira mais eficiente (DEMARTINI; BENUSSI, 2017). Assim, a web vem criando e
viabilizando seus perfis de aprendizagem, em que a sociedade se baseia e se
desenvolve de acordo com as necessidades tecnoldgicas existentes.

Buscando resolver o questionamento do que tem sido feito para desenvolver a
educacao 4.0 na atualidade, quais tém sido as metodologias utilizadas em sala de
aula, como as instituicbes estdo trabalhando para desenvolver novas formas de
aprendizagem através dessas novas tecnologias.

O estudo é de extrema importancia e contribui para que as instituicoes
brasileiras possam fazer um benchmarking das agdes inovadoras e desenvolvedoras
da tematica, copiando as melhores ideias, as metodologias utilizadas e o0 que pode
ser feito para desenvolver as ferramentas da industria 4.0 em sala de aula. Visto que
estes conhecimentos influenciam no desenvolvimento da sociedade como um todo
levando a um nivel de desenvolvimento tecnolégico indispensavel ao presente e futuro
vivenciado e esperando pela maior parte dos paises, pois uma nagdo sem
conhecimento e desenvolvimento tecnoldgico € atrasada em relagdo as demais.

Deste contexto emerge a seguinte problematica da pesquisa: Como tem
ocorrido o desenvolvimento da educacgao voltada para a industria 4.0 nos paises

pioneiros em pesquisa sobre o tema?
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar as tendéncias das publicagdes na tematica industria 4.0 e sua relacéo

com a educacao.

1.1.2 Objetivos especificos

1. Evidenciar de que forma conceitos inerentes a industria 4.0 e educacéo
voltada e intermediada pelo uso de softwares de ambiente virtual tém sido estudados
e pesquisados.

2. Perceber como a educacao influenciada pela industria 4.0 atinge a
formacédo de educadores, as metodologias de ensino e a formagao para o ensino
aprendizagem.

3. Compreender o impacto da industria 4.0 na educagao e ou ensino de
outros temas.

4. Analisar as habilidades exigidas de profissionais e empresas, € o
impacto da industria 4.0 e educagao nas empresas.

5. Verificar quais paises, areas, autores e instituicbes de ensino tém
examinado sobre o0 assunto, bem como, agdes, programas e investimentos dos cinco
paises que mais publicam sobre o assunto, e suas ferramentas ou métodos para

avancgar a educacgao 4.0.

1.2 Justificativa

Na busca por melhores solugdes em administracdo educacional, € necessario
avaliar comportamentos cotidianos de aprendizagem que utilizam diversas fontes de
informacdo por um unico motivo, cuja veracidade valida fatos existentes, ou que
possam ser comparados com o que ja é comprovada. O presente estudo, € de suma
importancia, uma vez que, denota por meio de uma avaliagdo de tendéncias das

publicagdes na tematica industria 4.0 e educagdo, no qual demonstra como a
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tecnologia pode contribuir na aprendizagem. Sendo assim, uma das habilidades que
se deve ter, € a capacidade de utilizar novas tecnologias, bem como fazer
acompanhamento culturais para entender o que sera feito amanha em sala de aula.

Nesse sentido, Perrenoud (2000) enfatiza que a inclusdo de novas tecnologias
no processo educativo atinge dois objetivos: aumentar a eficiéncia do ensino e
familiarizar alunos e professores com estas novas ferramentas digitais. Dessa
maneira, para acompanhar a evolugdo da industria € necessario que haja a
preparagao de profissionais para atuarem na chamada industria 4.0, assim o estudo
buscou analisar a tematica verificando como o tema tem sido pesquisado, em relagao
a quais os autores que mais pesquisam o assunto, quais as instituicbes de ensino no
mundo mais pesquisaram sobre conteudo, o que os paises tém feito e desenvolvido
para evoluir no contexto da educacao 4.0, quais as areas da ciéncia que mais tem
pesquisado sobre a tematica, a evolugao da quantidade de materiais sobre o assunto,
analisar os estudos relacionados ao assunto da industria e educacgao 4.0.

Este estudo se baseia na andlise da evolugéo da industria até sua chegada a
chamada industria 4.0, buscando fazer uma analise das publicacbes na tematica
industria 4.0 e educacdo. Também traz informacgdes importantes sobre a educagao no
contexto atual e sua importancia para o desenvolvimento da industria, e como se tem
pesquisado a tematica e quais suas contribuicbes e ainda necessidades para
influenciar o desenvolvimento da educacéo 4.0.

Desse modo, o primeiro capitulo deste estudo aborda a introdugéo. O segundo
capitulo trara o referencial tedrico e a revisédo sistematica com a analise da literatura
sobre os artigos encontrados. O terceiro capitulo apresenta a metodologia para
realizacdo desta dissertagcdo. O quarto capitulo destina-se a analise dos resultados
desta pesquisa. O quinto capitulo aponta as conclusdes e consideragdes finais da

pesquisa. E, por fim, serdo apresentadas as referéncias.
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2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Visao geral sobre a industria 4.0

A tematica “Industria 4.0” apareceu primeiramente no ano de 2011,
expressando um novo modelo na industria, seguindo um cronograma de pesquisas e
recomendacgdes para implementagcao de atitudes inovadoras em 2013, pela Acatech -
Academia Alemad de Ciéncias da Engenharia (BMBF, 2016). A sociedade esta
passando por um momento de crescimento e evolugdo intelectual e tecnoldgica nunca
antes visto, se comparar a quantidade de criagdes e descobertas tecnoldgicas. Dessa

maneira:

A proxima sociedade serd uma sociedade da informacdo onde o
conhecimento sera a fonte e trabalhadores do conhecimento seréo a forga de
trabalho dominante, assim aponta para a nova sociedade e nova forga de
trabalho que surgirdo com a industria 4.0 (DRUCKER, 1993, p. 125).

Nesta perspectiva, o estudo de Yuceol (2021) aponta que o desenvolvimento
da sociedade ao longo do tempo vem ocorrendo em consonancia com as
caracteristicas de producédo. E, essas vém mudando as formas de trabalho e de mao
de obra dentro do mercado e das economias. Sendo cada vez mais necessario nessa

era de avangos tecnoldgicos:

[..] expressar ideias claramente, escutar e compreender, utilizar a
comunicacdo para uma grande variedade de propdsitos, usar multiplas
plataformas, aprender a colaborar, respeitar, compreender, escutar, oferecer
iniciativas, discutir propostas e modelos de agao, responsabilidades pessoais
e compartilhadas nos intercambios sociais presenciais ou virtuais. [...] uma
cultura informacional que permite um acesso eficiente, avaliagado critica e
utilizagdo agil, rigorosa e criativa da informagao; uma cultura de meios de
comunicacdo que ajude a compreender e analisar criticamente o papel da
midia na sociedade e as possibilidades comunicativas dos meios de
comunicagdo; e uma cultura expressiva que incentive a utilizagcdo de
ferramentas digitais para pesquisar, comunicar, expressar e criar (GOMEZ,
2015, p. 85).

Nesse sentido, a revolugao 4.0 da industria afeta diretamente a producao, a
mudanga da terceira para a quarta revolugdo € uma mudanga que parece simples,
mas que na verdade € um grande progresso daquilo que estava parado ou mecanico

no digital, para a criatividade. Nesse sentido,

A Industria 4.0 tem sido caracterizada pela incorporacdo de emergentes
tecnologias de informagdo ao ambiente de produgdo, promovendo
substanciais ganhos de produtividade e flexibilidade e transformando a
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natureza do trabalho industrial. Mais do que isso, seus impactos atingem toda
a esfera empresarial, politica, econdmica e social, o que faz com que, néo
por acaso, venha sendo taxada como a quarta revolugado industrial
(TESSARINI; SALTORATO, 2018, p. 01).

E saber usar a tecnologia e a criatividade, assim inovar e combinar tecnologia
avancada, que ira impulsionar as empresas a mudarem seus modelos e métodos de
produgdo e também sua forma de fazer negocios (BUITHITHU, 2022).

Conforme Paszkiewicz et al (2021), o poder desta tecnologia esta na area da
reabilitacdo, assim a realidade virtual pode criar espagos simulados apropriados nos
quais pode-se avaliar e tratar problemas de varias especialidades sejam cognitivos,
motores ou emocionais. Ademais, dentre suas principais vantagens na educagéao esta
a exploragdo de objetos tradicionalmente inacessiveis de aprender, sejam de
processos mais complexos, compreender fendbmenos dificeis de observar e verificar,
também para testar procedimentos ou participar de praticas ou procedimentos
considerados perigosos de realizar em ambiente real. Como exemplo de tal solugao é
um tour virtual do “Virtual Energy Center’ de Louisiana State University (LA, EUA), e
em particular do “The Solar Technology Applied Research and Testing (START)
laboratory”, o qual tem restrito (PASZKIEWICZ et al, 2021).

Nesse contexto da industria na histéria €& necessario entender seu
desenvolvimento ao longo do tempo, na primeira revolugao industrial registrada no
periodo de 1760 a 1820 onde ocorreu a transi¢ao para novos processos de fabricagao.
Ademais, as trés principais inovagdes, principalmente, na Europa e nos Estados
Unidos, notaveis na primeira revolugao industrial foram: (1) as novas fontes de energia
que intensificaram a atividade econémica; (2) novos modos de se fazer logistica e
transporte que foram eficientes no apoio as atividades econémicas; e (3) novas
tecnologias na comunicagcdo que foram e sao eficientemente a comunicagao de
atividades econdmicas, politicas e também sociais (RIFKIN, 2012).

Na primeira revolugdo, a nova energia era o carvao. Que foi usado para
abastecer os motores a vapor, os motores foram colocados nos trens, e que como um
novo modo de transporte, colaborou para a abertura de mercados mundiais. Também
0s papéis impressos através da tecnologia a vapor foram inventados, e agilizam a
forma de se comunicar com varias pessoas ao redor do mundo. Assim, quando esses
novos modos de energia, comunicacio e transporte se uniram para dar impulso a
economia, a sociedade foi transformada (LI, 2018). Também o uso da energia a vapor
principiou a criagcdo da prensa industrial de cilindros no inicio de 1800. Assim,
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permitindo que todos os tipos de textos escritos, fossem impressos de forma rapida e
barata (LI, 2020).

Também livros e jornais foram produzidos em grande quantidade. Entdo a nova
tecnologia de comunicacgao foi importantissima para as universidades através do
fornecimento de livros, tornaram-se mais baratos e acessiveis apos a invencao da
impressao a vapor. Essas inovagdes se espalharam por varios paises e regides, como
acontece nos dias atuais, quando uma nova tecnologia é descoberta. Consoante com
o texto anterior, continuou Li (2020) que no século 19, as publicacdes e os livros
atingiram publicos mais amplos do que antes ja visto, abrangendo varios niveis sociais
e chegaram além das fronteiras e limites nacionais por meio dos novos tipos de
transportes, principalmente pelo desenvolvimento das ferrovias e das novas estradas.

Em 1825 foi inaugurada a Universidade da Virginia, uma das primeiras medidas
para introduzir a mobilidade social. Assim, o terceiro presidente dos EUA, Thomas
Jefferson, retratou sobre a questao da educacéo, pois queria afastar o ensino superior
das raizes religiosas, defendia que o mesmo fosse pago pela sociedade em geral,
para que assim os alunos menos favorecidos pudessem ter acesso ao ensino superior
(LI, 2020).

O periodo da segunda revolugao foi um momento em que as linhas de produgao
e montagem evoluiram e avangaram com algumas tecnologias. Uma grande inovagéo
para a época foram o telefone, gas e o petréleo dos carros de passeio e da construgao
de rodovias que trouxeram um novo modo de fazer logistica (LI, 2018). Henry Ford ao
utilizar as ideias de Frederick Winslow Taylor alavancou a tecnologia de linha de
montagem, o que foi uma revolugdo com o uso da eletricidade. Agora com uma
produgcdo em massa com produtos padronizados e utilizando ideias revolucionarias
para a administragdo como a divisao de trabalho, a especializagdo, o pagamento por
produtividade, a produgao a baixo custo elevou a produg¢ao das industrias.

Assim, a universidade desempenhou um papel crucial na formacgao educacional
de uma grande parte da classe média, que conseguiu empregos bem remunerados
na industria e que tiveram capacidade financeira para adquirir os produtos fabricados
em larga escala. Essa dindmica foi responsavel por proteger a criacdo de protegao
econdmica (LI, 2018).

A terceira revolugao da industria aconteceu por volta da segunda metade do
século XX, a tecnologia da informacao, a informatica, e a digitalizagdo generalizada
aceleraram a velocidade da revolucao digital. Um diferencial para as empresas que


https://onlinelibrary-wiley.ez48.periodicos.capes.gov.br/doi/10.1002/sres.2702#sres2702-bib-0016
https://onlinelibrary-wiley.ez48.periodicos.capes.gov.br/doi/10.1002/sres.2702#sres2702-bib-0016
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passaram a utilizar o fax e o e-mail, assim eliminando os espagos de tempo (fusos
horarios) que as atrapalhavam em decisbes e influenciavam em ganhos na
produtividade (LI, 2020).

A quarta revolucdo da industria ocorreu no século XXI, a industria foi
desdobrada pela quarta revolugédo industrial, que se apresentou pela jungdo de
sistemas ciberfisicos, ainda integracao de informacgdes industriais, Internet das Coisas
e internet, assim como o uso tecnologias sem fio avangadas de IA, robdtica, ciéncia
de dados, computagdo em nuvem, impressao 3D (LI, 2020). Assim, foi inaugurada
uma nova corrente para desenvolvimento da economia. Percebe-se que existe uma
necessidade de empenho por parte das instituicdes de ensino no papel inovador e
tecnolégico como uma base de fornecimento de pessoas técnicas e capacitadas para
0 avango das tecnologias nas organizagdes. O quadro 1 a seguir oferece uma ampla
categorizagao de técnicas de mapeamento de tendéncias, aprimorada por correlagdes

com assuntos atuais que estdo em alta.

Quadro 1 - Classificagao geral das formas de mapeamento de tendéncia

Item | Tendéncia Descricao

1 Mega tendéncia Evolugao tecnologica

Globalizagao

Envelhecimento, explosdo demografica e intergeracionalidade
Ambiente, alteragdes climaticas e recursos naturais

Poder nas novas superpoténcias e economia emergentes
Evolugao genética e humanos 2.0

Busca pelo novo e pelo desconhecido

Vidas abundantes mas solitarias

Reducéao das desigualdades e maior transparéncia

Medo, incerteza, duvida(FUD)

2 Comportamental Empoderamento e DIY (Faga vocé mesmo)
Noémades urbanos

Relaxamento e espiritualidade

Economia e experiéncia

Sociedade do compartilhamento, compaixdo e economia
circular

Conexao total e convergente

Beleza, Saude e/ bem-estar

Designer WOW

Ecosustentabilidade

Regresso as origens e nostalgia

Sem género

Urbanizagao

Grupos de pertenca e P2P (Pessoa para Pessoa)
Individual e privacidade,

Instantaneidade, imediatismo e impaciéncia

3 De Negdcios

Desmaterializagcéo
Movel prioritariamente e dependente de Gadget
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) Lideranga exponencial e compartihada em organizagées
horizontais

Negdcios e empresas clientocéntricas

Cultura da inovagéo e Inovagéo Disruptiva

Cocriacao e colaboracao

Brand power e storytelling

Gestao da felicidade, soft skills e inteligéncia emocional
Economia e reputagéo

Customizacéo radical

Marketing em tempo real

Escritério flexivel

Omni canas off line= on line

Métricas, KPIs e analytcs

Relacionamento proativo

Transformacgéo digital, dados e automacgéao
Mentalidade agil: Home office e equipe ageis
Planejamento estratégico flexivel

4 Emergentes

Tecnologias exponenciais 1A, M2M, |oT, IoE Data)
Empreendedorismos crescente
Carreiras longas e diversificadas
Smart e autbnomo

Agropecuaria e Industria 4.0
Propdsito, ética e autenticidade
Gamificagao

Vestiveis e implantaveis

Omnicanal e touchpoints integrados
Educacao hibrida

Reutilizar, Reciclar e Reuso (3Rs)
Computagao quantica e data analytics
Matéria programavel

Edicdo DNA

Nonatecnologia e miniaturizagéo
Fintechs, Blockchain e cripitomoedas
Tecnologia em saude e manipulagéo genética
Multiculturalismo e multireligides
Vidas sociais e midias digitais

Novas configuracdes familiares
Avatares e holografia

Recursos energéticos (Solar e edlico)

5 Insights

° E necessario conectar as tendéncias com o mundo da
educacéao

° O mundo do trabalho é o elo final da cadeia da educacgao

° Megatendéncias sdo grandes movimentos que geram
mudangas de comportamentos

° Quando as pessoas as instituicbes também precisam mudar
° Tendéncias de negdcios mostram como sera o territério que
os alunos iniciardo sua trajetoria profissional

Fonte: Rasquilha & Veras (2019)

Outrossim, as universidades precisam pensar e planejar suas atividades para

um presente diferente do que estdo habituadas, correlacionando técnicas, criatividade

e conhecimento em favor da tecnologia. Esta consciéncia educadora refletira na

economia e no desenvolvimento da sociedade envolvida, a colocando em grau de

equidade e competitividade em nivel global.




23

2.2. Educagao na industria 4.0

O sistema educacional vem passando por varias transformagdes e acompanha
a evolugdo da industria. Durante os periodos de transformagao social, ocorreram
alteracdes nos sistemas educacionais. A Educacdo 1.0, que se fundamentava em
abordagens tradicionais de ensino, nas quais ministrar aulas aos alunos era uma
pratica comum, sofreu transformacdes (JAMALUDIN et al., (2019).

Ainda, Zabala e Arnau (2010) afirmaram sobre o sistema escolar, que ele deve
formar as pessoas para a mudanga e a inovacao, o aprender a aprender, o pensar e
agir, o trabalhar em equipe. Assim, os profissionais dessa era precisam estar
conectados ndo somente com a tecnologia, mas também com a criatividade para o
desenvolvimento de produtos e servicos voltados as necessidades humanas. O fator
humano conseguiu um papel indispensavel na fabricagao do futuro. As competéncias
e desejo da equipe de trabalho serdo essenciais para o sucesso de uma fabrica
inovadora conforme afirmaram BeneSova et al. (2018). Assim, sera necessario
desenvolver e qualificar a mao de obra e as empresas precisam estar antenadas
quanto a isso, precisam ser familiarizados com trabalhos que exijam interagdo com
maquinas, ou seja, complexos e também comunicagao e relacionamento interpessoal.

O quadro 2, descreve os perfis educacionais para a educagao 1.0 — 4.0,
adotando uma estrutura baseada em atributos educacéao 1.0, educacéo 2.0, educacéao
3.0 e educacgao 4.0 (professor por meios) para obter padrées comparaveis. Ao
observar a coluna de atributos no quadro 2 e considerar as demandas do mercado de
trabalho, é possivel adequar qualquer perfil educacional para lidar de forma adequada

com os requisitos desse mercado.

Quadro 2 - Perfis educacionais para a Educagao 1.0 — 4.0

Atributos Educacgao 1.0 Educacgao 2.0 Educacgao 3.0 Educagao 4.0
Sociedade Sociedade Sociedade Sociedade da Sociedade da
agricola industrial tecnologia inovacao
Periodo antiguidade e Séculos XV a Século XX Século XXI
Idade Média XIX
Concepgao Educacao Educacgao para Educacgao para Educacéo para
macro baseada na as massas producédo do empregabilidade
transmissao conhecimento
pessoal do

conhecimento



Docente

Aluno

Curriculo

Ensino-
aprendizagem

Infraestrutura

Pesquisa

Parceria

Figura central do
conhecimento
nao era exigida
qualificagao
sacerdotes e
religiosos
Restrito a classe
social mais alta

Nao era
estruturado nem
documentado

Modelo
centrado no
professor e
métodos
informais de
ensino

Sala de aula

Limitada a
debates sobre
religiao e
aspectos
sociais

Restrita

Provedor do
conhecimento
exigéncia de
qualificagao

Receptor
passivo

Estruturado e
fixo, inclusdo
da ciéncia no
curriculo

Métodos de
ensino e
metodologias
passivas

Sala de aula,
areas de
recreagao e
laboratérios

Sistema de
pesquisa
cientifica

aos Limitada ao pais

correligionarios e = ou regiao

limitada ao reino

Facilitador do
Processo de
ensino-
aprendizagem

Nativo digital

Rigido, mas com
alguma
flexibilidade
online

Aprendizagem
online e
interativa,
modelos
hibridos de
aprendizagem
Rede social
Todos os
lugares

Colaborativa,
usando a
tecnologia

Parcerias
internacionais

Fonte: Carvalho (2019, p. 29).

Professor
midiatico com
suporte da
tecnologia

Protagonista
Centro do
Ecossistema
educacional
Baseado em
competéncias
flexivel e
revisado
regularmente de
forma
colaborativa
Digitalizagéo da
aprendizagem
adaptativa

Rede global
ambientes
colaborativos
Ciberespaco
Solugao de
problemas reais
multidisciplinar,
revisao aberta
financiamento
coletivo
Ecossistema
educacional
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Percebe-se que, o sistema organizacional esta em constante pressao, pois o

tempo e 0 espago nao sao mais independentes. Desse modo, foram abordadas

questdes fundamentais ao fornecer informagdes sobre as estratégias abrangentes

adotadas por uma parceria ampla e complementar que, embora localizada em uma

regiao especifica, envolve todos os 6rgaos governamentais capazes de apoiar o

processo educacional necessario para uma escala global. As mudangas tecnoldgicas

possibilitam o surgimento de novos servigos, o que, por sua vez, cria novos contextos

nos quais modelos de interagao educacional podem surgir de maneira mais eficiente.

Os alunos sao reconhecidos como criadores de conhecimento, possuindo habilidades
apropriadas para essa criagédo (DEMARTINI; BENUSSI, 2017).
Nesse sentido, o governo precisa trabalhar pensando a educagao num contexto

de mudancas e adaptagdes, para criar e desenvolver metodologias de aprendizagem
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gue se baseiam nas necessidades atuais da sociedade. Nesse contexto, 0 mundo em
plena revolugdo da tecnologia, da economia, da politica e de toda a sociedade,
percebe-se que as mudancas sédo de toda ordem tao profundas que, olhando para a
perspectiva da histéria da humanidade, nunca houve um momento tao repleto de
potencialidades promissoras ou perigosas. Existe o lado positivo e negativo da
Industria 4.0, que trazendo para a educacdo estd impactando a formacgao de
conhecimentos, habilidades e atitudes, que esta sofrendo influéncia significativa da
14.0 (SCHWAB, 2016).

Segundo Tessarini e Saltorato (2018) aindustria 4.0 necessita de competéncias
sociais, comportamentais e funcionais para ser fortalecida. Por isso, o Férum
Econdémico Mundial (GUIMARAES e CASTAMAN, 2021) apresentou proje¢bes das
competéncias necessarias para 2022. Para Li (2020) enquanto muitas instituicbes de
ensino e pessoas continuam a questionar como a Industria 4.0 pode impactar o
sistema educacional e as abordagens de ensino na era da Industria 4.0, algumas
estdo realizando mudancgas hoje e se preparando para um futuro em que fabricas
inteligentes, Inteligéncia Atrtificial (IA) e sistemas ciberfisicos podem conectar seus
negocios globalmente por meio por meio da computagao em nuvem.

A demanda nos dias atuais é por profissionais multi-competentes, que saibam
interligar os conhecimentos e competéncias com criatividade, observando agora quais
sdo as necessidades dos clientes, ndo mais como era. Ou seja, uma produgao em
que, os clientes compravam sem muita opg¢do, agora os consumidores € que
determinam os minimos detalhes e caracteristicas da sua demanda, isso ocorre, por
que existe muita oferta, muitos concorrentes e em um momento de alta tecnologia,
entao é preciso formar alunos criticos, competentes e observadores.

Conforme Tan et al., (2019), as dez principais habilidades que todos devem ter
para trabalhar na industria em 2020, listadas pelo Forum Econédmico Mundial (2016)
sdo: Resolugcado de problemas complexos; Pensamento critico; Criatividade; Gestao
de Pessoas; Coordenacdo com os outros; Inteligéncia emocional; Julgamento e
tomada de decisdo; Negociacado; Orientacdo de servico e Flexibilidade cognitiva.
Perceptivel € o trabalhador da industria € complexo, um homem com habilidades
complementares umas as outras e que entende as necessidades da sociedade que o

envolve, ou seja, um homem aberto e organizacional.


https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/14811696
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3 METODOLOGIA

3.1 Enquadramento metodolégico

O estudo apresenta natureza descritiva quanto a revisdo sistematica da
literatura. Conforme Prodanov e Freitas (2013), neste modelo, o pesquisador registra
e descreve os fatos observados sem interferéncia neles, visando descrever
caracteristicas de uma populagcdo ou fendbmeno, ou estabelecer relagdes entre
variaveis. Essa abordagem usa técnicas padronizadas de coleta de dados, como
orientacbes e observagdes sistematicas, geralmente, seguindo um método de
levantamento. E descritiva, pois identifica como a educacéo 4.0 vem sendo abordada
e desenvolvida nos paises que mais publicaram sobre a tematica a relagcdo da
industria e educacdo 4.0, e analisa e relaciona os aspectos apontados pelas
pesquisas, artigos sobre a tematica. Em um recorte temporal de 2014 a 2022, pois no
banco de dados pesquisado Web of Science, nao foram encontradas publicacoes
anteriores a 2014.

Sampieri, Collado e Lucio (2013) definem a pesquisa descritiva como aquela
que procura especificar com precisdo os angulos, dimensdes, propriedades e
caracteristicas de processos, objetos ou qualquer fendmeno que possa ser submetido
a anadlise. Esta analise, partiu de dados coletados da base de dados Web of Science,
e consistiu em detectar, consultar e obter nas bases de dados, as pesquisas que se
alinhassem aos eixos definidos no estudo, das quais foram extraidas e sintetizadas
informacdes relevantes e necessarias para analisar e evolugao da educacao 4.0. A
abordagem do problema neste trabalho é considerada de enquadramento misto, pois
incorpora elementos tanto da abordagem qualitativa quanto da abordagem
quantitativa (CRESWELL, 2010).

A pesquisa quantitativa € um meétodo utilizado para testar teorias objetivas,
analisando a relacdo entre variaveis. Por outro lado, a pesquisa qualitativa é
considerada um meio de explorar e compreender o significado que os individuos ou
grupos atribuem a um problema humano ou mesmo social. Na revisdo sistematica da
literatura realizada neste estudo, a escolha dos eixos e termos de pesquisa €
qualitativa, baseada em critérios subjetivos. Além disso, a sele¢cdo dos artigos

relacionados ao tema também segue critérios subjetivos. No entanto, a analise de
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conteudo desses artigos é considerada uma abordagem mista, combinando
elementos qualitativos e quantitativos (CRESWELL, 2010).

Quanto aos procedimentos técnicos da pesquisa, se enquadra como
bibliografica. Existem dois grandes grupos de delineamentos de pesquisa: aqueles
que utilizam fontes de papel (pesquisa bibliografica e pesquisa documental) e aqueles
que coletam dados diretamente de pessoas (pesquisa experimental, pesquisa ex-post
facto, levantamento, estudo de caso, pesquisa-acdo e pesquisador participante
(PRODANOQV; FREITAS, 2013).

A pesquisa bibliografica é realizada com base em material ja publicado, como
livros, revistas, artigos cientificos entre outros. E importante verificar a veracidade dos
dados obtidos e utilizar técnicas como fichamento para organizar as informacgodes. As
etapas essenciais da pesquisa bibliografica incluem escolher o tema, fazer um
levantamento preliminar de fontes, formular o problema, buscar as fontes, ler o
material, fazer fichamentos e organizar o assunto logicamente. Os dados
bibliograficos sao registrados em fichas ou arquivos, e o pesquisador prepara um pré-
sumario antes de redigir o trabalho final. E fundamental seguir as normas formais de
apresentagao académica e os principios da comunicagao e expressao em lingua
portuguesa. A técnica de fichamento é utilizada para colher essas fontes
(PRODANOQV; FREITAS, 2013).

E quanto aos dados: pesquisar ndo € apenas, mas envolve a coleta de dados,
que podem ser secundarios ou primarios. Os dados secundarios sao informagoes
disponiveis em fontes como livros, periddicos e registros estatisticos, sdo chamados
de "dados secundarios". A pesquisa que utiliza apenas dados secundarios € chamada
de pesquisa bibliografica. E importante ressaltar que o termo "dados de segunda mao"
Nao possui conotacao negativa, ele apenas indica que esses dados estao disponiveis
e nao foram coletados especificamente para o trabalho em questado. Existem diversas
fontes de dados secundarios, como jornais, registros estatisticos, periédicos, livros,
cartas entre outros (PRODANOQV; FREITAS, 2013).

A pesquisa que utiliza apenas dados secundarios € chamada de pesquisa
bibliografica, com a maioria desses dados disponiveis em bibliotecas. Em contraste,
os dados primarios sdo obtidos diretamente da realidade pelo pesquisador e séo
considerados informagdes em primeira mao, nao registradas em nenhum outro
documento. Os investigadores podem utilizar tanto dados primarios quanto dados
secundarios em uma pesquisa. A escolha entre os dois tipos € determinada pela
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disponibilidade de dados competentes e aguardados, pela confianga das fontes e pela
compatibilidade dos dados com os objetivos da pesquisa (PRODANOV; FREITAS,
2013).

Os dados desempenham um papel fundamental em todo o processo de
pesquisa e sua auséncia levaria apenas a especulacdo, ndo a uma pesquisa
propriamente dita. E possivel utilizar ambos os tipos de dados em uma pesquisa. A
escolha entre um ou outro é determinada pela disponibilidade de dados competentes
e seguros. Também confianga das fontes desses dados e pela compatibilidade dos
dados disponiveis com os objetivos do pesquisador que deseja utiliza-los. Os dados
sd0 essenciais para os investigadores em todas as etapas da pesquisa. Sem eles,

nao ha pesquisa legitima, apenas especulagao.

3.2 Procedimentos para coleta de dados (artigos) para revisao sistematica da
Literatura

Esta investigacao busca fazer um mapeamento das tendéncias de pesquisa na
tematica “Industry 4.0” e “Education”. Para isto seréao respondidas questbes como:

- Quais os autores mais relevantes ou que tem mais publicagcbes na area?

- Quais os paises e instituicdes mais pesquisam sobre o tema?

- Quais as principais areas de pesquisa tratam o tema?

- Como esta a evolugao do tema ao longo dos anos?

A analise foi feita apdés uma busca em base de dados com as palavras-chave
em “titulo”: “Industry 4.0” AND “Education”. Para extracdo dos dados analisados foi
utilizado a base de dados da Web of Science (WoS), escolhida pela sua relevancia e
abrangéncia (quase 1,9 bilhdo de referéncias citadas em mais de 171 milhdes de
registros), apresentando dados multidisciplinares e seletivos (PRANCKUTE, 2021).

Conforme Coelho (2023), a Web of Science é uma plataforma online que reune
bases de dados com informacdes bibliograficas e citagcbes. Uma fonte abrangente de
referéncias bibliograficas que possibilita a avaliagdo e analise do desempenho das
pesquisas. Ao disponibilizar acesso a uma ampla gama de conteudo académico, como
artigos de revistas cientificas, conferéncias e livros, a plataforma permite que
pesquisadores, académicos e profissionais encontrem informagdes relevantes em

suas areas de interesse. Além disso, a Web of Science oferece recursos avangados
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de analise de citagbes, permitindo rastrear as referéncias recebidas por um artigo e
identificar trabalhos que o citaram.

Essas funcionalidades contribuem para a avaliacdo do impacto e influéncia de
um estudo, bem como para a identificacdo de tendéncias na literatura cientifica. Em
resumo, a Web of Science é uma valiosa ferramenta que facilita a pesquisa, a analise
e a avaliagcdo do desempenho da investigacdo cientifica. E um banco de dados de
caracteristica global, que oferece dados multidisciplinares e de confianga para estudos
académicos, independente de citacbes (CLARIVATE, 2020). Sendo que a WoS
abarca pesquisas dos principais periédicos, atas de congressos e livros de ciéncias,
ciéncias sociais, artes e ciéncias humanas segundo seu guia de referéncia.

Também foi utilizado o método Ordinatio para revisdo sistematica dos artigos
encontrados. A metodologia Methodi Ordinatio traz uma contribui¢do Unica em relagao
a outras metodologias ao introduzir o indice Inordinatio, que classifica os artigos de
acordo com sua relevancia cientifica. Com uma abordagem abrangente e rigor critico,
esse método conta com respaldo cientifico internacional ao considerar o fator de
impacto, ponderando-o em relagdo ao ano de publicagdo e ao numero de citacdes.
Esse indice oferece aos pesquisadores uma maior praticidade para organizar seus
artigos de pesquisa (CAMPOS, et al., 2018).

O Inordinatio, € um indice para classificar por relevancia os trabalhos
selecionados. Esse indice cruza os trés principais fatores avaliados em um artigo: fator
de impacto, ano de publicagdo e numero de citagdes. Assim foi aplicado o método no
portfélio encontrado WOS, com as palavras chaves “Industry 4.0” AND “Education”.

Assim, o intuito do estudo é fazer um benchmarking sobre o que os paises mais
avancados no conhecimento da educacdo 4.0 tem utilizado, quais ferramentas,
programas, projetos, como se tem investido, para que este trabalho seja uma fonte de
conhecimento para outros pesquisadores, e até paises que procurar desenvolver a
educacgao no conceito da industria 4.0.

Esta pesquisa buscou fazer um mapeamento das tendéncias de pesquisa na
tematica “Industry 4.0” e “Education”. Desse modo, foram observados, questdes de
pesquisa, quais sao os autores mais relevantes na area, porque pesquisam o tema,
quais os paises e as instituicdes que mais pesquisam sobre o tema, quais as principais
areas de pesquisa que tratam o tema, quantas publicagbes houveram ao longo do
periodo investigado, e como foi a evolugao do tema ao longo dos anos.
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Foram encontrados 111 artigos com as palavras-chave, e utilizado a Methodi
Ordinathio, realizou-se a analise de cada artigo, que estavam prontamente disponiveis
por meio dos servicos de assinatura de periddicos e bancos de dados das
universidades, a busca resultou em 111 artigos. Assim, esta pesquisa entendeu-se
que era necessaria a analise e leitura mais aprofundada do material para, assim,
buscar entender os conhecimentos e visdes dos diferentes pesquisadores sobre a

tematica pesquisada.

3.3 Procedimentos para Coleta de dados (analise dos casos dos paises que tem
a industria 4.0 desenvolvida)

Para analisar quais os aspectos mais importantes da educagao 4.0 e suas
tendéncias e contribui¢cdes para a educacao, por meio de uma revisao sistematica da
literatura, foi utilizada como base de coleta de dados os estudos encontrados na
revisao sistematica, através de um fichamento, da leitura do material e da analise do
material, dando énfase também em suas metodologias, conclusao e resultados, para
foco na forma como tem se pesquisado, e o que tem sido encontrado. Estes serao
analisados através de quatro classificagdes, para melhor especificar e descobrir os
resultados dos trabalhos estudados.

Sera utilizada também a base de dados da Web of Science para uma busca de
resultados na propria base e que esclarecera parte dos objetivos da pesquisa,
relacionados ao assunto, buscando obter respostas em relagcdo a quantidade de
estudos na tematica de 2014 a 2017, quais paises, instituigcdes, autores e areas mais
publicaram, fazendo o mapeamento das tendéncias da industria e educacao 4.0.

Para verificar o que os paises que mais publicam sobre o assunto estédo
fazendo, quais seus programas, ferramentas ou métodos para avancar a educagao
4.0, e o que se tem feito para desenvolver a educacao 4.0 na atualidade, quais tém
sido as ferramentas e programas utilizados pelas instituicbes e paises que mais
argumentam e trabalham o assunto. Como tem sido feito os investimentos na
educacao 4.0, nesses paises sera realizada uma busca nos sites dos oficiais da
educacao (ministério da educacao ou outros correlatos), dos cinco paises que mais
pesquisam, para verificar o que eles estdo fazendo, quais seus programas,
ferramentas ou métodos para avancar a educacao 4.0 e buscando descobrir de que

forma os mesmos tém investido na educacéao 4.0, para resolver o questionamento do
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gue se tem feito para desenvolver a educacao 4.0 na atualidade, quais tém sido as
ferramentas e programas utilizados, como esses paises estdo vendo a forma como
eles concebem a educacao 4.0. Responder a estes questionamentos de como tem
sido desenvolvido o panorama da educacéo 4.0 nos paises que estdo a frente na
aplicacao do digital € importante para que assim este estudo possa ser um instrumento
de direcionamento ou de boas praticas, das boas ideias para a educacao 4.0 para

incentivar o seu desenvolvimento.

3.4 Procedimentos para Analise dos dados

Analise dos dados encontrados na base Web of Science. No grafico 1 sao

descritas as informagdes das quantidades de artigos publicadas por ano:

Grafico 1 - Informagoes das quantidades de artigos por ano
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Fonte: Autoria propria (2024)

Foram analisados os trabalhos dos anos de 2014 até 2022, as informacdes
obtidas revelam que ha um crescimento lento no numero das publicacdes de 2014 a
2016, no entanto observa-se que de 2017 para 2018 tivemos um aumento de quatro
vezes e que de 2018 para 2019 mais que o dobro. Percebe-se ainda que em 2020
houve uma diminui¢gdo no numero de publicacbes, o que pode ter sido ocasionada
pela pandemia do COVID-19, 2021 continuou com o crescimento razoavel e 2022

continua crescendo com 13 publicagbes até o dia do levantamento, acredita-se que o
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numero sera maior que o de 2021. Foi notado um crescimento a partir do ano de 2017
nas publicagcdes da tematica, mas que nao é suficiente para a necessidade de
investigagdes, visto que o assunto € atual e necessario para a sociedade, para as
instituicbes de ensino e para evolugao e desenvolvimento das empresas e economia
dos paises.

O objetivo de se analisar as categorias da Web of Science & de obter
informacdes a respeito de quais tém se preocupado mais com a tematica, ou se

dedicado ao assunto.

Grafico 2 - As categorias de educagido em: pesquisas educacionais
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Fonte: Autoria propria (2024)

Percebeu-se que, a as categorias de educagédo em: pesquisas educacionais e
disciplinas cientificas, bem como, as engenharias: elétricas, multidisciplinar, industrial,
e mecanica e também as ciéncias da computacao seja de sistemas de informacéo ou
de ciéncias interdisciplinares tém se destacado nas pesquisas. Inclusive na analise
dos artigos foi notado o empenho dos pesquisadores em atualizar os cursos de
engenharia com base na web 4.0 ou industria 4.0, para capacitar os estudantes para

as novidades tecnoldgicas.
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3.5 Procedimentos para Revisao sistematica

As revisdes sistematicas consideram-se como estudos secundarios fontes de
dados de estudos primarios, que s&o aqueles artigos resultados de pesquisa em

primeira mao. Desse modo,

Os métodos para elaboragdo de revisbes sistematicas prevéem: (1)
elaboragao da pergunta de pesquisa; (2) busca na literatura; (3) sele¢cao dos
artigos; (4) extracao dos dados; (5) avaliagdo da qualidade metodoldgica; (6)
sintese dos dados (metanalise); (7) avaliagdo da qualidade das evidéncias; e
(8) redagao e publicagdo dos resultados (GALVAO; PEREIRA, 2014, p.183).

Nesta perspectiva, foi utilizada para a revisao sistematica a ferramenta de
busca chamada Methodi Ordinatio, que permite encontrar, selecionar e classificar
artigos cientificos relevantes, e ainda abrange o fator de impacto, numero de citagdes
e ano de publicagdo, e que compdem um ranking de importancia dos artigos. Desse
modo, apds a utilizagdo deste método tado importante, ocorreu o prosseguimento na
leitura de todos os materiais encontrados, pois nenhum foi descartado ou veio
repetido, apds a fase de relevancia, que é a fase que especifica se os artigos sao
necessarios ou podem ser descartados de acordo com os critérios de relevancia
também foi mantido os 111, e o motivo foi uma apropriacdo e dominio maior de
conhecimento sobre o assunto. Dessa maneira, realizou-se a varredura por esses
titulos em outras bases como o google académico e researchGate.

Com o fichamento foram lidos e analisados todos os documentos disponiveis,
verificando com mais aprofundamento os que realmente se enquadram no tema,
excluindo da analise os 36 trabalhos, assim dos 111 estudos foram estudados e
aproveitados para a revisao sistematica 75 materiais. Sobre o fichamento € importante
destacar que o uso dessa ferramenta € de suma importancia, pois nos possibilita
visualizar e analisar os estudos, aprofundando e anotando em suas classificagées ou
secoes o que foi lido. No fichamento realizado, o foco abrangeu, principalmente, a
analise dos objetivos, metodologias, trechos relevantes, resultados, as ideias e
pensamentos de cada autor, analisar as fontes, os trechos mais relevantes, os tipos
de producéo, os titulos e a metodologia. Essa ferramenta € de suma importancia
transcende a mera automatizacdo e isolamento. Sua esséncia ndo se resume a
quantidade de registros, mas ao cerne da pesquisa. No contexto da pesquisa, € crucial

manter em perspectiva que a reflexdo critica deve prevalecer teoricamente sobre a
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tendéncia a mensuracado. Compreender, frequentemente, supera a acdo mecanica de
compilar extensivamente (FRANCELIN, 2016).

Ao empreender um fichamento, € essencial ter clareza sobre sua finalidade. E
assim se perguntar: por que proceder com um fichamento? Qual é o propdsito
subjacente? Qual tépico ou conceito orientara a selegao dos trechos? Portanto, o que
se captura ndo sao meramente excertos "copiados", mas sim ideias habilmente
dispostas para estruturar nosso pensamento, facilitando sua recuperacao
(FRANCELIN, 2016).

O presente estudo caracteriza-se como uma revisao sistematica da literatura.
Na construcao do corpus e levantamento de pesquisa foi utilizado o Methodi Ordinatio
(PAGANI et al., 2022; PAGANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015). A aplicagao
aconteceu em nove etapas:

. Etapa 1 - Estabelecimento da intencdo de pesquisa

Nesta etapa foram identificados os descritores e as combinagdes mais
adequadas para responder a pergunta: Qual a relagdo da industria 4.0 com a
educacgao?

. Etapa 2 - Pesquisa exploratéria com os descritores nas bases de dados

Os descritores e as combinagdes identificadas na etapa 1 foram testadas na
base Web of Science.

. Etapa 3 - Definicdo da combinagao de descritores e bases de dados a
serem utilizadas

A base testada na Etapa 2 foi aprovada por apresentarem volume significativo
de publicagdes com os descritores pesquisados e apresentarem disponibilidade ampla
de acesso aos materiais publicados. Foi definida para a pesquisa a combinacgao
"Education and lindustry 4.0”. O periodo considerado na busca foi de 7 (sete) anos,
de 2014 a agosto de 2022, visto que, antes de 2014 nao foram encontrados materiais
disponiveis.

. Etapa 4 - Pesquisa definitiva nas bases de dados

A pesquisa resultou em um total bruto de 111 artigos. O resultado foi
considerado satisfatorio, ndo havendo a necessidade da ampliacao de bases. Foi
utilizado o Software Mendeley como gerenciador das referéncias para a coleta e
armazenamento dos dados.

. Etapa 5 - Procedimentos de filtragem
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Nesta etapa foram utilizados, em sequéncia, os soffwares Mendeley e JabRef
para a constru¢cdo do portfélio. Apos a aplicagdo dos procedimentos de filtragem,
manteve- se os 111 artigos.

. Etapa 6 - ldentificacdo do fator de impacto, do ano de publicagao e
numero de citagdes

Com o uso da planilha Rankin, disponibilizada pelos autores do Methodi
Ordinatio, foi identificado o fator de impacto das publicagbes (last year JCR or SUR).
O numero de citag¢des foi levantado no Google Scholar (http://scholar.google.com), a
partir dos links disponibilizados na planilha Rankin.

. Etapa 7 - Ordenacgao dos artigos por meio do /nordinatio;

A ordenacao dos estudos levantados aconteceu com o uso da equacgao
InOrdinatio (PAGANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015):

InOrdinatio = (Fi / 1000) + (a*(10 - (AnoPesq — AnoPub))) + (5> Ci)

Onde: Fi = Fator de impacto da revista; a* = coeficiente atribuido pelo
pesquisador a relevancia do ano de publicacéo, podendo variar de 1 a 10; AnoPesq —
Ano de realizagdo da busca nas bases de dados; AnoPub = ano de publicacdo do
artigo; > Ci = n° de citagdes do artigo.

Na pesquisa, o valor atribuido a a foi 10, considerando que a atualidade dos
artigos é primordial.

. Etapa 8 - Localizagao dos artigos em formato integral

A localizacdo dos trabalhos foi feita diretamente no site da revista através do
Portal de Periédicos da CAPES, com o acesso CAFe. Os artigos ndo encontrados
foram buscados no Researchgate, Google académico e Clarivate.

. Etapa 9 - Leitura e analise sistematica dos artigos

Nesta etapa foi realizada a leitura dos artigos selecionados. O que trouxe uma

amplitude de materiais a pesquisa.
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4 APRESENTAGAO E ANALISE DOS ARTIGOS

Esta segcdo apresenta, os resultados da analise dos artigos selecionados e
disponiveis que, estes trazem proximidade e profundidade a tematica, contribuindo

com o conhecimento que foi buscado.

4.1 Andlise dos artigos sobre a tematica Educacgéo e Industria 4.0

As areas de pesquisa formam um esquema de categorizagdo de assunto
compartilhado por todas as bases de dados de produtos do Web of Science. Como
resultado, é possivel identificar, recuperar e analisar os documentos a partir da base

de dados, que estdo relacionados as areas especificas, conforme demonstrado no

grafico 3.
Grafico 3 - areas mais correlacionadas com as industrias
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Fonte: Autoria propria (2023).

A analise das areas que pesquisam pela tematica da industria 4.0 e educacao,
mostra que a area de engenharia € a que mais se destaca com um total de 49
trabalhos identificados, é claramente entendido que isso € decorrente da proximidade
dos cursos de engenharia com a industria e com a tecnologia. Demonstrando que esta
area, ou curso, maior interessado e formador de pessoas para a industria 4.0, isso
consequentemente por ser uma das areas mais correlacionadas com as industrias, e

que forma muita mao de obra para as fabricas.
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A segunda colocada € a area: educagao, pesquisa educacional com 40
trabalhos, também é perceptivel que existem trabalhos relacionados a educacgéo, visto
que uma das palavras-chave pesquisadas € justamente educacdo. Uma vez que
muitos desses artigos sao relacionados a instituicdes de ensino pelo relacionamento
do tema. Em terceiro lugar, ha destaques na ciéncia da computagao com 25 trabalhos,
esta tem também ligagédo direta com o tema, visto que é uma das areas que mais
preparam para a industria (BAYGIN, et al., 2016).

Em quarto para economia e negocios com 10 trabalhos, ja que a tematica é de
forte interesse pelas areas de tecnologia em empresarial, ainda é relevante destacar
a psicologia, fisica e telecomunicagdo com 05 trabalhos cada e sistema de controle
de automagao, ciéncias ambientais e ecologia e ciéncias sociais e outros topicos com
04 trabalhos, ciéncia de materiais com 03 e robdotica com 02 registros. Por ser uma
ciéncia tao especifica e necessaria para industria 4.0 traz pouquissimas pesquisas,
destaca-se que € um ambiente vasto para pesquisas na area de robdtica, com

necessidade de futuros trabalhos relacionados a educacgao e industria 4.0.

4.1.1 Quantidade de pesquisas pelas afiliacbes a WOS

Apresenta-se no grafico 4, as afiliagbes, ou seja, instituigdes que se tornaram
parceiras da WOS. Segundo Escoda (2017), a Web of Science (WOS) é uma
plataforma de informacgao cientifica que oferece ferramentas de analise para avaliar a
qualidade cientifica das publicagbes, a maioria com poucas publicagdes, mas que ja
€ um passo para o andamento de novas publicagdes. Essas plataformas de afiliados
oferecem oportunidades para integrar afiliados e produtores de grande porte, dos mais
diversos nichos. Segundo Study in Russia (2024), a Universidade Federal de Kazan
na Russia € uma das universidades mais antigas da Russia e foi fundada ha mais de
200 anos. Ela é o principal centro educacional do Tartaristdo e oferece uma ampla
programacao académica, incluindo matematica, fisica, biologia, quimica e linguistica.
Isso pode explicar por que a Universidade Federal de Kazan tem um grande numero
de trabalhos registrados. Conforme veremos no grafico 4 que denota sobre as

afiliacées que tornaram parceiras da WOS.


https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/2330462
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Grafico 4 - Afiliag6es que tornaram parceiras da WOS
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Com o efeito da Russia ser o0 pais que mais pesquisa, percebe-se no grafico de
instituicbes que mais tem trabalhos registrados consequentemente em primeiro lugar
€ a Universidade Federal de Kazan na Russia (STUDY IN RUSSIA, 2024) seguida
pela Universidade Pendidikan da Indonésia o que surpreende, visto que a Indonésia
nao esta entre os paises que mais pesquisam sobre o tema, assim entende-se que
seus pesquisadores tém publicado ou feito parcerias e pesquisas em outros paises.

No entanto, de acordo com Topuniversities (2014) a Universidade Pendidikan
da Indonésia é conhecida por seus estudos de educacéao, oferecendo mais de 100
cursos de educacado e quase 50 cursos nao educacionais. Ao longo dos anos, a
Universidade Pendidikan da Indonésia tem sido consistentemente classificada como
uma das melhores universidades em estudos educacionais. Isso pode ser uma razao
pela qual ela tem um numero significativo de trabalhos registrados, mesmo que a
Indonésia n&o esteja entre os paises que mais pesquisam sobre o tema educacéo 4.0.

Ainda é importante fazer distingdes entre os diferentes tipos de documentos de
pesquisa. Isso nos permite avaliar a maneira como foram redigidos, bem como suas
caracteristicas e objetivos. O Grafico 5 apresenta uma classificagao que inclui os tipos
de documentos utilizados na pesquisa, facilitando a verificagdo e a busca. Essa
classificagao auxilia na compreensao mais profunda do conteudo e propésito de cada

documento.
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Grafico 5 - Classificagdo com os tipos de documentos da pesquisa
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A verificagdo numa busca de resultados encontrou quatro, atribuindo destaque
aos artigos de conferéncia com 59 achados, também com quatro artigos de revisao e
trés materiais para acesso antecipado e material editorial cada.

Este contexto refere-se a especificagao do local de publicagdo do documento.
Por exemplo, o documento pode ter sido publicado em um Jornal de Fisica, uma
conferéncia de educagao, um congresso de engenharia ou eletrénica. O Grafico 6
apresenta as especificagées sobre o local de publicagdo de cada documento.

A analise dos periédicos das publicagbes revela uma grande variedade de
titulos e conferéncias. Nao ha um jornal ou conferéncia especifica que se destaque
com um numero elevado de publicagdes. No entanto, em comparagado com os demais,
o Journal Of Physics Conference Series possui 06 registros, seguido pelo On The
Horizon com 05 registros. Isso indica uma distribuicdo diversificada das publicagbes

entre diferentes periddicos e conferéncias.
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Grafico 6 - Apresentacdo dos principais locais de publicagao
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Fonte: Autoria prépria (2024)

Com objetivo de reunir, preservar, disponibilizar e conferir maior visibilidade as
producdes académicas. Nessa classificagao, serao apresentados os autores e paises
das pesquisas, para identificar quais estdo se aprofundando na tematica e por qual
vertente do assunto esta sendo inserido. Esses autores contribuem significativamente
para a pesquisa e discussao sobre a Educacgao 4.0, cada um trazendo perspectivas e
insights Unicos para o campo. No entanto, nota-se que a lista de contribuintes para
este campo é vasta e continua a crescer a medida que a Educacgao 4.0 se torna cada
vez mais relevante no contexto educacional atual. Sequndo World Economic Forum
(2023) os principais autores e contribuidores no campo da Educacgao 4.0, conforme
destacado em relatérios e publicagdes recentes, incluem especialistas associados ao
Férum Econbmico Mundial. No grafico 7 sera demonstrado os autores que mais
pesquisam a tematica educacéao 4.0. Esses trabalhos enfatizam a necessidade de um
novo conjunto de habilidades, atitudes e valores para preparar os jovens aprendizes

para o sucesso na era da Quarta Revolugao Industrial.
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Grafico 7 - Autores que mais pesquisam a tematica educacgao 4.0
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Fonte: Web OF Science (2022)

Conforme demonstrado no grafico 7, os autores que mais publicaram possuem
trés artigos sobre o tema, em seguida os demais autores possuem duas ou uma
publicagdo. Assim, € perceptivel que ndo ha muitos trabalhos no assunto, ja que 85
autores escreveram apenas um trabalho sobre o assunto e 10 autores escreveram
dois artigos, e apenas dois autores escreveram trés artigos. Demonstrando desse

modo, ndo ha tanta profundidade na tematica.

4.2 Analise dos artigos segundo a tematica apresentada

Apos o fichamento, levantamento e leitura dos trabalhos, entdo organizou-
se/classificou-se os estudos por assuntos para que ficassem estruturados de forma
l6gica e organizados por tematica. Desta feita, alguns trabalhos entram em duas
classificagdes, por seus assuntos serem mais abrangentes, entdo classificou-se os
estudos em quatro partes para que se pudesse responder através das informagoes
encontradas os quatro primeiros objetivos especificos das pesquisas, assim a divisao
se deu pelos seguintes assuntos:

1 - Educacéo, voltada e intermediada pelo uso de softwares de ambiente virtual;

2 - Educacgéo, formagao de educadores, metodologias de ensino.

3 - Impacto da Industria 4.0 na educacéao e ou ensino de outros temas;
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4 - Habilidades exigidas de profissionais e empresas, e o impacto da industria
4.0 e ou educacéao 4.0 nas empresas.

O quadro 3 apresenta resumidamente agrupamento realizado.

Quadro 3: Resumo do agrupamento realizado

Artigos Classificagoes Totai

02,03,09,13,15,21,23,29,60,61,64,68,69,70,79, | 1. Educacdo, voltada e intermediada | 20
80,93,103,109,111 pelo uso de softwares de ambiente
virtual

01, 04, 06, 08, 16, 25, 32, 34, 39, 40, 46, 47, 2. Educacao, formagao de educadores, | 27
71,72,73,75, 83, 84,88, 96, 97, 101, 102, metodologias de ensino, formagéo para
104, 105, 106. 0 ensino aprendizagem

05,12, 14,17, 19, 24, 27, 28, 33, 34, 39, 40, 3. Impacto da Industria 4.0 na educagéo | 38
46, 47, 51, 54, 61, 65, 67, 69, 73, 75, 77, 79, e/ou ensino de outros temas

106, 108.

62, 85, 86, 87, 91. 4. Habilidade exigidas de profissionais e | 05
empresas, e o impacto da industria 4.0
e/ou educacéo 4.0 nas empresas

Fonte: Autoria prépria (2023).

4.2.1 Primeira classificagao: educacéo, voltada e intermediada pelo uso de softwares
de ambiente virtual

O artigo 02 com titulo “Integragdo das tecnologias da Industria 4.0 com a
Educacao 4.0: vantagens para melhorias no aprendizado” (MORAES, 2022). O estudo
teve como propdsito destacar os niveis educacionais em que os recursos da industria
4.0 s&o aplicados na educacéo, além de aportar sua contribuigcdo para o aprendizado.

Os resultados demonstraram que recursos como realidade aumentada,
simulacao, Internet das Coisas e Realidade Virtual estdo mais presentes no ensino
superior. Essas ferramentas sao ideais para aumentar a experiéncia no conteudo, o
engajamento do aluno, a interacdo interpessoal, além de reduzir custos e riscos,
simular cenarios de trabalho e ampliar as possibilidades de estudo. Também destacou
que, sem limitagao de tempo e espaco, os estudantes podem desenvolver habilidades
interpessoais e aprender sobre tecnologias, seus usos e operagdes. No entanto,
concluiu-se que, as tecnologias da Industria 4.0 ainda ndo sdo amplamente utilizadas,

apesar de seu potencial de apoio a todo o processo de aprendizagem. Essas
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tecnologias ainda estdo predominantemente restritas a universidades e cursos
relacionados a manufatura (MORAES, 2022).

O artigo 03, de Verma et al., (2022) teve como titulo: “Estrutura confiavel de
deteccdo de irregularidades inspirada em /loT para Educacéo 4.0 e Industria 4.0”. A
pesquisa propds uma estrutura de avaliagdo, geragao de alertas para a educagéao 4.0
e deteccdo de irregularidades, abordando de forma correspondente as questdes
comparaveis da Industria 4.0. Os resultados dos experimentos demonstraram
desempenho superior do framework proposto em comparagéo com outras tecnologias
contemporaneas que foram utilizadas na implementacdo da Educacdo 4.0.
Observando-se entdo que o avango tecnolégico ampliou as praticas da educacgao 4.0.

O artigo 09 teve como titulo “Selecao e Desenvolvimento de Tecnologias para
a Formacédo de Engenheiros no Contexto da Industria 4.0 (FERREIRA; BONILLA;
SACOMANO, 2022, p. 236). A fim de selecionar e desenvolver tecnologias
educacionais que possam auxiliar nas novas metodologias de ensino para a formagao
de engenheiros no contexto da industria 4.0. Além disso, uma pesquisa de mercado
foi realizada para avaliar as tecnologias disponiveis no Brasil, considerando sua
relacdo custo-beneficio, e foram parcerias garantidas para o desenvolvimento de um
kit de automacgao industrial. Essa pesquisa contribuiu significativamente para a
selegao de ferramentas educacionais que podem ser empregadas em metodologias
de ensino voltadas para o desenvolvimento de habilidades especificas dos novos
engenheiros, preparando-os para atuar no contexto da Industria 4.0.

O artigo 13 teve como tema o “Kit educacional de baixo custo para ensinar
habilidades basicas para a industria 4.0 usando aprendizado profundo em tarefas de
controle de qualidade”. Dentre os principais objetivos deste artigo pode-se destacar:
oferecer uma solugdo de baixo custo que venha a ser utilizada no ensino de
engenharia e ainda abordar os desafios trazidos pela industria 4.0. Os autores
apresentaram seu préprio Kit Educacional de baixo custo, com um preco que pode
chegar a aproximadamente 108 euros por kit. O mesmo tem como objetivo ensinar
habilidades basicas de aprendizado profundo em tarefas de controle de qualidade em
linhas de controle. Os autores acreditam que esse kit se tornou uma ferramenta de
aprendizado de qualidade na educagao da proxima geragao de jovens engenheiros,
ajudando-os a adentrar o mundo das tecnologias da Industria 4.0.

O artigo 15 com titulo “Servigos de educacgao sobre a industria 4.0 na era da 42
revolucao industrial” (RUOHOMAA; SALMINEN; VANOVA, 2022, p. 775). O objetivo


https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/28550299
https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/13868792
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deste estudo foi examinar de que forma o processo de aprendizagem pode ser
incentivado pelas recentes tecnologias digitais, com conteudo, software e ferramentas
de aprendizagem, bem como, pelos ambientes de aprendizagem orientados para os
clientes. O estudo apresentou os resultados do projeto de cooperagdo europeia
iCoins, que envolveu a criagdo de novo conteudo, modulos educacionais e
abordagens de treinamento colaborativo na area da Industria 4.0 em um ambiente de
rede em parceria multinacional.

O artigo 21 com titulo “Metodologia de Implementagdo de Realidade Virtual na
Educacado para a Industria 4.0 (PASZKIEWICZ et al., 2021, p.1). Desta forma, o
estudo envolveu uma abordagem inovadora para o uso da Realidade Virtual (RV) no
processo educacional, atendendo as demandas da Industria 4.0. Além disso, o estudo
abrangeu a concepgao, criagao, implementagao e avaliagao de cursos individuais no
ambiente de Realidade Virtual (RV). O método proposto podera ser aplicado em varias
areas, como ensino superior, aviagao, industria automotiva, construgao naval, energia
e muitas outras. O artigo também identificou as vantagens e o cumprimento da
educacao baseada na realidade virtual (RV), as quais podem influenciar o escopo e 0
perfil de uso dessa abordagem. O estudo revelou que a criagao e implementacao de
cursos apropriados no ambiente de realidade virtual (RV) tém o potencial de reduzir
custos e aumentar a seguranga e eficiéncia das atividades realizadas pelos
funcionarios. Além disso, o estudo comprovou o potencial do treinamento baseado em
um ambiente virtual para aprimorar as habilidades e conhecimentos dos participantes
(PASZKIEWICZ et al., 2022). Isso ressalta os beneficios que podem ser alcangados
ao utilizar a RV como uma ferramenta de aprendizado.

O artigo 23 com titulo “Implementacao da Industria 4.0 Usando Abordagens de
E-learning e M-learning na Educacgao Tecnicamente Orientada” (MITAL, et al., 2021,
p.368). O estudo concentrou-se na implementagcdo da Industria 4.0 por meio de
abordagens de E-learning e M-learning na educagao com foco em areas técnicas. Os
resultados apresentados descrevem a implementagao dessas abordagens em um
exemplo especifico de pratica educacional na Faculdade de Tecnologias de
Manufatura em Presov. Forneceu ainda detalhes sobre a aplicagdo e o uso dessas
abordagens como parte integrante do processo educacional na instituicdo
mencionada. Além disso, destaca-se que o ensino de disciplinas orientado para a area

técnica, com a implementacdo de E-learning e M-learning esta evoluindo e
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continuamente, permitindo ser amplamente utilizado no contexto do processo
educacional.

O artigo 29 cujo titulo “Industria 4.0 e Aprendizagem Online Colaborativa
Internacional em um Curso Superior de Aprendizado de Maquina” (MILLER et al.,
2021, p.1). Trouxe o advento da sala de aula global baseada em COIL, tornou-se
evidente a necessidade de estratégias de aprendizagem online mais eficientes,
impulsionada pela pandemia global. Essa nova realidade abriu oportunidades para a
utilizacédo de salas de aula globais, como o modelo COIL, que promove a colaboragao
e interagcdo entre estudantes e professores de diferentes partes do mundo,
proporcionando uma experiéncia educacional enriquecedora e multicultural. A COIL
(Collaborative Online International Learning), que em portugués significa
aprendizagem colaborativa internacional online € um modelo que facilita as pessoas
do corpo docente que trabalham em duas universidades diferentes, localizadas em
paises distintos. Por meio desse modelo, foi criada uma comunidade virtual de
aprendizagem composta por estudantes de ambas as universidades, permitindo a
colaboracéo e o intercambio de conhecimentos em um ambiente virtual.

Ja o artigo 60 com titulo “Educacgao de engenharia baseada em realidade virtual
para aperfeicoamento da sustentabilidade da manufatura na industria 4.0” (SALAH, et
al., 2019, p. 1). O estudo absorveu uma técnica para o uso de um método de
visualizagao baseado em realidade virtual na fabricagdo de produtos. O objetivo dessa
técnica é familiarizar os alunos com o conceito-chave da industria 4.0, o Sistema de
Manufatura Reconfiguravel (RMS). Por meio dessa abordagem, os alunos podem
explorar e compreender de forma mais pratica e imersiva as caracteristicas e
funcionalidades do RMS, confiantes para sua formacdo e preparacdo para as
demandas da Industria 4.0. Os resultados obtidos indicaram um nivel inicial de
aprendizagem mais elevado entre os formandos, assim como maior competéncia e
habilidade na utilizacdo da Realidade Virtual (RV). Isso contribuiu para o
aprimoramento de suas habilidades e facilitou a transferéncia de conhecimento. Além
disso, a avaliagcdo da abordagem de ensino baseada na proposta do RV revelou que
a maioria dos graduados estavam satisfeitos com a eficacia dessa abordagem para
aprender sobre conceitos avangados de manufatura. De acordo com o paradigma do
Sistema de Manufatura Reconfiguravel (RMS) da industria 4.0, a abordagem proposta

superou os meétodos tradicionais de ensino em diversos aspectos. Em termos de
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compreensao e satisfagcdo do usuario, os resultados indicaram significativos em
comparagao com os métodos convencionais (SALAH, et al., 2019).

O artigo 61 intitula-se “Adaptando o Ensino de Engenharia a Visao da Industria
4.0” (COSKUN; KAYIKCI; GENCAY, 2019. p. 1). No trabalho, foi descrita uma parte
crucial da preparacédo para a Industria 4.0, que é a adaptacdo do ensino superior,
especialmente na area de engenharia, aos requisitos dessa visdo. Para isso, foi
apresentado um roteiro composto por trés pilares que descreveram mudancgas a
serem realizadas nas areas de desenvolvimento curricular, conceito de laboratorio e
atividades do clube estudantil. Os resultados do estudo mostraram que os alunos sao
capazes de se atualizar e tomar iniciativas para projetos relacionados a Industria 4.0
no ambito de um clube estudantil, que desempenha um papel importante ao apoiar a
implementacéo do estagio de experimentagcao ativa da Experiential Learning Theory
(Teoria de Aprendizagem Experiencial) de Kolb. Isso significa que os alunos tém a
oportunidade de colocar em pratica os conhecimentos adquiridos por meio de
experiéncias reais, promovendo uma abordagem pratica e vivencial no processo de
aprendizagem. Os resultados preliminares da implementagdo desta estrutura na
Turkish-German University demonstraram a viabilidade de aplicar tal estrutura e a
teoria de Kolb subjacente para adequar o ensino de engenharia a visao da Industria
4.0 (COSKUN; KAYIKCI; GENCAY, 2019). Isso indica que a abordagem adotada foi
efetiva em fornecer uma educacéo clara com os requisitos e desafios da Industria 4.0.

O artigo 64 denomina-se “Tiphys: uma plataforma de rede aberta para
educacao superior na industria 4.0” (ANTONELLLI, et al., 2019 p. 706). O objetivo deste
trabalho foi apresentar o projeto Tiphys, cuja finalidade é desenvolver uma plataforma
de aprendizado em rede aberta para os temas relacionados a Industria 4.0. Com isso,
o projeto visa criar uma plataforma de Realidade Virtual (RV) que permite aos usuarios
projetar e criar um ambiente virtual para a simulagdo de processos industriais e
treinamento. Além disso, os usuarios terdo também a possibilidade de estudar e
escolher entre uma variedade de modelos para padronizar a aprendizagem e 0s
processos fisicos, criando uma representagao virtual do mundo industrial real.

Essa plataforma também é necessaria para adquirir habilidades de aprendizado
e treinamento. Os resultados deste trabalho revelaram a estrutura ontolégica da
Industria 4.0 e destacaram como a ontologia pode contribuir para descrever de forma
mais precisa o construtivo garantido para a Industria 4.0. Essa abordagem sera
ampliada para a adog¢do da Realidade Virtual no treinamento e aprendizagem na
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Industria 4.0. A Realidade Virtual apresenta diversas vantagens e aplicagdes, desde
o ensino dos alunos em uma abordagem baseada em MOOC (Massive Open Online
Course) até a simulagao de cenarios do mundo real.

O artigo 68 com titulo “Realidade Aumentada para apoiar a educagado na
Industria 4.0” (CAZZOLLA, et al., 2019, p. 1). Foi realizado um estudo que demonstrou
uma aplicagao da Realidade Aumentada (RA) em contextos educacionais por meio do
desenvolvimento de uma prova de conceitos geométricos. Nesse sentido, uma analise
comparativa comprova a eficacia do aplicativo AR definido como suporte em relacao
ao método de aprendizagem tradicional. A investigagdo entdo concluiu que a
aplicacdo da tecnologia de Realidade Aumentada (AR) esta se expandindo para
diferentes contextos, demonstrando sua utilidade em diversos casos ao permitir que
os usuarios mergulhem em um ambiente virtual que simula a realidade. Entre os varios
resultados alcancados, o estudo comparativo revelou que a RA é eficaz no processo
de aprendizagem e envolvimento dos alunos. Além disso, percebe-se uma baixa carga
de trabalho percebida, indicando que os usuarios se sentem confortaveis ao utiliza-la.
Essas descobertas positivas incentivam a aplicagéo da tecnologia de RA também no
contexto do C-Lab 4.0.

O artigo 69 com titulo “Tendéncias na digitalizagdo da educacgao e treinamento
para a industria 4.0 na Federagdao Russa” (DOROFEEVA; NYURENBERGER; 2019,
p. 1). No referido artigo, abordam sobre as tendéncias de desenvolvimento
relacionadas a digitalizagdo da educacédo e treinamento para a industria 4.0 na
Federacdo Russa, nesse contexto os autores concluiram uma analise do modelo
matematico que aborda a utilizagdo da tecnologia digital no ensino a distancia. Essa
analise levou a conclusao de que o sucesso da formacao esta intrinsecamente ligado
as caracteristicas individuais do aluno, as quais sdo avaliadas quantitativamente por
meio de um sistema indicador de qualidade da formacéo.

O artigo 70 com titulo “Projeto Testbench de sistema embarcado baseado em
FPGA e microcontroladores para TATU Smart Lab como componente educacional da
Industria 4.0” (GALKIN; UMIAROV; GRIGORIEVA; 2019, p.628). O estudo abordou
os desafios relacionados aos testes e desenvolvimento de sistemas embarcados para
dispositivos voltados a Industria 4.0. Foram monitoradas bancadas de teste que
utilizam FPGA e microcontroladores, buscando considerar componentes educacionais
para a Industria 4.0. No contexto mencionado, foi conduzido uma analise detalhada
das placas de desenvolvimento de FPGA (Field-Programmable Gate Array) e MCU
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(Microcontroller Unit). Foram verificadas as possibilidades existentes do laboratorio
inteligente, bem como a criagdo de um "testbench" com diversos sistemas para
proposta de treinamento. E obteve-se sucesso, a ideia de combinar diferentes
sistemas em um unico testbench foi integrada.

O artigo 79 com titulo “Papel dos Robds Colaborativos na Industria 4.0 com
Objetivo na Educacdo em Engenharia Industrial” (POOR; BROUM; BASL, 2019, p.
42). A secéao principal do artigo teve como foco o laboratério de Industria 4.0 da
University of West Bohemia, destacando seus principais componentes, uso na
educacao e planos futuros, concluiram que a utilizacdo e aplicabilidade atual do
laboratério de Industria 4.0 sdo bem recebidos pelos alunos durante as aulas de
programacgao. A principal vantagem observada é a possibilidade de verificagao direta
da aplicagdo do conhecimento na industria moderna, o que proporciona uma
abordagem pratica.

O artigo 80 com o titulo “Educagédo + Industria 4.0: Desenvolvendo uma
Plataforma Web para Gestdo e Inferéncia de Informacbes Baseada em Machine
Learning para uma Biorrefinaria de Producdo de Hidrogénio” (RODRIGUEZ, et al.,
2019, p. 603). No estudo, como parte do nosso programa de mestrado em Ciéncia da
Computacdo, propuseram uma nova arquitetura para uma plataforma web de
gerenciamento e inferéncia de informagdes baseada em Aprendizado de Maquina.
Esse projeto foi desenvolvido dentro do contexto da industria 4.0 e teve grande
importancia para o crescimento dos estudantes, uma vez que a analise e inferéncia
das informagbes geradas por uma biorrefinaria apresentam é um desafio a ser
superado.

O artigo 93 com titulo “SEPT Fabrica de aprendizagem para Industria 4.0
Educacdo e Pesquisa Aplicada” (ELBESTAWI, et al., 2018, p. 249). O estudo
descreveu a criagdo de uma fabrica de aprendizagem na W Booth School of
Engineering Practice and Technology, localizada na McMaster University, Canada. O
principal objetivo dessa fabrica é fornecer aos alunos, profissionais da industria e
pesquisador um laboratério de aprendizado experiencial. Esse espago tem a funcao
de permitir que os usuarios compreendam, aprendam e apliqguem abordagens
modernas de fabricagdo, como a Industria 4.0, loT (Internet das Coisas), /loT (Internet
das Coisas Industrial) e manufatura aditiva. As fabricas de aprendizagem existentes
abrangem uma variedade de ambientes de aprendizado.


https://ieeexplore-ieee-org.ez48.periodicos.capes.gov.br/author/38575908300
https://ieeexplore-ieee-org.ez48.periodicos.capes.gov.br/author/37088363111
https://ieeexplore-ieee-org.ez48.periodicos.capes.gov.br/author/38131441100
https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/7587746
https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/7587746
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Cada implementagdo de uma fabrica de aprendizagem tem uma aparéncia
distinta e é utilizada para propdsitos diferentes. Embora muitas das fabricas de
aprendizagem mais recentes tenham foco na Industria 4.0 e demonstrem diversos
aspectos de implementagao, alguns deles ainda carecem de um componente pratico
significativo. Como resultado, conclui-se que o objetivo da Educagéo Profissional e
Tecnolégica (SEPT) Learning Factory € simular um ambiente de produg&o que integra
varios elementos relacionados ao paradigma da Industria 4.0. Dessa forma, os
estudantes e profissionais da industria sdo capazes de compreender os principios da
Industria 4.0 e participar ativamente das atividades de fabricacdo e pés-
processamento, além de compreender a comunicagcao de dados entre os sensores
(ELBESTAWI et al., 2018).

O artigo 103 com titulo “Explorando a gamificagao para apoiar a educagao de
manufatura na industria 4.0 como um facilitador de inovagao e sustentabilidade”
(PARAVIZO, et al., 2018, p.438). O presente artigo expande a discussao sobre a
aplicacdo da gamificagdo na transicdo para a Industria 4.0, concentrando-se no
desenvolvimento de uma estrutura conceitual para a implementagao, com énfase na
conscientizagdo sobre sustentabilidade. A proposta de pesquisa visa integrar
elementos de gamificagcao e requisitos de sustentabilidade no contexto da transi¢ao
para a Industria 4.0. A proposta de pesquisa consiste em integrar elementos de
gamificacdo e requisitos de sustentabilidade na transigao para a Industria 4.0. Essa
investigacao busca fornecer suporte as empresas no desenvolvimento de aplicativos
gamificados, com o intuito de enfrentar os desafios relacionados a sustentabilidade
durante essa transicdo (PARAVIZO et al., 2018).

O artigo 109 com o titulo “Interface de usuario adaptavel para o ensino superior
baseada na web pesquisa e inovagao em tecnologia na industria 4.0” (CIOLACU;
CERVEJA, 2016, p. 300). Os autores do estudo adotaram uma proposta de Interface
de Usuario Adaptativa (AUI) para cursos online no ensino superior. Essa abordagem
tem como objetivo resolver os desafios decorrentes dos diferentes niveis de
conhecimento existentes em um grupo heterogéneo de alunos. A AUl busca
personalizar a experiéncia de aprendizagem e fornecer conteudos e recursos
adaptados as necessidades individuais de cada aluno. Com essa abordagem,
pretende-se a eficacia do ensino online, promovendo um maior engajamento e

compreensao dos conteudos por parte dos alunos.


https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/33433053
https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/5269240
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O artigo descreve um cenario em que um curso online de Matematica é
direcionado a iniciantes na disciplina. Com finalidade de atender as necessidades
individuais de cada aluno, o curso € aprimorado por meio de um layout de curso
adaptavel. Um aspecto relevante desse curso € a inclusdo de um teste inicial que tem
como objetivo avaliar o conhecimento prévio e as habilidades matematicas de cada
aluno. A abordagem visou personalizar a experiéncia de aprendizagem, fornecendo
um conteudo mais adequado as necessidades e nivel de conhecimento de cada aluno,
garantindo assim uma base sodlida para o progresso no curso. Os resultados obtidos
sao utilizados para determinar automaticamente quais partes do curso séo relevantes
para cada aluno, adaptando assim o conteudo com base nos parametros definidos
pelos professores.

Essa abordagem permite ocultar se¢des do curso que nao sao relevantes para
o aluno, focando no conteudo mais necessarios e adequados ao seu nivel de
conhecimento. Dessa forma os resultados iniciais sdo promissores, demonstrando
que essa nova plataforma de aprendizagem adaptativa em Matematica esta levando
a um nivel maior de satisfacdo e desempenho dos alunos, indicando o potencial dessa
abordagem em oferecer uma experiéncia de aprendizagem mais efetiva e
personalizada para os alunos do curso.

O artigo 111 com o titulo “Aplicagdes Mobile Learning para Ensino Técnico
Profissionalizante e de Engenharia O Uso de Trechos de Competéncia em Cursos de
Laboratério e Industria 4.0 (JASCHKE, 2016, p.605). O estudo concentrou-se na
facilitacdo dos processos de aprendizagem movel no ensino técnico vocacional,
engenharia e industria 4.0. Isso envolve a distribuicdo de materiais de aprendizagem
tradicionais, como textos, imagens, videos e simulagdes, por meio de dispositivos
moveis. Assim, destacou-se a importancia dos ambientes de aprendizagem baseados
no local de trabalho nesse contexto, que embora a aprendizagem eletrénica (e-
Learning) seja amplamente conhecida e utilizada em diferentes tipos de educacéo, o
mesmo nao é verdade para a aprendizagem movel (m-Learning). Portanto, o estudo
buscou explorar e promover o uso de dispositivos mdveis como ferramentas eficazes
para a aprendizagem, especialmente no contexto do ensino técnico vocacional e da
industria 4.0.

Conforme estabelecido por Jaschke (2016) destaca-se a necessidade de
aplicativos de m-Learning que suportem o aprendizado durante o proprio processo de
trabalho, impulsionado por duas areas especificas de aplicagao: cursos de laboratério
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e Industria 4.0. No contexto da Industria 4.0, os processos de aprendizagem podem
ser desencadeados por dados originados dos sistemas ciberfisicos (Cyber-physical
system) dos processos de trabalho. Isso possibilita o treinamento moével em cenarios
de trabalho reais. Foi aceito o uso de trechos de competéncia em vez de material
abrangente, que pode ser facilmente acessado por meio de Quick-Response Code
(QRCodes), NFC (Near Field Communication) ou dados do processo. Essa
abordagem visa fornecer informacdes e instrugdes diretas de forma mais direcionada
e especifica, atendendo as necessidades imediatas dos usuarios e, além disso, um
banco de dados de trechos de competéncia esta em construgao.

Nesta classificagao, foram encontrados 20 estudos, e observou-se o uso de
tecnologias para interligacédo entre a industria 4.0 e a educagao ou vice-versa,
observou-se como o uso dessas ferramentas tecnoldgicas podem influenciar e
desenvolver o aprendizado, e como o0 uso da educacao 4.0 pode beneficiar também
os ambientes de aprendizagem. Entre os resultados, percebe-se a importancia da
realidade aumentada, realidade virtual, simulagao, inteligéncia artificial, internet das
coisas, aplicativos de gamificagédo, sdo propostas também outras ferramentas, como
kits aprendizagem em automacdo industrial e educacional, treinamentos
colaborativos, plataformas de aprendizagem, fabricas de aprendizagem, robos
colaborativos, laboratérios da industria 4.0, uso de E-learning e M-learning, sala de
aula global baseada em Collaborative Online International Learning (COIL), para
aumentar os niveis de aprendizado, incentivar o treinamento colaborativo. Todas
essas ferramentas e tecnologias trouxeram retornos positivos para os alunos durante
as aulas, muitas das vezes também ampliando a aprendizagem tornando-a mais real,
incentivando a pratica e desenvolvendo o aprendizado. Também percebeu-se que a
maioria dessas ferramentas sao utilizadas no ensino superior e que as mesmas nao

sao usadas, tanto quanto deveriam, tamanha a sua importancia.

4.2.2 Segunda classificagédo: educagao, formagao de educadores, metodologias de
ensino e formacao para o ensino aprendizagem

O artigo 01 tem como titulo: “Desafios e oportunidades para a aprendizagem

baseada em problemas no ensino superior: licdes de um caso de industria 4.0 entre

programas” (SALVADOR et al., 2022, p. 1). Neste trabalho, o autor explorou os

desafios e oportunidades da Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) em
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diferentes programas de ensino superior, utilizando como estudo de caso a aplicagao
da PBL na Industria 4.0 com estudantes de graduagdo e pds-graduagcdo em
engenharia. Destacou-se a importancia de praticas que podem auxiliar na preparagao
adequada dos futuros profissionais do setor da Industria 4.0. Observou-se que os
alunos de graduagéo tiveram a oportunidade de adquirir experiéncia pratica, o que é
fundamental para que eles desenvolvam habilidades e conhecimentos completos no
contexto profissional. Por outro lado, os alunos de pds-graduagao receberam um
papel de supervisdo na pesquisa aplicada e na pratica.

O artigo 04 com titulo “Prontidao de inovacgao institucional para a Educagao da
Industria 4.0: Rumo a um modelo inclusivo para o Reino do Barein” (ALMALKI,
DURUGBO, 2022, p. 01). O objetivo do estudo foi investigar os fatores que motivaram
a preparacao institucional em termos de inovacao na educacgao relacionada a Industria
4.0, a partir da perspectiva de especialistas institucionais. Além disso, buscou-se
desenvolver um modelo conceitual para a educacéo inclusiva na era da Industria 4.0.
Assim, os insights obtidos a partir do estudo de caso realizado em Bahrein apontam
para a influéncia das perspectivas da Industria 4.0 na identificagdo de dois conjuntos
de temas que funcionam como fatores determinantes para a prontidao institucional em
termos de inovagao na educacgao relacionada a Industria 4.0. O primeiro conjunto de
temas identificados no estudo de caso do Bahrein aborda as essencialidades da
reforma para a educacgao da Industria 4.0, envolvendo os seguintes aspectos: reforma
e revisao do curriculo escolar e treinamento e talento de alto desempenho, o sistema
educacional, flexibilidade e financiamento. O segundo conjunto de temas identificados
no estudo de caso em Bahrein esta relacionado as expectativas de valor da educagao
da industria 4.0.

Esse conjunto de temas inclui: programas focados em habilidades para
aprendizagem ao longo da vida e programas baseados em projetos e também
programas focados em alunos da industria 4.0, para especialidades ageis e
responsivas, programas esses que visam preparar os alunos para especialidades
especificas relacionadas a Industria 4.0. Eles devem ser ageis e adaptaveis, capazes
de atender as demandas para assim transformar mentalidades, capacitar e
desenvolver programas orientados a pesquisa da Industria 4.0 (ALMALKI;
DURUGBO, 2022).

O artigo 06 com o titulo “Rumo a revolugdo e democratizagdo da educacéo:

uma estrutura para superar desafios e explorar oportunidades por meio da Industria
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4.0” (COSTA; SANTOS; OLIVEIRA, 2022, p. 1). O objetivo deste estudo foi propor um
quadro que engloba um conjunto de politicas e iniciativas para os atores-chave da
sociedade, como industria, governo e academia, desenvolverem a Educagdo da
Industria 4.0 (E4.0). Essa proposta visa fornecer diretrizes e estratégias para apoiar a
implementagédo e o avango da E4.0 em diversos setores. Além disso, a contribuigdo
cientifica deste trabalho é significativa, pois cria um novo bloco de conhecimento sobre
a E4.0. Esse novo bloco amplia e aprofunda a literatura existente, fornecendo
informagdes valiosas que podem subsidiar novas pesquisas e incentivar iniciativas
relacionadas ao tema da E4 (COSTA; SANTOS; OLIVEIRA, 2022).

O artigo 08 com titulo “Atividades de Ensino Interdisciplinar para o Ensino
Médio Integrado a Educacdo Profissional Promovendo Reflexdes sobre as
Tecnologias da Industria 4.0 e suas Implicagdes na Sociedade” (VIEIRA; GOUVEIA;
DIAS, 2022, p.75). O objetivo deste estudo é superar a dualidade existente e contribuir
para a formagao politécnica dos alunos do ensino profissional. Para isso, sdo seguidas
e conduzidas atividades de ensino interdisciplinares que abordam as relacées entre
as tecnologias da Industria 4.0, sistemas de producdo e educacgdo. No estudo
realizado, foi desenvolvido um produto educacional que ensinou aos estudantes as
condicdes necessarias para refletir e analisar as revolugdes industriais, assim como
algumas tecnologias da chamada Industria 4.0, dentro de um contexto histérico mais
amplo. Esse produto permitiu que os alunos considerassem a origem e a evolugao
dos sistemas de producgdo, bem como as transformagdes cientificas ao longo do
tempo. Através desse produto, os estudantes foram incentivados a refletir sobre os
avancgos tecnoldgicos e suas consequéncias, adotando uma perspectiva critica. Eles
foram desafiados a identificar os pontos fortes e os desafios relacionados aos avangos
tecnolégicos em diferentes areas, como emprego, saude, educagao e transporte.

O artigo 16 com titulo “Os passos a serem dados no ensino superior para uma
adaptacdo bem-sucedida & industria 4.0” (YUCEOL, 2021, p. 563). Este estudo de
revisdo analisou a literatura nacional e internacional para investigar a conexao entre
0 ensino superior € a Industria 4.0. Seu objetivo principal foi fornecer uma avaliagcéao
geral dos passos necessarios no ensino superior para atender aos requisitos da
Industria 4.0 e as novas competéncias exigidas dos graduados e que devem ser
adquiridas pelos licenciados. Os resultados deste estudo forneceram sugestbes para
adaptar os curriculos do ensino superior aos processos da Industria 4.0, considerando

as normas internacionais. Além disso, destacaram a importancia de realizar as


https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/34836532
https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/34404409
https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/28656154
https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/34836532
https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/34404409
https://www-webofscience.ez48.periodicos.capes.gov.br/wos/author/record/34404409

54

mudangas existentes para formar recursos humanos de forma sustentada com as
condigbes e exigéncias atuais (as condicdes e exigéncias da idade). Foram
identificados como novas competéncias necessarias para a forca de trabalho e foram
passos padrdes a serem seguidos em relacdo a Industria 4.0 as condigbes e
exigéncias da idade.

O artigo 18 com titulo “Acabe com as Competéncias! Educagédo Orientada a
pratica para a Industria Farmacéutica 4.0 (DAUBENFELD; GEIS; GROS, 2021,
p.1518). Nesta investigacao, os autores orientaram suas experiéncias e insights sobre
o tema, considerando a perspectiva de uma universidade de ciéncias aplicadas e da
industria. Eles questionam a abordagem predominantemente baseada em
competéncias e sua implementagao atual no ensino universitario, apresentando
argumentos provocativos. Com o resultado baseado num conjunto de opinides
individuais e fatos, eles procuraram argumentar que a implementagao atual do ensino
orientado por competéncias nem sempre atende as necessidades da industria. Na
visao dos autores, é responsabilidade do ensino universitario desenvolver uma triade
em colaboragdo com os alunos, levando em consideragao sua opiniao e experiéncia.

O artigo 25 com titulo “Industria 4.0 e Ensino Superior: uma avaliagdo das
barreiras que afetam as matriculas no mestrado em administracdo de empresas
usando uma analise de incidéncia cinza” (FAHIM et al., 2021, p.7699). O objetivo deste
artigo é avaliar e priorizar as barreiras que iniciaram para o declinio das matriculas em
programas de MBA (Master of Business Administration) internacional. Além disso,
busca compreender as principais barreiras que obtiveram a matricula em MBAs e
como lidar com essas barreiras de forma eficaz. Utilizando o método de Analise de
Incidéncia Cinza (AIC), o estudo inovador prioriza as barreiras identificadas. Os
resultados destacam a importadncia de abordar questbes como dificuldades de
emprego, falta de habilidades empreendedoras, alto custo, maior duragédo do retorno
do investimento e falta de habilidades analiticas de dados. Essas barreiras devem
receber atencéo significativa por parte dos responsaveis pela formulagao de politicas,
pois foram classificadas com pontuag¢des mais altas.

O artigo 32 com titulo “Industria 4.0 no ensino médio integrado a educagao
profissional: consideragdes sobre o ensino” (GUIMARAES; CASTAMAN, 2021, p.1).
O objetivo da pesquisa foi compreender os conceitos da Industria 4.0 e identificar os
possiveis métodos de ensino para cursos técnicos integrados ao ensino meédio na area

da Educacao Profissional. Para isso, foi utilizada uma abordagem qualitativa, baseada
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em pesquisa bibliografica e nas fundamentagbes da Educacdo Profissional e
Tecnologica (EPT), bem como em estudos de autores especializados em Industria
4.0. Os resultados apontam que o uso de estratégias de ensino n&o tradicionais pode
ser significativamente benéfico para que os alunos dos cursos técnicos integrados ao
ensino meédio se tornem protagonistas na constru¢do do conhecimento relacionado a
Industria 4.0.

O artigo 40 com titulo “Cadeia de suprimentos de educagao na era da Industria
4.0“. Este estudo apresentou uma contribuicdo inovadora ao introduzir e definir o
conceito de "cadeia de suprimentos de educagao" (LI, 2020, p. 579). Além disso, essa
pesquisa revelou insights sobre sistemas e configuragbes educacionais, como
mobilidade internacional e transnacionalizagdo, que sao resultados do impacto
continuo das revolugdes industriais. Por fim, foi proposto uma estrutura curricular
fundamentada no pensamento sistémico, visando promover uma abordagem mais
abrangente e interconectada na educacdo. Essa investigagdo abrangeu as
transformagdes em curso no campo do ensino superior, situando a pesquisa no
contexto dos beneficios derivados do compartiihamento global de recursos
intelectuais e da colaboragao entre talentos por meio de joint ventures transnacionais,
com foco na mobilidade e educacgao na era da Industria 4.0.

O artigo 46 com titulo “A importancia da educacao em Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (STEM) para aprimorar a habilidade de pensamento critico
dos alunos para enfrentar a industria 4.0 (HAFNI et al., 2020, p. 1). A pesquisa teve
como objetivo principal oferecer novos insights sobre as praticas de ensino e
aprendizagem na Industria 4.0, com um foco especifico no ensino de matematica na
Indonésia. Nossas descobertas indicaram que a implementagcao de STEM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Matematica) € uma abordagem de aprendizagem
considerada adequada para capacitar os alunos com habilidades e consciéncia
necessarias.

Os artigos 47 com titulo “Requisitos para educacgao e qualificagao de pessoas
na industria 4.0” (HYZOVA; MAYEROVA; VYHNICKA, 2020, p.1). O principal objetivo
deste estudo € descobrir quais sdo os requisitos necessarios para a educagao e
qualificacdo de individuos na Industria 4.0 cuja contribuicdo concentra-se nos
conceitos tedricos dos requisitos de qualificagdo dentro da Industria 4.0 e nas
condigcdes especificas que os cidadaos da Republica Eslovaca precisam atender. Os

resultados indicaram que serdo necessarios novos curriculos e modificagbes nos
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curriculos e disciplinas existentes no ensino superior. No inicio, havera uma demanda
por programadores e analistas de dados. Em relagdo a estrutura das empresas, é
encorajado que tolerem mudangas, mas isso dependera da estrutura de cada
empresa individualizada. Em termos de empregos, as empresas enfrentardo
principalmente a eliminagédo de cargas fisicamente exigentes, que serdo substituidas
por maquinas automatizadas para a produg¢do. No entanto, ainda sera necessario
pessoal para operar e realizar a manutencdo dessas maquinas. Além disso, as
empresas continuardo focadas na implementacao de atividades de projeto lideradas
pelos funcionarios. Isso significa que profissionais, como analistas de dados, ndo se
limitam apenas ao processamento de dados de producdo. Eles também estardo
envolvidos em projetos voltados para otimizar a recepgao dos clientes e outros
projetos de curto prazo.

Artigo 72 com titulo “Percebendo a Industria 4.0 por meio da educagao STEM:
mas por que STEM nao € o preferido?” (KAMSI et al., 2019, p. 1). O artigo enfocou a
importancia das habilidades em ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (STEM)
na Industria 4.0, que abrange automacéo e digitalizacdo em fabricas inteligentes. No
entanto, a situagao atual na Malasia revela que ha um numero insuficiente de jovens
optando por seguir carreiras relacionadas a STEM no ensino superior, 0 que é
preocupante. Diante disso, este estudo teve como objetivo investigar os fatores que
influenciam as decisbes dos estudantes universitarios em relacdo a essa area de
estudo. Os resultados deste estudo revelaram que os alunos identificaram
dificuldades, como maiores gastos financeiros e uma competicédo acirrada no mercado
de trabalho, como alguns dos fatores que influenciam suas decisdes em relagéo a nao
seguir as carreiras em STEM. Com base nisso, conclui-se que é crucial fortalecer os
papéis desempenhados pela forga de trabalho nacional, incluindo o sistema
educacional, a cultura e o governo, a fim de aperfeigoar o sistema educacional de
STEM na Malasia.

O artigo 75 com o titulo “Desafios para o Ensino de Idiomas na Industria 4.0:
Caso da California” (LILIYA, et al., 2019, p. 225). O artigo tem como obijetivo
apresentar programas bilingues educacionais usando a Califérnia (EUA) como
exemplo, destacando a importancia da preservagao da diversidade linguistica e da
capacidade de utilizar a lingua nativa. Ele explora essa questdo no contexto da
globalizagado, dos desafios da Industria 4.0 e da Sociedade 5.0. A pesquisa entédo

analisou programas e iniciativas adotadas por organizagdes educacionais como a
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California Association of Bilingual Education (CABE) e Californians Together, entre
outras. Assim, o estudo aponta que as questdes permanecem no contexto do
multiculturalismo e do bilinguismo estabelecem metas para o governo na criagao de
um modelo de comunidade civil politicamente estavel e coesa.

O artigo 83 com o titulo “Mecatrdnica, Tecnologia de Identificagéo, Industria 4.0
e Educacédo” (STANKOVSKI et al., 2019, p.1). O estudo destaca que uma das
estratégias para lidar com a disparidade de velocidade entre os processos de
educacao e producao/servicos € a melhoria continua dos curriculos. Com foco
especial na incorporagao de tecnologias de identificagdo, uma caracteristica chave do
conceito de Industria 4.0. O artigo descreve algumas experiéncias relacionadas a
implementagdo dessa abordagem em programas de estudo com experimentos
controlados na Faculdade de Ciéncias Técnicas da Universidade de Novi Sad e na
Faculdade de Informacao e Engenharia Elétrica.

O artigo 84 com titulo “Uma perspectiva sobre a educagao para apoiar a
industria 4.0: um estudo de caso qualitativo no Reino Unido” (TAN et al., 2019, p.216).
O objetivo deste estudo foi identificar os principais desafios enfrentados pelas
universidades e estudantes na preparacdo da futura forca de trabalho. O estudo
enfatizou quatro questdes essenciais para a preparagao dos alunos para a industria
do futuro: as caracteristicas da futura forga de trabalho, a prontiddo dos alunos para o
trabalho, as expectativas em relagao aos diferentes papéis desempenhados no ensino
superior e o conhecimento das ultimas tendéncias. Uma recomendacao ¢é investir no
desenvolvimento de um sistema interativo que promova a colaboragdo entre
universidades e empregadores, permitindo o monitoramento das atitudes, habilidades
e conhecimentos dos alunos. Essa abordagem visa preparar os estudantes de forma
adequada para as demandas futuras da industria.

O artigo 88 com o titulo “Aprendizado aprimorado por tecnologia para educagao
de engenharia da industria 4.0 (MOGOS et al.,, 2018, p. 429). O objetivo desta
pesquisa € analisar as principais tecnologias da Educacao 4.0, que desempenham um
papel crucial no suporte a Industria 4.0 e tém um impacto significativo na reformulagao
do ensino de engenharia. Os autores destacam que o conceito de Educagao 4.0 busca
estabelecer uma simbiose entre todos os envolvidos no processo educacional:
estudantes, professores e gestores, com o objetivo comum de aprimorar as praticas

educacionais.
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Apos um levantamento detalhado, os autores apresentam recomendacdes e
sugestdes, ressaltando que o uso de tecnologias para aprendizagem na educagédo em
engenharia e em outras areas depende de fatores como decisdes de gestdo. Além
disso, considera-se relevante o suporte material disponivel em cada instituicdo, assim
como a facilidade de adaptagdo do curriculo (ou de parte dele) para ser ensinado
utilizando uma ou varias tecnologias (MOGOS et al., 2018). A pesquisa também
aborda a receptividade dos professores e alunos em relagdo ao uso das tecnologias
da Educacao 4.0, bem como a contribuicdo das partes interessadas na criacéo de
ambientes simulados utilizando essas tecnologias emergentes. Além disso, ressalta
que aumentar o investimento em tecnologia educacional é fundamental para criar a
infraestrutura necessaria para adotar essas tecnologias. No entanto, € crucial
considerar como essas tecnologias sao utilizadas para apoiar as atividades de ensino
e aprendizagem. Como muitas dessas tecnologias ja estdo sendo utilizadas no
mercado pelos stakeholders do setor, uma colaboragao efetiva entre as instituigcdes
de ensino e esses stakeholders acarretara um impacto significativo na adogao bem-
sucedida dessas tecnologias.

O artigo 95 com o titulo “Padrbes Profissionais em Educagao em Engenharia e
Industria 4.0 (GORBUNOVA et al., 2018, p. 638). Os autores conduziram uma
investigacdo sobre as tendéncias educacionais atuais e propuseram métodos
adequados para implementar uma abordagem integrada, observando os resultados
de sua aplicagao. Eles concluiram que a tecnologia da informagao contribui para a
integragdo entre ciéncia e produgdo, tornando possivel realizar atividades de
treinamento mais complexas para aprimorar habilidades e competéncias. Também
destacaram que a educagao em engenharia € um sistema complexo influenciado por
varios fatores, incluindo o ambiente educacional e a sociedade em geral. Concluiram
enfatizando que o futuro ja esta em curso ao nosso redor, e € crucial enfrentar esse
desafio e prosperar na nova revolugao industrial.

O artigo 96 com o titulo “Educagdo na Universidade e Industria 4.0”
(KAZIMIROV, 2018, p.1). Este estudo propdée uma nova metodologia de processo
educacional, na qual a formacéo, palestras, seminarios e trabalhos laboratoriais sao
organizados de acordo com a légica dos objetivos pretendidos. A pesquisa revela que
o projeto é supervisionado pelo professor, com o monitoramento da atividade de cada
aluno. A Internet desempenha um papel fundamental, oferecendo atividades

individuais, simula¢des, comunicagao, programacao e analise de atividades em grupo.
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Como resultado, o foco ndo esta apenas no acumulo de conhecimento, mas sim na
formacgéo de uma cultura técnica integral, que € um critério importante na educacéo.

O artigo 97 com o titulo “Pesquisa e Educagao para o Desenvolvimento Atual
da Industria 4.0” (KOZAK et al., 2018, p. 1). Este estudo aborda o estado atual da
pesquisa, educacéo e desenvolvimento de métodos de controle e decisao, estruturas
de controle, tecnologia da informagdo e comunicagdo. Além disso, explora as
aplicacdes desses avangos em processos industriais, com énfase nas tendéncias e
desafios da Industria 4.0. Assim, desta pesquisa destacaram a crescente
complexidade dos processos industriais, especialmente no contexto da Industria 4.0.
Foi observado que, devido a essa complexidade, os profissionais foram capacitados
com conhecimentos e habilidades abrangentes em diversas disciplinas. Além disso,
enfatizou-se que a manufatura automatizada atualmente engloba elementos de
diversos campos da engenharia, visando desenvolver sistemas integrados complexos
e inteligentes.

O artigo 101 com o titulo “Sistema de ensino superior da Malasia em diregéo a
industria 4.0 - visao geral das tendéncias atuais” (MARIA; SHAHBODIN; PEE, 2018,
p. 1). Este documento tem como objetivo fornecer uma visdo da tendéncia atual da
revolugao industrial e do sistema educacional, com foco na educacdo de nivel
superior, sob a perspectiva da Malasia. Os autores concluiram que a educacgao 4.0 foi
desenvolvida como o futuro da educacgao, adaptada as necessidades da Industria 4.0,
em que a colaboragao entre seres humanos e maquinas abre caminho para novas
possibilidades.

Para se alinhar a Industria 4.0 € essencial que o setor educacional esteja
adequadamente preparado para formar talentos, especialmente no nivel superior, a
fim de capacita-los para a nova era da industria. O estudo informa que a Malasia esta
em processo de adaptacdo do seu sistema de ensino superior para abracar a
educacao 4.0. Com base na literatura apresentada, destaca-se que o Ministério do
Ensino Superior (MoHE) esta consciente da importancia da Industria 4.0, o que se
reflete em sua campanha de redesenho do sistema educacional superior e na criagao
do Malaysia Education Blueprint 2015-2025, que inclui um programa de 10 turnos para
atender a essas demandas (MARIA; SHAHBODIN; PEE, 2018).

O artigo 102 com titulo “Humanizagdo da educagdo em engenharia em
condigdes do processo de formacdo da industria 4.0 (MIKHAILOV; RODIN;
SMIRNOVA, 2018, p.1). Nesta pesquisa, foram explorados os aspectos tedricos,
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metodoldgicos e praticos das abordagens inovadoras na educagdo em engenharia,
com énfase no aspecto humanitario e em sintonia com os principios da Industria 4.0.
Os autores ressaltaram a importancia das tecnologias de informagédo na pesquisa
historica, pois elas desempenham um papel crucial na organizacdo de fontes
histéricas e recursos eletronicos, como bancos de dados de materiais arquivisticos e
imagens digitais de documentos.

O artigo 104 tem como titulo “A Web 4.0 e a Industria 4.0 implicam em
Educacdo X.0?” (DEMARTINI; BENUSSI, 2017, p. 4). No trabalho, os autores
analisaram os diferentes perfis educacionais do passado, presente e futuro da
educacao 1.0 a 4.0, para assim abordar questdes cruciais sobre o futuro da educacao,
tecnologia e industria. A obra ressalta a importancia de um quadro educacional
abrangente que envolve uma complexa rede de relacionamentos entre todas as partes
interessadas, como alunos, pais, professores, escolas, universidades, empresas e
orgaos governamentais, bem como provedores de solu¢des que integram todas as
partes do ecossistema. O objetivo principal nesse contexto é a eficacia do processo
educacional, tornando a aprendizagem sustentavel para todos os estudantes,
independentemente de sua cultura e idade.

O artigo 105 com titulo “Industria 4.0 Aprendizagem de fabrica, parametros
didaticos de projeto para ensino de Engenharia Industrial na Africa Do Sul” (SACKEY;
BESTER; ADAMS, 2017, p. 114). O objetivo deste trabalho é revisar a literatura para
identificar os principios e interagdes da Industria 4.0 com a Engenharia Industrial (IE)
e uma fabrica de aprendizado. Além disso, é realizado um questionario em
universidades relevantes para determinar seu status e praticas atuais. Com base
nessas informacgdes, busca-se desenvolver medidas de design educacional para uma
fabrica de aprendizado da Industria 4.0, visando apoiar a educacédo em IE na Africa
do Sul. Isso envolve a utilizagdo de modelos existentes de sistemas ciber-fisicos e a
compreensao da morfologia da fabrica para esse fim. Os resultados indicaram que,
em geral, as universidades técnicas tém maior disposigcdo para desenvolver uma
fabrica de aprendizado da Industria 4.0 em comparagdo com 0s programas
tradicionais, que tendem a preferir facilidades computacionais. Entre as dez
universidades que oferecem Engenharia Industrial, apenas uma delas, que possui um
programa tradicional, obteve progresso significativo na criacdo de uma fabrica de
aprendizado da Industria 4.0.
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O artigo 106 com titulo “Requisitos para Educacao e Qualificacdo de Pessoas
na Industria 4.0 (BENESOVAA; JIRI, 2017, p. 2195). O artigo aborda os desafios da
transicao para a Industria 4.0, ressaltando que essa mudancga para uma produgcao
altamente sofisticada nao acontecera imediatamente. Os principais obstaculos
identificados s&o os altos custos financeiros e a escassez de funcionarios qualificados.
O foco do artigo esta na identificacdo dos cargos nas empresas durante essa
transicdo. Conclui-se que, em termos de empregos, as empresas enfrentardo
principalmente a extingdo de cargos que demandam trabalho fisico, os quais serdo
substituidos por maquinas automatizadas na producdao. No entanto, ainda sera
necessario pessoal para operar, realizar a manutencao e, eventualmente, restaurar
as instalagdes caso algumas partes figuem obsoletas. O artigo destaca a importancia
de programas de reciclagem para capacitar o pessoal existente diante dessas
mudancgas.

Os artigos de Gazquez et al., (2021), o artigo de Mian et al., (2020) e o artigo
de Kapanen (2019) se classificaram como 02, mas também entraram e foram descritos
na classificagao 03, por se encaixarem de maneira mais abrangente na tematica 03.

Nesta classificagdo foram encontrados 27 artigos, esta engloba metodologias
e técnicas de ensino e aprendizagem envolvendo a educagao num contexto de
formacédo e de envolvimento entre competéncias, sejam ela técnicas, humanas ou
operacionais com a industria 4.0, os resultados aqui mostraram que existem poucas
ou zero oportunidades de formacéao para docentes em relagdo ao ensino da educagao
4.0, e que existem programas, projetos, metodologias que incentivam o
desenvolvimento de alunos no 4.0, que incentivem a pratica o uso de tecnologias, uma
mudang¢a no uso da abordagem educacional para aprendizado através da tecnologia,
mas para treinamento de professores nao, que as empresas vao necessitar de mao
de obra qualificada e que muitas profissdes, principalmente mais pesadas
desaparecerao.

Ainda foi percebido que apesar das dificuldades enfrentadas tanto os
professores, quanto as universidades e instituicdes de ensino, principalmente, as
técnicas estado dispostas a desenvolver a educagao no contexto 4.0, mas que para
isso € necessario suporte, investimentos e preparagao desses profissionais, é
interessante também destacar o ensino do STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Matematica) € uma das abordagens de aprendizagem consideradas adequadas para
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preparar os alunos para a industria 4.0. Ainda que € importante que fossem criados

padrdes internacionais para o ensino da educacéo 4.0.

4.2.3 Terceira classificacdo: Impacto da industria 4.0 na educacao e ou ensino de
outros temas

O artigo 05 tem como titulo “Revolucédo da industria 4.0 e sua influéncia na
educacéao superior no Vietna hoje” (BUITHITHU, 2022, p. 1). O objetivo deste estudo
foi analisar o impacto da revolugéo industrial 4.0 no ensino superior no Vietna atual.
Os resultados indicaram que a industria 4.0 demanda recursos humanos de alta
qualidade, capazes de atender as exigéncias em constante mudanga do novo
ambiente de trabalho em termos de conhecimento, habilidades e qualidades. Nesse
contexto, o setor educacional precisa passar rapidamente de um modelo de educacgéao
baseado principalmente na transmissdo de conhecimentos para um modelo que
promova o desenvolvimento da capacidade dos estudantes, incentivando a inovacao
e a criatividade. Nas universidades, espera-se que surjam novos modelos de
aprendizagem impulsionados pelo desenvolvimento da tecnologia cientifica,
gradualmente substituindo os métodos tradicionais de ensino-aprendizagem.

O artigo 12 com titulo “A evolugéo da industria 4.0 e seu potencial impacto na
engenharia industrial e educagao gerencial” (MUSTATA et al., 2021, p. 73). Neste
estudo, foram analisados os elementos técnicos (hardware e software) e gerenciais
(gestao e cultura empresarial) da industria 4.0 e seu potencial impacto na Engenharia
Industrial e no Ensino de Gestao, com foco nos programas de Engenharia e Gestao
Industrial (IEM), que estdo intimamente ligados a industria e, portanto, mais
suscetiveis a mudangas inovadoras nesse setor.

O estudo também apresentou um estudo de caso realizado pelos autores em
varios paises europeus durante as restricdes impostas pela pandemia de COVID-19,
envolvendo duas categorias profissionais: alunos e professores. Segundo os
resultados da pesquisa, tanto os professores quanto os alunos do (IEM) mostraram
uma posicao favoravel em relacao a inclusao do elemento Industria 4.0 nos programas
de engenharia, tanto no aspecto técnico quanto no de gestédo, abrangendo hardware,
software e elementos de gestdo e cultura organizacional. A maioria dos participantes

defendeu a integracado dos elementos da industria 4.0 em cursos existentes, e uma
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parte significativa deles também apoiou a criagdo de novos cursos especificos para a
Industria 4.0. Entre os professores, 38,5% expressaram apoio a essa ideia, enquanto
entre os alunos, esse numero foi de 53,4%.

O artigo 14 intitulado “Educagdo de seguranga de processo do futuro
funcionario 4.0 na Industria 4.0” (GAJEK et al., 2022, p. 1). O objetivo deste documento
€ analisar as competéncias técnicas e cientificas necessarias para os recém-formados
em engenharia quimica e de processos no contexto da seguranga. Os resultados
indicaram que 0s cursos atuais sobre seguranga de processos ndo abordam de forma
adequada os topicos relacionados a Industria 4.0. Além disso, uma analise dos
programas de mestrado na Europa revelou o surgimento recente de cursos altamente
especializados em alguns dos temas da Industria 4.0, o que resultou na definigdo do
conceito de Seguranga 4.0.

O artigo 17 com titulo “Tecnologias da industria 4.0 na educagéo em turismo:
estimulando os alunos a pensar com tecnologia” (BILOTTAA et al., 2021, p. 1). O
objetivo deste estudo foi realizar uma andlise detalhada da literatura sobre as
tendéncias do mercado turistico relacionadas a oferta de servigos tecnoldgicos
inovadores. Os  pesquisadores identificaram competéncias conceituais,
metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas que devem ser desenvolvidas em um curriculo
académico destinado a estudantes de Ciéncias do Turismo. Os resultados destacaram
a importancia de adquirir e desenvolver essas habilidades, a fim de capacitar os
alunos a desempenharem um papel consciente e proativo no contexto do turismo 4.0.

O artigo 19 com titulo “Interpretagdes e impacto da nova politica educacional
2020 no ensino superior indiano para a industria 4.0” (GADRE; DEOSKAR, 2021, p.
93). A pesquisa teve como objetivo analisar as opinides das partes interessadas sobre
a falta de compatibilidade de competéncias e os desafios enfrentados pelo ensino
superior indiano diante da Industria 4.0. Além disso, foram investigadas as
recomendacgdes da nova politica educacional 2020 para reestruturar o curriculo,
visando a empregabilidade dos estudantes. No entanto, apesar dos esfor¢cos da nova
politica educacional 2020 em fornecer educagcdo de alta qualidade, sua
implementagdo enfrenta dificuldades em paises em desenvolvimento como a india,
devido a falta de infraestrutura basica disponivel.

O artigo 24 com titulo “Visao da educacao 4.0 para a industria 4.0: tendéncias
atuais e visdo geral” (AGRAWAL; SHARMA; BHATNAGAR, 2021, p. 475). Esta

pesquisa tem como obijetivo fornecer uma perspectiva sobre a tendéncia recente da
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revoluc&o industrial em conjunto com o sistema educacional, com foco no sistema de
ensino superior na india. Ela destaca a importancia de o setor educacional estar bem
preparado para oferecer treinamento e desenvolver habilidades nos alunos talentosos,
principalmente no ensino superior, a fim de atender as demandas da industria.

O artigo 27 com o titulo “Ambiente para Educagao na Industria 4.0” (FUERTES,
et al., 2021, p.144395). O objetivo desta pesquisa foi propor um conjunto de tarefas
praticas para um curso introdutério de automacao, visando proporcionar aos alunos
uma compreensao pratica das tecnologias que impulsionam a Industria 4.0 e seu
papel na automacéo real. Os resultados demonstraram uma ampla aceitagdo dessa
abordagem pelos alunos, pois ela os ajudou a adquirir novos conceitos praticos e a
aumentar sua motivacdo para aprender. Essas tarefas praticas foram eficazes na
promog¢ao de uma compreensao mais profunda e concreta das tecnologias e dos
processos envolvidos na automacao, preparando os alunos para enfrentar os desafios
e as demandas da industria 4.0.

O artigo 28 denominado “Aplicagdo das tecnologias da industria 4.0 para
aplicativos moveis de aprendizagem e educagao em saude” (NUNO; CRUZ-CUNHA;
AVILA, 2021, p. 876). O artigo apresenta uma analise de 31 aplicacdes de educacdo
em saude m-Health de ultima geragao e investiga o conhecimento, uso e confianga
dos estudantes e médicos juniores em relagdo a esses aplicativos por meio de um
questionario durante o periodo de confinamento. Os resultados revelam que varios
aplicativos sdo bem recebidos pelos usuarios e inspiram confianga, evidenciando uma
relacdo positiva entre o uso e a confianga nos aplicativos analisados. Esses resultados
abrem caminho para estudos mais aprofundados sobre como aprimorar a educagao
em saude moével, nado apenas transmitindo conhecimentos, mas também
desenvolvendo habilidades e praticas.

O artigo 33 com tema “Mudando os métodos de resolugéo de problemas no
ensino superior para enfrentar os desafios da industria 4.0” (RITTER, 2021, p.136).
Este estudo visa discutir a importancia da abordagem holistica na adaptacéo do
ensino superior. Destaca-se a necessidade de compreender os insights contextuais
para direcionar de forma mais eficaz o ensino superior, atendendo as demandas
especificas da Industria 4.0 na educagdo atual. Conclui-se que os métodos
académicos tradicionais, com mais de 200 anos, podem nio ser adequados para lidar
de forma abrangente com os desafios ambientais e tecnoldgicos do futuro. O sucesso

ou fracasso em lidar com os desafios académicos dessa nova realidade é um fator
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crucial para a relevancia do ensino superior no futuro. E essencial garantir que nossos
sistemas educacionais possam acompanhar as novas demandas, a medida que a
industria avanca em direcao ao futuro.

O artigo 34 com o titulo “Falta de habilidades, conhecimentos e competéncias
no Ensino Superior sobre a Industria 4.0 no setor de manufatura” (GAZQUEZ et al.,
2021, p. 285). Neste estudo, os autores realizaram uma analise da falta de
habilidades, competéncias e conhecimentos necessarios nas principais Tecnologias
Facilitadoras Essenciais (KETs) da Industria 4.0, tanto no ensino superior quanto nas
areas de moveis, madeira e industria transformadora na Europa. Os resultados
indicaram que a falta de habilidades e competéncias € uma realidade, destacando a
necessidade obrigatdria de treinamento nessas KETs da industria 4.0, especialmente,
para o setor manufatureiro. Os autores também enfatizaram que, para que os futuros
trabalhadores e a industria estejam preparados para a revolugdo da Industria 4.0, é
necessario que ambos trabalhem juntos em prol do mesmo objetivo: promover o
treinamento nas KETs da industria 4.0. Isso sO sera possivel se as Instituicdes de
Ensino Superior (ES) e de Formagao Profissional (EFP) desenvolverem programas de
formacéo, tanto oficiais quanto nao oficiais, com objetivos de aprendizagem,
trajetérias e conteudos alinhados, a fim de capacitar futuros trabalhadores e empresas
a se manterem competitivos.

O artigo 39 com titulo “Adaptando Universidades para Educagdo em
Sustentabilidade na Industria 4.0: Canal de Desafios e oportunidades” (MIAN et al.,
2020, p. 1). Este estudo tem como objetivo analisar os fatores que influenciam a
adogao da Industria 4.0 nas universidades, com foco na educacao sustentavel. Os
resultados indicam que existem requisitos essenciais para as universidades na era da
Industria 4.0, como planejamento financeiro eficiente, equipe qualificada, parcerias
industriais, infraestrutura avangada, curriculos atualizados e workshops informativos.
Destaca-se a importancia do conhecimento pratico e da implementacdo de
tecnologias digitais no ambiente universitario para capacitar os estudantes com as
habilidades necessarias e fornecer-lhes uma vantagem competitiva na industria 4.0.

O artigo 43 com o titulo “Gestdao de marketing da qualidade da educacgao no
processo de reorganizagado universitaria na industria 4.0: objetivos de aplicagao e
novas ferramentas” (BRATUKHINA et al., 2019, p.369). O objetivo deste estudo é
avaliar a gestdo de marketing da qualidade na reorganizagao das universidades na

Russia e analisar sua influéncia na eficacia das atividades universitarias. A gestao de
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marketing da qualidade é considerada como um objetivo secundario no contexto da
gestado da qualidade, e busca fundamentar como essa abordagem afeta positivamente
as atividades universitarias em termos de eficacia e resultados. Os resultados deste
estudo indicam que o processo de reorganizagcdo das universidades na Russia,
durante a criagado de universidades regionais emblematicas, estd acompanhado por
uma atividade moderna. No entanto, a eficiéncia da gestdo de marketing da qualidade
da educacgao néo apresentou um crescimento significativo nos indicadores de eficacia.
Esses resultados confirmam a hipétese de trabalho da pesquisa, demonstrando que
a gestdo de marketing da qualidade estimula o crescimento da eficacia das atividades
das universidades.

O artigo 44 com titulo “Estratégia de marketing de gestao da qualidade durante
a reorganizagao das universidades regionais no processo de modernizagao do ensino
nas condi¢gdes de transicdo da regido para a industria 4.0 (CHEGLAKOVA, et al.,
2019, p.33). O objetivo deste estudo € analisar a pratica atual de gestdo da qualidade
durante a reorganizagao das universidades regionais na Russia, em meio a transic¢ao
para a Industria 4.0 na area da educagao. O foco é desenvolver uma estratégia de
marketing de gestdo da qualidade durante essa reorganizagdo, com o intuito de
aprimorar as praticas existentes e promover uma transi¢cao rapida das regides russas
para a Industria 4.0. Os resultados indicam que a compreensao das demandas de
gestdo de marketing da qualidade durante a reorganizagdo das universidades
regionais na Russia, no contexto de modernizagdo, ainda ndo € suficientemente
estudada. Essa falta de conhecimento dificulta a transicdo das regides russas para a
Industria 4.0.

O artigo 45 tem como designacao “Pesquisa sobre o modo de treinamento de
talentos de "Integracdo de trabalho, estudo e negdécios na educacgao profissional
superior da China sob o pano de fundo da industria 4.0” (GUI et al., 2020, p. 731). Este
estudo tem como objetivo estabelecer um modelo educacional que integra trabalho,
aprendizado e negdcios e implementar uma reforma no ensino por meio de projetos
em diferentes niveis para desenvolver habilidades de forma progressiva. Os
resultados evidenciam que, devido as restrigdes das condi¢gdes de pesquisa, 0 meétodo
de treinamento de talentos que envolve a integragao de trabalho, aprendizado e
negoécios € predominantemente explorado no contexto da educagao vocacional

superior na China, sendo aplicado principalmente em cursos de arte e design.
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O artigo 51 com tema “Mudancga educacional na industria 4.0: a perspectiva do
candidato a professor de ciéncias” (SARI; WILUJENG, 2020, p. 1). Com o objetivo de
investigar a percepgao dos professores de ciéncias em relacdo as mudancgas na
educacao decorrentes da Industria 4.0, os resultados indicam que os professores
reconhecem a necessidade de enfrentar mudancgas disruptivas no processo
educacional devido a Industria 4.0. E enfatizado que, para preparar os alunos para o
futuro, os professores devem estar familiarizados com as tendéncias de mudancga na
educacao. Além disso, é destacado que os professores devem adquirir conhecimentos
sobre diversas tecnologias educacionais, uma vez que a integragédo da tecnologia no
processo educacional se torna cada vez mais prevalente. Com base nos dados
encontrados, constata-se que os futuros professores de ciéncias possuem uma boa
percepcao das mudangas no mundo da educacgao decorrentes da Industria 4.0.

O artigo 54 com titulo: “Tecnologias da Educagéo 4.0, Habilidades da Industria
4.0 e Ensino de Inglés no Ensino Superior da Malasia” (ADNAN et al., 2019, p. 330).
Este estudo analisa os desafios enfrentados por um grupo de educadores de inglés
em universidades publicas da Malasia que estdo empenhados em aplicar as
tecnologias de aprendizado da Educacao 4.0 para ensinar o idioma aos estudantes
locais. Os resultados indicam que esses educadores estdo se esforgcando
intensamente para implementar essas tecnologias, com o objetivo de propiciar a
qualidade do ensino e o aprendizado da lingua inglesa. Conclui-se que a motivagao
principal para esse esforgo reside nos proprios alunos, que sao a principal razao pela
qual esses educadores estao trabalhando arduamente para adotar as tecnologias de
aprendizado da Educacgao 4.0 o mais rapido possivel.

O artigo 61 com o titulo “Adaptando o Ensino de Engenharia a Visao da
Industria 4.0” (COSKUN; KAYIKCI; GENCAY, 2019. p. 1). Neste estudo, foi abordada
a importancia da adaptagao do ensino superior, especialmente na area de engenharia,
para atender aos requisitos da Industria 4.0. Foi apresentado um roteiro composto por
trés pilares, que envolvem mudancas nas areas de desenvolvimento curricular,
conceito de laboratério e atividades do clube estudantil. Os resultados parecem que
os estudantes foram capazes de se envolver e tomar iniciativas em projetos
relacionados a Industria 4.0 por meio do clube estudantil, que apoiam a
implementagédo da Teoria de Aprendizagem Experiencial de Kolb. Os resultados

preliminares da implementagcdo dessa estrutura Turkish-German University
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defenderam que era possivel aplicar essa estrutura e a Teoria de Kolb para adaptar o
ensino de engenharia a visdo da Industria 4.0.

O artigo 65 com o titulo “Educagéo Inteligente no contexto da Industria 4.0”
(ARAUJO et al., 2019, p.1172). Neste artigo foi relatado a experiéncia da Universidade
Telematica Internacional (UNINETTUNO) neste campo, descrevendo os projetos nos
quais a universidade participa e os aspectos inovadores em cada um deles, conforme
a obra as novas competéncias solicitadas estdo, de fato, estreitamente relacionadas
quer com as novas tecnologias, quer com os hovos modelos de negocio. Concluindo
que o paradigma da Industria 4.0 trouxe novos desafios educacionais, tanto pelas
novas tecnologias e modelos quanto pela enorme quantidade de funcionarios a serem
treinados/reformados. O que também tem sido também a oportunidade de testar
metodologias didaticas inovadoras e de desenvolver/ modernizar programas de
formacao

O artigo 67 com titulo “Industria 4.0 e educacéo cientifica” (CAVAS, 2019, p.
652). Este estudo teve como objetivo elucidar o conceito da industria 4.0 de forma
compreensivel para nossos leitores, destacando a estreita relagcado entre a educacéao
cientifica e a industria 4.0. Como observacéo final deste artigo, € inevitavel questionar
alguns dos conjuntos de habilidades complexas, nos quais até mesmo um diploma
universitario néo é suficiente, levantados pelos lideres da industria em ciéncia e
tecnologia. E notavel que os individuos mais imaginativos, criativos, adaptaveis e
flexiveis tenham vantagem nessa corrida. Além disso, fica evidente que essas
habilidades podem ser evoluidas facilmente por meio de oportunidades de educagao
cientifica.

O artigo 73 com o titulo “O impacto da industria 4.0 na educagao de pos-
graduagao em gestao industrial na Alemanha" (KAPANEN, 2019, p. 7.165). O objetivo
deste estudo foi investigar o conceito de Industria 4.0 no contexto da educagao em
gestao industrial na Hochschule fiir Technik und Wirtschaft (HTW Berlin), Alemanha.
Através da revisdo da literatura, foram identificados os elementos constituintes
relevantes da Industria 4.0. Com base nessas descobertas, € recomendado o
desenvolvimento de um curso dedicado que proporcione uma compreensao
abrangente da Industria 4.0. Além disso, sugere-se a inclusao de conteudo técnico
especifico e habilidades genéricas relacionadas a Industria 4.0, juntamente com
competéncias de gerenciamento, em modulos pertinentes ao longo do curriculo do

programa de gestao industrial.
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O artigo 77 traz o titulo “Tendéncia de digitalizacdo na educagao durante a
industria 4.0” (MUKTIARNI et al., 2019). Este estudo resume os resultados de uma
pesquisa sobre a tendéncia de digitalizagdo no campo da educacdo diante da
revolucao industrial 4.0. A pesquisa foi baseada em artigos publicados em uma revista
no periodo de 2015 a 2019. O estudo concentra-se nos desafios e oportunidades
apresentados pela industria 4.0, cujo desenvolvimento & caracterizado pelo avango
do uso de big data e inteligéncia artificial. Nesse contexto, s&do identificadas as
habilidades necessarias nesta era de big data e inteligéncia artificial, que inclui
analises avangadas, Internet das Coisas e seguranca digital.

Essas habilidades sao fundamentais para se adaptar e aproveitar as
oportunidades oferecidas pela industria 4.0. Como conclusdo, destaca-se que a
revolugao industrial 4.0 trouxe mudancas significativas no cenario da inovagao
educacional. Na educacgdo, a Industria 4.0 prepara os graduados para trabalhos
complexos e a substituicdo de pessoas por robds é uma realidade em certas areas. A
educacgao precisa focar em informagcdes e recursos que nao podem ser substituidos
por robds. As habilidades necessarias incluem analises avancgadas, Internet das
Coisas e segurancga digital. A tendéncia de digitalizagdo na educagéo é uma solugao
para enfrentar os desafios da Industria 4.0, e a integragao entre educagao e tecnologia
tem o potencial de revolucionar o processo de aprendizado.

O artigo 90 com titulo “A educagcdo STEAM como uma tecnologia inovadora
para a Industria 4.0 (SHATUNOVA et al., 2019). Este estudo investigou o
desenvolvimento do modelo de design STEAM-education, que se baseia na formagéao
de projetos em espacgos criativos. Foram apresentados resultados de um trabalho
experimental para avaliar competéncias como gestdo de projetos e processos,
pensamento sistémico, criatividade artistica, trabalho em equipe, adaptacdo a
mudangas rapidas e emocionantes. A utilizagcdo de espacgos criativos e a inclusao da
arte no curriculo espera-se efetivamente na formacao de habilidades e competéncias
necessarias para a Industria 4.0. O modelo proposto pode ser considerado uma
ferramenta universal para a formagao de alta qualidade de alunos e estudantes em
ambientes modernos de trabalho. Nesse contexto, 0 modelo proposto pode ser
considerado uma ferramenta universal de alta qualidade para a formacao de escolares
e estudantes em atividades profissionais em ambientes modernos.

O artigo 92 com o titulo “Implementando a Visdo de Educacgao no Contexto da
Industria 4.0” (DURAKBASA et al, 2018, p. 1). Este estudo apresentou o


https://www.learntechlib.org/author/Olga+Shatunova

70

planejamento e a implementacdo de projetos educacionais em metrologia, com o
objetivo de estabelecer uma conexdo entre instituicbes de ensino e industria.
Concluiu-se que a criacdo e implementacdo de uma visao educacional capaz de
transmitir conhecimento e experiéncia de forma sustentavel ao longo das geragdes,
superara os desafios da era da industria 4.0. A abordagem pratica deste projeto de
rede interuniversitaria promove a colaboracdo entre instituicbes médicas e
universitarias, transcendendo fronteiras.

O artigo 99 com titulo “Ampliando a educagdo em mercados emergentes para
participar da industria 4.0” (LAMBRECHTS; SINHA, 2019, p.1). Nesse contexto, os
autores destacam os desafios e restricdes enfrentados pelos mercados emergentes e
revisam uma abordagem especifica para escalar a educagdo por meio das
Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo (TIC). Eles reconhecem as vantagens da
educacao em escala e descentralizada, além de apresentarem uma reavaliacdo das
politicas que regem alunos e educadores nos paises em desenvolvimento. Os autores
também reforcam a importancia da descentralizacdo do sistema educacional para
ampliar programas, inovagdes, habilidades e politicas, reconhecendo as vantagens e
desafios envolvidos e incentivando o envolvimento governamental e o apoio privado
para alcancar a sustentabilidade socioecondmica. Além disso, os autores destacam a
importancia do apoio privado na identificagdo do caminho para a sustentabilidade
socioecondémica.

O artigo 100 com titulo "Construindo a educacao superior 4.0 nas forcas
armadas associadas a industria 4.0: potenciais e desafios” (THANG; DUNG, 2018, p.
171). O estudo destacou a expectativa de que a industria 4.0 tenha um impacto
significativo e transforme o mundo, levantando preocupacbées. O rapido
desenvolvimento e a disseminagcdo de maquinas inteligentes foram apontados como
ameacas a seguranca e defesa quando aplicadas de forma irracional. Os resultados
destacaram a necessidade de estabelecer com sucesso o ensino superior 4.0 nas
forcas armadas, por meio dos elementos de Ensino 4.0, Pesquisa 4.0, Gestao 4.0,
Treinamento 4.0 e Operacgdes 4.0. O objetivo é formar uma equipe de profissionais
altamente qualificados para servir a seguranca, protecdo e defesa do pais. Os
profissionais de recursos humanos enfrentam desafios urgentes nesse contexto atual.

O artigo 108, com o titulo “Uma analise do efeito da industria 4.0 para o ensino
superior” (BAYGIN et al., 2016, p. 1). Segundo os autores, é essencial treinar

funcionarios satisfeitos para se prepararem para as demandas da Industria 4.0. O
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artigo examina os impactos da industria 4.0 no ensino superior e destaca a importancia
da educagado nesse contexto, com base nos dados estatisticos apresentados. Os
autores concluem que o conceito de Industria 4.0 € particularmente relevante para
disciplinas de engenharia, como ciéncia da computagao, eletrébnica e engenharia de
maquinas. Recomendam sua implementacéo piloto no curriculo de ciéncias, com
planos de expansao posterior. O conceito de industria 4.0 traz inovacao tanto para a
industria quanto para a universidade. Para formar alunos preparados para a industria,
€ necessario introduzir os principios basicos desse conceito e tomar as medidas
necessarias. Como a internet e a tecnologia ja sdo amplamente utilizadas no ensino
superior, as mudangas serao mais faceis e terdo um impacto significativo. Os autores
enfatizam a importancia de uma reforma educacional para elevar o padrao de
formagao no ensino superior, considerando a necessidade de pessoal qualificado na
producao atual.

Os artigos 47 de Hyzova, Mayerova e Vyhnicka (2020), 75 de Liliya et al.,
(2019), 83 de Stankovskl et al., (2019), 84 de Tan et al., (2019), e 95 Gorbunova et
al., (2018) se classificaram como 03, mas também entraram e foram descritos na
classificagao 02, por se encaixarem também na tematica 02.

Os artigos 61 de Coskun, de Kayikci e de Gengay (2019), 69 de Dorofeeva e
de Nyurenberger (2019), também 79 de Podr, de Broum e de Basl (2019) se
classificaram como 03, mas também entraram e foram descritos na classificacdo 01,
por se encaixarem de forma mais adequada na tematica 01.

Os artigos 85 de Magdalena, Aleksandra e Zbigniew (2019), 86 de Zakoldaev
et al., (2019a), 87 Zakoldaev et al., (2019b) e 91 de Benesova et al., (2018) se
classificaram como 03, mas também entraram e foram descritos na classificagéo 04,
por se encaixarem significativamente na tematica 04.

Esta classificagao foi a mais abordada através dos estudos, ja que encontrou
38 estudos, destacando como resultados a influéncia e o impacto da industria no
ensino de varios temas e disciplinas como engenharia industria, Gestao, turismo,
automacao, e até nas forgas armadas, também a importancia do conhecimento pratico
e da implementagao das tecnologias digitais principalmente no nivel universitario de
ensino, e de pods graduagdo, assim percebe-se apesar dos estudos serem
heterogéneos que existe uma preocupacao e importancia das tecnologias no ensino
e aprendizagem principalmente superior, € que através do uso de tecnologias

podemos aprimorar e desenvolver as habilidades das pessoas.
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4.2.4 Quarta classificacdo: habilidades exigidas de profissionais e empresas, e o
impacto da industria 4.0 e ou educacéo 4.0 nas empresas

O artigo 62 com o titulo “Parcerias externas na educagéo e desenvolvimento
de funcionarios como a chave para enfrentar os desafios da Industria 4.0”
(STACHOVA et al, 2019, p. 01). Esta pesquisa comparou paises altamente
inovadores e menos inovadores na Europa Central, analisando 1.482 empresas para
identificar a diferenca na atitude em relacdo a educagao dos funcionarios e métodos
de educacgao individual. Os resultados apreciam que a diferenca estatisticamente
significativa esta na abordagem estratégica para a educagao e desenvolvimento dos
funcionarios, bem como na configuragcdo entre paises altamente avancados e
moderadamente avancados. O estudo comparativo tratou da relacéo entre a abertura
na busca de novos conhecimentos por meio de parcerias externas e as capacidades
de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e Gestdo de Recursos Humanos (GRH).
Observe que economias mais maduras e inovadoras, como Austria, Alemanha e
Suica, apresentaram niveis mais elevados de cooperacdo com parceiros externos e
envolvimento em redes de conhecimento. Além disso, os resultados revelaram uma
diferencga significativa de maturidade entre os grupos pesquisados. Organizagdes com
atividades mais avancadas em educacao e desenvolvimento conheceram-se mais
abertas a cooperagdo com outras empresas e universidades.

O artigo 85 com titulo “Desafios para a Educagédo em Logistica na Industria 4.0”
(MAGDALENA; ALEKSANDRA; ZBIGNIEW, 2019, p.1). O objetivo deste estudo foi
analisar os desafios enfrentados pela educacéo logistica, com foco nas empresas de
logistica e universidades na regido de Lodz, na Poldnia. Os ganhos destacaram a
importancia de aumentar a participagdao dos alunos em ganhos. Os resultados
admiram que a cooperagdo entre universidades e empresas na formacao de
competéncias em logistica para graduados n&do € precisa nem consistente, e seu
escopo € limitado. As empresas realizam projetos com universidades ou diretamente
com os alunos, mas nao percebem beneficios tangiveis dessa cooperagao. As
empresas tém preocupacado em relagdo a competéncia dos alunos, sua preparagao
tedrica e pratica, bem como seu envolvimento e independéncia nas tarefas. Apesar
das preocupacdes, as empresas desejam continuar a cooperacao existente e
desenvolvé-la. Apesar das empresas nao estarem completamente satisfeitas com a
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cooperagao com as universidades, elas expressaram o desejo de continuar com a
colaboracéao existente e buscar formas de desenvolvé-la.

O artigo 86 com titulo “Gestao educacional para preparar os especialistas para
as empresas industriais Industria 4.0 (ZAKOLDAEYV et al., 2019a, p.1). O documento
ressalta a importancia de contar com pessoal altamente qualificado e com
conhecimentos e habilidades nas areas das novas profissbes para trabalhar na
industria 4.0. Para atender a essa demanda € necessario que os especialistas sejam
treinados em instituicbes de ensino com programas praticos que os preparem para as
necessidades especificas do setor. Além disso, € destacado que existe um esquema
de ecossistema de infraestrutura de producdao e componentes educativos para
capacitar os especialistas para as empresas da industria 4.0. Esse esquema visa
garantir que os profissionais estejam devidamente preparados para lidar com as
exigéncias e desafios do ambiente de trabalho moderno.

E que para preparar os especialistas para o trabalho naindustria 4.0 € essencial
apresentar o carater estrategicamente técnico dos itens produzidos e dos meios de
producao industrial. Isso requer uma organizagdo de processos educativos que
pareciam trajetérias individuais de estudo, adaptadas as necessidades e interesses
dos estudantes. Além disso, os alunos técnicos devem adquirir competéncias basicas,
como competéncia em tecnologias da informacéo, tecnologias em nuvem, Internet das
Coisas, seguranga cibernética, sistemas fisicos, tecnologia de Big Data e outras areas
relevantes. Também, incluir disciplinas especializadas compartilhadas, como estudo
de materiais, Optica, design de produtos, entre outros. Dessa forma, busca-se formar
novos profissionais capacitados e preparados para enfrentar os desafios e demandas
da industria 4.0.

O artigo 87 com o titulo “Ecossistema de educacgao centro de competéncia da
Industria 4.0” (ZAKOLDAEYV et al., 2019b, p. 1). Este estudo aborda a organizagao de
um processo educativo para preparar especialistas no contexto da Industria 4.0, que
envolve a criacao de empresas industriais com tecnologias digitais e funcionamento
automatizado. Para trabalhar nesse tipo de empresa, € necessario preparar
especialistas com habilidades especificas. Um aspecto crucial na criacdo de
empresas digitais da Industria 4.0 é a preparacgao de profissionais aptos para trabalhar
na produgao cibernética e fisica. A habilidade chave para esses profissionais é a
capacidade de aplicar na pratica os conhecimentos e habilidades adquiridos por meio
da educacgao, especialmente, em tecnologias avangadas de producdo, que sao os
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principais conteudos das disciplinas nos programas educativos. Logo, o programa
educativo orientado para a pratica promove a interagao entre a instituicdo educacional
e seu parceiro industrial, que no contexto da Industria 4.0 € conhecido como centro
de competéncias.

O artigo 91 com o titulo “Analise dos Requisitos de Educagao para Fabricagao
de Eletrénicos no Conceito de Industria 4.0 (BENESOVA, et al., 2018, p. 1). O estudo
concentrou-se nos requisitos de educacdo para a fabricacdo de eletrénicos no
contexto da Industria 4.0, que se refere a era da manufatura inteligente impulsionada
pela digitalizagcdo e robdtica. Os resultados revelaram que os principais desafios
incluem a falta de recursos financeiros, implementacdo insuficiente de novas
tecnologias na educacgao, programas de estudo mal definidos, conformidade com a
protecdo de dados pessoais (General Data Protection Regulation-GDPR) e
sobrecarga do sistema. Além disso, os riscos também envolvem a escassez de alunos
e questdes de saude. A pesquisa indicou que as empresas estao cientes do conceito
da Industria 4.0, mas ainda nao tém uma ideia clara de como implementa-lo em seus
negocios. Atualmente, a maioria das empresas esta em fase de implantagdo de
sistemas de informacdo na producdo. De acordo com o estudo, os recursos
financeiros foram identificados como um dos maiores riscos enfrentados pelas
empresas no contexto da Industria 4.0.

Esta classificacao diz respeito a relagado e as habilidades de profissionais e de
empresas com respeito as tendéncias da industria 4.0 e também da influéncia e
impacto dessa industria sobre as empresas e profissionais. Nesta classificagao foram
selecionados poucos profissionais, mas foi de suma importancia a classificagao para
um entendimento dos textos lidos, dentre as conclusdes percebeu-se que existem
diferencas entre as empresas que sdo ativas em relagdo a educacado 4.0, que
preparam seus colaboradores, que as empresas que, de alguma forma, dependem do
ensino superior sdo mais abertas as mudancgas e a cooperagdes com outras empresas
e universidades, e a tecnologia, foi apresentado também o quanto é imprescindivel o
ecossistema de educacao, e que apesar de lidar com os conceitos da industria 4.0,
muitas empresas nao sabem como aplica-los, principalmente, pela falta de recursos

financeiros.
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4.3 Analise dos Paises que mais pesquisam sobre a tematica

Serao observados os paises que mais pesquisam sobre assunto, pois assim
nota-se quais estdo na vanguarda do conhecimento, os conceitos e as tecnologias
que afetaram o mercado como um todo, ja que a industria 4.0 consistira na criagado de
novos modelos de negocios. Oliveira (2019) salienta que a educagdo 4.0 esta em
constante transformacéo, com variagdes significativas na pesquisa e aplicagcéo entre
diferentes nagdes. A cooperagdo internacional emerge como um vetor fundamental
para a troca de praticas inovadoras e para impulsionar o desenvolvimento nesse setor.
Esses paises estdao ndo apenas avangando em suas proprias fronteiras educacionais,
mas também definindo o ritmo para a transformagdo global na aprendizagem e
desenvolvimento de habilidades para a Quarta Revolugao Industrial.

Com o avango continuo da Quarta Revolugao Industrial, a educagéo 4.0 esta
se tornando cada vez mais uma pecga central no palco mundial. Instituigdes
educacionais ao redor do globo estdo despertando. O grafico 8 para a urgéncia de
reformular curriculos e abordagens pedagdgicas, com o objetivo de equipar
estudantes para um futuro permeado por tecnologias emergentes, ilustra-se os dez
paises com maior volume de pesquisa no tema, refletindo aqueles que estdo na linha
de frente da revolugao educacional (LAMATTINA, 2023).

Grafico 8 - Representagao dos paises que mais pesquisam sobre tecnologia 4.0
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Dessa maneira, percebe-se, com base nos dados apresentados, ha evidéncia
gue a Russia lidera em termos de quantidade de publicacdes relacionadas a educacao
4.0, com um total de 23 artigos. Em seguida, a Alemanha aparece com 10 publicagdes.
Além disso, outros paises como ltalia, Brasil, india, Polénia e Eslovaquia também séo
mencionados, embora com um numero menor de publicacdes nesse campo. Essa
tendéncia pode indicar um crescente interesse desses paises em explorar as
implicacdes da educacgao 4.0, alinhada com as transformagdes da Quarta Revolugao
Industrial.

Segundo as autoras Malganova, Dokhkilgova e Saralinova (2021), a Russia
possui um sistema educacional robusto, com énfase na ciéncia e tecnologia, e
desenvolvimento da aprendizagem eletrénica (e-learning). No entanto, a integracéo
da educacéao 4.0 ainda esta em desenvolvimento.

Alemanha de acordo com Lupion (2021) é conhecida por seu sistema
educacional dual, que combina teoria e pratica, com forte participacdo das empresas
empregadoras no processo. A educagéo 4.0 na Alemanha destaca a importancia de
uma boa base e foco na solu¢ao de problemas para o sucesso profissional.

A Italia segundo o Eurodicas (2021) tem um sistema educacional estruturado,
com a educacgao sendo obrigatoria dos 6 aos 16 anos. A educagéao 4.0 na Italia ainda
estd em fase de integragdo, com a necessidade de incluir a tecnologia no curriculo
escolar, explorar seus beneficios e aplica-los no processo de ensino e aprendizagem
(VELLOSO, 2024).

Segundo Brasil (2023), as instituicdes de ensino brasileiras tém enfrentado
desafios na adog¢do de tecnologias e metodologias interativas, havendo ainda
problemas de acessibilidade e engajamento em diversas regides. No entanto, o Brasil
tem feito progressos significativos na integracdo da educagao 4.0 em seu sistema
educacional,

Segundo Global-india (2024), a india tem um dos maiores sistemas
educacionais do mundo, com mais de 1.5 milhdo de escolas, 25/0 milhdes de alunos
e 8.5 milhdes de professores. A educacdo 4.0 na india esta relacionada & Quarta
Revolugao Industrial, movimento marcado pela convergéncia de tecnologias digitais,
fisicas e biolégicas

Na perspectiva de exemplificar, sera detalhado mais minuciosamente sobre a
educacéo 4.0 nos paises: Russia, Alemanha, Italia, Brasil e india.
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4.3.1 Russia.

A Rdussia, assim como muitos outros paises, esta enfrentando o desafio de
adaptar seu sistema educacional para atender as demandas da Quarta Revolucao
Industrial, conhecida como Industria 4.0. Este movimento global em diregdo a
educacédo 4.0 busca integrar tecnologias avangadas como inteligéncia artificial,
Internet das Coisas (loT) e analise de big data nos curriculos educacionais (EMILIAN,
2023).

Segundo Anton Emilian CEO of Unified Electronic Trading Platform (UETP) a
educacado 4.0 na Russia é vista como uma oportunidade para aproveitar seus
abundantes recursos intelectuais e a capacidade de reproduzi-los, consistentemente,
0 que é considerado uma vantagem importante sob as condigdes da nova ordem
tecnolégica. O pais esta trabalhando para repaginar seus sistemas educacionais de
forma inclusiva, focando em uma ampla gama de habilidades para preparar os alunos
para a revolugao tecnoldgica e para colocar os aprendizes no centro do processo de
aprendizagem (EMILIAN, 2023)

Investir em educacéo 4.0 é uma abordagem estratégica para a recuperagao
pos-pandémica e para garantir a prosperidade econémica futura, ndo apenas na
Russia, mas em todo o mundo (World Economic Forum, 2022b). A colaboragao
internacional e o compartilhamento de praticas inovadoras sao essenciais para

acelerar o progresso nessa area.

4.3.2 Alemanha

O segundo pais que mais pesquisou sobre a tematica foi a Alemanha, assim
buscou-se informagdes a respeito das agdes do pais através de uma busca no site do
ministério da educagao aleméo, através da iniciativa de educacao digital. No portal
informa que a Alemanha tem aprimorado a aprendizagem, o ensino e a formagao em
todo o percurso educacional, permitindo que todas as geragdes se movam com
confianga no mundo digital. Além de apoiar a constru¢cado da infraestrutura digital
necessaria, promovendo o desenvolvimento de ferramentas digitais de aprendizagem.
A dedicacdo também se estende a qualificacdo de especialistas pedagodgicos e a
atualizagédo de conteudos e métodos. Segundo Neto e Fiorin (2021, p.33), “A
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Alemanha é um dos paises mais avancados na aplicacdo e desenvolvimento dessas
tecnologias e tem focado na industria 4.0 para ampliar a competitividade.”

Dessa maneira, o objetivo da iniciativa de educacgéo digital é desenvolver
habilidades nos alunos ao longo de sua jornada educacional em um mundo moldado
pela tecnologia. Desse modo, o espago de educagdo digital tem como obijetivo
proporcionar aos alunos e professores de todas as areas da educacao uma utilizacao
facil das diversas ofertas de educacao digital. Reconhecem que o sucesso da
aprendizagem digital depende da combinagdo de equipamentos, conceitos e
qualificacbes. Portanto, conectam o ensino, a aquisicado e o desenvolvimento de
competéncias digitais em todas as areas e fases da educacgao, dentro de um ambiente
educacional digital (BMBF, 2023).

O pais tem buscado integrar as plataformas de educacao digital existentes e
novas em um sistema unificado a nivel nacional e europeu, criando assim uma
plataforma educacional nacional. Isso possibilitara que cada usuario tenha acesso
centralizado a diversas ofertas educacionais. O espago educacional digital é
construido com base em padrbes, formatos e estruturas interoperaveis comuns,
garantindo a compatibilidade entre as diferentes plataformas (BMBF, 2023).

No espago educacional digital concluido, sera viavel armazenar de forma
digitalizada as conquistas educacionais individuais, incluindo referéncias e
certificados, bem como manter perfis educacionais completos em conformidade com
as regulamentacgdes de prote¢cao de dados, abrangendo toda a trajetéria educacional
(BMBF, 2023).

Visando fortalecer as competéncias profissionais dos formadores, uma
plataforma de desenvolvimento de habilidades dentro das empresas busca aprimorar
a qualidade da formacao oferecida (BMBF, 2023). Além disso, existem diversas outras
plataformas e ferramentas disponiveis. No contexto da implementacao do Online
Access Act (OZG) na area da educacgao, esta sendo criado um portal digital que
oferecera suporte as universidades, estudantes nacionais e internacionais
interessados em realizar intercambios, cursos ou outras atividades no exterior (BMBF,
2023).

Desse modo, na Alemanha é possivel realizar mudancgas de localizagdo com a
ajuda de uma oferta digital que é interinstitucional por um sistema interoperavel. Ou
seja, é capaz de funcionar junto um com o outro, no qual avalia o nivel de digitagao e

identifica questoes que estao relacionadas as instituicdes de ensino profissional e que
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se utilizam de uma plataforma chamada schultrnsform, a qual recebe financiamento
do BMBF (Ministério Federal da Educagao e Pesquisa da Alemanha). Assim, com
objetivo de oferecer recursos para avaliar o estado atual de digitagdo, e assim
identificar areas, e implantar estratégias para aperfeigoar a educagao por meio da
tecnologia. Em suma, a plataforma “schultransform” é uma ferramenta valiosa para
impulsionar a transformacgéo digital nas escolas e instituicbes de ensino profissional
na Alemanha. Assim, oferece suporte para que educadores e gestores possam
aproveitar ao maximo as oportunidades oferecidas pela tecnologia no ambiente
educacional (BMBF, 2023).

Nesta perspectiva, tendo em vista promover a rede e a interoperabilidade no
espaco digital da educagdo continuada, o pais incentiva e implementa uma
abordagem centrada no usuario das plataformas de educacdo continuada.
Juntamente com a utilizagdo de tecnologias de Inteligéncia Artificial (IA) para o
desenvolvimento personalizado de processos de aprendizagem (BMBF, 2023).

Nesse viés, diversos programas de financiamento estdo disponiveis para
possibilitar as instituicdes educacionais com infraestrutura digital moderna, garantindo
que os alunos tenham acesso a oportunidades de aprendizado digital (BMBF, 2023).
Desde o inicio de 2016, a formagao profissional tem se beneficiado do "programa
especial de promocgdo da digitalizacdo nos centros de formacgao profissional
interempresas (UBS)" e seus centros de competéncia. Assim, o pais esta adaptando
a formagao dual com uma infraestrutura moderna para atender as demandas de um
mundo de trabalho que se torna cada vez mais digital.

Ha também, o “Digital Pakt Schule”, em que o Governo Federal tem apoiado os
estados e municipios na implementagcado de infraestrutura de educacéao digital nas
escolas municipais desde 2019. Em compensacao, os estados se comprometem a
promover a educacao digital por meio de abordagens pedagdgicas, atualizando
curriculos e aprimorando a formagao e o desenvolvimento profissional de professores
(BMBF, 2023). Dessa maneira, as autoridades escolares sdo responsaveis pela
operagcao e manutengao da infraestrutura técnica. Complementando o Digital Pakt
escola original com trés acordos adicionais: o "Programa de equipamentos imediatos"
0 qual possibilitam que os alunos emprestem dispositivos digitais. E o programa
"Administracao" oferece financiamento e capacitagdo para administradores de
infraestrutura educacional; e uma terceira linha de programas permite que os

professores também emprestem dispositivos digitais (BMBF, 2023).
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Além disso, foi implementada um projeto piloto que foi desenvolvido em
cooperacao com a rede nacional de escolas de exceléncia MINT-EC pelo Hasso
Plattner Institute, a “nuvem escolar’ que € uma iniciativa que dispde de uma
infraestrutura de aprendizagem segura, e abrangente no que se refere a
funcionalidades. Ademais, é alinhada aos conteudos educacionais, tudo isso com
requisitos técnicos minimos. Durante a pandemia de coronavirus, a “nuvem escolar”
foi disponibilizada para todas as escolas que ndao possuiam uma oferta comparavel
do estado ou das autoridades escolares. Ela proporciona um ambiente digital em que
professores e alunos possam colaborar, acessar materiais educacionais e realizar
atividades de aprendizado de forma segura e eficiente.

Ademais, “a nuvem escolar’ € uma solugao inovadora que visa propiciar a
experiéncia de aprendizado por meio da tecnologia, promovendo a inclusao digital e
facilitando o acesso a recursos educacionais de qualidade. Isso inclui também
recursos para integracdo de Recursos Educacionais Abertos (REA) no projeto da
plataforma "WirlernenOnline (WLO). A plataforma (WLO) é uma iniciativa que associa
uma busca educacional com uma comunidade para materiais educacionais abertos
(OER), foi estabelecida para auxiliar educadores, estudantes, pais e outros na busca
de materiais, procedimentos e ferramentas de ensino e aprendizagem (BMBF, 2023).

A educacado MINT (Matematica, Informatica, Ciéncias e Tecnologia) também
ensina habilidades digitais. Por essa razao, os agrupamentos regionais do MINT, que
sao interconectados e apoiados por uma rede nacional, estdo sendo financiados como
parte do plano de agcdo do MINT. Dessa forma, sdo ampliadas as infraestruturas
nacionais para a educagao extracurricular em areas de MINT (BMBF,2023).

Existem inclusive, varias iniciativas em andamento para capacitar os
professores em escolas, instituicbes de formacdo, universidades e educacgao
continuada, fornecendo-lhes habilidades e conceitos necessarios para o ensino digital.
Desde 2019, o pais vem promovendo o desenvolvimento e teste de qualificagdes
personalizadas para profissionais da formacao profissional através da “Qualification
Initiative Digital Change Q 4.0”. Essa iniciativa concentra-se no conhecimento
pedagdgico relacionado a midia, além das habilidades especializadas e sociais, a fim
de adequar os conteudos e os processos de treinamento dual as mudancas digitais.
Os formatos de qualificagcdo bem-sucedidos e testados estao sendo preparados para
uma transferéncia em nivel nacional (BMBF, 2023).
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Outro portal de aprendizagem é o vhs (Volkshochschule), direcionada ao
publico adulto, que oferece uma gama de cursos de idiomas, dentre eles: portugués
europeu e portugués do Brasil. Sendo tanto para estrangeiros como para alemaes.
Além disso, a vhs possui um programa de cadastro profissional no qual auxilia
estudantes imigrantes na insercdo no mercado de trabalho, e € obrigatério fazer o
curso de integracdo conhecido como Integrationkurs, aos imigrantes que estdo no
pais, porém nao falam alemao. Outrossim, sdo varias as oportunidades gratuitas nas
areas de alfabetizagdo, educacdo basica e alemdo como segunda lingua. Esses
cursos podem ser integrados a aulas presenciais, seguindo o conceito de blended
learning, ou podem ser utilizados de forma independente, com ou sem tutoria. Além
disso, o Portal de Aprendizagem vhs esta integrado a vhs.cloud, fornecendo um
sistema completo de gerenciamento de aprendizagem para cursos online. Outra
inovagao é “Stadt.Land.DatenFluss”, visando fortalecer a compreenséao e habilidades
relacionadas ao uso responsavel e eficaz de dados. Existe também uma versao do
aplicativo com base em navegador em colaboragédo com o Ki-Campus, sendo uma
plataforma de aprendizagem para Kiinstliche Intelligenz (Inteligéncia Atrtificial), com
cursos online gratuitos, videos e podcasts relacionados a area de IA e competéncia
em dados. Assim, € um recurso relevante a ser usado para quem deseja se
aperfeicoar nessa area (BMBF, 2023).

A "Plataforma de ensino-aprendizagem KI/-Campus" inclui o ensino de
habilidades que estdo envolvidos ao trabalho pratico embasado em dados. O projeto
busca desenvolver e disponibilizar abertamente cursos de alfabetizagdo de dados e
materiais didaticos para professores e alunos. Bases cientificas e evidéncias serao
cedidas para corroborar essas iniciativas, com estudos fundamentados
cientificamente sobre o processo de transformacgao digital que afeta a sociedade como
um todo. Por meio de uma abordagem de pesquisa focada na "pesquisa educacional
empirica do programa-quadro”, busca examinar o impacto dos processos de
digitalizagdo, desenvolver e testar conceitos para o design de processos de mudancga
no sistema educacional (BMBF, 2023). Fortalecer a educagdo no ambiente digital
representa um desafio abrangente para a sociedade. Por essa razao, a iniciativa de
educacao digital conta com o apoio de uma ampla rede de atores de todas as areas
da educacéao e de toda a cadeia educacional.

O objetivo da "Rede de Educacgao Digital" é identificar sinergias e desenvolver
solucdes concretas para aproveitar ao maximo as oportunidades e potencialidades da
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educacédo digital. A "Rede Educacédo Digital" € coordenada pelo Férum Educagao
Digitalizagdo eV. A formacéo profissional 4.0 analisa e avalia os resultados das
diversas medidas e programas implementados, visando identificar seus efeitos e
impactos abrangentes. As descobertas serdo apresentadas ao publico durante o
dialogo sobre a implementacédo da agenda digital do Governo Federal (BMBF, 2023).

O Ministério Federal de Educacédo e Pesquisa (BMBF) esta fortalecendo as
habilidades digitais basicas dos cidaddaos através da expansdo do portal de
aprendizagem vhs. Na Alemanha, cerca de 6,2 milhdes de pessoas em idade ativa
possuem baixo nivel de leitura e escrita, o que dificulta 0 uso de servigos digitais
essenciais, como bancos online ou compra de ingressos pela internet. Além disso,
essas pessoas enfrentam dificuldades em acessar oportunidades de aprendizado
digital. Com o objetivo de tornar essas oportunidades mais acessiveis, o BMBF tem
trabalhado no desenvolvimento do portal de aprendizagem vhs desde 2014 (BMBF,
2023).

Agora, o portal sera expandido para incluir uma nova area de aprendizagem
chamada "ensino basico digital". Além disso, serdo realizados aprimoramentos
técnicos na usabilidade do portal. A Ministra Federal da Educacgéo, Anja Karliczek,
ressalta a importancia das habilidades digitais basicas, destacando que lidar com
midias digitais € uma competéncia essencial nos dias de hoje. Ela enfatiza a
necessidade de garantir que todos tenham a possibilidade de acompanhar o mundo
digital.

Com o desenvolvimento do portal de aprendizagem vhs, também amplia o uso
da inteligéncia artificial. Utilizando-se de um algoritmo para analisar o progresso da
aprendizagem nos cursos oferecidos, direcionando os alunos de forma precisa para
novas unidades de aprendizagem ou exercicios. Isso torna as ofertas de educagao
basica mais eficazes, o que contribui para a igualdade de oportunidades digitais. O
BMBF investira 12 milhdes de euros nos préoximos quatro anos nesse projeto (BMBF,
2023). Em resumo, a expansdo do portal de aprendizagem vhs fortalecera as
habilidades digitais basicas dos cidadaos e promovera a igualdade de oportunidades
no ambiente digital. O uso da inteligéncia artificial no portal contribuira para uma
experiéncia de aprendizagem mais eficiente e personalizada.

O portal de aprendizagem vhs é financiado no ambito da "Década Nacional da
Alfabetizacdo e Educacgao Basica 2016-2026" (AlphaDekade). A AlphaDekade é uma
iniciativa conjunta do Governo Federal, estados alemaes e parceiros da sociedade
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civil. Seu objetivo é desenvolver a competéncia de leitura e escrita e elevar o nivel de
alfabetizacdo de adultos no periodo de 2016 a 2026. Na Alemanha, cerca de 6,2
milhdes de adultos tém habilidades de leitura e escrita limitadas ou inexistentes. A
iniciativa visa aperfeicoar as competéncias de leitura e escrita, bem como o nivel de
educacédo basica dos adultos na Alemanha, por meio de uma participagcdo em

programas de educagao (BMBF, 2023).

4.3.3 ltalia

A Italia também vem buscando desenvolver sua educacéo, através do plano
Nacional da Escola Digital que € um elemento central da La Buona Scuola (lei
107/2015), que representa uma visao operacional que reflete a abordagem do
Governo emrelacao aos principais desafios de inovacao do sistema publico. No cerne
dessa visdo estdo a inovacdo do sistema educacional e as oportunidades
proporcionadas pela educacdo digital (MINISTERIO DA EDUCACAO E MERITO
ITALIANO, 2023).

O plano também tem vigéncia plurianual e fornece diretrizes concretas para
orientar a atividade de toda a Administragao. Inclui agdes que ja estado financiadas e
serao assumidas pelos respectivos Departamentos do Ministério para implementagao.
Além disso, ajuda a impulsionar a utilizacao de diversas fontes de recursos em prol
da inovacgao digital, incluindo os recursos dos Fundos Estruturais Europeus (PON
Educacgao 2014-2020) e os fundos previstos na lei 107/2015 (La Buona Scuola),

Este Plano cria amplas oportunidades institucionais, promovendo conexdes e
colaboracéo entre os recursos e projetos do Ministério da Educagao, bem como de
outros Ministérios, instituicdes governamentais, regides e 6rgaos locais. Assim,
abrangendo todo o pais, o Plano tem como objetivo gerar um impacto perceptivel em
todas as regides, desde o Norte até o Sul, nas areas urbanas e rurais. Isso € baseado
em uma analise critica e racional da trajetoria percorrida pelo Ministério até o
momento, bem como na experiéncia acumulada pelo sistema educacional italiano
(MINISTERIO DA EDUCACAO E MERITO ITALIANO, 2023).

Dessa maneira, vai além da simples digitalizagao, reconhecendo a importancia
das dimensdes epistemoldgicas e culturais. Nao se trata apenas de implementar
tecnologia, pois a interacao intensiva entre professores e alunos é fundamental em

todas as etapas educacionais. A Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento
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Econémico (OCDE) enfatizou recentemente esse ponto. E responde ao apelo por uma
visdo de educacao na era digital, relacionando-se aos desafios enfrentados pela
sociedade como um todo na interpretagdo e sustentacao da aprendizagem ao longo
da vida em todos os contextos, formais e informais. Isso é respaldado pela
Conferéncia de Alto Nivel da Comissao Europeia, publicacdes do Centro de Pesquisa
e Inovagao Educacional da OCDE, o relatério New Vision for Education do Férum
Econdmico Mundial e pesquisas como "Educacdo para o século 21" do think tank
Ambrosetti (MINISTERIO DA EDUCACAO E MERITO ITALIANO, 2023).

O Plano é uma acao cultural e sistémica que envolve uma renovacado do
conceito de escola, tornando-a um espacgo aberto para a aprendizagem, ndo apenas
um local fisico. As tecnologias sdo vistas como ferramentas capacitadoras que
permeiam todos os ambientes escolares, desde salas de aula até espacos informais,
e também se estendem ao territério. Os objetivos do sistema educacional
permanecem os mesmos, focando nas competéncias dos alunos, aprendizagem e
seus impactos como individuos, cidadaos e profissionais. O plano € como um
chamado para uma aliangca em prol da inovacdo escolar, envolvendo ndo apenas
aqueles que ja estdo construindo uma escola inovadora, mas também outros setores
que buscam desafios relacionados ao ensino, organizagdo, aprendizagem e
aprimoramento. O objetivo é estabelecer um "Stakeholder Club para a escola digital",
uma parceria permanente que apoie a mudanca e a inovacdo (MINISTERIO DA
EDUCACAO E MERITO ITALIANO, 2023).

O escopo ampliado aumenta as necessidades e expectativas do pais, mas
consideramos fundamental pensarmos coletivamente, pois a "escola digital" nao é
apenas uma escola, mas, sim, um desafio para a inovacao educacional. Precisamos
seguir as trajetorias corretas de inovagao, aproveitar os recursos disponiveis, atrair
NOVOS recursos e evitar erros que poderiamos pagar no futuro. Ao fazermos isso,
estaremos capacitando nossos alunos com as ferramentas necessarias para
compreender o futuro e construir juntos uma abordagem italiana para a escola digital
(MINISTERIO DA EDUCACAO E MERITO ITALIANO, 2023).

O governo ainda tem se conscientizado que para estabelecer novos
paradigmas educacionais, € essencial contar com ambientes de aprendizagem
adequados e inovadores, que coloquem a pratica docente no centro, utilizando
recursos e tecnologias digitais para promover o desenvolvimento de competéncias,

colaboracéao e aprendizagem ativa. Esses espacos e ferramentas devem preparar os
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alunos para a aprendizagem ao longo da vida e garantir que todos sejam protagonistas
nesse processo. As tecnologias facilitadoras e as metodologias de ensino ativas e
inovadoras desempenham um papel crucial na superagdo de obstaculos e na
promog¢ao de uma inclusdo abrangente em todas as dimensdes, desde as questdes
relacionadas a deficiéncias e necessidades educacionais especiais até a redugio das
disparidades territoriais, de género, sociais e econdmicas (MINISTERIO DA
EDUCACAO E MERITO ITALIANO, 2023).

Nos ultimos anos, foram realizados investimentos significativos para equipar
todas as salas de aula com ferramentas essenciais, como monitores digitais,
ambientes de aprendizagem inovadores, ferramentas de robdtica educacional,
tinkering, making, recursos digitais para STEM e STEAM, dispositivos digitais
individuais para uso pessoal (BYOD), como tablets e notebooks, laboratérios
educacionais avancados e instalacdes para formacao profissional, além de recursos
para aprendizagem com realidade virtual e aumentada. Esses investimentos
continuarao a ser realizados, especialmente com os novos cenarios apresentados
pelo Plano Nacional de Recuperagao e Resiliéncia e pelo React-EU (Recuperagao
Assistida para a Coesao e os Territérios da Europa) tem o intuito apoiar a recuperagao
e fortalecer a integragdo nos paises da Unido Europeia. Essa acgao visou
complementar o financiamento da coesao nos primeiros anos cruciais apos o surto de
COVID-19. A REACT-EU disponibilizou um total de 58 bilhdes de euros para esse
proposito, 5 bilhdes de euros em 2020 e a maior parte dos novos recursos, 42 bilhdes
de euros, em 2021. A fim de garantir uma educacéao de qualidade e promover o acesso
equitativo a oportunidades de aprendizagem enriquecedoras (MINISTERIO DA
EDUCACAO E MERITO ITALIANO, 2023).

Para o desenvolvimento e o0 acesso estavel e seguro a rede, esse € o requisito
fundamental que possibilita a criagdo de condi¢des para a implementacao da inovagao
digital na educacao e nas escolas do futuro. O acesso a internet abrange uma nogao
mais abrangente de inclusdo digital, que vai além das disparidades territoriais e
econdmicas. Dessa maneira, a area de "Conectividade" tem como objetivo garantir
ultra banda larga em todas as escolas, estabelecendo cabeamento interno e
promovendo a interatividade, visando alcangar uma conectividade global. Esse
acesso a rede para todas as escolas possibilita direito a acesso a internet a todos os
estudantes os preparando para a educacao digital (MINISTERIO DA EDUCACAO E
MERITO ITALIANO, 2023).
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4 .3.4 Brasil

Na industria 4.0, profissionais com formacado especializada sdo capazes de
utilizar as tecnologias aplicadas em diferentes areas, como saude, comunicagéo,
agronegocio e segmentos mercadoldgicos. Desse modo, denota-se que o papel da
educacdo na sociedade contemporanea esta claramente evidenciado. Nesta

perspectiva,

A educacgéo 4.0 estd imersa num contexto da chamada Quarta Revolugéo
Industrial ou chamada Industria 4.0 onde a linguagem computacional, a
Internet das Coisas, a Inteligéncia Artificial, os robés e muitas outras
tecnologias se somam para dinamizar os processos nos mais diversos
segmentos da Industria. Portanto, a Revolugéo 4.0 resulta na transformagéao
em trés eixos: Categoria Fisica (veiculos autbnomos, impressao 3D, robdtica
avangada e novos materiais), Categoria Digital e Categoria Biolégica gerando
grandes impactos na sociedade, onde a maioria dessas mudancas comegam
a ser percebidas dentro do ambiente escolar (FUHR, 2018, p.189).

Nesse sentido, o que se percebe sdo consequentes demandas para o mundo
do trabalho. Bem como, para que a responsabilidade da escola seja enfatizada. Eles
podem ser verificados nas politicas educacionais novos discursos que se referem as
tecnologias. Discursos politico-educacionais sdo gerados de acordo com as politicas.
Apresenta-se um discurso sobre o rapido desenvolvimento nas escolas publicas,
aspectos tecnologicos da sociedade contemporanea, em que haja novas interagdes e
novas praticas linguisticas. Por exemplo, de acordo com Fabricio (2008), a
hibridizagao da vida publica e privada é evidente, com a subjetividade consumista, a
gratificacdo instantdnea e a cultura da aparéncia, levando como resultado a um
declinio na interioridade e na reflexividade. Nesse viés, a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018) apresenta como praticas de linguagem contemporanea
além dos novos modos de produzir, configurar, disponibilizar, replicar e interagir por
meio das novas tecnologias, além dos novos géneros e textos, cada vez mais
multissemiodticos e multimidiaticos.

Nesse contexto, a relevancia da educacao € incontestavel para preparar o
cidadao critico. Por exemplo, no ambito digital, tdo abrangente devido as tecnologias
moveis, ha incertezas sobre o que € publicado na internet, sobre o que € considerado
adequado, bom e verdadeiro, além da viralizagao de publicagdes, que permite eventos
como da pos-verdade, em que muitas vezes opinides sdo mais relevantes do que os

fatos em si (BRASIL, 2018).
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Reconhecendo a relevancia do tema, o governo federal, por meio do Ministério
da Industria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC) e da Associagcéo Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI), apresentou a Agenda Brasil para uma Industria
4.0. Com o objetivo de fomentar o progresso da Industria 4.0 no pais (ABDI, 2018).
Dessa maneira, segundo a Série Documentos Técnicos novembro de 2021 - n° 29
(BRASIL, 2021), o Plano Nacional de Internet das Coisas foi implementado em 2019
pelo Governo Federal através do Decreto n°® 9.854, de 25 de junho de 2019 cujo
objetivo era estabelecer e desenvolver a Internet das Coisas no Brasil, com base na
livre concorréncia e circulagdo de dados, e com adesdo aos regulamentos de
segurancga da informagao e protegéo de dados pessoais.

Os propositos do plano incluem: aumento na qualidade de vida das pessoas e
incentivar ganhos de eficiéncia nos servigcos com |oT; incentivar o desenvolvimento de
competéncias profissionais para desenvolver solu¢des IoT e a proxima geragao de
empregos na economia digital; empresas brasileiras especializadas na inovagao do
setor para aumentar sua produtividade e promover sua competitividade no meio da
Internet. Buscando, assim, parcerias com os setores publico e privado para adocao
da loT e ampliando a integragcéo do Brasil no cenario global de loT (BRASIL, 2021).

Exemplos como a CESUMAR (Centro Universitario Cesumar) desenvolve o
AISA (Assistente Interativo de Suporte ao Aluno), a fim de auxiliar os alunos a
localizarem as informagdes de maneira mais facil e eficiente. Nessa perspectiva,
diversas universidades e escolas brasileiras estdo experimentando o uso de chatbots
para a interacdo com os estudantes. Outro exemplo € o Positivo Alfa, langado pelo
Grupo Positivo, bem como o Programa Inova Escola, havendo iniciativa da Fundagao
Telefénica Vivo, bem como o Instituto Ayrton Senna, esse com foco em desenvolver
ferramentas que auxiliem o professor a desenvolver metodologias ativas, com
treinamentos para desenvolver as habilidades dos professores. Apesar de nao ser
uma norma em todo o pais e de possuir desafios significativos a superar,
principalmente em areas rurais e escolas com recursos restritos, essas iniciativas
representam um avango significativo na direcdo da transformagdo da educagao
brasileira (LAMATTINA, 2023).

Nesse sentido, Vidal e Miguel (2020) denotam que em relacao a transformacgao
social com a elevagao do nivel de vida, torna-se necessario na industria 4.0 promover
a necessidade da educacao 4.0, sendo fundamental considerar as demandas
especificas das novas geragdes de educadores. Incentivar, em virtude do exposto, a
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politica publica educacional que considerando as realidades avaliadas e as demandas
do mercado de trabalho, estruture um modelo inerente da sociedade almejada, para
que, com tal foco. Ademais, “[...] a utilizagdo da tecnologia, no ambiente educacional,
precisa passar pelo processo de democratizagcao do acesso as informacdes e para a
universalizagao da produgao de conhecimento” (VIDAL; MIGUEL, 2022, p. 377).
Gauer (2021) faz uma abordagem sobre as Tecnologias Digitais de Informagéao
e Comunicacdo (TDIC) e discute as transformagbes na educagdo ao longo da
introdugdo das tecnologias digitais, que impactardo o contexto social além dos
escolares. Dessa maneira, influenciando a comunicacéao, o fluxo de informacoes, as
praticas e inovagdes como Inteligéncia Artificial (I1A), engenharia genética, algoritmos
e computacao quantica, que representam algumas das inovagdes da atualidade.
Ademais, a aplicagao de inteligéncia artificial (IA) na educagao tem aumentado
no Brasil, resultando em diversas iniciativas inovadoras. Empresas que lidam com
tecnologia educacional, como a Geekie, estdo usando IA para fornecer experiéncias
de aprendizagem personalizadas. A plataforma Geekie, em particular, utiliza
inteligéncia artificial para ajustar os conteudos educacionais ao ritmo e estilo de
aprendizagem de cada aluno, uma estratégia que tem o potencial de maximizar a
eficacia do processo de aprendizagem (KAVILHUKA; COSTA; SANTOS, 2020).

4.3.5 india

A india tem feito progressos significativos na implementagéo da Educacéo 4.0,
que é uma abordagem educacional centrada no uso de tecnologias da Quarta
Revolugao Industrial para o aprendizado e reduzir as desigualdades no acesso a
educacao. Segundo o relatdrio "Education 4.0 India" do Férum Econdmico Mundial,
publicado em outubro de 2022, destaca que a pandemia de COVID-19 ampliou as
lacunas nos resultados de aprendizagem entre os alunos na india. Para enfrentar
esses desafios, o Forum Econémico Mundial colaborou com o Fundo das Nacodes
Unidas para a Infancia (UNICEF) e YuWaah (Gerag3o llimitada india) para lancar a
iniciativa Education 4.0 India.

Esta iniciativa reuniu mais de 40 parceiros das comunidades de tecnologia
educacional, governo, académicas e startups para se concentrar em como as
tecnologias da Quarta Revolugao Industrial podem possibilitar mais aprendizado e
reduzir as desigualdades no acesso a educacdo entre os alunos na india. O relatério
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identifica lacunas e delineia intervengdes sob quatro temas: alfabetizacdo e numeracia
fundamentais, desenvolvimento profissional do professor, transicdo da escola para o
trabalho e conex&o dos desconectados (WORD ECONOMIC FORUM, 2022).

De acordo com o site World Economic Forum (2022) a educacéo 4.0 na india
visa utilizar tecnologias digitais e outras para abordar as lacunas de aprendizagem e
tornar a educagdo acessivel a todos. Com a implementacdo bem-sucedida da
educacédo 4.0, os alunos na india terdo a oportunidade de aprender no seu proprio
ritmo, de acordo com seus interesses e necessidades, promovendo a autonomia e a
personalizacado do aprendizado.

Os Farodis da Educagéo 4.0 (Education 4.0 Lighthouses) também s&o exemplos
concretos de colaboragdes publico-privadas que visam fomentar habilidades de
educacao 4.0, trabalhando diretamente com as escolas, bem como Aceleradoras de
Educacdo (Education Accelerators): estes se concentram na implementagdo da
Educacéo 4.0 no nivel do pais. Essas iniciativas e programas estdo ajudando a india
a avangar na implementagao da Educacéao 4.0, aproveitando as tecnologias da Quarta
Revolugao Industrial para o aprendizado e tornar a educacao acessivel a todos.
(WORLD ECONOMIC FORUM, 2024).

A india tem feito progressos significativos também na integraco da Inteligéncia
Artificial (IA) na educagao. Segundo Dutt (2019), empresas de tecnologia educacional,
como a BYJU's, estao incorporando IA em suas plataformas para criar um ambiente
de aprendizado personalizado. Essas empresas utilizam algoritmos de |A para
acompanhar o progresso dos alunos e adaptar o conteudo de acordo com o estilo e
ritmo individual de aprendizagem.

Em 2020, a india langcou um projeto chamado Responsible Al for Youth, com o
objetivo de familiarizar os alunos com o uso da IA. Além disso, a Microsoft india iniciou
o programa Al For All em 2021, que visa ensinar conceitos basicos de |A para alunos
e professores, sem a necessidade de serem da area de informatica.

Com a utilizacao de IA e plataformas de aprendizagem online, os alunos tém a
oportunidade de aprender no seu proprio ritmo, de acordo com seus interesses e
necessidades. Esta abordagem centrada no aluno, que promove a autonomia e a

personalizacao do aprendizado, € um elemento fundamental da educagao 4.0.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Impulsionada pela Inteligéncia Artificial, a educagdo 4.0 oferece uma
oportunidade unica para transformar a pratica educacional, proporcionando aos
estudantes uma experiéncia de aprendizado significativa e pertinente. Conforme
demonstrado por Li (2018; 2020), a adogéo dessas abordagens inovadoras, centradas
no aluno, estabelece um novo paradigma educacional marcado pela personalizagao
do ensino, o desenvolvimento de habilidades do século XXI| e a criagdo de um
aprendizado mais significativo e contextualizado.

A educacao influenciada pela industria 4.0 tem impactado a formacado de
educadores, as metodologias de ensino e a preparagédo para 0 processo de ensino-
aprendizagem. Conforme observado Tessarini e Saltorato (2018), a tecnologia surge
como um meio de otimizar o ensino, facilitando assim o aprendizado dos alunos. O
impacto da industria 4.0 na educagao e no ensino de outros temas é significativo,
permitindo que as escolas adaptem o ensino as necessidades individuais dos alunos.
As habilidades exigidas de profissionais e empresas na era da Industria 4.0 incluem
pensamento critico, criatividade, colaboracdo entre outras. A industria 4.0 tem
impactado as empresas ao exigir que os trabalhadores desenvolvam habilidades do
século XXI.

Ademais, este estudo explorou as ideias apresentadas em pesquisas
académicas, demonstrando a importancia e a relacdo entre a Industria 4.0 e a
educacao 4.0, e apresenta exemplos praticos de sua aplicagdo em diversos contextos
educativos. Destaca-se o valor dessas abordagens, como o envolvimento ativo de
estudantes, universidades e empresas na personalizagdo da compreensao e no
desenvolvimento de habilidades essenciais, como o pensamento critico e tecnoldgico,
colaboracdo e resolugdo de problemas, e sua relevancia para as organizagdes,
especialmente as educacionais e industriais.

O objetivo do estudo foi avaliar as tendéncias das publicagdes sobre a tematica
"industria 4.0" e sua relagdo com a educacgao, destacando a importancia da educacéao
4.0 como uma abordagem inovadora e centrada no aluno, que utiliza a inteligéncia
artificial para personalizar o ensino e desenvolver habilidades do século XXI. Os
autores destacados no estudo base sdo: Mohamed Alloghani: Com 03 artigos

publicados, Jamila Mustafina: também com 03 artigos publicados. Estes autores sao
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mencionados por suas contribui¢des significativas a literatura sobre a tematica
‘industria 4.0” e “educacgao’.

Em resumo, a educacgado voltada para a industria 4.0 envolve adaptagdes
curriculares, desenvolvimento de habilidades tecnolégicas e comportamentais, e uma
compreensao mais ampla das mudancas no mundo do trabalho. Cada pais enfrenta
desafios especificos nesse contexto, mas a busca por uma educag¢ado mais alinhada
com as demandas da industria 4.0 é uma tendéncia global.

Percebe-se que a educacéio 4.0 ainda nao atende plenamente as necessidades
da industria 4.0, indicando a necessidade de mais investimentos e desenvolvimento,
especialmente em capacitagdo docente. A pesquisa revela a urgéncia em adaptar
praticas educacionais para atender as demandas da Industria 4.0 e a importancia de
criar uma cultura tecnolégica mais avangada nos ambientes educacionais. Desse
modo, esta pesquisa enfatiza a interconexéo entre avangos tecnolédgicos e educagao,
e a necessidade de evoluir as praticas educacionais para estar a altura dos desafios
impostos pela industria 4.0.

Demonstrando, assim, por meio da pesquisa, que a necessidade de preparar
profissionais para atuar no contexto da industria 4.0 é evidente, assim como o papel
das instituicbes educacionais como fornecedoras de pessoas capacitadas para o
avango tecnoldgico nas organizagdes. Ha uma demanda por habilidades do século
XXIl, como pensamento critico, criatividade e colaboragdo, essenciais para
profissionais na era da Industria 4.0. Sendo relevante e necessario pesquisa e
Investimento, assim como paises como Russia e Alemanha que se destacam na
producao cientifica sobre o tema, com instituicbes de ensino e governamentais
patrocinando publicagdes e investindo em educacao 4.0. Paises como Alemanha, que
implementaram estratégias nacionais relacionadas as tecnologias da Industria 4.0,
destacam-se na produgao cientifica sobre o tema. Instituicbes de ensino e
governamentais tém desempenhado um papel importante no patrocinio de
publicagdes cientificas. Além disso, acdes, programas e investimentos tém sido
realizados para promover a educacgao 4.0.

Nesse viés, as instituicdes de ensino devem promover a ado¢ao de abordagens
inovadoras da educacdo 4.0 de varias maneiras, como por exemplo, incorporar
tecnologias emergentes no curriculo, como realidade aumentada, inteligéncia artificial
e aprendizado de maquina, para criar experiéncias de aprendizado imersivas e

interativas. Além disso, investir na formacado continua dos educadores para que
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possam utilizar eficazmente as novas tecnologias e metodologias de ensino centradas
no aluno. Também, estabelecer parcerias com empresas e industrias para garantir
que o ensino esteja alinhado com as habilidades exigidas no mercado de trabalho. E
principalmente incentivar a pesquisa e o desenvolvimento em educacao, para explorar
continuamente novas abordagens e tecnologias educacionais. Adotando essas
estratégias, as instituicbes de ensino poderéo liderar a transformagéo educacional e
preparar os alunos para os desafios e oportunidades da industria 4.0

Em suma, a industria 4.0 tem um impacto significativo na educagéo,
influenciando a formagao de educadores, as metodologias de ensino e a preparagao
para o ensino-aprendizagem. Além disso, a industria 4.0 exige novas habilidades dos
profissionais e tem um impacto consideravel nas empresas. Varios paises e
instituicoes de ensino tém se destacado na pesquisa sobre o assunto, e varias acoes
e programas tém sido implementados para avangar a educagéo 4.0.

Recomenda-se que em novas pesquisas, sejam observadas ainda estas
classificagdes aqui abordadas, pois sao estritamente importantes a tematica. Uma das
maiores dificuldades e barreiras foi encontrar os materiais, pois muitos ndo estavam
disponiveis ou gratuitos, para o pesquisador isso dificulta, principalmente pela grande
quantidade de materiais. A leitura, analise e organizagao dos conteudos e ideias de
todos os materiais encontrados também foi um impasse, assim fez-se necessario
organizar as ideias e resultados através de classificagbes que unissem os materiais

relacionando-os em tematicas.
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Fichamento: “Industry 4.0” and “education” WoS

Fichamento: "Industry 4.0" And "Education” WOS

Ordem | Ano e Autor Objetivo Metodologia Principais achados
Identificar 0s Os resultados e o feedback
desafios e ~ dos alunos, levaram a
: Observacgao de uma .
oportunidades na . descobertas empiricas
; abordagem de ensino real ,
aprendizagem . sobre o0s desafios e
realizada no Departamento de .
baseada em| - : . oportunidades do PBL
ngenharia  Industrial da .
problemas (PBL)| 7 3 : . .__|entre programas no ensino
Universidade Tecnolégica .
entre programas . superior.  Os  achados
. |Federal do Parana (UTFPR), .
no ensino| . ido graduandos contribuem para o desenho
superior, com (Bacharelado em Engenharia e implementagao de
base em um caso Industrial Bacharel em praticas de ensino e
SALVADOR |da Industria 4.0 " o aprendizagem e politicas
1 Engenharia Elétrica e Bacharel S .
R, et al., 2022)|com alunos de A ~ educacionais nos niveis de
~ . _|em Ciéncia da Computacao) e ~ .
graduagéo e pos- . ~ _|graduagao e pos-
~ programas de poés-graduagao ~
graduagao (Mestrado e Doutorado em graduagédo. Na abordagem
cursando E haria Industrial adotada, os alunos de
engenharia ngenharia Industrial) em uma graduacao adquiriram
' abordagem PBL baseada em S ”
. ! . experiéncia pratica
uma parceria universidade- .
. L enquanto os alunos de pés-
industria da qual participaram ~ .
graduagdo  tiveram a
quatro empresas rtunidad d
multinacionais oportunidade ae
' supervisionar a pesquisa
aplicada e a pratica.
Identificar os usos|Foi realizada uma revisdo|Resultados mostram um
das tecnologias|sistematica da literatura nas|maior uso de realidade
daIndustria4.0 nalbases de dados Scopus|aumentada, simulacao,
area da educacao|(Elsevier), Web of Science e|lnternet das Coisas e
e como elas|ScienceDirect (Elsevier), a|realidade virtual. O nivel de
contribuem para o|partir de 2011. No total, 51|ensino em que estdo mais
aprendizado, artigos foram selecionados|presentes é o0 ensino
5 MORAES E, et|além de destacar|para andlise quantitativa e 23|superior. Colaboram para
al, 2022) |em que nivel|deles foram lidos parajlaumentar a imersdo no
educacional sao|responder as questbes da|conteudo, engajamento
utilizadas. pesquisa a partir de umaldos alunos, interacéo
Desenho/metodol |analise qualitativa. interpessoal, reduzir custos
ogia/abordagem. e riscos, simular cenarios
reais de trabalho, ampliar
possibilidades de estudo e
etc.
A Educacdo 4.0(Propde uma estrutura confiavel|Os resultados
3 (VERMA A, et |imita a Industriajde avaliacdo, detecgdo de|experimentais comprovam
al., 2022) |4.0 em muitos|irregularidades e geragdo de|o melhor desempenho do
aspectos, como|alertas para a Educacéo 4.0. A|framework proposto, em
tecnologia, estrutura proposta aborda de|contraste com as outras
costumes, forma  correspondente  as|tecnologias
desafios e|questdes comparaveis da|contemporaneas
beneficios. O|Industria  4.0. O  estudo|empregadas para a
notavel  avango|proposto (1) recomenda o uso|implementagéo da
em tecnologias|de loT, Fog e Cloud|Educagéo 4.0. e Learning
embrionarias, Computing, ou seja, Integracdo|Bayesian Network (LBN)
incluindo loT|tecnologica do IFC para a|sdo implantados para pré-
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(Internet das
Coisas), Fog
Computing, Cloud
Computing e
Realidade
Aumentada e
Virtual (AR/VR),
aprimora todas as
dimensobes da
Industria 4.0.

implementagdo da Educacao
4.0.

processamento e
classificagao de dados.

O objetivo deste|O estudo envolve entrevistas|Da mesma forma, a
4 (ALMALKI; |estudo é explorar{semiestruturadas com  28|expectativa de valor
DURUGBO, |os fatores que|gerentes e estrategistas de|envolve programas focados
2022) contribuem para a|varias instituicdes de hélice|em habilidades para
prontidao da|tripla (ou seja, educacionais,|aprendizado ao longo da
inovagao industriais e governamentais)|vida e baseado em
institucional para|no Reino do Bahrein. A partir|projetos, programas
a educagdo da|da andlise tematica e guiado|focados nos alunos para
Industria 4.0 a|por uma perspectiva|especialidades ageis e
partir da|construtivista, o} estudo|responsivas, programas
perspectiva de|encontra conjuntos de temas|orientados ao publico para
especialistas para as essencialidades da|capacitar e transformar
institucionais  e|reforma e expectativas de valor|mentalidades e programas
desenvolver um|associadas a inovagao|orientados a pesquisa para
modelo conceitual|institucional para a educagéo|desenvolver e sustentar
para a educacgao|da Industria 4.0. competéncias.
inclusiva da
Industria 4.0.
O objetivo deste|O método desta pesquisa é|Antes do impacto da
TOP 5 (BUITHU; |estudo foi a|descritvo em que  os|revolugdo industrial 4.0, o
HIEN, 2022) |revolucao da|pesquisadores estudaram o|ensino superior vietnamita
industria 4.0 e sua|assunto por meio precisa implementar
influéncia no|de documentos solugdes sincrdnicas:
ensino superior no conscientizar e renovar o
Vietna atual. pensamento  sobre o]
desenvolvimento do ensino
superior na estratégia geral
de desenvolvimento do
pais; inovar modelos,
programas e métodos
formativos; acelerar o
processo de transformacgao
digital, antecipando a
aplicagao de novas
tecnologias no ensino.
(0] objetivo|Este trabalho foi desenvolvido|A principal contribuigcao
6 (COSTA; |principal deste|a partir de uma revisao|cientifica deste trabalho é a
SANTOS; |artigo é propor um|sistematica da literatura|criacdo de um novo bloco
OLIVEIRA, |framework técnico cientifica sobre|de conhecimento sobre E4
2022) contendo um|Educagcdo 4.0. A revisdo|que amplia € a0 mesmo
pacote de|sistematica da literatura é um|tempo aprofunda a
politicas e|método de pesquisa literatura existente e pode

iniciativas para os
impulsionadores

da sociedade
(industria,
governo e
academia)

desenvolverem o
E4.

baseado na analise critica da
literatura que permite
identificar os estudos e
iniciativas mais

relevantes e recentes sobre o
tema.

subsidiar novas pesquisas
e fomentar iniciativas sobre
o tema.
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Com o objetivo de

O processo de pesquisa foi

O produto educacional,

8 (VIEIRA; superar essalorganizado com base na|desenvolvido e aplicado
GOUVEIA; |dualidade e|metodologia da pesquisa-a¢cdo|com base na metodologia
DIAS, 2022) |contribuir para a|(Tripp, 1994). O ciclo de|da pesquisa-agao,

formacao pesquisa-acao foi composto|consistiu na identificagdo
politécnica de|por: i - Planeamento de umajdo conhecimento prévio
alunos do ensinojmudanca de pratica e do|dos alunos, trés unidades
profissional, este|processo de avaliacdo de|de atividades de ensino e
artigo apresenta e|resultados. ii. Implementagao|um questionario de
analisa atividades|da mudanca de pratica e|avaliagdo final. Durante a
de ensino|produgédo e andlise preliminar|aplicagdo observou-se que
interdisciplinares |de dados. o] uso do produto
que discutem asi|iii. Avaliagdo da mudancga para|educacional levou a niveis
relacdes entre|a pratica e do processo de|consideraveis de
tecnologias da|investigagdo da agdo com base|motivagdo e promoveu
Industria 4.0,|nos dados coletados (Tripp,|reflexdes relacionadas ao
sistemas de|1994). impacto da Industria 4, 0
produgéo e tecnologias na sociedade e
educacao. no emprego.

A quarta|Neste trabalho é realizada uma|Uma pesquisa de mercado

9 (FERREIRA; |revolugéo pesquisa  exploratéria  na|é realizada para avaliar as
BONILLA; |industrial vem|literatura para a selecdo e|tecnologias disponiveis no

SACOMANO, |mudando a forma|desenvolvimento de|Brasil com bom custo-

2022) como novos|tecnologias educacionais, que|beneficio e séao

produtos sdo|possam auxiliar nas novas|estabelecidas parcerias
produzidos, a|metodologias de ensino para a|para o desenvolvimento de
competicao global|formagdo de Engenheiros, nojlum kit de automacgéo
e as relagbes|contexto da Industria 4.0. industrial. Os
trabalhistas. Mais equipamentos
do que isso, altera selecionados e
as relacdes desenvolvidos sao
sociais e as apresentados,
metodologias
educativas. Os
administradores
educacionais sao
responsaveis por
adequar 0s
curriculos dos
Cursos de
engenharia a fim
de preparar novos
profissionais para
as necessidades
do setor.
O artigo analisa|O artigo também oferece um|O artigo também oferece

12 (MUSTATA IC,|0s elementos|estudo de caso de autores em|jum estudo de caso de
et al., 2021) |técnicos varios paises europeus, autores em varios paises

(hardware e|durante as restricdes causadas |europeus, durante as
software) e|pela pandemia de COVID-19,|restricbes causadas pela
gerenciais (gestdo |questionando duas categorias|pandemia de COVID-19,
e cultura|profissionais de particular|questionando duas
empresarial) da|interesse para o campo de|categorias profissionais de
Industria 4.0|analise: professores e alunos. |particular interesse para o
relacionados ao campo de analise:
seu impacto professores e  alunos.
potencial na Também analisa  sua
Engenharia posicao sobre a inclusao do
Industrial e no elemento Industria 4.0 nos

Ensino de Gestédo

programas de engenharia
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em particular,
uma vez que OS
programas de
Engenharia e
Gestao Industrial
estdo vinculados
a industria em um
forma mais forte.

do IEM tanto no campo
técnico quanto no de
gestdo, no que diz respeito
ao hardware e software.

Os principais|Esta parte do artigo sera|Com base navisado geral de
13 (PAJPACH M, |objetivos  deste|dedicada aos objetivos e|trabalhos relacionados que
et al, 2022). |artigo séo|tarefas do nosso Kit Educativo,|tratam de solugdes de
oferecer umalbem como a sua elaboragéo.|ensino de baixo custo,
solugcdo de baixo|Apresentaremos o0 design da|apresentamos neste artigo
custo que possa|parte de hardware do Kit e a|nosso préprio Kit
ser usada no|solugdo de software das|Educacional de baixo
ensino de|tarefas que decidimos resolver|custo, cujo prego pode ser
engenharia e|com nosso Kit Educacional no|tao baixo quanto
enfrentar os|processo de ensino para|aproximadamente 108
desafios que a|comegar. euros por kit, para ensinar
Industria 4.0 traz as habilidades basicas de
consigo. aprendizado profundo em
tarefas de controle de
qualidade em linhas de
inspecgao. Os resultados do
trabalho servem de
inspiragao para
educadores e instituicdes
de ensino.
O objetivo deste|O foco da pesquisa foil|Duas pesquisas foram
14 (GAJEK, et al.,|artigo é fornecer|entender qual conhecimento|submetidas as partes
2022) algumas de seguranca de processo foi|interessadas relevantes.
respostas  sobre|adquirido durante um|Seus resultados mostraram
quais as|programa de graduacdo em|auséncia de tépicos da
competéncias engenharia e o que foillndastria 4.0 nos cursos
técnico-cientificas |adquirido posteriormente. O |atuais sobre seguranga de
dos dominios da|nivel de conhecimento sobre|processos. Por outro lado,
seguranga que os|seguranca de processo €|uma revisao dos
recém-licenciados |dividido em trés areas. programas de mestrado
em  engenharia disponiveis na Europa
quimica e de revelou o  surgimento
processos tém e recente de novos cursos
devem ter. altamente especializados
em alguns dos tépicos da
Industria 4.0. A definicdo de
“Seguranca 4.
Este artigo traz|Projeto de Cooperagéo |Este artigo apresenta os
15 (RUOHOMAA,; |que aindustria 4.0|Européia iCoins, que criou em|resultados do projeto de
SALMINEN; |esta  disponivel|cooperacao multinacional um|Cooperagao Européia
VANOVA, |para ser usada|novo conteldo, médulos de|iCoins, que criou em
2022) em cooperagdo|educacdo e forma  de|cooperacdo multinacional
multinacional em/|treinamento colaborativo sobre|um novo conteudo,
redes de|Industria 4.0 em ambiente de{mddulos de educacgédo e
negdcios. As|rede. forma de treinamento
organizacgoes colaborativo sobre Industria
precisam 4.0 em ambiente de rede.
entender
ontologias,

momentos e
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conceitos de
maneira comum a
medida que os

negoécios sao
harmonizados nas
interfaces

organizacionais.

Este estudo de

Este estudo foi tratado na

Conclui-se com algumas

16 (YUCEOL, |revisao se|forma sugestbes sobre o que
2021) concentra na|de revisdo. Nacional e ligagdo|deve ser feito em relagéo
conexao dojentre o ensino superior e alaos padrbes internacionais
ensino superior e|industria 4.0 foi revelada|para que os curriculos do
da industria 4.0,|através do exame da ensino superior se adaptem
examinando alliteratura internacional. aos processos e mudangas
literatura nacional existentes, para formar
e internacional. recursos  humanos de
Pretende acordo com as condigdes e
apresentar uma exigéncias da idade, que
avaliacdo  geral novas competéncias forca
dos passos a dar de trabalho deve ter, e os
No ensino superior passos a serem seguidos
em paralelo com em relagéo a industria 4.0.
0os requisitos da
industria 4.0 e as
novas
competéncias que
devem ser
adquiridas pelos
licenciados.
A revolugdo dalA abordagem metodolégica|Os resultados refletem a
17 (BILOTTAA,; |Industria 4.0 esta|apresentada nesta segado tira|aquisicao e a
BERTACCHIII; |trazendo grandes|proveito da abordagem |consciencializagao das
ROMITA, |transformagbes |construtivista da aprendizagem|competéncias que
2021) no design de|que sugere um envolvimento|permitirdo aos  alunos
sistemas pleno e ativo dos alunos no|serem protagonistas
turisticos contexto de aprendizagem.|conscientes do seu papel
adequados para|Assim, apresentamos um|no turismo 4.0.
consumidores quadro abrangente e
tecnologicamente |multidimensional sobre o uso
orientados. dessas tecnologias nos
empreendimentos turisticos.
Neste artigo, o0s|O artigo é formulado como um|Além disso, gostariamos de
18 (DAUBENFEL |autores ensaio para poder incluirprovocar deliberadamente
D; GEIS; descrevem suas|experiéncias individuais além|a tese de que a atual
GROS, 2021) |experiéncias e|dos fatos. implementacdo do ensino
insights sobre orientado por
esse tema na competéncias nem sempre
perspectiva de atende as necessidades da
uma universidade industria.
de ciéncias
aplicadas e na
perspectiva da
industria.

Deliberadamente

provocativos, eles
questionam a
forte énfase na
orientagcéo por
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competéncias e
sua
implementacgéo
atual no ensino
universitario.

A Industria 4.0|A pesquisa foi realizada para|Existe uma lacuna nas
19 (GADRE; |esta entender as opinides das|habilidades que a industria
DEOSKAR, |revolucionando a|partes interessadas sobre a|esta procurando e no que o
2021) maneira como as|incompatibilidade de|curriculo oferece, o que
industrias competéncias e os desafios no|leva ao desemprego
trabalham usando |ensino superior indiano para aleducado. A  mudanga
tecnologias e|Industria 4.0. Além disso,|dindmica da industria exige
tendéncias foram estudadas as|o alinhamento do sistema
emergentes. E ha|recomendagbes da  Nova|de ensino superior com as
uma mudanca |Politica Educacional 2020 para|crescentes demandas da
tectdnica na|reestruturar o curriculo para|industria.
cultura do|melhorar a empregabilidade
trabalho e,
portanto, no
mercado de
trabalho.
Este artigo|Baseia-se na metodologial|O estudo mostrou o
21 PASZKIEWIC |apresenta  uma|abrangente proposta, incluindo|potencial do treinamento
Z A, etal., |abordagem a concepgao, criagdo,|baseado em ambiente
(2021) totalmente nova|implementagdo e avaliagdo de|virtual para melhorar as
para O uso da|cursos individuais |habilidades e
realidade virtual|implementados em um|conhecimentos dos
(RV) no processo|ambiente de RV. Umajparticipantes. @]
educacional para|caracteristica essencial da|desenvolvimento e
as necessidades|nova metodologia € sualimplantacdo de cursos
da Industria 4.0. |universalidade e abrangéncia.|adequados no ambiente de
Gracas a isso, pode ser|RV podem reduzir custos e
aplicado em areas comolaumentar a seguranga e
ensino  superior, aviacao,|eficiéncia das atividades
automotiva, construgao naval,|realizadas pelos
energia e muitas outras. funcionarios.
Este artigo esta|Com base em pesquisas, al.E ainda “o ensino de
loguslavi| MITAL D, et |focado na|proxima parte do artigo fornece|orientagdo  técnica de
a23 al., (2021) |implementagdodajuma breve visdo geral dos|disciplinas com a
industria 4.0|sistemas LMS mais|implementacdo de E-
usando conhecidos com umallearning e O M-learning
abordagens de E-|descricdo subsequente do|esta progredindo,
learning e M-|sistema mais adequado. A|melhorando
learning na|parte principal do artigo|constantemente e pode ser
educacéao descreve a implementagao das|usado no processo
tecnicamente abordagens de E-learning e M-|educacional”. (MITAL, et al,
orientada. A parte|learning em um exemplo|2021, p.374).
introdutéria especifico da pratica
fornece uma visado|educacional.
geral das
questdes do
Learning
Management
System pelo
conceito de

Industria 4.0.
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Este trabalho de

Este trabalho de pesquisa visa

Este reflete que “o setor

Jaipur, | (AGRAWAL; |pesquisa visa|destacar uma perspectiva daleducacional deve estar
INDIA 24| SHARMA; |destacar uma|tendéncia recente na revolugao|bem atualizado para
BHATNAGAR, |perspectiva da|das industrias junto com o|fornecer treinamento e
2021) tendéncia recente|sistema educacional,|habilidades aos alunos
na revolugdo das|concentrado no sistema de|talentosos, especialmente
industrias  junto|ensino superior, no contexto|no setor de ensino superior,
com o sistema|indiano. para atender a
educacional, necessidade da industria”.
concentrado  no (Agrawal ,Sharma e
sistema de ensino Bhatnagar, 2021, p. 484).
superior, no
contexto indiano.
O ensino superior|Para quantificar a tomada de|Este estudo centrou-se nos
25 (FAHIM A, et |confere inumeros|decisdo e identificar barreiras,|factores de entrada do
Nanjing, al., 2021) |beneficios tanto|selecionamos o GIA porque ele|sector da educagdo. Em
China para o individuo|calcula a proximidade de uma|estudos futuros,
quanto para aj|relagdo, que é julgada com|desenvolveremos um
sociedade, base no nivel de similaridade|modelo para avaliar os
incluindo maiores|dos padroes geométricos das|fatores de qualidade de
rendimentos, curvas sequenciais. produgdo, que podera
menores taxas de ajudar a monitorar as atuais
desemprego e mudangas trazidas pela
dependéncia do Industria 4.0 e pela
governo, aumento Educacgéao 4.0.
da base tributéria
e maior
engajamento
civico. O acesso
ao ensino superior
continua a ser um
desafio para
muitas familias. O
surgimento da
Industria 4.0 néo
afetara apenas as
mudangas
tecnoldgicas, mas
também as
pessoas no
mercado de
trabalho.
Neste trabalho,|Foi proposto um conjunto de|Os resultados mostram
27 FUERTES J, |apresentamos um/|tarefas praticas para um cursojuma grande aceitagdo da
Espanha| et al., (2021) |ambiente introdutério de automacéao,|iniciativa entre os alunos,

educacional sobre
a Industria 4. 0
que incorpora
essas tecnologias
reproduzindo
condigdes
industriais
realistas.

para que os alunos adquiram
uma compreensao pratica das
tecnologias capacitadoras da
Industria 4.0 e de sua funcéo
em uma automacao real. Este
curso foi ministrado em um

mestrado e os alunos
avaliaram sua utilidade por
meio de uma pesquisa
anénima.

pois os ajudou a adquirir
novos conceitos praticos e
a aumentar a motivagao
para aprender. Além disso,
0 ambiente foi geralmente
considerado facil de usar,
embora os alunos tenham

notado que varios
conceitos teodricos eram
necessarios

antecipadamente e que o
apoio do corpo docente era
necessario durante a
experiéncia.
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Este artigo|Uma questdo central nesta|Os resultados mostram que
28 (NUNO; apresenta 31 das|pesquisa é conhecer o uso e a|varios aplicativos sdo bem
Portugal CRUZ- atuais aplicagdes|aceitacdo do aplicativo movel|percebidos por seus
CUNHA,; de educagdo m-|mais utilizado atualmente. por|usuarios e mereceram sua
AVILA, 2021) |Health de dltimalestudantes de medicina e|confianga e confirmam uma
geragao e analisa|médicos juniores. Para tanto,|boa relagdo entre uso e
os resultados de|foi elaborado um questionario|confianga nos aplicativos
um inquérito a|para classificar com 6 opg¢des:|analisados.
estudantes e|“eu sei”, “eu sei, eu uso”, “eu
meédicos juniores|sei, pretendo usar”, “eu sei, eu
durante oluso, eu confio”, “ Eu sei, eu
confinamento, confio” e “Eu sei, eu nao
projetado para|confio”, os 31 aplicativos mais
entender seu|utilizados.
conhecimento,
uso e confianga
em relagdo a
esses aplicativos.
A necessidade de|A colaboragdo foi financiada|COIL facilita as interagbes
29 2021 MILLER, |estratégias de|pelo Servico Alem&o de|dos membros do corpo
Alemnah | E, et al., 2021) |aprendizado Intercambio Académico|docente em duas
ae online mais|(DAAD). O objetivo da sala de|universidades  diferentes
México eficientes surgiu|aula global era implementar|em diferentes paises e cria
devido aluma experiéncia internacional|comunidades virtuais de
pandemia global,|conjunta para desenvolver|aprendizagem.
oferecendo competéncias de aprendizado
oportunidades de|de maquina entre alunos que
uso de salas de|trabalham em equipes para
aula globais, [resolver problemas reais com
como o0 modelo/métodos orientados a dados
COIL usando uma plataforma digital
(Collaborative online chamada Remote Virtual
Online Lab 4.0 (vLab).
International
Learning).
Este artigo tem|Para tanto, com base em uma|Conclui-se que estratégias
32 Brasil |(GUIMARAES; |como objetivo|abordagem metodoldgica|de ensino ndo tradicionais
artigo |CASTAMAN, |compreender os|qualitativa, de tipo bibliografico|podem contribuir
sobre a (2021) conceitos daje fundamentada nas bases|significativamente para que
educaca Industria 4.0|conceituais da  educagido|os alunos da EMIEP se
0, muito (14.0), a fim de|profissional e tecnolégicajtornem protagonistas em
bacana identificar os|(EPT) e de autores que se|seu processo de
possiveis preocupam com o estudo da|construgdo do
processos de|E4.0, apresenta: a) as|conhecimento relacionado

€ensino em cursos
técnicos

integrados ao
ensino médio na
Educacao
Profissional.

procedimentos; b) os conceitos
e fundamentos de 14.0; c)
relacdées do ensino secundario
integrado com a Educacéo
Profissional (EMIEP) com o
14.0; d) consideragdes sobre o
ensino para 14.0.

ao E4.0.
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Este artigo discute

Especificamente, destaca-se a

Para que a educagao

33 EUA |(GUIMARAES;|a lente holistica|ideia de entender insights|cresca no futuro, uma
Artigo | CASTAMAN, [necessaria para a|contextuais para melhor|maior compreensado do
interessa 2021) adaptacao do|direcionar o ensino superior|passado no que se refere a
nte, ensino superior. |para atender as necessidades|educagao fundamental
apesar especificas que a Industria 4.0|assumira uma nova
de ser de apresenta a educagao hoje. importancia. Os cursos que
engenhar educam os alunos em
ia, fala politica, meio ambiente e
bastante construgcdes sociais serao
sobre a tdo criticos para dominar
educacga quanto os de fisica, biologia
o e matematica, ndo porque
uma subunidade seja mais
ou menos importante que
outra, mas sim porque os
alunos de amanha
precisarao  dominar 0
dominio de todos deles
para avancar.
Neste artigo, os|A analise foi realizada no|Os resultados demonstram
34 (GAZQUEZ |autores ambito do projeto europeujum  baixo nivel de
Espanha| J R, etal, |apresentam uma|MAKING 4.0, onde foi langado|competéncias e
2021) analise completajum conjunto completo de|qualificacbes neste setor
realizada para|inquéritos a agentes que|industrial, tanto na
relatar as|estiveram diretamente|educacgao como na
caréncias, envolvidos no setor dalindustria, bem como a fraca
necessidades e|madeira, do mobiliario e da|formacao oferecida no 14.0
competéncias e|industria transformadora para|e seus KETs.
habilidades saber quais as suas
solicitadas nas|impressoes sobre o}
Key Enabling|conhecimento atual e o exigido
Technologies pelo 14.0
(KETs) da
Industria 4.0
(14.0) tanto no
Ensino  Superior
(HE) quanto no
madeira,
mobiliario e
industria
transformadora
em toda a Europa.
Este trabalho tem|Esta pesquisa, assim,|Espera-se que o pessoal
39 (MIAN SH, et |[como objetivo|embarcou na descoberta e|adquira pensamento
al., 2020) |explorar e analisar|estudo dos varios fatores que|adaptativo, habilidades
0s diferentes|afetam o planejamento e|cognitivas e
fatores que|aplicagado da Industria 4.0 nas|computacionais,
influenciam a|universidades para a educagao|predominantemente na
progressao e|sustentavel. Esta metodologia,|area de tecnologia da
promulgagdo da|mostrada na Figura 4,|informagdo, analise de
Indistria 4.0 nas|prosseguiu em duas fases|dados, etc. Assim, as
universidades primarias. universidades que
para a educagao langaram as bases para
sustentavel. futuros talentos ou
tendéncias na sociedade
precisam adaptar e

modernizar os programas,
instalacOes e infraestrutura
existentes.
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Este estudo|E proposta uma estrutura|Envolvemos a  nossa
40 EUA (Li, 2020)  |trouxe varias|curricular baseada no |investigacao nas
contribuicdes ao|pensamento sistémico. transformagdes que estdo
empregar a teoria a acontecer em torno do
e o0 pensamento ensino superior e
de sistemas na posicionamos a nossa
analise de investigagdo sobre os
questdes beneficios da partilha de
relacionadas ao recursos intelectuais
ensino superior. globais e de talentos de
topo através de mobilidade
transnacional e joint
ventures na educagao no
contexto da Industria 4.0.
O objetivo do|A provisdo cientifica e|Como resultado,
43 BRATUKHINA |artigo €| metodoldgica do artigo inclui o|substancia-se que  os
Rassia |[EA, et al.|determinar ajmétodo de andlise de|processos
(2020) atividade da|tendéncias, que ¢ utilizado|de reorganizagdo das
gestao de|para avaliar a taxa de|universidades durante a
marketing da|crescimento anual dos valores|criacdo de universidades
qualidade da|dos indicadores de eficacia das|regionais emblematicas na
educagéao no|atividades das universidades|Russia moderna  séo
processo de|regionais emblematicas pelojacompanhados por uma
reorganizagao exemplo das regides do Distrito|atividade moderna e
das universidades|Federal do Volga do|eficiéncia da gestdo de
na Russia, para|Federagdo Russa em 2018. marketing da qualidade da
fundamentar a educagdo, O que nao
influéncia  desta permite alcancar um
gestao na eficacia crescimento  significativo
das dos valores dos
universidades, indicadores de sua eficacia.
atividades (como
objetivo
secundario da
gestao da
qualidade).
O objetivo da|Os autores utilizam um método|Como resultado, constata-
44 (CHEGLAKOQV |pesquisa é|especialmente desenvolvido,|se que as questdes de
Russia | ALS, etal, |estudar a praticalbem como os métodos de|gestdo de marketing da
2020) russa moderna de|tendéncia, correlagio e analise|qualidade durante a

gestéo da
qualidade durante
a reorganizacao
das universidades

regionais no
processo de
modernizagdo da
educacéao nas
condigdes de
transicao da
regido para a

Industria 4.0 e
desenvolver uma

estratégia de
marketing de
gestao da

qualidade durante
essa
reorganizagao.

fatorial.

reorganizagao das
universidades regionais em
processo de modernizagao
na Russia moderna néo
sao suficientemente
estudadas — o que dificulta
a ftransicdo das regides
para a Industria 4.0
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Devido a falta de|Este visa construir o modo de|As faculdades e as
45 China | GUI YL, et al., |[motivacao das|educacdo de talentos de|empresas estabelecem
(2020) empresas e a falta|“integragdo  de  trabalho,|uma relagdo estavel e de
de  cooperagdo|aprendizagem e negoécios e|longo prazo de cooperagao
entre faculdades e|implementar a reforma do|ganha-ganha, de modo a
empresas, é dificil|ensino de projetos multiniveis|cooperar e  coordenar
para o modo de|para desenvolver habilidades|profundamente, cultivar as
formacao de|gradualmente.  Escolas e|habilidades compostas dos
talentos da Chinalempresas podem cooperar|alunos, o pensamento de
de “aprendizagem|estreitamente para cultivar as|toda a cadeia da industria e
integrada no|habilidades abrangentes dos|a consciéncia do mercado,
trabalho” do|alunos, o pensamento de toda|fornecendo apoio na oferta
ensino a cadeia da industria e|de talentos para a
profissional conhecimento do mercado. atualizagdo industrial da
superior  cultivar China em a era da Industria
talentos 4.0.
interdisciplinares
e com
competéncias
abrangentes que
Sa0 necessarias
sob o pano de
fundo da Industria
4.0.
O objetivo deste|Este artigo € uma andlise de|A falta de uma boa
46 HAFNI RN, et |estudo é fornecer|conteddo que se baseia em/|plataforma educacional
Indonési | al., (2020) |novos insights|alguns  artigos e livros|para acolher competéncias
a sobre atividades|relacionados a educagdo na|tdo importantes na atual
de ensino  e|industria 4.0. educacgido indonésia torna
aprendizagem na mais dificil cultivar bons
industria 4.0, recursos humanos que
especialmente o sejam capazes de
ensino de compreender o]
matematica na processamento de big data.
Indonésia.
(HYZOVA; |O principal|A contribuicdo centra-se nos|Através da analise dos
47 MAYEROVA; |objetivo desta|conceitos tedricos dos|curriculos das instituicoes
Eslovaqu| VYHNICKA, |[contribuicdo é|requisitos de qualificacdo na|de ensino primario,
ia 2020) descobrir  quais|industria 4.0 e nas condigbes|secundario e também
sd0 0s requisitos|que os cidadaos da Republica|superior e posterior
para a educacgao e|Eslovaca irdo cumprir. comparagao com as
qualificacdo das necessidades desta
pessoas na industria, sera possivel
industria 4.0. mostrar até que ponto o
desenvolvimento e
crescimento da industria
4.0 nas condigbes da
Republica Eslovaca é um
pré-requisito.
A pesquisa é|Foi realizada uma pesquisa|O resultado do estudo
51 (SARI; conduzida para|quantitativa descritva e a|mostrou que o questionario
Indonési | WILUJENG, |mostrar a|populagdo deste estudo é|tem uma pontuacgdo alfa de
a 2020) percepgao dos|professora de ciéncias|cronbach de 0,825 e com
professores  de|candidata em Yogyakarta. Foilbase nos dados, os
ciéncias sobre a|utilizada a amostragem |professores candidatos
mudancga na|intencional, para o candidato a|demonstraram uma atitude
educacéao na|professor de ciéncias que esta|positiva em relacdo a
Industria 4.0.|/tendo pratica docente na|lmudanga na Industria 4.0
Dados recolhidos|escola. Percepcao do
através de umj|candidato a professor de
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questionario
composto por 3
secgoes.

ciéncias sobre as mudancgas na
educacao avaliada por meio de
um questionario.

Este artigo|Este artigo de pesquisa adota|Deficientes, com pouco ou
54 ADNAN AHM, |examina as lutas|uma visdo amplamente neutra|nenhum orcamento,
Malasia | et al, (2019) |de um pequeno|da Industria 4.0 e da Educagdo|conhecimentos  técnicos
grupo de|4.0, embora ambas as|limitados e nenhuma
educadores  de|constru¢cdes sejam criticadas|assisténcia institucional, e
inglés em|por alguns setores. enfrentando a resisténcia
universidades dos educadores
publicas da tradicionais, as descri¢gdes
Malasia, que e  histérias qualitativas
estdo  tentando “densas” compartilhadas
freneticamente por esses educadores e
aplicar as tecndlogos de
tecnologias de aprendizagem  fornecem
aprendizado da um vislumbre das
Educacao 4.0 realidades do ensino e da
para ensinar esse aprendizagem de inglés em
idioma um tempo de ‘'rupturas'
internacional a ligadas a Industria 4.0 e a
estudantes da Educacéo 4.0.
Malasia, com
base em trés
questdes centrais
de pesquisa.
Este trabalho|A metodologia proposta é|Esse tipo de estudo ou
60 Arabia| SALAH B, et |apresenta uma|baseada em RV e da peso|abordagem ajudaria os
Saudita -| al, 2019) [técnica para|significativo a estudos de caso|alunos a vivenciar as
Palestina utilizagcéo do|reais que sao parte integrante|realidades, bem como as
método de|da Industria 4.0. questdes relativas ao
visualizacao lider ambiente de chdo de
baseado em fabrica em um ambiente
realidade virtual virtual.
na fabricacao de
produtos. Tem
como objetivo
familiarizar 0s
alunos com o
conceito
proeminente da
Industria 4.0, o
sistema de
manufatura
reconfiguravel
(RMS).
Neste trabalho,|Nesta parte, € apresentada|Uma parte importante das
61 (COSKUN; |apresentamos um|uma estrutura genérica do|tarefas na preparagéo para
Alemanh KAYIKCI; |roteiro composto|ensino de engenharia daja |Industia 4.0 ¢é a
a GENCAY, |por trés pilares|Industria 4.0 na Universidade|adaptagdo do  ensino
2019) que descrevem as|Turca Alem&. A estrutura|superior aos requisitos

mudangas/melhor
ias a serem
realizadas nas
areas de

consiste  _em trés etapas
principais, a saber, curriculo,
laboratorio e clube estudantil.

desta visao, em particular o
ensino de engenharia.
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desenvolvimento

curricular,

conceito de
laboratério e
atividades do

clube estudantil.

Este artigo se|O objetivo da pesquisa foil[Em primeiro lugar, este
62 (STACHOVA |concentra nalanalisar a abordagem das|estudo contribui para uma
Eslovaqu (K, et al., 2019) |comparagdo de|organizagdes pesquisadas aos|melhor compreensdo da
ia paises altamente|tipos internos e externos de|interligacéo entre a
inovadores e|treinamento e educagdo de|maturidade da gestdo de
paises menos|funcionarios. Na pesquisa, os|recursos humanos e o nivel
inovadores da|grupos de organizagbes foram|de parcerias externas e
Europa Central,|comparados com base no pais|atividade da rede de
analisando 1.482|em que atuam. conhecimento.
empresas,
observando as
diferencas de
atitude em relagao
a educagdo de
funcionarios e
formas individuais
de educagado de
funcionarios.
O objetivo do|Os modelos serao estruturados|Os alunos poderao co-criar
64 (ANTONELLI [projeto Tiphys éjem uma abordagem modular|sua trilha de aprendizagem
Napoles, | D, et al., 2019) |construir uma|para promover a integragdole os conteldos de
ITALIA plataforma aberta|lnos mecanismos existentes,|aprendizagem trabalhando
em rede para olbem como para futuras|de forma colaborativa em
aprendizado dos|necessidades adaptagdes. Os|um ambiente dinamico. O
temas da Industria|alunos poderdo co-criar sual|artigo apresenta 0
4.0. O projetoltriiha de aprendizagem e os|desenvolvimento e
criara umaj|conteudos de aprendizagem|validagdo do modelo de
plataforma de|trabalhando de forma|aprendizagem, construido
Realidade Virtual|colaborativa em um ambiente|na ontologia de
(RV), onde os|dinamico. aprendizagem CONALI. Os
usuarios poderao conceitos da ontologia
projetar e criar um serdao detalhados e as
ambiente fungdes da plataforma
baseado em RV serdo demonstradas em
para treinamento casos de uso selecionados.
e simulagdo de
processos
industriais.
Neste artigo|Foco nas metodologias|Concluindo que “ o
65 Dubai, | (ASSANTE D, |apresentamos didaticas inovadoras adotadas|paradigma da Industria 4.0
EMIRAD | etal., 2019) |uma selecdolem cada uma das diferentes|trouxe novos desafios
] oS deles, focando em|iniciativas. educacionais, tanto pelas
ARABES particular nas novas tecnologias e
metodologias modelos quanto  pela
didaticas enorme quantidade de
inovadoras funcionarios a  serem
adotadas em cada treinados/reformados”.
uma das
diferentes

iniciativas.
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Um dos objetivos|Os Paises que ndo|Como observagdo final
67 (CAVAS, |deste artigo é|conseguirem se adaptar aos|deste artigo, “é inevitavel
Turquia 2019) explicar o|processos da Industria 4.0 ndo|que alguns dos complexos
conceito de|conseguirdo se desenvolver/conjuntos de habilidades,
industria 4.0 para|cientifica e tecnologicamente|em que até mesmo uma
nossos leitores dejou acompanhar os atuais|universidade grau nao é
maneira processos de inovagao. suficiente, sera
compreensivel e questionado pelos lideres
mostrar o quanto da industria em ciéncia e
a educacgao tecnologia”. (CAVAS, 2019,
cientifica esta p. 653).
realmente
relacionada a
industria 4.0.
Neste contexto, 0|O artigo apresenta uma|Um estudo comparativo
68 (CAZZOLLA et|projeto aplicagao para sélidos|comprova a eficacia de
Magdebu| al., 2019). |Laboratério de|geométricos desenvolvida|aprendizagem do aplicativo
rg, Competéncias como prova de conceito do uso|AR definido usado como
ALEMAN para a Industria|de Realidade Aumentada (RA)|suporte em um contexto de
HA 4.0 (C-LAB 4.0)|em contextos educacionais. aprendizagem
visa definir um tradicional.Assim, em linha
modelo com 0s requisitos da
participativo para Industria 4.0, todas as
a promogao de empresas, especialmente
processos as mais pequenas, devem
educativos e atualizar os seus processos
formativos de trabalho para permitir
suportados numa acompanhar as empresas
solucao de maiores e
simulagao de tecnologicamente
jogo. avancgadas.
0] uso|No  artigo, os autores|Uma andlise do modelo
69 (DOROFEEVA; |generalizado de|consideram as tendéncias de|matematico da utilizagdo
Russia | NYURENBER (tecnologia digital|desenvolvimento na|da tecnologia digital no
GER, 2019) |na educacdo é|digitalizacdo da educagdo e|ensino a distancia permitiu
impulsionado por|treinamento para a industria|concluir que, o sucesso da
novas metas €|4.0 na Federacdo Russa. formacdo depende de
objetivos propriedades individuais do
especificos, formando que séao
Nnovos  recursos quantitativamente
internos do pais estimadas por um sistema
(incluindo indicador de qualidade da
experiéncia), formacao.
deficiéncias nas
formas e estrutura
de emprego,
ameagcas na
esfera
demografica e
outros desafios do
ambiente externo.
O artigo descreve|Bancadas de teste baseadas|A ideia de combinar
70 (GALKIN; |problemas delem FPGA e|diferentes sistema em um
Ucrania | UMIAROV; |teste e|microcontroladores foram|Testbench foi
GRIGORIEVA, |desenvolvimento |analisadas. Componentes de|implementado com
2019) de sistemas|educagao para a Industria 4.0|sucesso.
embarcados para|foram considerados. Foram
sistemas prontos|projetados sistemas

para a Industria

4.0.

embarcados para Testbench
baseados em FPGA e
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microcontroladores para TATU
Smart Lab. Testbench com
diversos sistemas para
treinamento foram propostos.

O objetivo desta|A pesquisa inclui a analise de|Concluindo que a
7 (JANSONS; |pesquisa aborda|informagdes sobre “pesquisa com  alunos

Leténia | RIVZA, 2019) |as tendéncias|os alunos matriculados e|matriculados e graduados

existentes na|egressos de acordo com sua |nos campos STEM

educagéao campo de estudos nas areas|mostram que os Estados

superior STEM na|STEM do ensino superior Balticos e a Finlandia tém

Finlandia, sistemas nos paises balticos e|caracteristicas

Estonia, Letbnia e|na Finlandia. A base semelhantes e diferentes

Lituania. Isso|para a pesquisa sao conjuntos|tendéncias”.( Jansons e

inclui as tarefas|de dados comparaveis em Rivza, 2019, p.151). Assim

de analisar as|sistemas educativos (Eurostat,|também “como diferentes

tendéncias 2019). estratégias para em busca

quantitativas de melhorias no ensino

(matricula e superior para aumentar o

graduagdo) nas numero de alunos em

IES dos Balticos e STEM campos de estudo

da Finlandia no relacionados.

periodo de 2013 a

2017, bem como

analisar as

mudangas

estruturais  que

ocorrem nos

respectivos

sistemas de

ensino superior de

2013 a 2018.

O objetivo desse|Este estudo empregou o|Este estudo conclui que os

72 (KAMSI NS, et |estudo foi explorar|método estatistico descritivo,|papéis da forga de trabalho

Malasia al.,2019) |os fatores que|andlise de  componentes|nacional que consiste no

afetam as|principais (PCA) e analise de|sistema educacional,

decisbes dos|regressdes multiplas. O PCA|cultura e governo devem

estudantes nos itens de medigdo do|ser fortalecidos para

universitarios. Os|questionario produziu fatores|melhorar o] sistema

dados utilizados|responsaveis por 68,22 por|educacional STEM na

neste estudo|cento da varidncia total. No|Malasia.

foram obtidos a|modelo de regressao multipla,

partir de umajatitude de baixa moral,

pesquisa com 102|experiéncia de aprendizado e

estudantes de|retorno sobre o investimento

Diploma em|explicaram 53% da variagao

Contabilidade de|total da percepgéo.

uma das

universidades

publicas da

Malasia, que

foram

selecionados
usando o método
de amostragem
intencional
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O objetivo deste|Primeiramente, é produzido um|Com base nas
73 (KAPANEN, |artigo é investigar|levantamento bibliografico|descobertas, a
Alemanh 2019) o conceito de|sobre as exigéncias que a|recomendagao é feita para
a Industria 4.0 no|lndustria 4.0 impde aos|desenvolver um  curso
contexto da|funcionarios graduados em|dedicado para fornecer
educagéao em|gestéo industrial.|compreensdo geral da
gestdo industrial|Posteriormente, uma pesquisa|lndustria 4.0; bem como
na HTW Berlin,|por questionario é realizada|inserir conteddo técnico
Alemanha. entre os graduados em|especifico e habilidades
Primeiro, os|administracdo industrial da|genéricas relacionadas a
elementos HTW Berlin (Alemanha). Industria 4.0 e
constituintes competéncias de
relevantes da gerenciamento em
Industria 4.0 sao modulos  relevantes em
identificados na todo o curricuo do
literatura. programa.
O artigo é uma|Foram utilizados os seguintes|Suas conclusodes
75 (LILIYA S, et |tentativa de|métodos de pesquisa: oftrouxeram que “questbes
Ruassia al, 2019) introduzir método de coleta el|levantadas no contexto de
programas processamento delbi e  multiculturalismo
educacionais infformagdes  primarias,  o|estabeleceu metas para o
bilingues usando|método de andlise de|governo criar um modelo
o exemplo da|pesquisas relacionadas que|de comunidade civil
Califérnia (EUA)|consiste na interpretagcdo de|politicamente estavel e
no contexto da|dados significativos e o método|coesa”.
protecao dajde descrigdo comparativa
diversidade (paralelo e sequencial).
linguistica e da
capacidade de
usar a lingua
nativa ou primeira
em condi¢des de
globalizagéo e os
desafios da
Industria 4.0 e
Sociedade 5.0.
Este estudo|A revisdo da literatura foi|A revolucdo industrial 4.0
77 MUKTIARNI, |sintetiza os|identificada seguindo o bancojmudou o cenario da
Indonési | et al., (2019) |achados de um|de dados Web of Science,|inovacdo educacional. Na
a estudo sobre a|seguido por Scopus por area da educagéo Industria
tendéncia de|incluindo as palavras-chave|4.0 prepara graduados
digitalizacdo  do|"digitalizagdo de tendéncias" e|para trabalhos mais
mundo da|"industria 4.0". complexos.
educacao diante
da revolugao
industrial 4.0. A
revista
pesquisada tem
inicio de 2015 a
2019.
A primeira parte|A parte principal do artigo|Concluindo assim que a
79 (POOR, deste artigo|enfoca o Laboratério de|utilizagdo e aplicabilidade
Republic| BROUM E |apresenta Industria 4.0 da University of|atual do laboratério da
a Tcheca| BASL, 2019) |primeiramente West Bohemia, seus principais|Industria 4.0 traz feedback
teoricamente as|componentes, uso na|positivo dos alunos durante
trés primeiras|educacéo e planos futuros. as aulas de programacéao, a
revolugoes principal vantagem é que
industriais, veja direto aplicacdo do
principais conhecimento na industria

invencdes e seu

moderna aproximagao.
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impacto na
sociedade e no
desenvolvimento
da industria. Em
seguida, é
apresentada a
Indastria 4.0 com
foco no uso de
robds

colaborativos e
seu papel ¢é
destacado.
Hoje em dia, os|Neste artigo, como parte de|Este projeto faz parte do
80 RODRIGUEZ |seres  humanos|nossa formagdo em mestrado|ambiente da industria 4.0 e
México LA, etal., |dependem dajem ciéncia da computacéo,|éfundamental para o nosso
2019) operacao de|propomos uma nova|desenvolvimento como
diferentes arquitetura para umajalunos ja que a analise e
sistemas plataforma web de|inferéncia das informacdes
complexos.  Por|gerenciamento e inferéncia de|geradas por uma
exemplo, informacbes baseada em|biorrefinaria € um desafio a
sistemas de |Machine Learning. resolver.
transporte (trens,
navios e avides),
servigos publicos
(dgua, gas e
eletricidade),
fabricas, hospitais
e bancos, para
citar alguns. Nos
ultimos anos,
dada a melhoria
dos sensores é
normal ter uma
grande
quantidade de
dados de um
sistema
complexo.
Neste artigo sao
descritas algumas
das EXPerencias| yma  das abordagens para
na aplicacao .
desta abordagem |SUPerar esta diferenca na
9 locidade do processo na|E os resultados foram os
para programas ve = .
de estudo educag?o e na expgnmentos, estes foram
(STANKOVSK . producao/servicos é a melhoria|realizados na Faculdade de
83 Servia|l S, et al realizados N8l ontinua dos curriculos com|Ciéncias  Técnicas da
’ '|Faculdade de . N ; ~ . ) X
2019) particular énfase na introdugéo|Universidade de Novi Sad e

Ciéncias Técnicas
da Universidade
de Novi Sad e
Faculdade de
Informacao e
Engenharia
Elétrica.

de tecnologias de identificacéo
como uma das principais
caracteristicas do conceito de
Industria 4.0.

Faculdade de Informacéo e
Engenharia Elétrica.
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O objetivo deste

De dezembro de 2018 a abiril

Em concluséo, esta era da

84 (TAN SY, et |estudo foi|de 2019, um estudo qualitativo|tecnologia exige que os
Inlgaterra| al., 2019) |identificar os|regional foi realizado em|empregadores,
principais Liverpool, Reino Unido (Reino|profissionais académicos e
problemas Unido). Foram realizadas|estudantes trabalhem
enfrentados  por|entrevistas com docentes e|juntos para enfrentar os
universidades e|alunos de graduagdo, e os|proximos desafios e as
estudantes na|resultados foram analisados |techologias em rapida
preparagao da|pelo método de codificagdo|mudanga. Sugerimos que
forca de trabalho|aberta. um sistema interativo seja
futura. De fornecido como plataforma
dezembro de para que essas trés partes
2018 a abril de diferentes desempenhem
2019, foi realizado seus papéis. prontidao para
um estudo o trabalho, expectativas
qualitativo sobre os diferentes papéis
regional em desempenhados no ensino
Liverpool, Reino superior e conhecimento
Unido (Reino das ultimas tendéncias.
Unido).
O objetivo deste|Foram realizadas: Entrevista|O artigo apresenta os
85 (MAGDALENA |artigo é|Individual em Profundidaderesultados de uma analise
Polonia ; apresentar ajcom representantes de|dos requisitos para a
ALEKSANDR |analise dos|empresas e universidades,|educagdo em Logistica 4.0.
A, desafios para a|pesquisa com empregados em
ZBIGNIEEW, |educacao cargos de logistica e analises
2019) logistica. Na|de cursos de logistica. A
pesquisa, foram|pesquisa foi realizada na
investigadas as|regido de Lodz, predestinada
empresas de|ao desenvolvimento da
logistica e|logistica, devido a sua
universidades localizagao central e infra-
selecionadas na|estrutura rodoviaria em
regido de Lodz, na|desenvolvimento.
Poldnia.
Para trabalhar na|Existe um esquema de|Concluindo que o principal
86 ZAKOLDAEV |empresa da|ecossistema de infraestrutura|para preparar 0s
Russia DA, etal.,, |Industria 4.0, o|de produgdo e componentes|especialistas para trabalhar
2019) pessoal deve ser|educativos para preparar os|na empresa Industria 4.0 é
altamente especialistas para as|apresentar 0 carater
qualificado e terlempresas da Industria 4.0.|estrategicamente técnico
conhecimento e|Existe um esquema de como|dos itens que estdo sendo
habilidades no|os componentes do programa|produzidos e os meios de
campo das novas|educativo interagem apds a|producgéo industrial.
profissoes. Os|projecdo da educagdo e
especialistas quando os alunos concluiram
devem ser|os programas.
treinados em
instituicbes de
ensino com
programas
praticos.
A tarefa €|0 paradigma da Industria 4.0{Concluindo que “o principal
87 (ZAKOLDAEYV |organizar um |significa criar empresas |para preparar 0s
Russia DA, etal.,, |processo industriais com tecnologias|especialistas para trabalhar
2019) educativo para|informativas digitais e que|na empresa Industria 4.0 é
preparar os|funcionem automaticamente.|apresentar o] carater
especialistas em|Para trabalhar nessas|estrategicamente  técnico
direcao ao|empresas, eles devem|dos itens que estdo sendo
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paradigma da

Industria 4.0.

preparar os especialistas de
competéncias de perfil.

produzidos € os meios de
producao industrial”.

O objetivo deste

O conceito de Educacdo 4.0

Educagdo 4.0 designa

88 MOGOSRI, et|artigo €& analisar{assenta na concretizacdo de|lambientes educacionais,
Roménia| al,2018) |as principais|uma simbiose entre todos os|nos quais diferentes atores
tecnologias dajatores educativos: alunos,|cocriam valor em diferentes
Educacao 4.0, |professores, gestores e|niveis. Incentivar o]
que gestores  educativos  num|desenvolvimento e uso de
desempenham esforgo comum de melhorialinfraestrutura educacional
um papel|das praticas educativas. inteligente é essencial para
importante na a implementagao do
sustentagdo da conceito de Educacéo 4.0.
Industria 4.0 e tém
um impacto
significativo na
reformulagdo do
préprio ensino de
engenharia.
0] artigo €|0O artigo apresenta os|Mostra-se que a utilizagao
90 SHATUNOVA |dedicado ao|resultados de um trabalho|de “espagos criativos” para
Russia OV, et al.,, |desenvolvimento |experimental para determinaro|a realizagdo de atividades
2019) do modelo de|nivel de formacdo  de|de projeto de escolares e
design STEAM-|competéncias como alalunos, a inclusdo da
education, que se|capacidade de  gerenciar|categoria “arte” em seu
baseia na|projetos e processos, |conteudo permite que os
formacao de|pensamento sistémico,|alunos formem habilidades
projetos nos|capacidade de criatividade|e competéncias
chamados artistica, capacidade de|necessarias para a
“espacgos trabalhar em equipes, grupos e|industria 4.0, ou seja, a
criativos”. individuos, capacidade de|proposta modelo pode ser
trabalhar em um modo de alta|considerado uma
incerteza e rapida mudanca de|ferramenta universal para a
condicdes de tarefas. formacao de alta qualidade
de escolares e estudantes
para atividades
profissionais em condigcbes
modernas.
Este artigo é|Neste artigo, esses riscos da|A Educagao 4.0 € um novo
91 Sérvia| BENESOVA |focado nos|Educacgéo 4. 0 sdo analisados |conceito de educagdo que
A, et al., 2018) |requisitos de|e avaliados pela matriz de|vai combinar mundo real e
educacdo para alavaliagdo de risco semi-|virtual. Mas esse conceito
fabricagao de|quantitativa. Na proxima parte|trara alguns novos riscos.
eletrénicos dentro|deste artigo, os questionarios|Esses questionarios foram
do conceito|do ambiente de producdo sdo|focados no conhecimento
Industria 4.0.|analisados e avaliados. da Industria 4.0 e requisitos

Industria 4.0 € um
termo para uma

nova era de
manufatura
inteligente
causada pelo

desenvolvimento
da digitalizacdo e
da robodtica.

para educagéao dos
funcionarios na producao
de eletronicos.
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A transformacdo|Este estudo apresenta 0|Os estudos de casos de
92 DURAKBASA |da industria| planejamento e alimplementagao de
Austria |N, et al., 2018)|tradicional por|implementacdo dos projetos|telepresenca e
meio de|educacionais em metrologia|teleoperagdo focam na
tecnologias para criar uma visdo de|flexibilidade, eficiéncia e
digitais molda o|constru¢do da ponte entre as|qualidade dos processos
sistema instituicbes de ensino e alque nado limitam os
educacional, pois|industria. recursos a um local, fuso
€ necessario um horario ou facilidade. A
conhecimento visdo na educacdo é de
abrangente nas extrema importancia neste
areas momento de competicao
interdisciplinares internacional em todo o
das tecnologias. mundo na Industria 4.0,
Em meio aos que permitira atingir metas
desafios das sustentaveis amigas do
tecnologias meio ambiente com
competitivas e contribuigao para a
digitais na industria e a sociedade.
industria de
manufatura
avangada, a
cooperagao entre
as universidades
€ a industria é
imperativa.
As fabricas de|O artigo apresenta uma fabrica|O objetivo da SEPT
93 ELBESTAWI |aprendizagem de aprendizagem na W Booth|Learning Factory & simular
Canada |M, et al., 2018) |existentes cobrem|School of Engineering Practicejlum ambiente de producao
uma variedade de|and Technology da McMaster|que integra varios
ambientes de|University, Canada. elementos incluidos no
aprendizagem. paradigma da Industria 4.0.
Cada Estudantes e funcionarios
implementacao de da industria sdo capazes
uma fabrica de de entender os principios
aprendizado tem da Industria 4.0 e participar
uma  aparéncia ativamente das atividades
diferente e € de fabricagdo e pos-
usada para uma processamento. entender a
finalidade comunicacdo de dados
diferente. entre sensores e a cam
0] O artigo observa as tendéncias|A Tl contribui para a
95 GORBUNOVA |desenvolvimento |educacionais atuais, sugere|integracdo entre ciéncia e
Russia | , etal., 2018) |das tecnologias|métodos adequados para|produgdo, o que torna
de informacdo e|colocar em pratica umalnecessario e  possivel
comunicacdo nalabordagem integrada e os|realizar mais formas de
quarta revolugdo|resultados de sua aplicacédo.|aprendizagem complicadas
industrial pode|Assim, 01.03.02 Matematicajem atividades de
proporcionar Aplicada e Ciéncia daltreinamento para melhorar
novas Computacédo é um exemplo de|habilidades e
oportunidades major. competéncias

educacionais, por
isso requer
graduados mais
qualificados.
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Os alunos|O resultado sera um trabalho|Como resultado, ndo ha
96 (KAZIMIROV, |modernos de curso como parte do projeto|conhecimento da soma de
Russia 2018) trabalharédo na|no sistema de simulagdo. Os|conhecimentos, e a cultura
"Indastria 4.0" e|alunos atuam em problemas|técnica integral, que € um
criarao a|especialmente desenvolvidos,|critério da educacéo
economia digital|treinando e desenvolvendo
da Russia. A|situagdes. A formagao pratica
economia digital €/no campo das tecnologias de
baseada najcomunicagdo sem fio &
organizagdo daj|realizada com base em
infraestrutura da|equipamentos de radio definido
produgdo, que se|por software (SDR) ou
baseia na|sistemas periféricos de radio
interacao em rede|de software universal (USRP)
da produgédo e dajcomo uma combinagdo de
tecnologia. plataformas de hardware e
software para criar protétipos
de sistemas de radio reais.
) Nos ultimos|O artigo apresenta o estado da|[Nos  ultimos anos, a
97 (KOZAK S, et |quarenta  anos, |arte em pesquisa e educacao e|Industria 4.0 tem sido a
Slovakia al., 2018) |houve um|desenvolvimento de métodos|forgca motriz e o coragéo da
desenvolvimento |de controle e  decisdo,|industria; com base nele e
sem precedentes|estruturas de controle,|na analise do estado atual
em informacao|tecnologia da informagcdo e|da industria, € necessario
digital, comunicagao e suas|lancar novas atividades de
comunicacdo  e|aplicacdes em diversos|pesquisa para preparar
tecnologias e|processos industriais com foco|novos profissionais
sistemas nas tendéncias e desafios|multidisciplinares e
inteligentes  que|declarados na Industria 4.0. graduados universitarios.
influenciaram
significativamente
a qualidade de
vida em nosso
planeta.
Uma abordagem|Os alunos se beneficiam dessa|Nesta pesquisa, 0s
929 (LAMBRECHT |moderna de baixo|abordagem ao acumular ndo|desafios e limitagbes que
Johanne | §S;SINHA, |para cima para|apenas conhecimento elos mercados emergentes
sburg, 2019) descentralizar a|informagdes, mas também o|estdo enfrentando sao
South educacéao por|desenvolvimento de |identificados e uma
Africa meio da|habilidades em preparagao|abordagem especifica para
tecnologia dalpara a quarta revolugdo|escalar a educagao por
informacgao elindustrial (Industria 4.0). No|lmeio das TIC é revisada.
comunicagao entanto, 0s desafios|As vantagens da educagéo
(TIC) pode ter|enfrentados pelos mercados|em escala e
vantagens emergentes descentralizada também
distintas na|(intercambiavelmente referidos|sdo reconhecidas e a
expansao, como paises em|reavaliacdo das politicas
replicagao e|desenvolvimento) sd3o muitojque regem os alunos e
adaptacao diferentes quando comparados |educadores nos paises em

(dimensionament
0) da educacéo.

aos paises desenvolvidos.

desenvolvimento é
apresentada.
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Espera-se que a|Métodos usados. Uma|Resultados.  Construindo
100 (THANG; |Industria 4.0 traga|abordagem sistematica,|com sucesso 0 ensino
Vietna ESTRUME, |uma influéncia de|métodos de andlise, O método|superior 4.0 nas forgas
2018) longo alcance|de sintese e comparagédo €é|armadas com cinco
sem precedentes,|usado  para  sistematizar,|elementos: Ensino 4.0,
mude a face do|analisar e agregar recursos e|Pesquisa 4.0, Gestdo 4.0,
mundo e levante|comparado com universidades|Treinamento 4.0 e
preocupagdées -|modelo no mundo que|Operagodes 4.0; Visa formar
onde, o rapido|fornecem o modelo deluma equipa de oficiais
desenvolvimento |educagcdo universitaria 4.0|profissionais de elevada
e a difusdo de|mais preciso para as forgcas|qualidade para servir a
maquinas armadas. causa da seguranga e
inteligentes ordenar a protecgdo e
podem levar a defesa do pais. Os
ameagas de recursos humanos
seguranga e profissionais enfrentam
defesa quando as questdes urgentes no
conquistas da periodo atual.
quarta revolugao
sao aplicadas
para um proposito
irracional.
Espera-se que a|Ao usar literatura estruturada|E os autores concluiram
101 (MARIA; Industria 4.0 traga|para investigar a questao atual|dizendo que “a educagao
MALASIA| SHAHBODIN; [uma influéncia de|sobre o tema, mostra que 0|4.0 foi criada para ser o
PEE, 2018) |(longo alcance|governo da Malasia esta ciente|futuro da educacdao que
sem precedentes,|e se prepara para receber a|responde a necessidade da
mude a face do|Industria 4.0 e a Educagdo 4.0.|Industria 4.0, onde o
mundo e levante homem e a maquina se
preocupagbes - alinham para permitir novas
onde, o rapido possibilidades”. (Maria,
desenvolvimento Shahbodin e Pee, 2018, p.
e a difusdo de 6).
maquinas
inteligentes
podem levar a
ameacas de
segurancga e
defesa quando as
conquistas da
quarta revolucéo
sao aplicadas
para um proposito
irracional.
Para sistematizar|O estudo aborda os principais|Os  autores finalizam
102 (MIKHAILOV; |fontes histéricas e |aspectos tedricos,|dizendo que hoje, as
Russia RODIN; pesquisa metodoldgicos e praticos de|tecnologias de informagao
SMIRNOVA, |histérica, novas abordagens na|sdo amplamente utilizadas
2018) bibliotecas de|realizacdo do componente|em Ciéncia Histoérica.
recursos humanitario da educagdo em
histéricos engenharia nos parametros
eletrébnicos  sado|iniciais da formagdo da
formados. Entre|industria 4.0.
eles estdo bancos
de dados de
materiais de
arquivos, imagens
digitais de

documentos.
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A questdo da|Uma pesquisa sistematica da|Neste artigo, expandimos a
103 Brasil | (PARAVIZO E, [sustentabilidade |literatura foi realizada para|discussdo sobre como a
et al.,, 2018) |nos processos |explorar o] papel da|gamificagdo pode  ser
produtivos tornou-|gamificagdo no contexto dalarticulada ao contexto de
se um dos|educacgao da industria 4.0 com|transicdo da Industria 4.0,
principais foco nos aspectos dejcom o objetivo de
desafios sustentabilidade dos|desenvolver uma estrutura
enfrentados pelas|processos de fabricagdo. Essa|conceitual para
industrias na era|metodologia nos permitiu obter|implementacao de
contemporanea. |uma compreensao geral do|gamificagdo abordando
Novos campo e dos|questdes de
paradigmas desenvolvimentos e praticas|conscientizagao sobre
industriais como a|atuais descritos em varios|sustentabilidade.
Industria 4.0|estudos.
apontam para a
criagao de
processos mais
sustentaveis.
A estrutura|Aqui, os autores examinam|O objetivo principal neste
104 Italia | (DEMARTINI; |educacional perfis de educagdo passados,|contexto € melhorar a
BENUSSI, |emergente de|atuais e futuros (Educacéo 1.0-|eficacia do processo de
2017) hoje pode ser|4.0) para responder a questdes|educagdo para tornar a
vista através das|fundamentais sobre o futuro da|aprendizagem sustentavel
lentes educacgao, tecnologia e|para qualquer aprendiz
tecnologicas e do|industria. independente de sua ou
mercado de sua cultura e idade.
trabalho.
Para gerenciar o|Uma metodologia de trés|Os resultados mostraram
105 Africa| (SACKEY; |impacto da|pontos foi seguida: (I) umajque as niversidades
do Sul BESTER; |Industria 4.0 nos|pesquisa bibliografica, para|técnicas estédo mais
ADAMS, 2017) |requisitos estudar a Industria 4.0 e|dispostas, em termos
curriculares  de|entender seus aspectos|gerais, a desenvolver uma
educacgéao em|praticos e requisitos na|fabrica de aprendizado da
engenharia educacéao de El; (ll) coleta de|Industria 4.0 do que os
industrial (IE), é|dados dos departamentos de|programas tradicionais
necessaria umajllE que, com uma excegao,
infraestrutura com foco no desenvolvimento|preferem facilidades
realista de ensino|de infraestrutura da Industria|computacionais.
e aprendizado,|4.0 e planos futuros; e (lll)
como uma fabrica|conceituagao do projeto.
de aprendizado.
A visdo da|Este artigo trata da|Concluindo que em termos
106 (BENESOVAA |Industria 4.0 seralidentificacdo dos cargos nas|de empregos, as empresas
Republica ;J||f{i, 2017) |trazer nao s6|empresas. enfrentardo principalmente
Checa novas a extincdo de cargos
abordagens, mas fisicamente exigentes.
também as Estes serdo substituidos
metodologias e por maquinas
tecnologias, que automatizadas para a
terdo de ser producgao.
introduzidas nas
empresas. A
transicao para
uma produgao tao
sofisticada  nao
sera possivel

imediatamente.
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Da histéria até os|Trata-se de uma investigagdo.|E como resultado, o

108 BAYGIN M, et |dias atuais,|Portanto, os impactos no|conceito de Industria 4.0,
Turquia al., 2016) |principalmente no|ensino superior da industria 4.0|traz inovagdo tanto na

campo da|séo examinados neste artigo. A|industria quanto na

tecnologia é|importadncia na educagdo da|universidade. Assim, para

proporcionado um|industria 4.0 foi revelada com|produzir alunos adequados

amplo leque de|os dados estatisticos|e qualificados para a

desenvolvimentos |apresentados neste estudo. industria, o0s  principios

. 0] mais basicos deste conceito

importante desses devem ser vacinados e

desenvolvimentos devem ser tomadas as

alcancou a providéncias necessarias.

realizacao da

revolugéao

industrial, levou a

desempenhar um

papel de lideranga

na produgéo feita

por seres

humanos.

Apresentamos O cenario descrito neste artigo|Os resultados sao usados
109 (CIOLACU; |uma Interface de{é um curso online para|para determinar

Alemanh | CERVEJA, |Usuario iniciantes em Matematica, que |automaticamente quais

a 2016) Adaptativa (AUl)|é ampliado por um layout de|partes do curso sé&o

para cursos online
No ensino superior
como um método
para resolver 0s
desafios

colocados pelos
diferentes niveis
de conhecimento

em um grupo
heterogéneo de
alunos.

curso adaptavel para melhor
atender as necessidades de
cada aluno. O curso oferece
um teste inicial para verificar o
conhecimento e as habilidades
anteriores de cada aluno.

relevantes para o aluno e
quais podem ser ocultadas,
com base nos parametros
definidos pelos professores
do curso. Os resultados
iniciais sdo promissores; a
nova plataforma de
aprendizagem adaptativa
em matematica esta
levando a wuma maior
satisfacdo do aluno e
melhor desempenho
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111
Alemanha

(JASCHKE,
2016)

Embora a
aprendizagem
eletrénica (e-
Learning) seja
bem conhecida e
amplamente
utilizada em
diferentes tipos de
educacao, isso
ndao ¢é verdade
para a
aprendizagem
movel (m-
Learning), embora
ela oferega novas
possibilidades
como
complemento
além da
microaprendizage
m.

Este artigo enfoca a facilitagéo
de processos de aprendizagem
movel no ensino técnico
vocacional e de engenharia,
bem como da industria 4.0.
Isso inclui a distribuicdo de

materiais de aprendizagem
classicos como textos,
imagens, videos ou
simulagbes, mas, aqui, o0s

ambientes de aprendizagem
baseados no local de trabalho
sao de particular importancia.

As conclusées do autor
informaram que a
necessidade de aplicativos
de mlLearning que
suportem o aprendizado
dentro do proéprio processo
de trabalho foi motivado por
duas areas de aplicativo. E
essas areas foram as de:
Cursos de laboratério e
Industria 4.0, dentro deste
ultimo, os processos de
aprendizagem podem ser
desencadeados por dados
dos sistemas ciber-fisicos
dos processos de trabalho.




132

ANEXO A - Methodi Ordinatio
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