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RESUMO

Gosmatti, Fabiana de Albuquerque. Possiveis interfaces entre alfabetizagao
matematica e alfabetizacao no trabalho com problemas desencadeadores de
aprendizagem de operagoes aritméticas. 2023. Dissertagcao (Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Matematica). Programa de Pds-Graduagdo em Formacéao Cientifica,
Educacional e Tecnolégica, Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Curitiba.
07.12.2023.

Esta investigacdo buscou responder ao seguinte problema de pesquisa: Durante a
resolugdo de problemas desencadeadores de aprendizagem de operagdes
aritméticas, por estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental, que manifestacbes
revelam interfaces entre alfabetizacdo matematica e alfabetizacdo?. O objetivo,
portanto, foi investigar as interfaces entre a Alfabetizacdo Matematica e a
Alfabetizacdo, no processo de resolucdo de problemas desencadeadores de
aprendizagem, por estudantes dos anos iniciais, envolvendo operagdes aritméticas. A
pesquisa amparou-se nos pressupostos tedricos da Teoria Histérico-cultural e nos
caminhos metodologicos do materialismo historico-dialético, tendo sido desenvolvida
em uma escola municipal de Almirante Tamandaré — PR, em uma turma de 2° ano do
Ensino Fundamental, no decorrer de seis encontros, sendo dois momentos de
observacao e quatro momentos de intervencdo. Para tanto foram adotados como
instrumentos de captagao de dados: registros audiovisuais, registros escritos das
atividades dos participantes e o diario de bordo da pesquisadora. Para a pesquisa de
campo foram elaboradas duas Situacbes Desencadeadoras de Aprendizagem,
ancoradas no conceito de Atividade Orientadora de Ensino, materializadas por meio
de duas Historias Virtuais baseadas na Literatura Infantil, das quais emergiram
problemas desencadeadores de aprendizagem, que constituem a base do produto
educacional que acompanha esta dissertagao, intitulado Histéria Virtual do Conceito
como situagao desencadeadora de aprendizagem para a apropriacdo de operagdes
aritméticas. Os dados captados foram analisados amparando-se no conceito de
Isolados, partindo da construcdo de episédios a partir de cenas reveladoras de
indicios de possiveis interfaces entre a alfabetizacdo matematica e a alfabetizagao. O
processo de analise foi constituido por dois isolados denominados Interfaces entre
leitura, oralidade e compreenséo de ideias matematicas e Interfaces entre registros
escritos em Lingua Portuguesa e Matematica, por meio dos quais evidenciou-se as
seguintes interfaces: a leitura, a oralidade, a comunicagao, a contagem, a sequéncia
numeérica, o registro e o calculo. Ademais, ressalta-se que, ainda que o dominio da
leitura favoreca a resolugao do problema desencadeador, o estudante precisa também
apropriar-se dos conceitos matematicos envolvidos.

Palavras-chave: alfabetizacao matematica,; alfabetizacao; problemas
desencadeadores de aprendizagem; Atividade Orientadora de Ensino; operagdes
aritméticas.

( X') Autorizo a disponibilizagdo do seguinte correio eletrénico para contato:

fag.materiaisaula@gmail.com



ABSTRACT

Gosmatti, Fabiana de Albuquerque. The possible interfaces between mathematical
literacy and work literacy with problems that trigger the learning of arithmetic
operations. 2023. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica).
Programa de Pds-Graduagdo em Formacgado Cientifica, Educacional e Tecnoldgica,
Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Curitiba. 2023. Titulo original: Possiveis
interfaces entre alfabetizacdo matematica e alfabetizacao no trabalho com problemas
desencadeadores de aprendizagem de operagdes aritmeticas.

This investigation sought to answers the following research problem: During the
resolution of problems that trigger the learning of arithmetic operations by students in
the second year of elementary school, what manifestations reveal interfaces between
mathematical literacy and literacy? The aim, therefore, was to investigate the
interfaces between mathematical literacy and literacy in the process of solving
problems that trigger learning, by students in the early years, involving arithmetic
operations. The research was based on the theoretical assumptions of the Historical-
Cultural Theory and the methodological paths of Historical-Dialectical Materialism. It
was carried out in a municipal school in Almirante Tamandaré - PR, in a 2nd-grade
elementary school class, over the course of six meetings, two of which were
observation moments and four intervention moments. The instruments used to capture
the data were audiovisual recordings, written records of the participants' activities, and
the researcher's logbook. For the field research, two Learning Triggering Situations
were developed, anchored in the concept of Teaching Guiding Activity, materialized
through two Virtual Stories based on Children's Literature, from which emerged
learning triggering problems that form the basis of the educational product that
accompanies this dissertation, entitled Virtual Story of the Concept as a learning
triggering situation for the appropriation of arithmetic operations. The data collected
was analyzed using the concept of Isolates, starting from the construction of episodes
based on scenes that reveal indications of possible interfaces between mathematical
literacy and literacy. The analysis process consisted of two isolates called Interfaces
between reading, speaking, and understanding mathematical ideas and Interfaces
between written records in Portuguese and Mathematics, through which the following
interfaces were evident: reading, orality, communication, couting, numerical sequence,
record and calculation. Furthermore, it should be noted that, although mastery of
reading favors the resolution of the triggering problem, the student also needs to take
ownership of the mathematical concepts involved.

Keywords: Mathematical literacy; literacy; learning triggers problems; teaching guiding
activity; arithmetic operations.
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1 INTRODUGAO

Talvez tenha sido a necessidade de registrar quantidades que,
historicamente, deu origem a escrita. (VIGOTSKI, 1998, p.152)

Neste primeiro capitulo, apresento! uma breve explanagdo das motivagdes
que levaram a idealizagao desta investigagdo. Leciono na Educacao Infantil e nos
anos iniciais do Ensino Fundamental desde 2006. Sou licenciada em Matematica e no
2° grau (atual Ensino Médio) cursei o Magistério, o que me possibilita lecionar nesse
nivel de ensino. Ao longo de minha trajetéria profissional, fui reconhecendo que o
ensino e a aprendizagem de conceitos matematicos por meio de resolugdo de
problemas, fazem mais sentido aos estudantes do que resolver listas de calculos com
operagdes aritméticas. Entretanto, essas situagdes-problema precisam motivar o
estudante a elaborar uma solugédo, ou seja, nem todos os “problemas” s&o de fato
problemas desencadeadores de aprendizagem. Ainda no decorrer dessa trajetoria,
muitas vezes, quando propus situagdes-problema durante as aulas de Matematica,
ouvi a classica frase: “Professora, € de mais ou € de menos?”. Isso sempre me
inquietou e me levou a refletir a respeito de como se da o entendimento da resolugao
de problemas por parte dos estudantes, pois a leitura e a interpretacdo dos enunciados
parecem nao ser uma agao propria da matematica escolar. Entretanto, a leitura e a
escrita estdo presentes nas aulas de Matematica (CURI, 2009; LUVISON; GRANDO,
2018).

Diante disso, esta pesquisa tem origem na pratica de sala de aula, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, a partir da investigagcao da minha pratica, ao refletir
sobre que possiveis interfaces podem ser mobilizadas entre a alfabetizacao
matematica e a alfabetizac&o, nos processos de ensino e aprendizagem da resolugéo
de problemas envolvendo operagdes aritméticas, no 2° ano do Ensino Fundamental.

Considerando que a situacao-problema necessita de leitura, de interpretacao
e de compreensao dos conceitos envolvidos, esta pesquisa tem como propédsito
investigar as relagbes entre a alfabetizagdo matematica e a alfabetizagdo, na
apropriacdo dos conceitos de operacdes aritméticas, utilizando como recurso a

Histéria Virtual do Conceito (HVC) e os problemas desencadeadores de

" Nesta introducéo, ao se referir a informacgdes da pesquisadora, utilizou-se a primeira pessoa do
singular, no restante do texto, padronizou-se a forma impessoal.
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aprendizagem, os quais compdem os elementos da Situacdo Desencadeadora de
Aprendizagem (SDA).

A SDA é um recurso metodoldgico da Atividade Orientadora de Ensino (AOE),
construcdo teodrico-metodoldgica desenvolvida por Moura et al. (1996), que é “[...]
composta por um conjunto de atividades articuladas que orientam as acdes dos
professores e das criangas mediadas pelo conteudo” (MOURA et al., 1996, p. 18),
sendo subsidiada pela Teoria Histérico-cultural (THC), desenvolvida por Vigotski
(1998) e pela Teoria da Atividade (TA), pautada em Leontiev (1988).

Reconhecendo a contribuicdo da AOE, para o processo educacional escolar,

como recurso na organizacao do ensino, Moura et al. (2010) comentam:

O desafio que se apresenta ao professor relaciona-se com a organizagao do
ensino de modo que o processo educativo escolar se constitua como
atividade para aluno e professor. Para o aluno, como estudo e para o
professor como trabalho. Com esse objetivo, Moura (1996) propde o conceito
de Atividade Orientadora de Ensino. A AOE mantém a estrutura de atividade
proposta por Leontiev ao indicar uma necessidade (apropriagdo da cultura),
um motivo real (apropriacdo do conhecimento historicamente acumulado),
objetivos (ensinar e aprender) e propde agdes que considerem as condigdes
objetivas da instituigdo escolar. (MOURA et al., 2010, p. 217).

Assim, adota-se a AOE como base tedrico-metodoldgica da organizagao da
situacdo de ensino para a pesquisa de campo, para tanto, foram elaboradas duas
situacdes desencadeadoras de aprendizagem, na forma de HVC, que, além de agdes
coletivas, mobilizadas para a resolugao de problema desencadeador, especificamente
nesta intervengao, incluem a leitura de enunciados, a explicagéo oral do conteudo das
situagdes e os registros escritos dos estudantes.

A Matematica ndo tem oralidade propria, conforme pondera Machado (1993),
emprestando-a da Lingua Portuguesa. Nesse sentido, entendemos que ha a
necessidade de considerar as relacdes entre a oralidade e a escrita dos enunciados
das Histdrias Virtuais, no processo de alfabetizagcdo matematica, cuja conclusao,
proposta na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), deve ocorrer no 2° ano do
Ensino Fundamental. E um pressuposto, portanto, que a alfabetizagdo matematica
nao € desenvolvida de modo isolado do processo de alfabetizacéo (lingua materna),
mas em articulagao.

Moura (2013, p. 131-132) acrescenta, que,

Em Matematica, tal como na alfabetizagdo na lingua materna, sao
necessarios conhecimentos basicos, capazes de possibilitar a compreenséao
dos seus signos e o0 modo como se organizam para dar significado ao que
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representam. Também se faz necessaria a aprendizagem de um modo geral
de lidar com os simbolos de forma a permitir o permanente acesso a outros
conhecimentos nos quais a matematica se faz presente.

Pode ser entendido, que a apropriagao dos simbolos, que se da no processo
de aprendizagem, ndo ocorre de forma isolada, mas em conexao entre o0s
componentes curriculares.

Tendo a alfabetizagdo matematica como objeto desta pesquisa, € importante
considerar quais elementos sdo necessarios para que os estudantes compreendam
os enunciados de situagdes-problemas, mais especificamente o enunciado dos
problemas desencadeadores de aprendizagem que emergem da Historia Virtual (HV),
a qual

se apresenta como situagdo desencadeadora de aprendizagem proposta as
criangas como um problema a ser resolvido coletivamente, cujas formas de
solugao e resultados requerem a participagao ativa dos sujeitos envolvidos

na atividade, tanto o professor como o estudante. (MOURA et al., 2018, p.
423).

Nesta pesquisa, ao ser proposta a HV, tem-se a intencédo de que o estudante
seja colocado diante da necessidade conceitual dos aspectos envolvidos, na medida
em que se depara com o problema desencadeador de aprendizagem, e que, por meio
das intervencbdes docentes necessarias € do auxilio dos demais instrumentos de
mediagao, realize a resolugdo das situagbes desencadeadoras de aprendizagem,
permitindo desse modo, que se responda ao problema de pesquisa: Durante a
resolugdo de problemas desencadeadores de aprendizagem de operagdes
aritméticas, por estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental, que manifestacbes
revelam interfaces entre alfabetizagcdo matematica e alfabetizagdo?

Em resposta a problematica anunciada, o objetivo deste estudo é investigar
as interfaces entre a Alfabetizacdo Matematica e a Alfabetizacdo, no processo de
resolugao de problemas desencadeadores de aprendizagem, por estudantes dos anos
iniciais, envolvendo operacgdes aritméticas.

A pesquisa de campo ampara-se nos pressupostos tedricos da THC e nos
caminhos metodologicos do materialismo histérico-dialético (MHD), propondo-se duas
situagcdes desencadeadoras de aprendizagem, em uma turma de estudantes do 2°
ano do Ensino Fundamental. Para tanto, foram propostas duas SDAs abordando as

quatro operacdes fundamentais.
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A investigagdo em campo foi realizada nos meses de setembro e outubro de
2022, na turma do 2° ano A do Ensino Fundamental da Escola Municipal Jardim Taiza,
no municipio de Almirante Tamandaré — PR. A pesquisadora entrou em contato com
a diretora da escola, explicando a respeito da pesquisa e propondo utilizacdo do
espaco escolar para a investigacdo. Foi também agendada uma reunido com a
professora regente da turma, detalhando-se a proposta da investigacdo. Apds esses
passos, disponibilizou-se o espago escolar para possibilitar a captagdo dos dados,
que envolveu 13 estudantes e ocorreu no periodo matutino, no decorrer de seis
encontros, sendo dois deles de observacédo e quatro destinados aos momentos de
intervencdo. A captagcdo dos dados da pesquisa se deu por meio de recurso
audiovisual, registros escritos dos estudantes e diario de bordo da pesquisadora. A
analise estabeleceu relacbes entre esses instrumentos, tendo como suporte o
referencial tedrico. A transcrigdo dos registros audiovisuais auxiliou a explicitagdo dos
elementos destacados do material empirico, compondo as cenas de analise a partir
do conceito de isolado: “[...] um isolado €&, portanto, uma sec¢do da realidade, nela
recortada arbitrariamente” (CARACA, 2002, p. 105, grifo do autor), entendido como
uma parte recortada da totalidade, que permite a compreensdo do todo em
profundidade. Para a exposi¢ado e discussdo dos isolados, foram construidos os
episédios a partir de cenas que evidenciam indicios de possiveis interfaces entre a
alfabetizacao matematica e a alfabetizagao.

Por se tratar de um Programa de Mestrado Profissional, este trabalho contou
com a elaboragdo de um Produto Educacional (PE), produzido sob a forma de um
caderno orientador para a organizagao do ensino de situagdes desencadeadoras de
aprendizagem envolvendo a tematica da pesquisa, a fim de que sirva como uma
orientagdo para o trabalho docente, seja da propria pesquisadora, ou de outros
professores que ensinam matematica nos anos iniciais.

A estrutura deste trabalho foi organizada de maneira que, no primeiro capitulo
apresenta-se as motivagdes que levaram a proposicao desta investigacéo, o problema
de pesquisa, o objetivo, o caminho metodologico e a base tedrico-metodoldgica que
orienta as reflexdes.

No capitulo 2, apresenta-se as perspectivas sobre a alfabetizacdo e
alfabetizacao matematica e as possiveis relagcdes existentes entre elas, considerando

que ja existem conexdes dadas no processo escolar e de vida dos sujeitos, pois,
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conforme afirmam Moura et al., “as vidas encontram-se e conectam-se para fazer o
humano” (2016, p. 35), ou seja, o sujeito se humaniza ao se apropriar dos
instrumentos culturais e isso ocorre na convivéncia com o outro. Tal consideracao se
deve ao fato de que “a conexao € um dado do real. A relagao faz-se quando os homens
identificam uma conexao que Ihes é util e passam a movimentar-se sistematicamente
para busca-la e utiliza-la a fim de satisfazer as suas necessidades”. (MOURA et al.,
2016, p. 37). O estabelecimento dessas relagdes tera como suporte a aprendizagem
conceitual: meio de apropriagao dos conceitos de operagdes aritméticas, do signo, do
significado e do sentido, conforme estudos desenvolvidos com base na THC.

No capitulo 3, a tematica da organizacao do ensino e a atividade do professor,
€ problematizada quanto a alfabetizacdo matematica, com referéncia especifica ao
conceito de AOE, que é uma base tedrico-metodolégica para o ensino e a
aprendizagem (MOURA et al., 2010), fundamentada na THC e na TA. No
desenvolvimento desse capitulo, sdo apresentados os elementos essenciais do
conceito de atividade e os principios da AOE.

O processo metodolégico da pesquisa esta descrito no capitulo 4, com a
apresentacao dos sujeitos em processo de alfabetizagdo, o movimento de elaboragéo
das situagdes desencadeadoras de aprendizagem, os instrumentos de captacido de
dados e o processo analitico. O capitulo destaca o modo como foi construido o produto
educacional, no decorrer da pesquisa, intitulado Histdria Virtual do Conceito como
situacdo desencadeadora de aprendizagem para a apropriagdo de operagoes
aritméticas.

No capitulo 5, para o processo analitico do material empirico, toma-se o
conceito de isolados de Bento de Jesus Caraga (2002) e a sua expressao por meio
de episddios e de cenas, explicitando manifestacdo de relagdes que se mostraram
essenciais entre a alfabetizagdo matematica e a alfabetizagao nas situagdes de ensino
e de aprendizagem vivenciadas pelos sujeitos.

Por fim, no ultimo capitulo, sintetiza-se as principais consideragdes desta
pesquisa, as quais permitem registrar possiveis caminhos para que essas interfaces
se materializem nos espagos escolares, tendo em vista as especificidades dos sujeitos

que participaram do processo de intervengao.
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2 APRENDIZAGEM DE CONCEITOS NOS PROCESSOS DE ALFABETIZAGAO E
ALFABETIZACAO MATEMATICA

Apenas procuramos desvelar aos professores que & possivel alfabetizar,
visando a maxima e ndo a minima humanizagdo dos individuos; que as
ferramentas ndo sdo desconhecidas — o que falta é justamente enxergar para
além da aparéncia do instrumental. (MARTINS; MARSIGLIA, 2015, p. 5)

Neste capitulo, reuniu-se os elementos tedricos que fundamentam esta
pesquisa com a intengao de apresentar uma forma de compreensao da alfabetizagao
e da alfabetizacdo matematica, tendo em vista a diversidade de perspectivas
anunciadas por diferentes autores. Nao se trata de uma revisao de literatura exaustiva,
mas de um breve panorama do cenario da produ¢ao académica nesse campo. Assim,
ressalta-se compreensdes acerca da alfabetizagao e da alfabetizacdo matematica e
as possiveis relagdes existentes entre elas, considerando que ja existem conexdes
estabelecidas no processo escolar e de vida dos sujeitos.

Conforme ponderam Moura et al. (2016, p. 37) “a conexao é um dado do real.
A relagao faz-se quando os homens identificam uma conexao que Ihes é util e passam
a movimentar-se sistematicamente para busca-la e utiliza-la a fim de satisfazer as
suas necessidades”. Portanto, se nesta pesquisa a intencionalidade é reconhecer
relacbes essenciais (interfaces), o olhar para o objeto (alfabetizagdo matematica) e
para as suas conexdes é permeado de significagdes apropriadas, para compreender
0 proéprio objeto pesquisado, e do arcabougo tedrico que envolve a produgao da
pesquisa.

E importante salientar que, para esta investigacdo, o termo interfaces é
compreendido como as relacdes essenciais, as possiveis conexdes estabelecidas
entre a alfabetizacdo e a alfabetizacdo matematica, no processo de ensino e
aprendizagem pautadas em problemas desencadeadores de aprendizagem. O
objetivo ndo é determinar todas as interfaces, mas indicar aquelas que no processo
de pesquisa foram evidenciadas. Da origem da palavra, definida no Dicionario Online
de Portugués, tem-se o seguinte entendimento de interface: “Dispositivo que permite
a ligacdo entre dois sistemas diferentes; conexao, ligacdo. Area comum cuja ligagao
possibilita a comunicagao ou interagao entre dois sistemas”. (DICIO, 2023).

Nesta investigacdo, as articulagbes entre alfabetizagdo e alfabetizagao

matematica, no trabalho escolar com problemas desencadeadores de aprendizagem
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do conceito de numero e das quatro operacdes fundamentais, tém como referéncia a

aprendizagem conceitual, a qual, de acordo com Panossian, Moretti e Souza,

[...] dentro da escola deve constituir-se pela via do pensamento tedrico, de
forma que seja possivel aos estudantes se apropriarem de elementos
essenciais de uma determinada forma de conhecimento (no caso, a
Matematica). Segundo Leontiev (1983), esta apropriagdo tedrica dos
significados historicamente consolidados da-se potencialmente com o sujeito
em atividade e, nesse contexto, favorece o seu desenvolvimento psiquico.
(PANOSSIAN; MORETTI; SOUZA, 2017, p. 128).

Nesse sentido, a apropriagdo do conhecimento ocorre com o sujeito em
atividade. Assim, cabe ao professor organizar o ensino de forma que o estudante se
depare com problemas semelhantes ao que historicamente o homem vivenciou, de
modo que as suas agdes se aproximem dos significados construidos historicamente.

Entende-se que a alfabetizacdo matematica e o letramento matematico ou
numeramento estdo vinculados, da mesma forma que a alfabetizacéo e o letramento
estdo vinculados. Nas se¢des seguintes, discorre-se sobre algumas perspectivas
tedricas de autores que se debrugam sobre a tematica, buscando evidenciar
diferentes compreensdes que envolvem a ideia de numeramento, de letramento
matematico, de alfabetizacdo matematica, de letramento e de alfabetizagao.

Posteriormente, define-se o viés adotado na condugao desta pesquisa.

2.1 Relagoes entre Alfabetizagao e Alfabetizagao Matematica

Para iniciar a discussdo sobre as conexdes entre alfabetizacdo e
alfabetizacdo matematica, consideramos, conforme pondera Santos (2005), que ha
uma interface entre a linguagem corrente e linguagem matematica, mas que nao ha
uma unica forma de linguagem, de significado ou de representagao, sendo possiveis
diferentes modos de trabalho. Nessa perspectiva, compreende-se portanto, que existe
mais do que uma interface.

Esse fato, de certa forma, relacionado a impregnacao mutua entre Matematica

e Lingua Materna elaborada por Machado (1993, p. 91):

[...] referimo-nos inicialmente a um paralelismo nas fungbes que
desempenham, enquanto sistemas de representagao da realidade, a uma
complementaridade nas metas que perseguem, o que faz com que a tarefa
de cada uma das componentes seja irredutivel a outra, e a uma imbricagéo
nas questdes basicas relativas ao ensino de ambas, o que impede ou dificulta
acdes pedagogicas consistentes, quando se leva em consideragdo uma das
duas disciplinas.



20

Especificamente na alfabetizacdo matematica é necessario que o trabalho
docente esteja vinculado ao trabalho feito com a alfabetizacdo, uma vez que ha
“auséncia da oralidade em Matematica” (MACHADO, 1993, p. 96) — ou seja, a
matematica ndo tem oralidade propria — sendo, desse modo, representada por
simbolos. Assim, mais do que apenas desenvolver técnicas para opera-los, sédo
requeridas a interpretacdo, a analise e a sintetizacdo de enunciados, acbdes que
dependem da comunicagdo e da linguagem, inerentes ao campo da Lingua
Portuguesa, no caso desta pesquisa. Esta afirmagao exige a explicitacdo da forma
como é compreendida a alfabetizagcado e a alfabetizagdo matematica tomadas nessa
pesquisa para a organizagdo do ensino, inclusive do processo de intervencgao
desenvolvido nesta investigacéo.

Na acepcgéao de Talizina

Nao é possivel, por exemplo, formar procedimentos de pensamento
matematico sem levar em conta o conhecimento sobre matematica, ou formar
pensamento linguistico sem trabalhar com material linguistico. Sem os
procedimentos especificos caracteristicos de uma determinada esfera de
conhecimento, os procedimentos légicos nao podem ser formados ou
utilizados. (1987, p. 49, tradugéo nossa)

Mesmo havendo complementaridade entre os componentes curriculares de
Lingua Portuguesa e de Matematica, cada um tem suas caracteristicas proprias,
necessitando que o ensino seja organizado com intencionalidade, conectando as
diversas formas de conhecimentos. Isso também requer que o professor dos anos
iniciais do Ensino Fundamental se debruce sobre os conhecimentos que envolvem os
diferentes campos do conhecimento inseridos no curriculo escolar.

Assim, nas subsec¢des a seguir, discorre-se acerca de perspectivas em
alfabetizacao e, posteriormente, em alfabetizacdo matematica. Ao final do capitulo
elaborou-se consideragdes a respeito da alfabetizagcdo, aprendizagem conceitual e

das contribuicdes da THC.
2.1.1 Perspectivas em alfabetizagao
Apresenta-se inicialmente a perspectiva adotada por Magda Soares. A autora

diferencia o processo de aquisigdo da lingua do processo de desenvolvimento da

lingua, tanto oral como escrita. Nesse sentido, a alfabetizagao seria o “processo de
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aquisicao do codigo escrito, das habilidades de leitura e escrita” (SOARES, 2017, p.
16), logo, mais vinculado a aquisicdo da lingua. Explicita que “pedagogicamente,
atribuir um significado muito amplo ao processo de alfabetizagéo seria negar-lhe a
especificidade” (SOARES, 2017, p. 16).

Em contrapartida, o letramento, para essa educadora, esta mais vinculado ao
desenvolvimento da lingua, as praticas cotidianas, a vida das pessoas, a pratica
social, por isso séo atribuigdes de letramento. Entretanto, a Soares (2017) nao afirma
que ha uma cisio entre alfabetizacio e letramento, pelo contrario sdo processos nao

apenas

[...] independentes, mas interdependentes e indissociaveis: a alfabetizacdo
desenvolve-se no contexto de e por meio de praticas sociais de leitura e de
escrita, isto €, através de atividades de letramento, e este, por sua vez, s6 se
pode desenvolver no contexto da e por meio da aprendizagem das relagbes
fonema-grafema, isto €, em dependéncia da alfabetizagdo. (SOARES, 2017,
p. 45, grifos da autora).

A alfabetizacdo e o letramento, embora sejam indissociaveis,
interdependentes e simultaneos, detém naturezas distintas, cada um tem
conhecimentos especificos, em vista disso, 0 modo de ensina-los e de aprendé-los
sdo também distintos. A autora complementa que a alfabetizagcao é entendida “como
processo de aquisicdo e apropriagao do sistema da escrita, alfabético e ortografico”
(SOARES, 2017, p. 47), devendo ser desenvolvida em um contexto de letramento, por
meio de habilidades de uso da leitura e escrita nas praticas sociais.

Tais processos demandam metodologias diferentes, sendo que a
aprendizagem inicial da lingua escrita demanda multiplas metodologias, “algumas
caracterizadas por ensino direto, explicito e sistematico” (SOARES, 2017, p. 47). Para
Soares (2017), sdo necessarias a revisdo e a reformulacdo da formagédo dos
professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de modo a capacita-
los para enfrentarem o fracasso escolar, sobretudo com relagao a aquisi¢ao da lingua
escrita. Embora seja uma proponente do processo de letramento na escola, essa
autora também enfatiza a necessidade do processo da alfabetizagdo, na perspectiva
que adota.

Soares (2014, p. 80) ainda menciona, que

[...], na perspectiva de um letramento “para a libertagdo”, pessoas ou grupos
que tém ideologias diferentes e, consequentemente, diferentes objetivos
politicos propdem diferentes praticas de letramento, determinadas por seus
valores, afirmacgoes, ideais.
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Esse entendimento, nos leva a refletir sobre a perspectiva de alfabetizacdo de
Freire (2022), que muito contribuiu com o ensino, em tempos sombrios, mundialmente
reconhecido como uma referéncia para a educacao. O autor argumenta que a pratica
pedagdgica € um ato politico, e que a leitura € muito mais do que ler palavras, pois
permite a compreensao profunda do mundo e da realidade que envolve os sujeitos.
Para que a alfabetizacdo faga sentido ao estudante, ao planejar suas aulas, o
professor precisa organiza-las de uma forma contextualizada com a linguagem do
estudante, conforme a significacdo que a palavra tem para ele. Assim, mais do que
codificar a escrita da palavra, é preciso interpreta-la e ler criticamente a realidade,
para que de forma consciente se transforme o mundo. Na ética desse pensador “[...]
a leitura do mundo precede sempre a leitura da palavra e a leitura desta implica a
continuidade da leitura daquele” (FREIRE, 2022, p.49). Por meio da leitura podemos
continuar compreendendo o0 mundo, mas essa interpretacdo depende do
conhecimento de mundo que cada um tem e as condi¢cdes que Ihe sdo oportunizadas.

Em outra perspectiva, fundamentada na filosofia materialista historico-
dialética e com enfoque na pedagogia histérico-critica, Dangié e Martins (2018)
destacam que a educagdo escolar tem como fungdo a socializagdo dos
conhecimentos historicamente sistematizados, envolvendo aspectos pedagdgicos, e
a “escolha do que ensinar, como, para que e para quem” (DANGIO; MARTINS, 2018,
p. 59). As autoras indicam que a fungdo da escola perpassa a produgdo e a
transmissao dos conhecimentos, o que possibilita aos individuos o pertencimento ao
género humano, indo além de meramente representarem a espécie humana. Para
isso, os conteudos selecionados devem mediar o homem e a natureza, levando em
conta os elementos essenciais da cultura.

As autoras afirmam, ainda, que o objetivo matricial da educagao escolar é “o
desenvolvimento do ser humano em todos os seus aspectos e, em consequéncia, a
disponibilizagado dos instrumentos fulcrais para a constituicdo da consciéncia na luta
pela transformagao da realidade injusta que ora se apresenta” (DANGIO; MARTINS,
2018, p. 61). Em uma sociedade letrada, um desses elementos, inserido como uma
imposicao aos sujeitos, é a capacidade de aprender a ler e a escrever. A alfabetizacao
torna-se uma exigéncia para o acesso a cultura letrada, configurando-se que “a
aprendizagem da leitura e da escrita é a base para outras aprendizagens.” (DANGIO;
MARTINS, 2018, p. 61).
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Diferentemente dos processos cotidianos, entendidos como n&o escolares, na
escola o conhecimento sistematizado, tem como uma de suas finalidades a
alfabetizacao de todos. Cabe a ela a superagao do conhecimento assistematico, esse
que conduz a uma concepc¢ao de mundo de senso comum, desarticulada. Na diregao
oposta, o trabalho do professor deve ser intencional, vislumbrando que o aluno se
aproprie dos conhecimentos historicamente sistematizado. Isso requer que o
planejamento pedagdgico tenha objetivos claros, levando em conta “o que ensinar
(conteudos), quem € o aluno (saberes efetivados e saberes iminentes) e elegera a
melhor forma correspondente as necessidades de aprendizagem de cada crianga”
(DANGIO; MARTINS, 2018, p. 62), inclusive, na perspectiva adotada nesta pesquisa,
no processo de alfabetizacéo e de alfabetizagdo matematica.

Martins e Marsiglia (2015), também amparadas na perspectiva da pedagogia
historico-critica e na teoria histérico-cultural, salientam que a educacao escolar deve
proporcionar aos individuos o maximo desenvolvimento, de modo que se apropriem
dos elementos culturais e do conhecimento, humanizando-se.

Para que as fungdes psicoldgicas superiores se desenvolvam, é necessario
determinar os conteudos a serem ensinados. No entanto “[...] ndo é qualquer conteudo
que pode ser considerado curricular. A determinagao dos conteudos fundamentais
esta intimamente relacionada as possibilidades de esse conhecimento contribuir no
desenvolvimento do individuo.” (MARTINS; MARSIGLIA, 2015, p. 32). Assim, forma e
conteudo, sendo a unidade dialética, relacionam conteudo escolar e forma de ser
ensinado.

Nas etapas iniciais de alfabetizacdo, a crianca representa os signos
estabelecendo um vinculo entre o registro e a sua representagcédo. Entao, além das
letras, ela também precisa ter acesso aos numeros como patrimdnio cultural, pois
reconhecer e utilizar os diversos simbolos auxiliara na alfabetizacdo. Nessa
perspectiva, € importante apresentar o conhecimento matematico de “contagens,
quantidades, formas geométricas, grandezas e medidas, pois isso sera fundamental
nao so as especificidades do desenvolvimento légico-matematico [...], mas também
tera expressédo essencial no desenvolvimento da escrita.” (MARTINS; MARSIGLIA,

2015, p. 52). Alfabetizar, portanto, € uma

[...] tarefa essencial para a humanizagao do individuo e precisa realizar-se da
maneira mais primorosa possivel, levando em conta os individuos aos quais
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se destina, as condi¢bes de realizagdo do ensino e a eximia formagao de
seus professores. (MARTINS; MARSIGLIA, 2015, p. 48)

Cabe ao professor conduzir o ensino, garantindo que o estudante se aproprie
da escrita, sendo a alfabetizagdo o processo de apropriagcdo dos instrumentos

culturais. Nessa direcao, para as autoras,

[...] um enfoque calcado na pedagogia histérico-critica e na psicologia
histérico-cultural dispensa a apologia de um suposto “letramento” como
sinbnimo de alfabetizagdo bem-sucedida, uma vez que concebe esse
processo como desenvolvimento e expressao de uma das fungdes psiquicas
mais complexas, a linguagem escrita. (MARTINS; MARSIGLIA, 2015, p. 73).

A apropriacao da linguagem escrita, ndo ocorre de forma espontanea, mas
“‘envolve processos de reflexdo, andlise e generalizagdao” (MARTINS; MARSIGLIA,
2015, p. 75). Essa compreensdo explicitada pelas autoras vai ao encontro do
desenvolvimento do pensamento tedrico conforme a consideragédo de Ribeiro (2011),
com suporte em Davidov, sendo que tal pensamento € constituido pelos elementos
reflexdao, analise e plano interior das agdes. Ressalta-se que uma das referéncias
comum desses autores € Vigotski (2000), para quem a palavra € uma generalizagao,
afirmacéo que sera retomada na segao 2.2.

Diante das perspectivas apresentadas, pontua-se que, nesta pesquisa adota-
se a perspectiva de alfabetizacdo como o processo inicial de apropriagdo da
linguagem escrita, conforme a perspectiva historico-cultural. Assim, o estudante se
apropria dos elementos histéricos e culturais, e esse processo se da por meio do

desenvolvimento das suas fungdes psicoldgicas superiores.

2.1.2 Perspectivas em alfabetizacdo matematica

Pautado em pressupostos da THC, Moura (2013) considera a alfabetizagdo
matematica como um processo pelo qual um sujeito, inserido em uma determinada
cultura, apropria-se do conhecimento. Por se tratar da Matematica, tal processo € o
que faz com que o estudante (sujeito) tome como objeto que impulsiona a sua agao o
conteudo matematico culturalmente relevante para o bem viver (MOURA, 2013).

Ao caracterizar a matematica como instrumento, Moura (2013, p. 110)
destaca-a como “[...] uma linguagem universal que podera contribuir para o sentido de
ser sujeito de uma comunidade local [...]". A escola, como uma instituicdo social que

sistematiza processos de apropriacao de conhecimentos, € responsavel pelo comeco
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do trabalho sistematico com a aprendizagem matematica, o que requer uma adequada
organizacgao do ensino (MOURA et al., 2010) tanto dos conteudos quanto dos sujeitos
desse processo pedagdgico. Tais consideragdes se relacionam a afirmagao de que
“[...] a iniciagdo no conhecimento da matematica requer escolha de conteudo e forma
de construgao de significados que podemos chamar de alfabetizagdo” (MOURA, 2013,
p. 110).

Por meio da atividade de ensino, o professor, ao ensinar também aprende a
utilizar os instrumentos simbdlicos de uma forma melhor e organizar o ensino de modo
que proporcione a aprendizagem matematica. Dessa maneira, “o sentido geral para
uma alfabetizacdo matematica € o de que ensinar matematica € educar com a
matematica” (MOURA, 2013, p. 111).

A matematica foi criada pelo ser humano como resposta as necessidades da
vida nos diversos agrupamentos humanos, conforme o desenvolvimento historico. Ela
se inclui na necessidade humana universal de comunicacdo para solugao de
problemas (MOURA, 2013), a qual foi respondida pela criagdo dos signos,
constituidos pelo significante e pelo significado.

Assim, podemos pensar que o controle de quantidades pode ter sido um dos
primeiros problemas solucionados com registro, quando se utilizaram riscos ou outros
simbolos para representar uma certa quantidade de animais.

A criagao do signo foi um avango na histéria humana por ser a superagéo da
representacédo concreta (para cada elemento contado utilizava-se uma pedra como
forma de controle de quantidade), para a representagao simbdlica numeérica, situagéo
em que os algarismos (como simbolos numéricos) passaram a ser representativos de
quantidades.

O signo numeérico, por se desvencilhar do referencial concreto, permite a
generalizagao e a regularidade, ampliando as possibilidades do homem na solugao
de problemas de ordenacéo, de quantidade e de qualidade. Conforme explica Moura
(2013), além de propiciar a extensdo da memoria, o registro, por meio dos signos, esta
associado ao significado da acdo que o demandou. E importante destacar que a busca
feita por esse autor de semelhangas entre os processos de aprendizagem de uma
lingua e o processo de aprendizagens iniciais da matematica, contribui para essa
pesquisa.

O desenvolvimento da linguagem surgiu no intuito de possibilitar a

manutencdo da vida e de fazer com que cada sujeito participe de um grupo,
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contribuindo para a solucdo de problemas desse coletivo e satisfazendo as
necessidades integrativas humanas. A propria linguagem contém significados
socialmente compartilhados pelo grupo, logo, o significado que se da a um signo é
uma construcdo social, contudo, o sentido pessoal depende daquilo que € vivenciado
pelo sujeito singularmente, em suas diversas praticas sociais. Esses importantes
conceitos de signo, de significado e de sentido, serdao retomados na sec¢ao 2.2, devido
a sua importancia para os processos de alfabetizagdo matematica e de alfabetizagao.

Segundo Moura (2013, p. 131) “os significados compartilhados ganham
sentido pessoal para cada sujeito do grupo, pois eles sdo necessarios para resolver
problemas localizados no coletivo”, pois tém implicagao no processo metodoldgico de
organizagao do ensino, especificamente, o processo de alfabetizagdo matematica.
Nessa perspectiva, podemos dizer que “alfabetizar-se significa, aqui, apropriar-se de
uma cultura” (MOURA, 2013, p.131). Tanto na matematica quanto na alfabetizagao
sao necessarios conhecimentos basicos, que possibilitam compreender os signos e a
forma como s&o organizados, conferindo significado as suas representagdes.

O autor cita que ha varios termos vinculados a alfabetizacdo matematica, do
mesmo modo que literacia e letramento guardam relagdo com o termo alfabetizagéo.
Como exemplo, materacia € um conceito relacionado a aprendizagem dos numeros,
entretanto Moura (2013) destaca a relevancia da construgao de significados como o
processo humano para o entendimento da alfabetizagdo matematica, como inicio de
apropriacao de instrumentos simbdlicos e 0 modo de maneja-los.

A respeito da alfabetizagdo matematica e do letramento matematico, podemos
tomar como referéncia a discussao realizada por Moretti e Souza (2015), as quais
apresentam a perspectiva de Fonseca (2007), quanto a alfabetizagdo matematica e
ao letramento matematico e a de Soares (2014), com relagdo a alfabetizagdo e ao
letramento. As autoras, partem das relagdes entre alfabetizagdo e letramento para
explicitar as compreensdes sobre a aprendizagem da matematica.

Segundo a anadlise das autoras, no campo da educagdo matematica, os
termos alfabetizacdo matematica e letramento matematico, também identificados
como numeramento, estdo associados a dois aspectos distintos: a alfabetizacdo
matematica esta ligada ao registro escrito e a linguagem formal da matematica, e o
letramento matematico as praticas sociais em que se usam os conceitos matematicos
(MORETTI; SOUZA, 2015). Pode depreender disso que ha complementaridade entre

esses dois aspectos, a sua justaposi¢gdo ou ainda, sua separagao bem definida.
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Entretanto, Moretti e Souza (2015) baseando-se em Fonseca (2007), citam que ha
outra forma mais ampla de compreensao do letramento matematico (numeramento)
na educacao matematica, na qual a alfabetizagcdo matematica €, de certa maneira,
interna ao letramento matematico uma vez que esse englobaria tanto as praticas

sociais quanto a linguagem escrita:

Héa ainda, segundo a autora, uma vertente da educacdo matematica que
relaciona o numeramento a uma nogdo mais ampla de letramento, a qual
incluiria tanto as praticas sociais quanto as demandas dessas praticas
permeadas pela linguagem escrita. (MORETTI; SOUZA, 2015, p. 20).

Buscando o entendimento do que € numeramento, com base nos estudos de
Fonseca (2009), pode-se, primeiramente, considerar que o termo € uma tradugao da
palavra inglesa numeracy, comumente vertida como numeracia.

Fazendo uma analogia desses dois termos, a respeito da palavra literacy,
Magda Soares (2014, p. 17) nos diz que o sufixo -cy designa “qualidade, condigao,
estado, fato de ser”, de modo que literacia significa “o estado ou condigado que assume
aquele que aprende a ler e escrever’. Por outro lado, o sufixo -mento designa o
‘resultado de uma acao”, sendo o letramento o “resultado da agao de ensinar a ler e
escrever: o estado ou a condigao que adquire um grupo social ou um individuo como
consequéncia de ter-se apropriado da escrita”. (SOARES, 2014, p.18).

Dessa forma, Fonseca (2009), ao adotar o termo numeramento, o relaciona a
acao do professor ao mesmo tempo em que nao a desvincula da agao de quem se
apropria da escrita. Seguindo uma linha apontada por Magda Soares, essa autora
afirma que o numeramento é uma das praticas do letramento. Nessa perspectiva,

Fonseca (2009, p. 55) pondera que,

Tomar as praticas de numeramento como praticas de letramento permite-nos
ainda valer-nos dos estudos sobre letramento, que contam com uma
producdo mais alentada e amadurecida do que a produgdo sobre
numeramento, no que se refere tanto na elaboragcdo de conceitos e sua
mobilizacdo em estudos mais prodigamente replicados e avaliados, quanto a
disponibilizagdo de subsidios para a pratica pedagdgica, forjados a partir de
resultados desses estudos.

A opgao por essa abordagem tem implicagdes tanto para a pesquisa quanto
para o trabalho em sala de aula. Salienta-se que, na visdo de Fonseca (2009), o
numeramento esta para a Matematica, como disciplina ou componente curricular,
assim como o letramento estd para a Lingua Portuguesa, como disciplina ou

componente curricular. Enquanto os termos numeramento e letramento incluem a
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dimensao sociocultural de praticas numeradas, os termos vinculados ao universo
escolar (Matematica, Portugués ou Lingua Portuguesa), consideram os aspectos
formais da Matematica e da Lingua Portuguesa, respectivamente. (FONSECA, 2009).

Embora n&o seja a linha adotada neste trabalho, a relacdo estabelecida por
Fonseca (2009) entre numeramento e letramento aponta para a necessidade de
considerar interfaces entre o trabalho com a alfabetizagcdo matematica e a
alfabetizagao, ainda mais quando ela considera o numeramento como uma pratica
sociocultural, em uma sociedade grafocéntrica (além de representacbes em textos
escritos ha principios calcados em uma racionalidade que é determinada por uma
cultura escrita).

Uma ultima consideracao a ser feita sobre o estudo de Fonseca (2009), é o
seu entendimento sobre a alfabetizagdo matematica. Podemos apontar que ela
identifica a alfabetizacdo matematica com um ensino formalizado, mais “voltado para
a aquisicao de técnicas” (p. 51), do mesmo modo que a alfabetizagao é entendida
‘como aquisi¢cao da tecnologia de ler e escrever’” (FONSECA, 2009, p. 51).

Outra perspectiva de alfabetizacdo matematica encontra-se no estudo de
Danyluk (2015, p. 15). A autora afirma que “[...] uma pessoa esta alfabetizada
matematicamente quando consegue realizar o ato de ler a linguagem matematica
encontrando significado”. E importante destacar que essa autora, ressalta a diferenca
entre ler e entender o que se |1€, de modo que a alfabetizacdo matematica, vai além
de compreender o que se |€, englobando o entendimento do que se escreve e sobre
aquisicao das primeiras nogdes aritméticas, geométricas, logicas e algébricas. A
alfabetizagao matematica, desse modo, diz respeito tanto aos atos de ler quanto aos
de escrever a linguagem matematica no inicio da escolarizagao, sendo, portanto, o
“[...] fenbmeno que trata da compreensao, da interpretacdo e da comunicag¢ao dos
conteudos matematicos ensinados na escola, tidos como iniciais para a construcao
do conhecimento matematico” (DANYLUK, 2015, p. 26).

Para a condugao desta pesquisa adota-se a perspectiva que compreende a
alfabetizagcdo matematica, como a apropriacao inicial dos instrumentos simbdlicos da
matematica e 0 modo de maneja-los. Na linha proposta por Moura (2013), isso se da
por meio do ensino sistematizado realizado no espaco escolar. Assim sendo,

[...] alfabetizar-se e letrar-se € um movimento Unico rumo a representagao

das relagbes integrativas. Essa atividade humana de apropriagdo de
ferramentas simbolicas e do modo de usa-las deve ter, portanto, um Unico
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nome, o qual pela significagdo que a palavra ja alcangou, deveria ser
alfabetizagdo matematica, pois o termo encerra o significado da agdo humana
de se fazer comunicar e se apropriar das significagdes constituintes da cultura
por meio de signos. (MOURA, 2013, p. 133).

Portanto, a realizagao da alfabetizagdo matematica implica a apropriacdo da
atividade humana que constitui a escrita matematica e seus instrumentos e modos de
uso. Os conceitos de alfabetizagdo e alfabetizagdo matematica adotados nesta
pesquisa tém como suporte a aprendizagem conceitual e os constructos da THC,

como discutidos a seguir.

2.2 Alfabetizacao, aprendizagem conceitual e contribuigcées da THC

Lev Semenovich Vygotsky (1896-1934) na década de 1920, desenvolveu a
THC, tendo como base o materialismo histérico-dialético de Karl Marx (NETTO, 2011).
Vygotsky também formou o grupo Troika, da Psicologia soviética, junto com Alexis
Leontiev (1903-1979) e Alexander Romanovich Luria (1902-1977), que centraram

seus estudos no desenvolvimento do psiquismo. Asbahr explica que,

A atividade é categoria central no materialismo histérico-dialético, e Marx
(1989), ainda em seus primeiros escritos, aponta a atividade pratica sensorial
como o que da origem ao desenvolvimento histérico social dos homens, e
assim, também ao desenvolvimento individual. (ASBAHR, 2005, p. 108-109)

Assim, Vigotski “sugere que a atividade socialmente significativa é o principio
explicativo da consciéncia” (ASBAHR, 2005, p. 109). Desse modo, na THC, a unidade
dialética entre atividade e consciéncia, € elemento fundamental.

A aprendizagem, nessa perspectiva teorica, se configura como uma atividade
qgue é especificamente humana e sempre se encaminha a um objetivo. Nufiez (2009)
observa que “nessa concepg¢ao de aprendizagem, destacam-se trés elementos
importantes: o carater social, a categoria atividade e a categoria mediacéo.” (NUNEZ,
2009, p. 25). A crianga aprende na interagédo social, e no ambiente escolar onde o
ensino é sistematico, e as suas acdes sao mediadas pelo professor ou por outro
sujeito mais capaz.

A mediagao, é outra categoria fundamental na THC, compreendendo-se que
“tanto os instrumentos quanto os signos se incluem no conceito mais geral de
atividade mediadora.” (MARTINS, 2015, p. 46, grifo da autora), que promove

transformagdes e desenvolvimento.
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Assim, a comunicagdo, que é uma linguagem muito presente no ambiente
escolar, mais propriamente em forma de palavra, promove a apropriagdo do
conhecimento. De acordo com Martins, “a palavra desponta entdo, como mediagdo
fundante da elaboragao da imagem mental, [...] como o signo dos signos.” (MARTINS,
2015, p. 48, grifo da autora), logo, a palavra € mediadora entre o ensino e a
aprendizagem.

Os recursos didaticos, como materiais manipulaveis e livros, e 0s recursos
metodolégicos, como a SDA, sdo mediadores da aprendizagem, pois possibilitam a
aproximacao entre ensino e aprendizagem.

Nufez compreende que a aprendizagem € mediada por instrumentos, sendo
0s signos instrumentos especiais, “mediadores das transformacbdes da atividade
psiquica” (NUNEZ, 2009, p. 27). Desta forma, as fungdes psicoldgicas superiores sdo
desenvolvidas na interagdo social, mediada por simbolos.

Partindo-se das contribuicbes da THC, entende-se a alfabetizacdo como
apropriagédo dos instrumentos culturais e como inicio da apropriagao da linguagem
escrita, “[...] um sistema particular de simbolos e signos cuja dominagao prenuncia um
ponto critico em todo o desenvolvimento cultural da crianga” (VIGOTSKI, 1998, p.
140).

Ao transformar a linguagem falada em linguagem escrita, a crianca precisa
compreender os simbolos, e o signo (a palavra), com um significado e um sentido,
que dependem do contexto social no qual a crianga esta inserida. Para Vigotski, “a
crianga nao escolhe o significado para a palavra, este lhe € dado no processo de
comunicacgao verbal com os adultos.” (VIGOTSKI, 2000, p. 195)

O significado atribuido a uma palavra, quase sempre é constante, mas o
sentido se altera conforme as mudancas na vida da pessoa. A palavra casa, que pode
ter o significado de residéncia ou casa de jogo de tabuleiro ou ainda casa do botdo de
roupa, porém, o sentido que se atribui a cada um desses significados depende da
consciéncia do sujeito e pode mudar com o passar do tempo. Assim, “é o sentido que
se concretiza nas significagdes” (ASBAHR, 2014, p. 268), ou seja, sentido e

significado sdo produzidos pelas vivéncias individuais. Na visao de Vigotski,

A palavra desprovida de significado ndo é palavra, € um som vazio. Logo, o
significado & um trago constitutivo indispensavel da palavra. [...] do ponto de
vista psicolégico o significado da palavra ndo é sendo uma generalizagdo ou
conceito. Generalizagdo e significado da palavra sao sinénimos. Toda
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generalizacdo, toda formacédo de conceitos € o ato mais especifico, mais
auténtico e mais indiscutivel de pensamento. (VIGOTSKI, 2000, p. 398).

Entretanto, “é preciso que o conceito esteja explicito, para que possa ser
conscientizado pelos alunos na condicdo de um instrumento de generalizag&o.”
(GALUCH; SFORNI, 2009 p. 117). A apropriagéo dos conceitos cientificos ndo ocorre
de forma espontanea, mas demanda que o professor organize o ensino na direcéo da
aprendizagem dos conceitos, sendo necessarios o dominio do conteudo a ser
ensinado e a intencionalidade pedagdgica para o planejamento de agdes de ensino
que mobilizem essa aprendizagem.

Para isso, é importante que o docente reconhega quais elementos sdo casuais
€ quais sao essenciais, priorizando a esséncia do conceito. De acordo com Sforni, “o
ensino assim organizado concebe a aprendizagem conceitual passando pelo
processo: percepgao, representacao e conceito.” (SFORNI, 2004, p. 54).

Com essa organizagdo do ensino, o estudante primeiramente percebe o
fenbmeno, e entdo o representa por meio da palavra, generalizando e abstraindo o
conceito essencial. Sforni (2004) argumenta que, quanto melhores forem as
percepcdes, mais consistentes serdo as representacdes e as generalizagdes.

Nessa compreensdo, ndo basta apenas colocar o estudante diante dos
conceitos cientificos, mas é necessario que o professor organize o ensino de forma
intencional, levando os estudantes a perceberem quais elementos sdo primordiais,
proporcionando o trabalho coletivo entre os discentes e mediando as suas agdes na

direcao da atividade de aprendizagem. Assim, Sforni nos diz que

se o0 ensino de conceitos ndo estiver intencionalmente organizado para
desenvolver acdes e operagdes mentais qualitativamente superiores, essas
acdes nao ocorrem somente em razédo de o aluno estar em contato com as
generalizagbes e abstragbes consubstanciadas nos conceitos cientificos.
(2004, p. 109).

Corroborando com esse pensamento, Talizina afirma que “memorizar
formalmente uma definigdo, nao significa que o aluno assimilou o essencial deste
conceito”. (2001, p. 23, tradugédo nossa). Dessa forma, mesmo que o estudante, ao
resolver um calculo de adi¢ao utilizando o algoritmo, escreva a primeira parcela em
uma linha e a segunda na linha abaixo e resolva a operagédo aritmética de forma
correta, isso ndo garante que ele realmente tenha se apropriado do conceito. Se ele
nao conseguir generalizar esse calculo para outras situagdes, ndo tera de fato se

apropriado do conceito envolvido nessa operagao.
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Assim, nesta pesquisa, tomando a THC como base tedrica, entende-se a
alfabetizacdo como processo inicial de aprendizagem para a apropriagdo dos
instrumentos culturais historicamente elaborados, sendo a leitura e a escrita
constituidas por signos e simbolos que promovem o desenvolvimento cultural da
crianca. Da mesma forma, a alfabetizacdo matematica é compreendida como
processo inicial de aprendizagem para a apropriagao dos instrumentos culturais
constituidos por simbolos préprios que dependem da oralidade e da escrita para
serem comunicados. Evidencia-se, nesse sentido a complementaridade entre a
alfabetizacdo e a alfabetizacdo matematica, as quais pertencem a componentes
curriculares distintos. Desta forma, o intuito € de evidenciar as conexdes que se
estabelecem entre elas, de forma que propicie aos estudantes possibilidades de
resolverem os problemas desencadeadores propostos. Nesse movimento, essas
conexdes sdo entendidas como interfaces.

A partir das nocdes discutidas até o momento, no préximo capitulo definimos
o conceito de AOE como um modo de organizagao do ensino que mobiliza o estudante

a vivenciar situagdes de aprendizagem e generalizar as agdes para outros momentos.



33

3 ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO NA ORGANIZAGAO DO ENSINO

Na AOE, ambos, professor e estudante, sdo sujeitos em atividade e como
sujeitos se constituem individuos portadores de conhecimentos, valores e
afetividade, que estardo presentes no modo como realizardo as acdes que
tém por objetivo um conhecimento de qualidade nova. (MOURA et al., 2016a,
p.111)

Na histéria da humanidade o homem sempre esteve em atividade, com o
intuito de atender as suas necessidades, seja para conseguir seu alimento ou até
mesmo para se defender de intempéries.

Para a satisfagao de suas necessidades, o homem define agdes que atendam
ao seu objetivo e se move nessa direcédo. Desse modo, € importante explicitar os
elementos que constituem a base da perspectiva tedrica que orienta esta pesquisa, a

da TA, de Leontiev (1988). Para esse autor,

Por atividade, designamos os processos psicologicamente caracterizados por
aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto), coincidindo
sempre com o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto
é, o motivo (LEONTIEV, 1988, p. 68).

Assim, a atividade envolve encadeamento de agdes, ou seja, “a atividade
humana ndo pode existir de uma outra forma que ndo seja a de agdes ou grupo de
acdes” (NUNEZ, 2009, p.73), porém nem toda agéo gera atividade, por isso, antes de
apresentar o conceito de AOE, serado explicitados os elementos essenciais do conceito
de atividade.

A atividade é desencadeada por uma necessidade, por um motivo e por um
objetivo.

Para melhor compreensdo do que é estar em atividade, sera refletido a
respeito da necessidade de se alimentar, algo que garante a sobrevivéncia desde os
tempos remotos.

Nos primérdios da humanidade, quando o homem estava com fome e
precisava de algo para satisfazer essa necessidade, isto €, um alimento (nesse caso
€ o objeto da situacao) para sacia-la (esse era o motivo de buscar o alimento), todas
as suas agoes para obter o alimento tinham como objetivo ultimo aplacar a sua fome,
o motivo da sua atividade. Nessa compreenséo, motivo e objetivo coincidiam e o

homem estava entido em atividade.
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Ao olhar uma agao especifica, por exemplo, quando o homem confeccionava
um instrumento de cacga e lapidava uma langa, o fim dessa agao era ter um material
pontiagudo (objetivo), o qual ndo coincidia com o motivo dessa confecgao que era
cacar. Como motivo e objetivo ndo coincidiam, o homem estava apenas em agao,
quando preparava essa ferramenta.

Outra situacédo a ser exemplificada pode ser relacionada ao estudo, quando
um estudante resolve ler um livro que contém um conteudo requerido em exame que
ele realizara. Nesse caso, a agao de leitura, feita por ele, pode ter objetivos distintos.
Se o objetivo for conhecer o conteudo do livro em si, a agdo esta direcionada ao
préprio conteudo do livro, sendo entendida como uma atividade de estudo. Contudo,
se o0 que direciona a agao de ler é apenas ser aprovado no exame, nao ha coincidéncia
entre o objetivo de ler (se apropriar do conteudo do livro) e o motivo da atividade, que
direciona a acgao (ser aprovado no exame), por conseguinte, o sujeito ndo se encontra
em atividade. Isso condiz com a afirmacéo de Leontiev (1988, p. 69) de que “Um ato
Ou agao € um processo cujo motivo nao coincide com seu objetivo, (isto €, com aquilo
para o qual ele se dirige), mas reside na atividade da qual ele faz parte”.

E importante observar que a agdo esta relacionada ao processo de execucao,
de realizacdo de uma determinada atividade, que poderia ser desenvolvida de
diferentes formas. Andrade, Pereira e Lopes comentam que “[...] uma Atividade nao
pode ser compreendida se analisada separada da agao e, também, da maneira com
que realizou a referida acdo e sua condicdo, elemento esse denominado de
operagdes”. (ANDRADE; PEREIRA; LOPES; 2021, p. 5).

No exemplo em que o estudante se propde a ler um livro como forma de se
apropriar de um conteudo, a mesma acéo poderia ser por ele desenvolvida ao assistir
a aulas sobre o conteudo, com um professor especializado, o que poderia acontecer
em uma escola, em um cursinho ou em um evento massivo. Poderia, também, ser
realizada com aulas particulares, presenciais ou on-line, ou assistindo a videos no
YouTube, algo muito comum atualmente. Esses modos de agao, no termo empregado
por Leontiev (1988), sdo operagdes. A relagdo entre agao e operagdes é expressa por
Asbahr (2005, p. 110) ao afirmar que

As acgdes apresentam, além do aspecto intencional, o aspecto operacional,
isto é, a forma como se realizam, as operag¢des. Cada acgao inclui diferentes
operagdes que dependem das condicbes de execugao da acdo. [...] as
operagodes referem-se aos inUmeros procedimentos que o sujeito realizara
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para alcangar seu objetivo. A operagao € a tecnificagdo da agéo e, em geral,
realiza-se automaticamente.

No exemplo em pauta, todas as possibilidades para a agdo se configuram
como condigdes para a sua execugao. As combinagdes dessas condi¢gdes constituem
conjuntos de operagdes de uma agéo. No entendimento de Leontiev (1988, p. 74), as
operagdes sao

[...] o modo de execugdo de um ato. Uma operagéo é o conteudo necessario
de qualquer agdao, mas nao é idéntica a ela. Uma mesma acao pode ser
efetuada por diferentes operagdes e, inversamente, numa mesma operagao
podem-se, as vezes, realizar diferentes agdes: isto ocorre porque uma

operagao depende das condigcbes em que o alvo da agao é dado, enquanto
uma acgao é determinada pelo alvo.

Pensando em uma situacdo de ensino, no processo de alfabetizagdo
matematica, em que se propde ao estudante a resolucdo de um problema numeérico
de adi¢ao que exige juntar duas quantidades distintas, junto a apropriagdo do sistema
de escrita matematica, objetiva-se que ele se aproprie do calculo escrito. A acdo do
estudante, de resolver o problema, podera se dar de diversas formas, de acordo com
suas condi¢des, incluindo seus conhecimentos, os materiais a sua disposi¢cao, os
encaminhamentos organizados e desenvolvidos pelo professor.

Para fazer a leitura do enunciado, o estudante precisa estar alfabetizado, mas
se nao estq, talvez seja necessario que o professor leia para ele, ou que o faga junto
com um colega que ja sabe ler. De qualquer modo, pode ser necessaria a mediagao
docente na interpretacéo do texto.

O estudante podera representar as quantidades utilizando lapis, operando
com a contagem controlada pelos dedos de sua m&ao ou com objetos diversos, como
tampas de garrafa, fazer tracos no papel representando as quantidades com a escrita
das marcas (pictérica), ou até mesmo fazer operagdes de adicao utilizando-se da
escrita dos numeros que representam as quantidades envolvidas no problema. Além
disso, devera expressar seu resultado, seja por meio da oralidade, da escrita pictérica,
em linguagem corrente (escrita em prosa) ou com a escrita numérica. Todas essas
formas de agao terdo como objetivo resolver o problema proposto e dependem das
condi¢des da execugao da agao. Assim, sao possiveis operagdes que, concatenadas,
compdem a resolucao do problema.

Leontiev (1988, p.74) afirma que, “uma mesma agéo pode ser efetuada por

diferentes operacdes”. No exemplo citado, da resolugcao de problemas, o estudante
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que utiliza escrita pictorica, para cada elemento registra um circulo, ou faz um trago
ou um desenho do elemento, ou utiliza algum material para representar a quantidade
e fazer a contagem, ainda n&o se apropriou da escrita numérica, mas, mesmo que
tenha se apropriado isso € parcial, visto que ndo a utiliza na resolugdo de um problema
numérico. Um discente que domina o algoritmo e que de fato se apropria do calculo
numerico, resolvendo o problema com o registro do calculo — para cada quantidade
registra o0 numero correspondente e faz a adigao utilizando uma forma padréo para o
calculo, uma técnica de calculo, passo a passo, padronizada, ndo sendo apenas uma
acao mecanica —, aparentemente superou a contagem, efetuando a agéo de resolugéo
do problema de modo diferente do primeiro estudante. Contudo, ambos executam a
acao, embora com diferentes operagdes.

A operacgao de escrita do numero é diferente da operagcado de contagem de
objetos. A operacdo de escrita numérica, por outro lado, pode fazer parte ou ser a
forma de registro das casas da Brincadeira de Amarelinha. As agdes sao distintas,
mas a operagao € a mesma.

Eis que surge uma pergunta: Por que resolver o problema proposto ou o que
leva o estudante a resolvé-lo? O problema s6 é apresentado para que o estudante
tenha a necessidade do calculo, por isso ndo pode ser qualquer problema. O que
direciona a agao €, desse modo, o conteudo matematico da atividade de estudo, isto
€, 0 seu motivo que nao é a resolucdo em si, mas a apropriacao do calculo numérico,
0 objeto a que se dirige a agdo. Essa relagdo entre necessidade, objeto e motivo &

expressa por Asbahr (2005, p. 110) da seguinte forma,

Uma necessidade sé pode ser satisfeita quando encontra um objeto; a isso
chamamos de motivo. O motivo € o que impulsiona uma atividade, pois
articula uma necessidade a um objeto. Objetos e necessidades isolados néo
produzem atividades, a atividade sé existe se ha um motivo.

Com essa afirmacgao, podemos analisar a situagao de resolugéo de problema,
citada anteriormente, focando na atividade de aprendizagem do estudante e na
atividade de ensino do professor, porém, levando em conta o que Moura et al. (20163,
p. 114-115) ressaltam “a atividade de ensino e a atividade de aprendizagem sé podem
ser separadas para fins de explicagao didatica; no entanto, o motivo de ambas deve
coincidir para que sejam concretizadas.”

Primeiramente, olhando para a atividade de aprendizagem do estudante, que

tem como necessidade se apropriar do conteudo, o motivo de resolver o problema
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proposto esta no objeto da sua atividade — o conteudo matematico especifico, o
célculo — respondendo a necessidade deflagrada pelo problema apresentado pelo
professor. Entretanto, a agado de resolvé-lo tem como objetivo a propria resposta do
problema. Nessa ac¢do, o objetivo e o motivo ndo s&o coincidentes, diferente da
atividade de estudo, para a qual o objetivo e 0 motivo sdo o mesmo: a apropriagado do
conteudo matematico que responde a necessidade do estudante.

Uma inferéncia a ser considerada € que nem todo problema numeérico,
deflagara a necessidade do calculo, visto que a contagem simples ou por
agrupamento pode resolver o problema, dependendo das condi¢cdes. Todavia, a
apropriagéo do calculo envolve a superagao, por incorporagao da contagem, isso esta
diretamente relacionado a atividade do professor, exigindo uma organizagéo
especifica do ensino.

Para que o estudante seja colocado em atividade de aprendizagem, faz-se

necessario que o docente também esteja em atividade. Para Asbahr,

Se a significagéo social da atividade pedagdgica € garantir que os alunos se
apropriem do conhecimento n&o-cotidiano, e a finalidade direta de sua acao
é produzir desenvolvimento psiquico, cabe ao professor organizar sua pratica
de maneira a dar conta desses objetivos. (ASBAHR, 2005, p. 114).

A demanda por organizar a pratica € apresentada ao professor como uma
exigéncia de organizag&o do ensino, como uma atividade. Se é uma atividade, qual é
0 seu motivo?

Para responder a essa indagacao, podemos refletir sobre o que nos dizem
Moura et al. (2010, p. 213)

A atividade de ensino do professor deve gerar e promover a atividade do
estudante, deve criar nele um motivo especial para a sua atividade: estudar
e aprender teoricamente sobre a realidade. E com essa intencdo que o
professor organiza a sua propria atividade e suas agdes de orientacao,
organizagao e avaliagao.

Em outras palavras, o professor tem a necessidade de organizar o ensino, de
forma que o estudante se aproprie do conhecimento produzido historicamente, sendo
essa apropriacao o motivo da atividade de ensino. Para isso, o docente deve estudar,
e se apropriar tanto de conhecimentos tedricos a serem ensinados e quanto do
conhecimento sobre o processo de ensinar e aprender, cumprindo com a afirmagao
de Moura et al. (2010, p. 213) de que “a atividade de ensino do professor deve gerar

e promover a atividade do estudante”. E importante analisarmos, diante desse
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posicionamento, o que seria um professor em atividade de ensino e um professor
apenas em agao.

Quando o docente propde aos estudantes problemas desencadeadores, no
intuito de que se apropriem de conceitos por meio de uma atividade coletiva,
reconhecendo neles o movimento histérico envolvido no processo, sendo as acdes
mediadas pelo professor, com a intencionalidade de que eles se apropriem do
conhecimento, sugere-se que o professor de fato estara em atividade de ensino.

Por outro lado, em uma situacdo em que € proposta uma tarefa de resolucao
de problemas, da qual se espera que os estudantes registrem os calculos, pensando
unicamente nas operagdes aritméticas, sem a preocupagao de que se apropriem do
conhecimento e que reflitam sobre o conceito envolvido nessa situacao, apenas que
executem calculos mecanicos, ndo favorecendo que os discentes estejam em
atividade de aprendizagem, essa podera ser apenas uma agao de ensino.

Para o professor organizar uma atividade de ensino de modo a colocar o
estudante em atividade de aprendizagem, para que ele se aproprie dos
conhecimentos produzidos historicamente e dos conteudos pré-estabelecidos, é
necessario que as agdes de ensino sejam organizadas na dire¢do da aprendizagem
de conceitos envolvidos nesse processo. Nessa perspectiva, o docente pode
organizar o ensino tomando como referéncia o conceito de AOE, uma construgao
tedrico-metodolégica desenvolvida por Manoel Oriosvaldo de Moura (2010), que
fundamenta-se na Teoria Histérico-cultural e na Teoria da Atividade. Entendemos que
a AOE

mantém a estrutura da atividade proposta por Leontiev, ao indicar uma
necessidade (apropriagdo da cultura), um motivo real (apropriagdo do
conhecimento historicamente acumulado), objetivos (ensinar e aprender) e
propor a¢des que considerem as condigbes objetivas da instituicdo escolar
(MOURA et al., 2010, p. 96).

O conceito de AOE, se apresenta como uma base para a organizagédo do
ensino em que os elementos da atividade sao mobilizados de forma que o estudante
se aproprie do conteudo de ensino e do conhecimento produzido historicamente, por
meio de acdes coletivas, mediadas pelo professor. Nessa direcdo, o estudante estara
em atividade de aprendizagem e o professor em atividade de ensino. Para que a
aprendizagem seja de fato efetivada, o motivo do trabalho do professor, (fazer com
que o estudante se aproprie do conhecimento), deve coincidir com o motivo da

atividade do estudante, (apropriar dos conhecimentos cientificos).
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Para refletirmos sobre a necessidade da organizagao do ensino, vamos voltar
ao exemplo da necessidade. O homem durante seu desenvolvimento, desde os
tempos remotos, sempre teve necessidades, para garantir a sua sobrevivéncia e para
atender as vontades. Nos primérdios, ele se alimentava colhendo frutos das arvores
ou cagando. Com o tempo, passou a utilizar galhos de arvores como recurso material
para coletar os frutos, assim como comegou a cultivar alguns alimentos. Disso
surgiram outras necessidades, passou a precisar de ferramentas apropriadas tanto
para plantar como para coletar o que cultivava. Para cada nova necessidade, havia
um motivo e um objeto, surgindo, desse modo, novas atividades e novas
necessidades.

Por meio dessas atividades praticas sensoriais, 0 homem se desenvolveu,
sendo necessaria uma linguagem que o permitisse se comunicar e transmitir seu
conhecimento produzido. Os signos criados tinham um significado e um sentido. Para
cada nova atividade, surgia também a necessidade de transmitir essa aprendizagem.
Com o passar do tempo os diversos conhecimentos ja acumulados transcendiam a
relagdo imediata do ser humano com seu cotidiano, como o0s conhecimentos
cientificos. Para a apropriacédo desse conhecimento, ndo bastava a aprendizagem
informal. O espago escolar, portanto, fez-se necessario para a apropriagao do
conhecimento cientifico, como uma resposta a necessidade humana de
desenvolvimento das proximas geragdes. Conforme afirmam Panossian, Moretti e
Souza (2017, p. 129)

Nesse sentido, situa-se a educagcdo escolar como locus privilegiado de
apropriagdo do conhecimento tedrico e, por conseguinte, como meio de
ampliagdo do conhecimento de mundo, de aquisicdo de método de
conhecimento e de desenvolvimento de potencialidades cognitivas.

Como a aprendizagem conceitual é propiciada nesse espag¢o? Por meio da
organizagao do ensino, da atividade do professor, direcionada para a realizagao da
finalidade social da escola. Assim sendo, a AOE é uma base tedrico-metodolégica
para a orientagao e a execugao da atividade pedagogica na escola. Nela, o objeto € o
proprio conhecimento conceitual (cientifico), cuja apropriagdo responde a
necessidade social e individual de desenvolvimento das maximas potencialidades do
género humano em cada individuo.

Tendo em vista a sua relevancia, na préxima secao, discorremos sobre os

principios da AOE e os seus elementos caracteristicos.
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3.1 Principios da AOE e as Situagoes Desencadeadoras de Aprendizagem

Como mencionado anteriormente, o conceito de AOE ampara-se na
concepgao psicologica de atividade desenvolvida por Leontiev. Pautando-se nessa
base tedrica, a AOE apresenta-se como um caminho para a organizagao do ensino e,
por conseguinte, preserva alguns principios que orientam o conceito como base
tedrico-metodoldgica para o ensino. Nesse conjunto de principios Moraes (2008, p.

232) destaca os seguintes:

. a intencionalidade pedagdgica;

. a situagado desencadeadora de aprendizagem é a materializagdo da
atividade de ensino;

. a esséncia do conceito;

. a mediagdo é condicdo fundamental para o desenvolvimento da
atividade;

. a necessidade do trabalho coletivo;

. torna-se uma atividade do sujeito.

Assim, na organizagao da atividade pedagogica “os elementos caracteristicos
da Atividade Orientadora de Ensino (necessidades, motivos, agbes, operagdes)
permitem que ela seja elemento de mediagao entre a atividade de ensino e a atividade
de aprendizagem” (MOURA et al., 2010, p. 220). Tais aspectos podem ser mobilizados
pelas SDAs, manifestadas por meio do Jogo, de Situagbes Emergentes do Cotidiano

ou de HVC, conforme pontuam Moura e Lanner de Moura:

O jogo com propdsito pedagoégico pode ser um importante aliado no ensino,
ja que preserva o carater de problema [...] O que devemos considerar é a
possibilidade do jogo colocar a crianga diante de uma situagédo-problema
semelhante a vivenciada pelo homem ao lidar com conceitos matematicos.
[...] A problematizacdo de situagbes emergentes do cotidiano possibilita a
pratica educativa oportunidade de colocar a crianga diante da necessidade
de vivenciar a solucdo de problemas significativos para ela. [...] E a histéria
virtual do conceito porque coloca a crianga diante de uma situacao-problema
semelhante aquela vivida pelo o homem (no sentido genérico). (MOURA,;
LANNER DE MOURA, 1997, p. 12-14).

O professor pode organizar o ensino langando m&o das situagdes
mencionadas. Supondo que seja organizada uma SDA por meio de uma HVC, e que
com essa situagcao se espera que o estudante se aproprie do conceito do calculo de
adicdo, o professor mediara todo o processo e levara os estudantes a encontrarem
coletivamente uma solugao para o problema proposto na HV. Se o estudante, ao final

revelar indicios de que se apropriou dos conceitos e do conteudo envolvido na SDA,
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o motivo dessa atividade de aprendizagem, tera coincidido com o motivo da atividade
de ensino, configurando-se uma atividade.

A atividade pedagdgica, prépria do espago escolar, “[...] refere-se a unidade
entre a atividade de ensino e a atividade de aprendizagem”. (NASCIMENTO; MOURA,
2018, p. 58). S&o duas atividades distintas, a atividade do professor e a atividade do
estudante, e que se complementam, de modo que uma nao existe sem a outra.

Na atividade de ensino, cabe ao professor, estudar o conteudo e organizar
acdes de ensino de forma que os estudantes se apropriem dos conhecimentos
produzidos historicamente. Ao ensinar, o docente “requalifica seus conhecimentos”
caracterizando a “AOE como uma unidade de formagao do professor e do estudante.”
(MOURA et al., 2016a, p.115).

Destarte, o professor, sujeito em atividade de ensino, deve eleger os conceitos
a serem apropriados pelos estudantes, estudar, organizar agdes de ensino de modo
que as acdes tenham “significado social e sentido pessoal na divisao do trabalho do
coletivo” (MOURA et al. 2016a, p. 117) e por fim, deve refletir se alcangou o resultado
almejado. Por meio das SDAs, as necessidades, os motivos, os objetivos, as acdes e
as operacgdes, do professor e dos estudantes, caracteristicos da AOE, se efetivam,
tendo a aprendizagem conceitual como meio de apropriagéo dos conceitos.

No movimento de materializacdo das SDAs, o problema desencadeador se
apresenta como um dos elementos centrais, uma vez que é ele quem mobiliza as

agoes do sujeito na diregao da necessidade do conceito. Assim, a

consciéncia do problema é que permite a entrada do sujeito em atividade de
estudo, que exige dele a¢des coordenadas rumo ao objetivo conscientizado.
E nisso se assemelha ao modo como o ser humano, via de regra, busca
resolver problemas com que se depara na vida em sociedade. (MOURA,;
ARAUJO; SERRAO, 2018, p. 422)

Adotando-se a compreensao do conceito de AOE, o problema desencadeador
de aprendizagem é resolvido na coletividade, e a busca pela solugao faz com que os
estudantes e o professor participem ativamente. Para Moura, Araujo e Serrdo, “a
apropriacao e o desenvolvimento da linguagem em diferentes niveis se colocam como
uma necessidade impulsionadora de agdées em dire¢cdo ao objeto de conhecimento”
(MOURA; ARAUJO; SERRAO, 2018, p. 423). Nesse movimento, os signos envolvidos
no problema terao significado e sentido para cada estudante de acordo com a sua

aprendizagem, corroborando para que se apropriem de novos instrumentos culturais.
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Neste capitulo, os eixos centrais foram a organizacao do ensino e a atividade
do professor. Tomou-se como referéncia o conceito de AOE, base teodrico-
metodoldgica para o ensino e a aprendizagem fundamentada na THC e na TA.

No préximo capitulo desta dissertagdo, apresenta-se o0 processo de
elaboragdo das SDAs adotadas para gerar os dados e realizar a intervencdo da

pesquisa proposta.
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4 DO MOVIMENTO DE ELABORAGAO DAS SDA AO PROCESSO DE PESQUISA

Foi o tempo que perdeste com tua rosa que a fez tdo importante. (SAINT-
EXUPERY, 2009, p. 72)

Como pratica de sala de aula, a pesquisadora utiliza a literatura como
elemento disparador para ensinar os conteudos, buscando articular os componentes
curriculares, a partir do entendimento que a Literatura Infantil “é identificada como
importante mediagdo cultural com a qual as criangcas devem manter relagcdo.”
(MARTINS; MARSIGLIA, 2015, p. 85).

Dentre as varias histérias infantis trabalhadas, o livro intitulado O Pequeno
Principe (SAINT-EXUPERY, 2009) tem grande aprecgo, por oportunizar a exploragao
de diversos conteudos e por seu enredo. Desse modo, adotando o conceito de
Atividade Orientadora de Ensino como base tedrico-metodologica que fundamenta os
elementos tedricos e a pesquisa de campo e entendendo que a SDA € um meio de
apropriacao de conhecimento, elegeu-se a HVC, como forma de materializar a SDA.
Como a HV é apresentada em formato de texto, sdo necessarias a leitura e a
interpretacdo, inserindo-se o estudante diante da resolugdo de problema. O livro
supracitado foi tomado como base para a elaboracdo dessas HVs, que conforme

pontuam Moura et al. (1996, p. 20)

Sao situagbes-problemas colocadas por personagens de histérias infantis,
lendas ou da propria histéria da matematica como desencadeadora do
pensamento da crianga de forma a envolvé-la na constru¢do da solugéo do
problema que faz parte do contexto da histéria. Dessa forma, contar, realizar
calculos, registra-los podera tornar-se para ela uma necessidade real.

Assim, tendo como objetivo investigar as interfaces entre a Alfabetizagao
Matematica e a Alfabetizacdo, no processo de resolucdo de problemas
desencadeadores de aprendizagem, por estudantes dos anos iniciais, envolvendo
operagdes aritméticas, especificamente das quatro operagdes fundamentais, e
procurando atender aos elementos da AOE — sintese histérica do conceito (génese
do conceito), o problema desencadeador e a sintese da solugao coletiva (MOURA et
al., 1996) — iniciou-se a elaboragao das SDAs.

Primeiramente a pesquisadora visitou a escola e conversou com a professora
regente da turma para se informar a respeito dos conteudos que ja haviam sido

apresentados aos estudantes e em quais dias da semana os componentes
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curriculares de Lingua Portuguesa e de Matematica eram trabalhados, a fim de se
agendar a intervencao nesses dias. Em seguida, foi feito um estudo do movimento
l6gico-histérico de numeros e operagdes, utilizando como referéncia o e-book?
Atividades para o ensino de Matematica nos anos iniciais da Educagdo Basica
(MOURA et al., 2018), no qual ja consta um estudo do movimento légico-histérico dos
conceitos abordados nas SDAs. A partir dessa analise, reconheceu-se os seguintes
nexos conceituais voltados ao conteudo de ensino que permeia esta pesquisa:
Variagdo de quantidades; Controle de quantidades; Agrupamento; Subtragdo por
comparagao; Controle de grandes quantidades; Organizagdo em linhas e colunas; e
Reparticado em partes iguais.

A partir disso, definiu-se que seriam elaboradas duas HVs, no intuito de que
0s sujeitos da pesquisa se apropriassem dos conceitos das operagdes aritméticas,
por meio dos problemas desencadeadores de aprendizagem que emergiram de cada
HV.

Por fim, como sintese da solugao coletiva, designou-se analisar coletivamente
quais seriam as melhores solugdes encontradas pelos grupos como resposta aos
problemas desencadeadores e eleger alguns estudantes para registrarem no quadro
de giz as solugdes elaboradas apds a analise coletiva.

A elaboracao das SDAs constituiu parte importante desta pesquisa, pois elas
foram criadas intencionalmente, a fim de abordar os nexos conceituais eleitos e a
colocar os estudantes frente a necessidade de solucionar os problemas
desencadeadores, aproximando-se das situagdes vivenciadas pelo homem
historicamente quanto a necessidade de contar, de calcular e de registrar
quantidades. Essas acdes permitiram a captacdo dos dados para posterior analise,

bem como concretizou a elaboragéo do produto educacional.
4.1 A escola e os sujeitos em processo de alfabetizagao
A pesquisa de campo foi realizada na Escola Municipal Jardim Taiza,

pertencente ao municipio de Almirante Tamandaré — PR, regido metropolitana de

Curitiba — PR. A pesquisadora entrou em contato, por telefone, com a diretora da

2 Para conhecer esse movimento légico-historico citado como estudo, acessar o e-book em:
http://www.labeduc.fe.usp.br/wp-content/uploads/e-book_livro3-
N%C3%BAmerosOpera%C3%A7%C3%B5es-FINAL-16jan2019.pdf
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escola, explicando a respeito da pesquisa e propondo que fosse disponibilizado o
espago escolar do 2° ano para a investigacdo. Em vista disso, agendou-se uma
reunido com a professora regente da turma, ocasiao em que se esclareceu a proposta
da investigagao, assim disponibilizou o espago escolar para possibilitar a captagao
dos dados.

A investigagdo ocorreu na turma do 2° A, do periodo matutino, com 18
estudantes matriculados. Todos participaram das SDAs, pois os dados foram gerados
no horario regular de aula. Todavia, foram feitos registros audiovisuais e analisadas
as resolucgdes de 13 estudantes autorizados por seus responsaveis a participar, por
meio do preenchimento do TCLE/TCUISV e do TALE - esses portanto, constituem os
sujeitos desta pesquisa. Para garantir o anonimato, os 13 sujeitos serdo nominados
com a letra E (de estudante) seguida de um numero (E1, E2, ..., E13), seguindo a
ordem alfabética da lista de chamada da turma.

E importante destacar, que a captacdo dos dados ocorreu em um periodo
ainda considerado pandémico, decorrente da covid-19. A vacina ja havia sido
disponibilizada, inclusive para a faixa etaria dos estudantes da turma, e ndo eram mais
obrigatérios 0 uso de mascara, e o distanciamento social. Apesar disso, a maioria dos
estudantes usava mascaras e evitava proximidade, porém, era possivel interagir e
compartilhar materiais comuns. A pesquisadora optou por fazer uso da mascara em
todo momento que esteve na escola.

A intervencao ocorreu nos meses de setembro e outubro de 2022, no decorrer
de seis encontros, no ano de retorno as aulas presenciais, depois de dois anos de
ensino remoto. Assim, esses estudantes finalizaram a Educacgao Infantil e ingressaram
no 1° ano do Ensino Fundamental de forma remota, realizando tarefas escolares em
suas casas, com ajuda dos familiares. De forma intensa, esse cenario levou a
necessidade de um trabalho muito direcionado aos primeiros movimentos de
alfabetizacao, visto que as condigdes de alfabetizagdo eram bastante diversas.

A seguir, apresenta-se um quadro de sintese com a tematica, as agdes de

cada encontro e os objetivos da pesquisa de campo.
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o]o]

Encontro

Acbes

Objetivos da pesquisa de campo

12/09/22 — Observagéo —
1h 30min

Explicagédo sobre o TCLE/TCUISV
e TALE, por parte da
pesquisadora. Preenchimento do
TALE, pelos alunos. Envio do
TCLE/TCUISV aos pais.
Acompanhamento da aula,
analisando e registrando no diario
de bordo a participagdo e
envolvimento dos estudantes nas
tarefas propostas, recursos
utilizados pela professora e
didatica de ensino.

Reconhecer as necessidades da
turma para o trabalho com as
SDAs. Registrar os tipos de
recursos utilizados nas aulas.

13/09/22 — Observagéo —
1h 30min

Recebimento do TCLE/TCUISV.
Acompanhamento da aula,
analisando e registrando no diario
de bordo a participagdo e
envolvimento dos estudantes nas
tarefas propostas, recursos
utilizados pela professora e
didatica de ensino.

Reconhecer as necessidades da
turma para o trabalho com as
SDAs. Registrar os tipos de
recursos utilizados nas aulas.

19/09/22 - Intervengao
Momento1 — 1h 30min

Desenvolvimento da primeira SDA
intitulada O contador de estrelas.

Investigar o movimento de
compreensao dos estudantes na
resolugao do problema
desencadeador.

20/09/22 - Intervencgéao
Momento 2 — 1h 30min

Desenvolvimento da tarefa
complementar, simulando um
bilhete do Pequeno Principe aos

Analisar possiveis interfaces entre
alfabetizacdo  matemaética e
alfabetizacao que possibilitem a

estudantes. Realizacdo da sintese | resolugao do problema
das SDAs. Retomada das HV | desencadeador.
coletivamente e registro das
resolugdes no quadro de giz, por
alguns estudantes.
03/10/22 - Intervencdo | Desenvolvimento da segunda | Investigar o movimento de

Momento 3 — 1h 30min

SDA intitulada O jardim de rosas.

compreensao dos estudantes na
resolugao do problema
desencadeador.

03/10/22 - Intervencgéao
Momento 4 — 1h 30min

Sintese das SDAs. Retomada da
HV coletivamente e registro das
resolugdes no quadro de giz, por
alguns estudantes.

Analisar possiveis interfaces entre
alfabetizacdo  matematica e
alfabetizacdo que possibilitem a
resolugao do problema
desencadeador.

Fonte: Autoria prépria (2023)

A execucdo dessas acbes foi possibilitada pela elaboragcdo das SDAs

explicitadas a seguir.

4.2 A construgao e materializagao das SDAs

Entendendo que o sujeito se apropria do conhecimento quando esta em

atividade, e buscando responder ao problema de pesquisa: Durante a resolugéo de
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problemas desencadeadores de aprendizagem de operagbes aritméticas, por
estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental, que manifestagcdes revelam interfaces
entre alfabetizagdo matematica e alfabetizagcdo?, foram elaboradas pela pesquisadora
juntamente com a orientadora, duas situagbes desencadeadoras de aprendizagem,
para o processo de captacdo de dados. Como relatado anteriormente, elegeu-se a
HVC como forma de materializar a SDA, seguindo os pressupostos da AOE, que é

definida por Moura, como

uma situagao-problema capaz de colocar o pensamento da crianga em agao,
respeita a caracteristica de atividade principal ao propor um problema onde a
Matematica (conteudo escolar) se faz presente, desafiando sem que se perca
o ludico. (MOURA et al., 1996, p. 42).

A HV pautou-se nos capitulos XIIl e XX do livro O Pequeno Principe (SAINT-
EXUPERY, 2009), como referéncia para a investigacdo das interfaces. Com base em
cada um dos capitulos, foram elaboradas duas HVs (uma para cada capitulo) e os
problemas desencadeadores que emergiram dessas historias buscaram mobilizar a

apropriacédo dos conceitos.

4 2.1 SDA 1 — Histéria Virtual: O contador de estrelas

A primeira situacdo desencadeadora foi desenvolvida por meio da HV O
contador de estrelas, elaborada para a intervengao, com base no capitulo XllIl do livro
O Pequeno Principe (SAINT-EXUPERY,2009). Nesse capitulo, o Pequeno Principe
visita o quarto planeta, em que o unico morador € um empresario (ou homem de
negoécios, conforme algumas tradugbdes) que passava todo seu tempo contando,
registrando e calculando a quantidade de estrelas que observava, nao se distraindo
com nada para nao errar a conta.

A HV e o primeiro problema desencadeador que dela emergiu, estdo descritos
no Quadro 2 e tiveram como proposta levar os estudantes a perceberem a
necessidade de controlar quantidades e de registra-las. A intengdo era de mobiliza-
los a pensar em uma maneira de juntar duas quantidades e de registrar essa
totalidade.

Essa proposta foi eleita como os momentos 1 e 2, que ocorreram em dois
encontros, com 1h 30min cada, em dias distintos, tendo como nexos: Variacdo de

quantidades; Controle de quantidades; Agrupamento; Subtragdo por comparagao.
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Utilizou-se como recursos: Datashow, livio O Pequeno Principe (SAINT-EXUPERY,
2009), crachas com o nome dos estudantes, folha com a HV, problemas
desencadeadores e tampinhas plasticas.

No momento 1, a intervengao iniciou com os estudantes sentados um ao lado
do outro, sendo que as carteiras estavam distribuidas “em forma de U”, contornando
as paredes laterais e a parede do fundo da sala. A pesquisadora explicou novamente
sobre a proposta da pesquisa, ressaltando que seria preservado o anonimato de todos
e que poderiam deixar de participar da investigagdo a qualquer momento se assim
desejassem.

Posteriormente foram distribuidos os crachas com os nomes dos estudantes,
que previamente haviam sido confeccionados pela pesquisadora, no intuito de
estabelecer uma melhor comunicacdo com eles. Como curiosidade, a pesquisadora
expds a capa do livro O Pequeno Principe (SAINT-EXUPERY, 2009), relatando em
seguida, a parte inicial da obra. Foi anunciado a eles que seria conhecido a historia
que estava no capitulo Xlll (a pesquisadora registrou esse numero no quadro de giz
explicando que estava escrito em algarismos romanos, auxiliando-os a fazer a leitura
numeérica). Projetou-se com auxilio do Datashow, o capitulo Xlll, do livro O Pequeno
Principe (SAINT-EXUPERY, 2009), que foi digitado em letra caixa alta para facilitar a
leitura pelos estudantes, visto que ainda estavam em processo de alfabetizacdo. A
pesquisadora fez a leitura em voz alta e alguns estudantes se propuseram a ler alguns
paragrafos.

Ao término da leitura, foi realizada oralmente uma breve analise do capitulo e
explicado que, com base nele, eles receberiam uma historia sobre o livro envolvendo
alguns problemas. Da mesma forma, foi lida oralmente a HV com auxilio de alguns
estudantes, interpretando-a coletivamente. Ressalta-se que a Prof.2 Dr.? Flavia Dias
de Souza também esteve presente nesse primeiro dia da captacdo dos dados e
participou dos momentos de mediacdo. Assim, deste ponto em diante, quando referir-
se a ela, sera utilizada a expressao PesquisadoraZ2.

No Quadro 2, ilustra-se como foi apresentada a HV intitulada O contador de
estrelas. Como os estudantes estavam sendo alfabetizados a partir da letra caixa alta,
o texto foi redigido nesse formato, para que tivessem maiores condi¢des de realizar a

leitura.
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Quadro 2: Histéria Virtual O contador de estrelas
O CONTADOR DE ESTRELAS

O EMPRESARIO VIVIA SOZINHO NO SEU PLANETA E ACOSTUMOU-SE A TODOS OS
DIAS CONTAR ESTRELAS. NO MOMENTO EM QUE O CEU ESTAVA ESTRELADO, ELE
CONTAVA AS NOVAS ESTRELAS QUE OBSERVAVA E FAZIA UM RISCO PARA CADA UMA,
NAS PAGINAS DO LIVRO DE REGISTROS, POIS ASSIM CONSEGUIA CONTROLAR A
QUANTIDADE DE ESTRELAS QUE OBSERVAVA.

NAQUELE DIA ELE HAVIA REGISTRADO, NO SEU LIVRO, DEZOITO RISCOS
REFERENTES A QUANTIDADE DE ESTRELAS QUE OBSERVOU, E ENTAO SAIU A CAMINHAR
PARA CUMPRIR AS ORDENS DO SEU MEDICO. O EMPRESARIO TINHA MUITAS DORES DE
REUMATISMO E POR TRABALHAR TANTO, NAO SE EXERCITAVA, FICAVA O DIA TODO
SENTADO, CONTANDO E REGISTRANDO A QUANTIDADE DE ESTRELAS.

DURANTE A CAMINHADA ELE OBSERVOU DOZE NOVAS ESTRELAS, E VOLTOU PARA
REGISTRAR ESSA QUANTIDADE, ENFIM ERA ESSE SEU TRABALHO. QUANDO FOI
REGISTRAR ELE FEZ UM TRACO SOBRE AS ANOTACOES DAQUELE DIA E QUIS FAZER UM
NOVO REGISTRO INCLUINDO AS DOZE NOVAS ESTRELAS. E AGORA? COMO PODEMOS
AJUDAR O EMPRESARIO A REGISTRAR A QUANTIDADE DE ESTRELAS QUE OBSERVOU
NESSE DIA? COMO VOCE SUGERE QUE SEJA FEITO ESSE REGISTRO?

Fonte: Autoria prépria (2023).

Em seguida, a turma foi organizada em grupos de trés estudantes e, juntos,
precisavam encontrar solugdo para a HV, de modo a resolver o problema
desencadeador.

No Quadro 3, estdo registrados os dois problemas desencadeadores que

emergiram da HV O contador de estrelas.

Quadro 3: Problemas desencadeadores que emergiram da HV do Quadro 2
Situagdo desencadeadora 1: O contador de estrelas
Objetivo: Resolver problemas que envolvam situagdes de adicao e subtragdo. Desenvolver
conhecimentos de contagem e quantificagdo envolvendo o registro de nimeros naturais.
Problema desencadeador 1: Como podemos ajudar o empresario a registrar a quantidade de estrelas
que observou nesse dia? Como vocé sugere que seja feito esse registro?

Problema desencadeador 2: No dia seguinte, 0 empresario recebeu a visita do Pequeno Principe, se
distraiu conversando e registrou mais riscos do que a quantidade de estrelas que observou naquele
dia. No final do dia ele sabia que havia contado 21 estrelas, mas quando fez a conferéncia, estavam
registrados 32 riscos. E agora, como podemos ajudar o empresario a descobrir quantos riscos
estavam sobrando?

Fonte: Autoria propria (2023).

A pesquisadora sugeriu que os estudantes distribuissem as tarefas para
tentarem encontrar as solugdes dos problemas. Circulou pelos grupos orientando as
acgdes e lancando alguns questionamentos que os auxiliassem na proposigao de
caminhos para a solucéo.

Para o momento 2, a turma foi organizada de maneira que as carteiras ficaram
uma ao lado da outra “em forma de U”. Nesse momento, além da sintese coletiva,

também foi realizada uma situagdo, nomeada de tarefa complementar, por nédo ser
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interna a AOE, que tem como intengéo o trabalho coletivo e a mediagéo. A finalidade
era de reconhecer condigdes de leitura dos estudantes, uma vez que a pesquisadora
nao era a professora da turma e s6 pode coletar os dados durante o processo de
observacédo e de intervengdo, e assim seria possivel a analise mais rigorosa dos
dados, evidenciando as possiveis interfaces. Especificamente nessa tarefa, os
estudantes precisaram em um primeiro momento, resolver a situagdo proposta
individualmente, sem auxilio da pesquisadora e sem colaboracgao entre eles.

Essa tarefa foi elaborada com base no livro O Pequeno Principe (SAINT-
EXUPERY,2009). Os estudantes receberam um pequeno texto em forma de bilhete,
simulando que o Pequeno Principe havia escrito a eles. Desse modo, precisavam ler,
interpretar e depois responder ao Pequeno Principe com outro bilhete. Na Cena 1.1.1,
esta mais detalhada, como se deu a realizagao dessa tarefa.

Na Figura 1, apresenta-se a reprodugdo dessa tarefa descrita. A esquerda
observa-se o bilhete que receberam e a direita 0 comando do bilhete que deveriam
escrever como resposta. Cada estudante recebeu o bilhete com seu nome
(representado na imagem por um retangulo) e com a quantidade diferente de riscos

nas paginas do livro.

Figura 1 — Tarefa complementar

QUERIDA AMIGA [ ! AGORA QUE VOCE LEU O BILHETE QUE
SOU O PEQUENO PRINCIPE. QUERO RECEBEU DO PEQUENO PRINCIPE, ESCREVA UM
SABER A QUANTIDADE DE ESTRELAS QUE ESTA PEQUENO BILHETE RESPONDENDO AO NOSSO
REPRESENTADA POR RISCOS NESSAS PAGINAS NOVO AMIGO.
DO LIVRO E REGISTRAR DE OUTRA FORMA.
VOCE PODE ME AJUDAR? ESPERO SUA AJUDA!

PEQUENO PRINCIPE

19/09/2022

Fonte: Autoria préopria (2023).
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Apbs a conclusao dessa tarefa, foi realizada a sintese coletiva da atividade do
momento 1. A pesquisadora retomou a leitura da HV e dos problemas
desencadeadores, os estudantes relataram as suas solugdes e alguns foram eleitos
para registra-la no quadro de giz. Os estudantes que demonstraram dificuldade em
elaborar o registro foram auxiliados pela pesquisadora, que questionou a eles e a

turma a respeito de melhores solugdes.

4.2.2 SDA 2 — Histdria Virtual: O jardim de rosas

A segunda situacdo desencadeadora foi desenvolvida por meio da HV O
Jardim de rosas, elaborada para esta intervengao, com base no capitulo XX do livro O
Pequeno Principe (SAINT-EXUPERY, 2009). Nesse capitulo, o Pequeno Principe se
depara com um jardim cheio de rosas e fica decepcionado ao descobrir que a sua
rosa, que esta em seu planeta, ndo € a unica dessa espécie.

No Quadro 4, esta inserida a HV e o primeiro problema desencadeador que
dela emergiu. O desafio proposto aos estudantes era descobrir a quantidade de rosas
que tinha ao todo em um jardim, observando a ilustragao e a distribui¢cdo diferenciada
delas em cada canteiro. Esse problema desencadeador aborda o conceito de calculo
de multiplicagdo, o que exigia dos estudantes que observassem a distribuicdo das
rosas em linhas e colunas, pois cada canteiro tem uma forma distinta.

Essa proposta foi eleita como momentos 3 e 4, que ocorreram na mesma
manha, cada um com 1h 30min e, tendo como nexos: Controle de grandes
quantidades; Organizacdo em linhas e colunas; e Reparticdo em partes iguais.
Utilizou-se como recursos: o livro O Pequeno Principe (SAINT-EXUPERY, 2009), o
crachd com o nome dos estudantes, a folha com a HV e com os problemas
desencadeadores e as unidades do material dourado.

Para o momento 3, a intervengao iniciou com os estudantes sentados um ao
lado do outro, sendo que as carteiras estavam distribuidas “em forma de U”,
contornando as paredes laterais e a parede do fundo da sala. A pesquisadora
distribuiu os crachas e explicou que, naquele dia conheceriam mais uma parte do livro
O Pequeno Principe (SAINT-EXUPERY, 2009). Relembrou sobre a histéria dos
momentos anteriores, registrou no quadro de giz o numero XX, e solicitou que os
estudantes tentassem fazer a leitura desse numero romano, auxiliando-os nessa

acao. Nesse dia, a pesquisadora fez a leitura da histdéria no préprio livro e mostrou as
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ilustragbes que aparecem nesse capitulo. Ao término da leitura, foi realizada
oralmente uma breve analise do capitulo e informado que, com base nele, eles
receberiam uma HV. Entdo, distribuiu as folhas com a HV e com os problemas
desencadeadores, fazendo a leitura coletiva da HV, tendo o auxilio de alguns
estudantes.

No Quadro 4, ilustra-se como foi apresentada a HV intitulada O jardim de
rosas. Destaca-se que a imagem de dois canteiros, € uma mera representagéo, com
a intencdo de que os estudantes percebessem a organizagdo retangular dos
elementos. Reforga-se que o texto foi redigido em caixa alta porque os estudantes

estavam habituados a esse formato.

Quadro 4: Historia Virtual O jardim de rosas
O JARDIM DE ROSAS

O PEQUENO PRINCIPE ERA MUITO CURIOSO, OBSERVAVA TUDO AO SEU REDOR,
CAMINHAVA MUITO PELO PLANETA TERRA, ATE QUE ELE CHEGOU A UM JARDIM EM QUE
HAVIA MUITAS PLANTAS E LA HAVIA TAMBEM DOIS CANTEIROS DE ROSAS, ELE LEMBROU
DA SUA ROSA QUE DEIXOU EM SEU PLANETA. FICOU SURPRESO POR DESCOBRIR QUE
ALEM DO CAMPO DE ROSAS QUE ENCONTROU ANTERIORMENTE, HAVIA OUTRAS ROSAS
EM OUTROS LUGARES. ELE OBSERVOU QUE EM CADA CANTEIRO AS ROSAS ERAM
DISTRIBUIDAS CONFORME AS SEGUINTES REPRESENTAGOES:

CANTEIRO 1
CANTEIRO 2

ENTAO ELE QUIS SABER QUANTAS ROSAS HAVIA AL, A SUA FRENTE.
COMO PODEMOS AJUDAR O PEQUENO PRINCIPE A DESCOBRIR A QUANTIDADE DE
ROSAS QUE HAVIA NO JARDIM?

Fonte: Autoria propria (2023).

Em seguida, a turma foi organizada em grupos de trés estudantes que
conjuntamente, elaboraram solugédo para os problemas desencadeadores que
emergiram da HV. Nesse dia, os estudantes utilizaram as unidades do material
dourado para auxiliar na resolucao do problema.

No Quadro 5, estdo registrados os problemas desencadeadores que

emergiram da HV O jardim de rosas.
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Quadro 5: Problemas desencadeadores que emergiram da HV do Quadro 4
Situagdo desencadeadora 2: O jardim de rosas
Objetivo: Resolver problemas que envolvam situagdes de multiplicagdo e de divisdo. Desenvolver
conhecimentos de contagem e quantificagcdo envolvendo o registro de nimeros naturais.
Problema desencadeador 1: Como podemos ajudar o Pequeno Principe a descobrir a quantidade de
rosas que havia no jardim?

Problema desencadeador 2: O Pequeno Principe percebeu que os dois canteiros tinham a mesma
quantidade de rosas, mas os formatos eram diferentes. Sera que teria um modo de calcular a
quantidade de rosas em cada canteiro sem precisar contar uma a uma?

Problema desencadeador 3: O dono do jardim percebeu que o Pequeno Principe ficou muito feliz ao
ver os canteiros de rosas e Ihe entregou 15 mudas de rosas para levar para seu planeta. Ele
precisava planta-las em 3 vasos com mesma quantidade de mudas em cada um. O Pequeno Principe
ficou preocupado, pois nao sabia como fazer, entdo plantou uma muda em cada vaso, mas percebeu
que ficaram muitas outras sem plantar. Ele colocou a mao na cabega e pensou:

— Puxa! Como vou fazer para plantar todas as mudas de rosas?

E agora, 0 que o Pequeno Principe pode fazer?

Fonte: Autoria propria (2023).

No mesmo dia, ocorreu 0 momento 4, com a intencdo de realizar a sintese
coletiva. Os estudantes permaneceram nos mesmos grupos. Nesse momento, foi
retomada a leitura da HV e dos problemas desencadeadores, os estudantes
expuseram as suas solugdes, e alguns foram eleitos para registrarem a resolugao no
quadro de giz, sendo que quem demonstrou dificuldade em registrar contou com a

mediacdo da pesquisadora.

4.3 A elaboracao do produto educacional e suas relagées com o processo de
pesquisa

Por se tratar de um mestrado profissional, esta dissertacdo esta vinculada a

elaboragao de um Produto Educacional (PE). Conforme argumentam Rizzatti et al.,

Na modalidade Profissional, diferentemente da modalidade Académica, os
discentes precisam desenvolver um Produto/Processo Educacional (PE) que
necessita ser aplicado em um contexto real, podendo ter diferentes formatos.
(RIZZATTI et al., 2020, p. 2).

Desse modo, o PE tem relacdo com o problema, com o objetivo e com as
contingéncias da pesquisa desenvolvida. Esses elementos sdo abordados, a seguir,
a fim de dar clareza a proposicdo do PE como possivel resultado tangivel da
investigagao.

O objeto da pesquisa € a alfabetizacdo matematica, na qual a resolugéao de
problemas matematicos pode propiciar ao estudante a apropriagcado de conceitos

matematicos. Sendo assim, mais do que adquirir uma técnica de resolucao, ele
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precisa compreender a situacdo-problema como uma tarefa que demanda
interpretacdo e dominio de conceitos matematicos, que tém uma historia de
desenvolvimento que cada conceito sintetiza.

Tanto o conceito quanto os problemas sao apresentados, na escola e fora
dela, com diversos suportes textuais, seja por meio da oralidade, da escrita em lingua
materna, da escrita matematica, dentre outras, carregando os significados
socialmente constituidos. Ao observar a necessidade de relagbes entre esses
elementos, podemos considerar que ensinar e aprender matematica ndo se reduz a
trabalhar com calculos, contagens e simbolos matematicos. Surge, desse modo, uma
pergunta inicial: Quais relagbes sado necessarias entre esses elementos na
alfabetizacao matematica?

Diante disso, propds-se a investigar essas interfaces no trabalho com SDAs,
elegendo as HVs que ndo sao apenas enunciados de problemas, mas pautadas em
problemas desencadeadores e elementos constitutivos de um modo geral de
organizagao do ensino, com base no conceito de AOE (MOURA et al., 2016a).

Em vista disso, a constru¢gao de um caderno orientador do ensino, que podera
ser utilizado por professores e equipe pedagdgica que atuam nos anos iniciais, pode
ser um recurso bastante pertinente. Esse caderno pode mobilizar o professor a refletir
sobre a sua pratica de ensino e tem como inteng&o auxiliar na organizagcao do ensino
e da aprendizagem de problemas desencadeadores, sinalizando possiveis interfaces
entre a alfabetizacdo matematica e a alfabetizagcdo. Ademais, para além da
explanagdo das SDAs, esse PE possibilita o acesso ao referencial teérico que as
sustenta, convidando os leitores para que se aprofundem no tema.

O problema de pesquisa que norteia e orienta o PE foi assim enunciado:
Durante a resolugéo de problemas desencadeadores de aprendizagem de operagdes
aritméticas, por estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental, que manifestacbes
revelam interfaces entre alfabetizagcdo matematica e alfabetizagdo?

A captacdo, a analise dos dados e a literatura que existe a respeito da
tematica da pesquisa, sdo tomadas como base para a producdo do PE, que tem o
intuito de servir como uma orientagao para o trabalho docente de professores que
ensinam matematica nos anos iniciais. N&o se trata, pois, de um manual a ser seguido,
haja vista que a intengao é de apresentar ao professor situagdes de ensino com base
tedrico-metodolégica na AOE, contribuindo com a indicacdo de elementos

necessarios no processo de organizagao de ensino e aprendizagem de problemas
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desencadeadores que envolvam o calculo das quatro operacdes fundamentais. Esse
PE ficara disponivel no Repositério Institucional da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana (RIUT).

Tanto o PE quanto esta dissertagcdo, fundamentam-se na THC de Vigotski
(1998) e na AOE de Moura (2010).

Esse caderno orientador foi produzido em formato de e-book, contendo textos,
encartes e hiperlinks sugerindo leituras e video, também sugestdo de
encaminhamento metodoldgico no trabalho com a SDA. O intuito & contribuir com
reflexdes para a organizagdo do ensino com problemas desencadeadores das quatro
operacodes fundamentais, no 2° ano do Ensino Fundamental, focado na alfabetizacao
matematica, considerando as suas interfaces com a alfabetizagao.

Com suporte na discussao apresentada, organizamos um quadro em que se
projeta o PE de forma sintética, contemplando o tema e objetivo, bem como uma
estruturacdo metodoldgica que pode potencializar a atividade coletiva escolar no

processo de alfabetizagdo matematica.

Quadro 6 — Estruturag¢ao do Produto Educacional
ESTRUTURACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Histéria Virtual do Conceito como situacdo desencadeadora de

TiTULO . S~ ~ o
aprendizagem para a apropriacdo de operacdes aritméticas
Interfaces entre alfabetizagdo matematica e alfabetizagédo no 2° ano
TEMA .
do Ensino Fundamental.
Promover a discussao da pratica da alfabetizacdo matematica e da
organizagao do ensino no 2° ano do Ensino Fundamental, por meio
OBJETIVO da abordagem das interfaces entre a alfabetizacdo matematica e a

alfabetizagdo, com suporte tedrico-metodolégico na Atividade
Orientadora de Ensino.

Professores do 2° ano do Ensino Fundamental.

Pedagogos.

Coordenacgao pedagdgica.

Diregao escolar.

Textos, encarte e hiperlinks com sugestao de leitura e video.

1) Estudo coletivo tematizando o processo de alfabetizagéo
matematica desenvolvido na escola.

PUBLICO-ALVO

SUPORTE

SUGESTAO DE

INTERACAO ESCOLAR
(Professores, coordenagao
pedagogica, pedagogas)

2) Estudo da Atividade Orientadora de Ensino.

3) Discusséao sobre a Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem.
4) Utilizagao das SDAs como encaminhamento de problematizagdes
sobre a pratica escolar de alfabetizacdo matematica.

5) Planejamento de agbes coletivas para a organizacao do ensino.

ENCAMINHAMENTO DE
REFERENCIAS TEORICAS
E METODOLOGICAS

1) Organizagao de referéncias sobre alfabetizagdo matematica.

2) Organizagdo de referéncias sobre a Atividade Orientadora de
Ensino.

3) Organizacgao de referéncia sobre Situagbes Desencadeadoras de
Aprendizagem

4) Sugestdo de encadeamentos de estudos de referéncias.

Fonte: Autoria propria (2023).
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O caderno orientador € composto por duas situagdes desencadeadoras
desenvolvidas para a intervencdo no campo de pesquisa. O intuito € compartilhar a
proposta e as possibilidades de encaminhamento, ancoradas nos pressupostos
tedricos e dessa forma, desencadear formas de organizar o ensino que se constituam
referéncia para a mobilizagdo de interfaces entre a alfabetizacdo matematica e a

alfabetizacao.

4.4 Os instrumentos de captacao e o processo de analise dos dados

A AOE foi adotada como base tedrico-metodologica para estruturar os
fundamentos orientadores e as acdes metodoldgicas voltadas ao processo de
producdo e captacao de dados.

A dialética, como método investigativo tem “a realidade como ponto de partida
e ponto de chegada” (MORETTI; MARTINS; SOUZA, 2017, p. 32), sendo a unidade
entre o fendbmeno e a esséncia. Assim, para captar o fenbmeno em movimento, foi
adotada a pesquisa de campo, que ocorreu em uma turma de 2° ano do Ensino
Fundamental, com situagcbes de intervengcdo na realidade intencionalmente
organizadas.

Estes foram os instrumentos para a captagao de dados: registros audiovisuais
das situagdes de trabalho coletivo dos escolares, registros escritos dos sujeitos da
pesquisa e o diario de bordo da pesquisadora.

No processo de analise, os dados captados s&o apresentados por codigos,

conforme descreve o Quadro 7:

Quadro 7 — Cédigo de registro de captacao dos dados

Tipo de registro Cadigo
Diario de bordo DB
Registro de audio RA
Registro escrito RE
Registro de imagem RI

Fonte: Autoria propria (2023).

Os dados foram analisados por meio do conceito de Isolados, de Bento de
Jesus Caracga (2002, p. 105, grifo do autor), que explica “[...] um isolado é, portanto,
uma secg¢éo [sic] da realidade, nela recortada arbitrariamente”, isto €, uma parte

recortada da totalidade, que permite compreender o todo em profundidade. Isso
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requer, conforme assevera o autor “[...] o bom-senso do observador [para] recortar o
seu isolado de estudo, de modo a compreender nele todos os factores [sic]
dominantes, isto é, todos aqueles cuja acgao [sic] de interdependéncia influi
sensivelmente no fendmeno [sic] a estudar” (CARACA, 2002, p. 105, grifo do autor).
Assim, foram selecionadas cenas que compuseram episodios representativos das
manifestagdes em resposta a problematica de pesquisa, constituindo os isolados que
explicitaram as possiveis interfaces. As cenas contém falas, registros pictéricos e
producdes escritas dos estudantes, com ou sem a interacdo da pesquisadora. A
identificacao real dos estudantes foi preservada, sendo utilizada uma codificacdo que
garante a preservacgao de sua identidade em todo o processo, desde a intervengao
até analise e apresentagao da pesquisa, como informado na sec¢éo 4.1.

No proximo capitulo, apresenta-se os resultados da pesquisa e os indicios

evidenciados das possiveis interfaces entre alfabetizacao matematica e alfabetizacao.
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5 MANIFESTAGOES DAS POSSIVEIS INTERFACES

[...] a escrita deve ser “relevante a vida” — da mesma forma que requeremos
uma aritmética “relevante”. (VIGOTSKI, 1998, p. 156)

No intuito de investigar que relagdes entre alfabetizagdo matematica e
alfabetizacao se fazem necessarias de maneira que viabilize aos estudantes a
compreensao e que possibilite a resolugdo de enunciados de situagdes-problema,
mais precisamente os enunciados dos problemas desencadeadores de aprendizagem
propostos nesta pesquisa, foram elaboradas duas HVs, apresentadas no capitulo 4,
por meio das quais procurou-se evidenciar que possiveis interfaces, entre a Lingua
Materna e a Matematica sao essenciais durante o processo de resolugado dos
problemas desencadeadores.

Os dados captados durante a pesquisa de campo foram analisados por meio
do conceito de Isolados (CARACA, 2002). Assim, as cenas que evidenciaram indicios
de possiveis interfaces entre alfabetizagdo matematica e alfabetizacéo, possibilitaram
a elaboragao de episoddios. Foram analisadas as gravagdes audiovisuais, os registros
escritos dos sujeitos da pesquisa e o diario de bordo, tendo como suporte o referencial
tedrico discutido ao longo da dissertagao.

A elaboragao dos episodios ndo segue um movimento linear sobre os eventos
ocorridos, mas se pauta na composi¢cao de um conjunto de cenas da realidade que
revelam mudangas qualitativas nas compreensdes dos sujeitos, na diregdo das
interfaces entre alfabetizacdo matematica e alfabetizacao.

A partir das cenas e dos episodios, foram organizados dois isolados de analise
intitulados Interfaces entre leitura, oralidade e compreenséao de ideias matematicas e
Interfaces entre Matematica e Lingua Portuguesa evidenciadas em registros escritos,
que intentam revelar interfaces que se articulam no campo da oralidade e interfaces
que se articulam no campo dos registros escritos. A definicdo desses isolados nao se
da a priori, pelo contrario, advém de uma analise detalhada sobre o conjunto de dados
captados na realidade que permitem identificar indicios do movimento de
aprendizagem em situagdes de oralidade e no dominio e exploragdo de registros
escritos.

No Quadro 8, ilustra-se uma sintese do movimento de analise dos dados

captados.
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Quadro 8 — llustracao dos isolados, episédios e cenas

ISOLADO EPISODIO CENA
1 — Interfaces entre leitura, | 1.1 - Processo de | 1.1.1 — Auséncia do dominio da
oralidade e compreensdo de | compreensdo do problema | leitura
ideias matematicas desencadeador de

aprendizagem da matematica e
a leitura de enunciado em
Lingua Portuguesa

1.1.2 — Compreenséo da ideia
essencial do enunciado por
meio da oralidade

1.2 — Uso de recursos no
processo de resolugdo do
problema desencadeador de
aprendizagem da matematica

1.2.1 — Resolugao do problema

desencadeador de
aprendizagem por meio de
material manipulavel

122 - Imagem  como

representagcado de quantidade

2 — Interfaces entre Matematica
e Lingua Portuguesa
evidenciadas em registros
escritos

2.1 — Representacbes das
resolugbes dos problemas
desencadeadores de

aprendizagem

2.1.1 — Registro pictérico

2.1.2 — Registro por meio do
algoritmo ou simbolos
matematicos

Fonte: Autoria propria (2023).

Nas sec¢bes seguintes, apresenta-se os isolados, compostos dos episddios de

analise e de cenas que evidenciam possiveis interfaces entre leitura, oralidade, ideias

matematicas e registros escritos.

5.1 Isolado 1 — Interfaces entre leitura, oralidade e compreensao de ideias

matematicas

O primeiro isolado tem como intuito revelar em profundidade possiveis

interfaces entre leitura, oralidade e ideias matematicas, as quais podem ser

mobilizadas por meio da organizagao do ensino a partir de SDAs com o uso das HVs.

5.1.1 Episdédio 1.1 — Processo de compreensao do problema desencadeador de

aprendizagem da matematica e a leitura de enunciado em Lingua Portuguesa
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Neste episddio, pretende-se evidenciar a interferéncia da leitura do texto,
tanto em Lingua Portuguesa (Lingua materna), quanto em linguagem matematica, na
resolucdo do problema desencadeador. Buscou-se avaliar que interfaces se
evidenciaram necessarias para dar condigdes de que os estudantes resolvessem os
problemas propostos.

Partindo-se do entendimento de que nao € qualquer enunciado que colocara
o estudante em atividade, foram elaboradas SDAs, pautadas no recurso de HVC, que
o coloca perante situacdes semelhantes as que o homem vivenciou historicamente.

Nesse sentido:

[..] Tal como no desenvolvimento histérico e social, a situacéo
desencadeadora de aprendizagem visa colocar a crianga em tenséao criativa,
a semelhanga daqueles que a vivenciaram, ao resolver seus problemas
auténticos, gerados pelas necessidades de ordem pratica ou subjetiva. Essas
situagdes desencadeadoras de aprendizagem podem propor um problema
capaz de mobilizar o individuo ou o coletivo para soluciona-lo. (MOURA,;
ARAUJO; SERRAO, 2018, p.422)

Dessa forma, compreende-se que o0s enunciados precisam colocar o
estudante em movimento, diante de uma necessidade. Nessa perspectiva, buscou-se
mobiliza-los para que procurassem solugdes aos problemas desencadeadores, dentro

de um contexto que tivesse sentido e significado.

Cena 1.1.1 — Auséncia do dominio da leitura

A fim de identificar a interferéncia da leitura na resolugcédo dos problemas
desencadeadores de aprendizagem de operagdes aritméticas, a HVC e os problemas
desencadeadores que dela emergiram, tinham a intencdo de que os estudantes se
deparassem com a necessidade da leitura.

A cena descrita a seguir evidencia esse movimento. Os estudantes
precisavam elaborar uma forma de registrar a quantidade total de estrelas que o
empresario havia contado. Para isso, deveriam coletivamente encontrar uma solugao
para o problema desencadeador que emergiu dessa HV.

Durante a mediacdo observou-se que a estudante E7 ainda ndo dominava a
leitura, o que em um primeiro momento, parecia inviabilizar a resolugédo do problema.

Com a mediacdo da Pesquisadora2, esse processo pbéde ser facilitado, permitindo a
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estudante criar condi¢cdes para a resolugao do problema. Isso pode ser observado na

cena a segquir:

Pesquisadora2:; Olha s6, vamos ver la na histéria. Ele quis fazer um novo
registro, incluindo quantas?

E7: Eu ndo sei ler.

Pesquisadora2: Vocé nao sabe ler? Entédo eu vou ler aqui pra vocé. Ele queria
fazer um novo registro incluindo as 12 novas estrelas. E agora, como € que a
gente pode ajudar ele? Ele tinha as 18 e dai mais 12 novas. Como € que a
gente vai descobrir isso?

E7: 20?

[...]

Pesquisadora2: Ele tinha 18, vocé contou as 18?

E7: Como assim? O que que é pra fazer com as tampinhas?

Pesquisadora2: Primeiro, a gente anota, quantas que ele ficou. Primeiro ele
tinha quantas? 18, e ai ele foi caminhando e encontrou outras 12, e ele quer
anotar o tanto que ele tem. Como € que a gente vai fazer isso? Quanto que
da isso?

E7: 297

Pesquisadora2: Nao sei, como que vocé descobriu que é 29?

E7: Nao sei.

Pesquisadora2: Ah, vamos tentar contar. Junta as 18 como se fossem 18
estrelas pra ver.

[...]
E7: (contou a quantidade total). 4, 5, 6, ..., 29, 30. Trinta.
(RA, 19/09/22)

A cena em pauta revela que a falta do dominio da leitura, de fato,
impossibilitou a compreensdo matematica do problema, pois mesmo com a leitura e
interpretagcao coletivas, e apdés um tempo para discussao e resolugao nos grupos, a
estudante E7 ainda ndo havia resolvido o problema desencadeador. Quando
questionada disse que nao o fizera pois nao sabia ler. Apds a mediacdo da
Pesquisadora2, possiveis caminhos para a resolucao foram indicados, mas ainda
assim foi evidenciada a dificuldade de estabelecimento de ideias acerca do calculo
para a resolugao.

Verificou-se, desse modo, que a falta de apropriacao da leitura impossibilitou
a resolugdo da situagao, exigindo a intervengédo da Pesquisadora2 para o processo
de resolugdo, somente apdés mediagdo foi que a estudante conseguiu resolver o
problema desencadeador. Apesar de demonstrar inicialmente uma dificuldade de
compreensao, a estudante conseguiu juntar as quantidades, e resolver o problema
por meio da contagem.

Observa-se, que o trabalho conjunto com os estudantes em pequenos grupos
compostos de criangas leitoras e nao leitoras possibilitou melhores condigbes de
desenvolvimento, mas constatou-se que os estudantes que ainda nao estavam

alfabetizados, mesmo em situacbes mediadas apresentavam certa dificuldade para
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compreender o processo de resolucdo, exigindo-se a discussao e a proposi¢cao de
estratégias de resolugao.

Pelo fato de que a pesquisadora nao era a professora da turma e somente
teve contato com os estudantes durante a observacao e a coleta dos dados durante a
pesquisa de campo, sentiu-se a necessidade de reconhecer as condi¢cdes de leitura
dos estudantes, para possibilitar a analise mais rigorosa dos dados, na diregcao das
possiveis interfaces. Dessa maneira, para além das SDAs propostas, foi desenvolvida
uma tarefa complementar, também com base na historia do Pequeno Principe, e
especificamente nesse momento com a intencdo de que os estudantes lessem,
interpretassem e respondessem individualmente o texto, sem auxilio da pesquisadora.

Nessa tarefa, cada estudante recebeu um pequeno texto em forma de bilhete,
simulando um comunicado do Pequeno Principe a eles. Entdo, individualmente
precisavam ler, interpretar a informacao e elaborar um bilhete de resposta.

Na Figura 2, visualiza-se a esquerda, o bilhete que o estudante ES recebeu e,

a direita, o que ele produziu como resposta.

Figura 2 — Bilhete

QueriDo amicoL_____ T AGORA QUE VOCE LEU O BILHETE QUE
SABER A QUANTIDADE DE ESTRELAS QUE esTA | PEQUENO BILHETE RESPONDENDO AO NOSSO
REPRESENTADA POR RISCOS NESSAS PAGINAS NOVD ADGRO.

DO LIVRO E REGISTRAR DE QOUTRA FORMA.
VOCE PODE ME AJUDAR? ESPERO SUA AJUDA!

C_

A

&

L1111
I

a ”

PEQUENO PRINCIPE

19/09/2022

Fonte: RE, E5, 20/09/22



63

Cada estudante recebeu o bilhete com seu nome nos cumprimentos e com a
quantidade diferenciada de riscos representando a quantidade de estrelas.

Enquanto realizavam a leitura individual, a pesquisadora passou em cada
carteira para acompanhar a leitura individual e reconhecer condigdes da leitura de
cada um. Nesse momento, langou-se mao do recurso audiovisual para posteriormente
analisar e registrar suas consideragoes.

Com relacdo a isso, foi possivel observar que o estudante E5 nao estava
alfabetizado, ndo conseguiu fazer a leitura, consequentemente ndo compreendeu o
comunicado no bilhete.

Apods todos os estudantes fazerem a tentativa de leitura individual e de
resposta, a pesquisadora fez a leitura e a analise coletiva para dar condi¢cdes de que
todos pudessem responder ao bilhete. Entao, foi registrado no quadro de giz “Pequeno
Principe” e a data para que os estudantes que nao estivessem alfabetizados
pudessem copiar e ter condi¢des de organizar o bilhete.

O estudante E5 respondeu ao bilhete apds a analise coletiva e mediagao da
pesquisadora. Nesse momento, conseguiu fazer a contagem da quantidade e registra-
la utilizando algarismos, demonstrou ter o conhecimento matematico necessario para
a resolugado, mas registrou de forma desorganizada e de dificil entendimento o
caminho que adotou.

Essa cena demonstra que a falta de dominio da leitura dificultou a resolugéao,
porém, apos mediagao da pesquisadora, ele demonstrou ter dominio de contagem de
pequenas quantidades e reconhecimento do numero correspondente a quantidade,
tendo condi¢cdes de responder ao comunicado, mas demonstrando dificuldade em
registrar a sua resposta.

Talizina observa que “[...] se 0 aluno nao souber interpretar as instrugdes que
sao dadas por escrito no trabalho e o ensino exigir isso, o processo de assimilagao
também nao sera capaz de leva-lo a atingir os objetivos propostos.” (1987, p. 90-91,
tradugdo nossa). Considerando que a tarefa exigia que o estudante lesse e
interpretasse individualmente e que a SDA também foi apresentada em forma de
texto, exigindo leitura e interpretacéo, entende-se que os estudantes retratados nessa
cena nao atingiram o que lhes foi proposto.

Isso permite afirmar que a leitura constitui um dos elementos possibilitadores

de interface entre alfabetizagdo matematica e alfabetizagdo, uma vez que tanto o texto
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em lingua materna quanto os simbolos numéricos exigem leitura e interpretacao,
sendo fundamental que o estudante tenha condi¢des de ler e de interpretar a situagao-

problema a ele colocada.

Cena 1.1.2 — Compreensao da ideia essencial do enunciado por meio da oralidade

A préxima cena envolve o movimento de mediacdo da pesquisadora no
processo de leitura e apropriacao da interpretacao textual.

Os estudantes precisavam juntar duas quantidades e fazer o registro do
resultado obtido. Primeiramente, foi realizada a leitura coletiva da HV, e em seguida,
analisado o problema desencadeador que dela emergiu. Solicitou-se que, em grupo,
encontrassem a solucdo para a situacdo proposta. Os estudantes receberam
tampinhas plasticas de diversas cores para possibilitar a resolugdo e enquanto
elaboravam as respostas as pesquisadoras passavam pelos grupos analisando as
estratégias e fazendo as mediagdes necessarias. O recorte seguinte, ilustra uma das
situacdes de intervencdo, em que a pesquisadora orientou um caminho para a

resposta e os estudantes comegaram a elaborar a resolugéo:

Pesquisadora: Vocés conseguiram chegar numa resposta? Numa solugéo
pra que ele consiga juntar?

E6: Eu ja fiz.

Pesquisadora: Qual foi essa quantidade junto, tudo junto? Esses dois
nameros juntos?

[...]

E11: E, aqui deu, aqui deu 22.

E6: 227

[...]

Pesquisadora: Mas qual que é a quantidade que ele tinha de estrelas,
primeiro 14, que ele tinha registrado? Quanto que ele ja tinha registrado?

E6: 18.

Pesquisadora: 18, e quanto que ele também tinha que registrar depois? Eram
12, né? Entdo tem que juntar agora essa quantidade. Ta bom? Tem que juntar
0 18 com o 12 pra ver como, quanto que €, quanto que ele tinha que registrar
uma vez sé. Ele queria fazer um registro sé dessas duas quantidades.

[...]

Pesquisadora: Vamos la E6, agora conta essa quantidade aqui (as tampinhas
estavam separadas numa linha, um pouco desorganizadas)

E6:1,2,3, ..., 13,15, 16, 17,18, 19 (pulou o nimero 14).

Pesquisadora: Mas quanto que tinha que ter? Nao era 18? Eram 18, né?
(RA, 19/09/22)

Evidenciou-se que, mesmo apos a leitura coletiva da HV, e os estudantes
elaborando a resolugdo em grupo, eles necessitaram de mediagao para interpretar o

problema desencadeador que emergiu da histéria. Quando a pesquisadora indagou a
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respeito de qual era a solugéo, o estudante E11 respondeu um numero em desacordo
e o estudante EG ainda n&o havia chegado em uma resposta, levando a conclusao de
que, mesmo com a leitura e interpretacao coletivas e a possibilidade de que voltassem
a ler e interpretar durante a resolugédo no grupo, esses estudantes ndo conseguiram
compreender o enunciado.

Analisando as varias situagdes propostas durante os encontros, verificou-se
que o estudante E11 ja estava alfabetizado, porém, nessa cena, s6 conseguiu chegar
ao resultado apos a mediagdo da pesquisadora no grupo.

O estudante E6 ainda ndo estava alfabetizado, e mesmo com a mediagao da
pesquisadora demonstrou ter dificuldade de fazer a contagem de quantidades
superiores a 12, perdendo-se na sequéncia numérica. Assim, foi preciso ajuda-lo a
organizar as tampinhas para que conseguisse fazer a contagem. A seguir, apresenta-

se um recorte dessa cena, que sera retomada na cena 1.2.1:

Pesquisadora: Vocé tem que ter 18 aqui.

E6: 187

Pesquisadora: Isso, eram 12, né vocé ja separou 12, né? Oh, ja tinha
separado, vocé misturou. Vamos ver se tem 12 mesmo? Conte pra mim, pra
ver se tem 12 aqui.

E6:1,2,3, .., 11,12,

Pesquisadora: 12. Agora, aqui tem que ter 18, vé se tem 18 aqui.

E6: (contou, havia 12 unidades) Doze

Pesquisadora: Ah, mas aqui vocé precisava ter 18, né? Entdo tem 12, quanto
que falta agora aqui pra ter 18? Vai juntando até ter 18 agora, 18 quantidades
aqui. [...] Agora aqui juntou mais uma, 12 mais um? Quanto ficou? [...] vamos
fazer o seguinte, conta tudo de novo e dai vai juntando aqui até ter 18.

E6: 1, 2, ..., 11, 12, (junfou mais uma) quatorze.

Pesquisadora: Depois do 12 é 14? Tem certeza?

E6: 13

Pesquisadora: 13, isso mesmo, entdo 13. Depois do 13?
E6: 147

Pesquisadora: Isso. 14, depois?

E6: 177 187

Pesquisadora: Nao é, 14, depois do 15 o que vem?
E6: (pensou por um tempo) Eu néo sei.

(RA, 19/09/22)

Observou-se que, mesmo com a mediagado da pesquisadora auxiliando na
leitura e interpretacdo do enunciado, o estudante E6 teve grande dificuldade em
elaborar uma resposta, pois aparentemente ainda ndo havia desenvolvido o
conhecimento matematico necessario para a resolucédo. A respeito desse aspecto,

Moura, pondera que
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Em matematica, tal como na alfabetizagdo na lingua materna, sao
necessarios conhecimentos basicos, capazes de possibilitar a compreenséao
dos seus signos e o0 modo como se organizam para dar significado ao que
representam. Também se faz necessaria a aprendizagem de um modo geral
de lidar com os simbolos de forma a permitir o permanente acesso a outros
conhecimentos nos quais a matematica se faz presente. (2013, p. 131-132)

A falta de apropriagdo dos instrumentos matematicos e da lingua materna
impossibilitou que o estudante elaborasse sozinho uma resposta. Ele estava no
processo de alfabetizagéo, tinha algum conhecimento dos signos, porém, nédo o
suficiente para ter condicdes de resolver o problema desencadeador. Foi necessario
que, durante a mediacio, a pesquisadora provocasse o estudante a analisar e refletir
sobre a sequéncia numeérica.

Analisando a resolugcdo de cada um dos estudantes nessa cena,
compreendeu-se que a apropriacdo da leitura € um elemento importante para o
desenvolvimento do pensamento. O estudante E11, que estava alfabetizado, apés
mediacao, conseguiu chegar ao resultado sem precisar de mais orientacdo. Por outro
lado, o estudante E6, que ainda n&o estava alfabetizado, precisou de mediagao até
concluir a resolucao do problema desencadeador. Corroborando com essa analise,
Dangio e Martins asseveram que a apropriagao de signos promove o desenvolvimento
psiquico e tem-se a “palavra como unidade dialética entre linguagem e pensamento.”
(2018, p. 11).

Assim, constatou-se que a oralidade e a comunicagao também possibilitam
que o estudante tenha condicbes de resolver a situacdo que |he é proposta,
constituindo-se possiveis interfaces. E necessario, contudo, que ele ja tenha se
apropriado de algum conhecimento de leitura e de conceitos matematicos, e a

mediacao possibilitara que ele se aproprie de novos conceitos.

5.1.2 Episdodio — 1.2 Uso de recursos no processo de resolucido do problema
desencadeador de aprendizagem da matematica

Neste segundo episddio, ainda com foco em analisar em profundidade as
possiveis interfaces em situagdes de leitura, de oralidade e de compreensao de ideias
matematicas, destacadas no primeiro Isolado de analise, evidenciou-se as cenas
representativas de estratégias dos estudantes na resolugdo das situagbes
desencadeadoras, utilizando materiais manipulaveis e recursos visuais para a

elaboracao e o registro das respostas.
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Cena 1.2.1 — Resolugao do problema desencadeador de aprendizagem por meio de
material manipulavel

Nesta cena serdo retratados dois recortes, para enfatizar a contribuicao do
uso de material manipulavel como recurso para o desenvolvimento da aprendizagem.
A situacao relatada no inicio desta cena também retrata a resolugédo do problema
desencadeador em que os estudantes precisavam juntar duas quantidades de
estrelas e registra-las em resposta ao problema desencadeador da primeira HV.
Analisando, a resolucdo do estudante E6, podemos observar que, apés a analise
coletiva da situacao, ele iniciou a resolucao utilizando tampinhas plasticas, que foram
disponibilizadas nos grupos, havendo diversas cores e tamanhos. Durante a
resolugao, o estudante disse que nao poderia finalizar, pois ndo havia mais tampinhas
de mesma cor (DB, 19/09/22). Ao representar as quantidades, ele ainda as vinculava
ao atributo cor das tampinhas.

Apds a mediagao da pesquisadora e a tomada de consciéncia de que poderia
associar uma tampinha para cada estrela, independentemente da sua cor, o estudante
conseguiu organiza-las, conforme as duas quantidades de estrelas que haviam sido
contadas pelo empresario, bastando junta-las. Contudo, o estudante precisou de
orientacao até o final do processo para chegar a uma resposta. Na Figura 3, esta

ilustrada essa cena.

Figura 3 — Organizacéao do material manipulavel

—

Fonte: RI, E6, 19/09/22
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Na sequéncia, apresenta-se um recorte do dialogo entre o estudante E6 e a
pesquisadora para ajuda-lo a compreender a necessidade de operar com as

quantidades de tampinhas, representando a quantidade de estrelas:

Pesquisadora: Qual foi a quantidade, E67?

E6: E que eu perdi a conta aqui.

Pesquisadora: Aqui vocé tinha 18, vamos pensar assim: vocé ja sabe que tem
18 aqui, né? Lembra que vocé tinha acabado de contar, vocé ja sabe que tem
18. Vamos contar entao esses aqui partindo do 18, porque vocé ja sabe que
tem 18 ali, né? Agora vamos contar cada uma dessas aqui seguindo do 18
até terminar elas, ta bom? Vamos organizar aqui pra ficar mais facil de fazer
a contagem.

E6: Como assim?

Pesquisadora: Entdo vamos s6 ver. Tem 18, o que que tem depois do 187?
E6: 19.

Pesquisadora: 19, vai mostrando e vai contando. Dezenove, vai contando.
E6: 137

Pesquisadora: 20, depois do 19, 20. Vai contando ali, mostrando com o
dedinho pra vocé nao se perder. 20, depois?

E6: 30.

Pesquisadora: 21. Depois?

EG: 22.

Pesquisadora: Continua.

E6: 23, 24, 25, 29.

Pesquisadora: 26, oh, 5, 6, entdo 26. Depois? 27.

E6: 28.

Pesquisadora: Depois?

E6: vinte se...

Pesquisadora: Depois do 28, vinte e?

EG: dez?

Pesquisadora: nove, porque tem nove, né? Vinte e nove. Depois do 29?7

EG: vinte e dez

Pesquisadora: Ah, é 20 mais 10, mas sabe como a gente fala, dai? Quando
tem 20 mais 10?7 30. Ent&o 30.

E6: 307?

Pesquisadora: 20 mais 10, 30. Muito bem. Agora vocé vai registrar aqui essa
quantidade toda. Como que vocé vai registrar essa quantidade aqui? Vocé ja
colocou o numero aqui? Quem te ajudou a colocar esse numero? (o numero
estava registrado com numeros em posi¢éao invertida e espelhado, 03 e o trés
espelhado como a letra E) Vocé viu, o E11 te ajudou? Isso?

EG6: Eu perguntei.

Pesquisadora: Ta certo entdo. Muito bem. Aqui € 30. O 30 a gente escreve
assim? Como a gente escreve o 30?7 Ta correto assim, o jeito que vocé
escreveu o 30? Como que a gente escreve o 30? E primeiro o 3 depois o 0,
vocé trocou a ordem. Antes é o 3 depois que € 0 0.

E6: O primeiro é 0 0?

Pesquisadora: Primeiro o 3 depois 0 0.

(RA, 19/09/22)

Evidencia-se, nessa cena, que o material manipulavel contribuiu para que o
estudante representasse as duas quantidades de estrelas que o empresario havia
contado, porém, a compreensao do processo de resolugcado nao |lhe estava clara, pois

nao entendeu que precisava juntar as quantidades, nem mesmo sabia como proceder.
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Outro desafio foi que a quantidade de elementos superava o dominio que ele
tinha de contagem.

Nesse momento o estudante precisava ordenar os elementos e conta-los. A
cena evidencia que ele ainda n&o tinha dominio da sucessao numérica e nem do
sistema de numeragao decimal. Quando questionado sobre qual numero vem apds o
29, disse que seria 20 e 10. Assim, verificou-se que ele tinha alguma nocgao do sistema
de numeragado decimal, e quanto a Lingua Portuguesa, a estrutura adotada para
nomear 0s numeros ainda nao estava superada.

A importancia da aprendizagem do conceito de numero é expressa por

Talizina no excerto a seguir:

Um dos primeiros conceitos matematicos que a crianga enfrenta na escola é
o0 conceito de numero. Se este conceito ndo for assimilado de forma
adequada, os alunos terao sérias dificuldades no estudo posterior do sistema
de numeracgao e, entre outras coisas, na compreensao do préprio conceito do
sistema de numeragéo. (2001, p.21, grifo da autora, tradugédo nossa)

O diadlogo entre a pesquisadora e o estudante, revela indicios de que ele
estava se apropriando dos instrumentos culturais e necessitava da mediagao para ter
condicbes de resolver o problema desencadeador. Embora as manifestacoes
explicitem que ele estava no processo de alfabetizacdo matematica e de
alfabetizagao, o estudante ainda nao tinha os conhecimentos de sequéncia numérica,
e de numero necessarios para a resolugcao desse problema desencadeador. Nesse
caso, o processo de resolugao esteve condicionado a mediacdo da pesquisadora e
de outros elementos mediadores. Sobre esses aspectos tem-se o conceito de zona

de desenvolvimento proximal, entendido como:

a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solugao independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solugéo de problemas sob a orientagéo de
um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais capazes. (VIGOTSKI,
1998, p. 112, grifo do autor).

Sugere-se que o nivel de desenvolvimento mental desse estudante,
correspondia a zona de desenvolvimento potencial, pois, nesse momento, ele
precisou de auxilio para conseguir resolver o problema desencadeador, mas ja
existiam algumas potencialidades, que puderam leva-lo a avangar e chegar ao
resultado, ao se relacionar com os pares, na direcao da aquisicido desse conceito e

também com a mediagao da pesquisadora. Aos poucos, em cada nova situagao a ele
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colocada apropriar-se-a dos conceitos envolvidos na agéo de resolucio, até que nao
seja mais necessaria a mediacao para esse tipo de problema e assim alcanga a zona
de desenvolvimento real.

Levando em conta essa analise, ressalta-se a necessidade de que o professor
organize o ensino de forma intencional, considerando “que n&o € qualquer atividade
que desencadeia o desenvolvimento potencial e o desenvolvimento das funcgdes
psicoldgicas superiores, entre elas o pensamento conceitual” (NUNES, 2009, p. 57).

Ademais, é importante nos atentarmos para o fato de que

a crianga ndo consegue compreender, por exemplo, a acdo de somar sem
usar alguns objetos reais ou as varetas de contagem que substituem esses
objetos. Obviamente, o aluno pode lembrar que um mais dois juntos darédo
trés, mas isso sera apenas conhecimento verbal formal. Para a verdadeira
assimilagao desta acao, a proépria criangca deve obter o resultado no nivel
pratico material. (TALIZINA, 2009, p.44, tradugdo nossa).

E essencial, portanto, que o docente organize o ensino de forma que mobilize
o estudante a necessidade de recorrer ao uso de material manipulavel, para explicitar
seu movimento de aprendizagem, pois isso propicia a apropriagdo de conceitos

necessarios para essa etapa de ensino. Moura et al. ponderam que,

Através das atividades de ordenacgédo, torna-se mais visivel a relagdo da
sucessao e enfatiza-se o conceito de inclusdo hierarquica, que ¢é a
compreensao de que cada quantidade se forma a partir da anterior
acrescentando mais 1. Este conceito é fundamental na construgdo do
namero. (1996, p. 61, grifo do autor).

O material manipulavel utilizado para quantificar os elementos €&, nessa
perspectiva, um recurso pertinente para auxiliar na apropriagdo da sequéncia
numeérica, da ordenacgao, da correspondéncia um a um, e da correspondéncia de
numero e quantidade.

Na presente cena, quanto ao uso desse material, o estudante precisou
quantificar, ordenar e contar os elementos, e, ao final desse processo registrou um
numero que correspondia ao ultimo elemento contado. Ao executar essas acdes pode
se apropriar dos conceitos matematicos nelas envolvidos.

Cabe relatar também que durante a resolugdo do segundo problema
desencadeador, que emergiu da HV O contador de estrelas, surgiu a classica frase
relatada no capitulo de introdugédo, que inclusive também motivou a proposicao desta

pesquisa. A estudante E13, durante a mediacdo da Pesquisadora2, questionou se o
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problema desencadeador era de mais ou de menos. No excerto seguinte, explicita-se

a conversa entre a Pesquisadora2 e duas estudantes que estavam no mesmo grupo.

Pesquisadora2: Vocé pode fazer aqui, nesse espago.

E13: Um desenho?

Pesquisadora2: Pode ser. Como é que a gente vai fazer?

E13: Puxa, mais ou menos?

Pesquisadora2: Nao sei.

E7: Qual é o niumero mesmo, que tem que fazer?

Pesquisadora2: Quantos riscos que ele tinha marcado?

[...]

Pesquisadora2: E 21, mas tem 32, como que vocé pode contar agora?
Quanto que vai sobrar aqui? Na verdade, tem alguma sobrando, ndo tem?
E13: Sim.

Pesquisadora2: Sera que da pra gente separar 21? O que que vocé acha
E13, da pra separar 21 aqui? Tenta separar 21 e vé quanto que sobra.

E13: Acho que ndo vai dar, ele parou no 32.

Pesquisadora2: Sim, e se vocé quiser separar assim, 21 pra la e outros pra
ca? Da pra fazer isso?

[...]

E7: Como que é agora?

Pequisadora2: Entao, tenta descobrir um jeito agora, E7.

E7: Mas é de menos.

Pesquisadora: Pois é.

E7: Vai ser muito dificil.

E13: Profe, ficou s6 11 aqui, oh. Ficou 11.

Pesquisadora2: Até onde que deu 21, E137?

E13: 217

Pesquisadora2: E, parou aonde?

E13: (contou as quantidades)

Pesquisadora2: Oh, a E13 ta contando, da uma olhada com ela. Parou ai?
Ah, entdo separa essas 21, pega e separa. E agora, quantas que vai ficar
sobrando, entdo?

E13: Quanto que vai ficar sobrando? 11.

(RA, 19/09/22)

As duas estudantes evidenciaram grande dificuldade em compreender e
resolver o problema desencadeador mesmo com a leitura e a interpretagao coletivas.
Em um primeiro momento, elas nem lembravam quais eram as duas quantidades
citadas na situagao. A estudante E13 tinha em mente que devia somar ou subtrair e a
resposta seria encontrada. No entanto, ndo analisou a situacido e néo elaborou uma
estratégia de resolugdo mais adequada.

Essas estudantes tiveram dificuldade mesmo apds a orientacdo da
Pesquisadora2, que sugeriu que fizessem riscos para representar a quantidade.
Entao, por meio do recurso de tampinhas, a estudante E13, teve condi¢cdes de resolver
e chegar ao resultado. A estudante E7, apesar da orientagéo indicando um caminho
para a resolugao e do uso do material manipulavel, precisou de auxilio até chegar a

uma resposta.
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O uso de material manipulavel novamente mostrou-se uma ferramenta
importante para a resolugdo do problema desencadeador possibilitando aos
estudantes desenvolverem uma solugao para o problema proposto e, se apropriarem
dos conceitos envolvidos na HV. Ao contarem as quantidades de tampinhas,
precisaram reconhecer a sequéncia numérica e verbalizaram os numeros que
correspondiam a cada elemento contado. Apesar de n&o utilizarem o calculo como
resolugao, valeram-se de conhecimentos que sdo necessarios para possibilitar a
aprendizagem das operagdes aritméticas, explicitando como a comunicagdo das
ideias foi mobilizada com o uso dos materiais.

Destaca-se, também a importancia de que o professor organize o ensino de
forma que todos os estudantes tenham condi¢cées de se apropriarem dos conceitos
envolvidos no problema desencadeador, sendo necessario muitas vezes retomar
conceitos que possibilitam a resolugdo, mas que ainda nao foram apropriados por
alguns estudantes. Essa retomada, se da no processo de resolugao dos problemas
desencadeadores, na medida em que as duvidas emergem entre os estudantes,
rompendo um desenho tradicional ainda presente no ensino, de revisao de conceitos

escolares necessarios ao trabalho com novos conteudos.

Cena 1.2.2 — Imagem como representacao de quantidade

A presente cena possibilita discutirmos a contribuigdo do uso de imagem e de
figuras ilustrativas no processo de aprendizagem de operagdes aritméticas. Segundo
Vigotski, “a crianga que realiza as operagdes aritméticas com o auxilio de figuras
numéricas ou imagens visuais passa a dominar essas operagbes muito mais
rapidamente” (2001a, p. 287). Assim, se reconhece nesta pesquisa que de fato esses
elementos contribuem com a apropriagado das operagdes aritméticas.

A cena descrita a seguir, faz parte da HV O jardim de rosas, a partir da qual
os estudantes precisavam descobrir quantas rosas havia no jardim, juntando as
quantidades representadas nos dois canteiros. A ilustracdo foi um elemento
importante para esse problema desencadeador que emergiu da HV, pois,
representava a situagao que os estudantes precisavam solucionar.

A maneira que o estudante E3, fez a contagem dos elementos, esta retratada

neste excerto:



73

Pesquisadora: Como que vocé resolveu?

E3: Como esse aqui tem o mesmo que essa, eu peguei, fiquei contando de
cima para baixo. Eu peguei e vi logo que aqui era a mesma do valor daqui.
Pesquisadora: Ah, vocé contou aqui, vocé ndo pegou pecinha?

E3: Nao.

Pesquisadora: Nao? Vocé s6 usou a contagem dos elementos que estao ali,
iss0?

E3: Nao, eu so contei no dedo. Assim, 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Pesquisadora: E vocé contou que deu 36 e colocou o numero ali, é isso?
E3: (gesticulou afirmativamente com a cabega)

(RA, 03/10/22)

Para cada rosa representada, o estudante E3 contou um dedo de sua mao,
demonstrando nao ter superado a contagem com o apoio dos dedos, mesmo que
nessa situagao nao se colocava como necessidade essa contagem, pois os elementos
ja estavam expostos, representados pelas figuras das rosas no canteiro.

Apds a contagem, o estudante percebeu que os dois canteiros tinham a
mesma quantidade de rosas, entdo registrou a quantidade total, mas com o numero
invertido. Possivelmente registrou 0 mesmo resultado do colega do seu grupo, que
estava sentado com a carteira virada de frente para ele, o algarismo 3 espelhado e o

algarismo seis igual ao nove, como pode ser observado na Figura 4.

Figura 4 — Resolugéo por meio de figura ilustrativa

O JARDIM DE ROSAS

0 PEQUENO PRINCIPE ERA MUITO CURIOSO, OBSERVAVA TUDO AO SEU REDOR, CAMINHAVA MUITO
PELO PLANETA TERRA, ATE QUE ELE CHEGOU A UM JARDIM EM QUE HAVIAM MUITAS PLANTAS E LA
HAVIAM TAMBEM DOIS CANTEIROS DE ROSAS, ELE LEMBROU DA SUA ROSA QUE DEIXOU EM SEU PLANETA.
FICOU SURPRESO POR DESCOBRIR QUE ALEM DO CAMPO DE ROSAS QUE ENCONTROU ANTERIORMENTE,
HAVIAM OUTRAS ROSAS EM OUTROS LUGARES. ELE OBSERVOU QUE EM CADA CANTEIRO AS ROSAS ERAM
DISTRIBUIDAS CONFORME AS SEGUINTES REPRESENTAGOES:

CANTEIRO1
~ CANTERO2
ENTAOQ ELE QUIS SABER QUANTAS ROSAS HAVIAM ALI, A SUA FRENTE.

COMO PODEMOS AJUDAR O PEQUENO PRINCIPE A DESCOBRIR A QUANTIDADE DE ROSAS QUE HAVIA
NO JARDIM?

Fonte: RE, E3, 03/10/22
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Podemos analisar também nessa cena, a resolugcdo do problema
desencadeador realizada pelo estudante E2, que diante de todas as situacoes
propostas, demonstrou estar alfabetizado na Lingua Materna e em Matematica. Na
resolugao das situagdes propostas, o estudante revelou ter conhecimento do calculo
de multiplicagao, e na resolug&o conseguiu observar a organizagéo dos elementos em
linhas e colunas, agilizando o calculo. O excerto a seguir retrata a maneira como

resolveu o problema desencadeador:

Pesquisadora: E no canteiro 1, como a gente poderia contar do canteiro 1?
S6 do canteiro 1, sem contar uma por uma?

E2: Ué, se vocé contasse aqui em cima, vocé nio vai conseguir fazer rapido
porque tem nove e aqui tem nove.

Pesquisadora: Nove em cima, né?

E2:E

[...]

Pesquisadora: Vocé pode me contar como que vocé resolveu? E2.

E2: Eu s6 contei, o primeiro aqui eu ja sabia, nove em nove, seis em seis.
Pesquisadora: Muito bem. Entédo o canteiro 1 contando de 9 em 9, e o canteiro
2 contando de 6 em 67?

E2: (um pouco inaudivel) Uhum

Pesquisadora: 9 mais 9 quanto que é?

E2: 18.

Pesquisadora: E de 6 em 6, entdo 6 mais 6. Como que seria? Conta pra mim,
mostra para mim, como seria o calculo do canteiro 2 entdo? De 6 em 6, né?
Quanto que seria, como que seria esse calculo?

E2: 12, (parou para pensar) mais seis, da 18.

Pesquisadora: Muito bem. E a solugdo que a gente precisa, né, para ndo
precisar ficar contando de 1 em 1. Parabéns!

(RA, 03/10/22)

O estudante percebeu a conexao que havia entre a organizagao retangular e
a possibilidade de contar agrupando as quantidades, e havia se apropriado da

contagem por agrupamento. Conforme Vigotski,

[...] A crianga apreende de um modo em que tudo esta conectado entre si. Do
ponto de vista objetivo, isso significa que a crianga assume a conexao das
impressGes como uma relagdo entre os objetos. O que para a crianga
representa uma relagcao entre impressdes ela percebe como uma conexao
entre as coisas. (2001a, p.361-362)

Conforme a sua aprendizagem, o estudante dara sentido ao problema
proposto, e as percepgdes que tera dos signos envolvidos contribuirdo com o caminho
a ser adotado para alcangar um resultado.

Analisando-se as cenas, e observando-se a resolugdo do problema
desencadeador, tendo como recurso a imagem ilustrada, com foco nas estratégias

utilizadas pelos estudantes, pode-se dizer que cada um teve uma percepcao distinta
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dos signos apresentados, conduzindo a resolugao pelo caminho que lhe era possivel,
segundo o conhecimento que ja havia sido apropriado. A intengdo era de que os
estudantes percebessem a organizacdo retangular das rosas ilustradas, na
representacdo do canteiro, porém, as conexdes entre a imagem e a forma de
resolugdo do problema foram evidenciadas conforme as condigdes de aprendizagem
que cada um tinha naquele momento para resolver a situagdo. Nesse movimento, a
sintese coletiva ao final do processo de resolugao da SDA apresenta-se como um
caminho para que cada um dos estudantes se aproprie dos conhecimentos em estudo,

em um movimento do coletivo para o individual.

5.2 Isolado 2 - Interfaces entre Matematica e Lingua Portuguesa evidenciadas
em registros escritos

Este isolado tem o intuito de revelar a importancia do registro como recurso
de resolugao e de recordagao da resposta do problema desencadeador. Pensando na
importancia da comunicagdo para que O sujeito se aproprie do conhecimento
cientifico, considerando que a linguagem € um elemento essencial para possibilitar a
apropriacao dos instrumentos culturais.

Conforme explica Vigotski, “o desenvolvimento da linguagem é decisivo para
o desenvolvimento da escrita e do desenho infantil.” (2021a, p. 263). Assim, ao
organizar o ensino, o professor precisa pensar em agoes que coloquem o estudante
diante da necessidade de conhecer novos conceitos e o significado das palavras
envolvidas com esses conceitos. Vigotski diz ainda que “o ensino da leitura e da
escrita deve ser organizado de modo que satisfaga uma necessidade da crianga. [...]
Ler e escrever devem ser necessarios para a crianga.” (2021, p. 273-274). Dessa
forma, os problemas desencadeadores de aprendizagem que emergiram das HVs,
tiveram a intencdo de mobilizar os estudantes a vivenciarem situacdes semelhantes
as que historicamente o homem enfrentou e a perceberem a importancia da leitura e
da escrita como possibilitadoras de comunicagédo entre os sujeitos, ao decodificar e
dar significado aos signos escritos.

Nas cenas que compdem este isolado, os estudantes registraram as
respostas dos problemas desencadeadores por meio de representagao pictorica

simbolos graficos e simbolos matematicos.
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5.2.1 Episddio 2.1 — Representacbes das resolugbes dos problemas
desencadeadores de aprendizagem

A analise das cenas evidenciou as diversas maneiras que os estudantes
adotaram para resolver o problema desencadeador. Considerando “o desenho infantil
como um estagio preliminar de sua linguagem escrita. No que se refere a fungao
psicoldgica, o desenho infantil € uma linguagem grafica especial, uma histéria grafica
sobre alguma coisa.” (VIGOTSKI, 2021a, p.260). Assim, ao utilizar o desenho para
registrar a resposta do problema o estudante representa a sua compreensao a
respeito do enunciado, conforme a sua possibilidade.

Desta maneira, foram selecionadas cenas, que evidenciam os registros por

meio da escrita pictorica, do algoritmo e dos simbolos matematicos.

Cena 2.1.1 — Registro pictorico

A escola € o local onde se da a apropriagao dos instrumentos culturais e dos
conceitos cientificos. A apropriacdo da escrita das palavras e dos simbolos
matematicos ocorre ao mesmo tempo, e 0s primeiros rabiscos e desenhos colaboram

com a aprendizagem da escrita. Na acepg¢éo de Vigotski,

0s esquemas que caracterizam os primeiros desenhos infantis lembram
conceitos verbais que comunicam somente os aspectos essenciais dos
objetos. Esses fatos nos fornecem os elementos para passarmos a interpretar
o desenho das criangas como um estagio preliminar no desenvolvimento da
linguagem escrita. (VIGOTSKI, 1998, p. 149)

Assim, pode-se pensar que o registro pictorico que antecede e auxilia a
escrita, como um signo que evidencia a significacao da palavra, por parte dos
estudantes. O autor observa que “a histéria do desenvolvimento da escrita comeca
com o aparecimento dos primeiros signos visuais na crianga e se baseia ha mesma
histdria natural da emergéncia dos signos dos quais a fala é derivada.” (2021a, p.251).
A compreensao desses signos, desse modo, possibilitara que o estudante elabore
maneiras de registrar a resolugdo dos problemas desencadeadores que Ihe sao
apresentados.

Para se refletir a respeito de possiveis formas de registro de resposta ao

problema desencadeador, serdo retratadas duas situagdes nesta cena.
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A primeira situagao, diz respeito a HV O contador de estrelas. Nesse problema
desencadeador os estudantes precisavam descobrir quantos riscos o empresario
tinha registrado a mais do que a quantidade que havia contado de estrelas.

A estudante E4, com base em todas as situagdes vivenciadas durante a
pesquisa de campo, demonstrou estar em processo de alfabetizacdo, porém, mesmo
apos a leitura e interpretagcao coletiva, e resolugédo do problema desencadeador em
grupo, nao conseguiu elaborar uma resposta, precisou da mediagao da pesquisadora
para chegar ao resultado.

Em um primeiro momento, desenhou 22 estrelas para representar a situacao,
e disse que essa era a resposta. A pesquisadora orientou um possivel caminho para
que a estudante tivesse condi¢des de resolver o problema desencadeador, falou que
também poderia registrar com riscos para representar a quantidade total e facilitar a
resolugao.

Apos um tempo, a estudante E4 ndo havia conseguido chegar a resposta,
entdo a pesquisadora orientou o processo de resolugdo até que chegasse no
resultado.

Na Figura 5, podemos observar a resolugao feita pela estudante E4.

Figura 5 — Resolugao por meio de registro pictoérico
PROBLEMA DESENCADEADOR 2

NO DIA SEGUINTE, O EMPRESARIO RECEBEU A VISITA DO PEQUENO PRINCIPE, SE DISTRAIU CONVERSANDO
E REGISTROU MAIS RISCOS DO QUE A QUANTIDADE DE ESTRELAS QUE OBSERVOU NAQUELE DIA. NO FINAL
DO DIA ELE SABIA QUE HAVIA CONTADO 21 ESTRELAS, MAS QUANDO FEZ A CONFERENCIA, ESTAVAM
REGISTRADOS 32 RISCOS. E AGORA, COMO PODEMOS AJUDAR O EMPRESARIO A DESCOBRIR QUANTOS
RISCOS ESTAVAM SOBRANDO?

Fonte: RE, E4, 19/09/22

Para a estudante E4, o registro pictorico foi um recurso necessario, pois €la
nao tinha compreensao de como resolver e ndo mencionou em nenhum momento o

uso do algoritmo.
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Primeiramente ela precisou representar desenhando estrelas, buscando
reproduzir exatamente as estrelas observadas pelo empresario, porém nao
compreendeu como resolver o problema desencadeador e nao chegou no resultado
esperado. Apés mediacao representou cada elemento por meio de riscos, facilitando
o registro, mas ainda precisou de auxilio até a conclusdo da situagao proposta.

Conforme o seguinte excerto, “a técnica do desenho infantil demonstra, sem
sombra de duvida, que ele é exatamente uma narragao grafica, ou seja, € uma fala
escrita peculiar da crianga. Por isso, o proprio desenhar da crianga, segundo Buhler,
€ antes uma fala do que uma imagem.” (VIGOTSKI, 2021b, p.118). Ao desenhar
primeiramente as estrelas, a estudante E4 registrou a resposta conforme a sua
significagao, para ela, nao se tratava apenas de uma representagdo, mas de uma
linguagem. A acgao de registrar com riscos, conforme a orientagdo da pesquisadora,
possibilitou a generalizagado da situagao, pois ndo importava quais eram os elementos
a serem contados, para cada um deles registrou um risco.

Outra situagao que podemos analisar, € retratada pela HV O jardim de rosas.
Nesse problema desencadeador os estudantes precisavam descobrir quantas rosas
o Pequeno Principe deveria plantar em cada vaso. A estudante E9, durante todas as
situagdes propostas na intervengado, demonstrou estar alfabetizada, tanto em Lingua
Portuguesa, quanto em Matematica. No excerto seguinte podemos observar o

caminho adotado por ela para a resolucao:

Pesquisadora: A E9 fez com vasos desenhados, né? E uma solugao.

E9: E aqui acho que vai estar as 15 rosas, entdo eu tenho que fazer a solugao.
Pesquisadora: Como que vocé vai fazer, quantas rosas tem que plantar em
cada vaso? Como que vai fazer a solugéo?

E9: Eu posso, eu posso plantar, 5 aqui, 5 aqui € 5 aqui. E, 5 mais 5, mais 5,
dao 15.

Pesquisadora: Ah! Entao se vocé fizer essa distribuigdo, consegue? E como
que vocé descobriu que seria essa quantidade, cinco em cada um?

E9: Porque a professora, a professora, fez assim com o trés, a professora
fez, muito tempo que fez uma tarefa que fala assim, trés vezes cinco igual,
igual quinze, entdo como tem quinze rosas aqui vai colocar, cinco, cinco e
cinco.

Pesquisadora: Perfeito! E uma solugdo, pode fazer isso que voceé falou.

E9: Com ajuda das aulas da professora posso fazer.

Pesquisadora: Que legal! Quer dizer que vocé esta prestando atengéo nas
aulas, e esta aprendendo. Olha que maravilha!

(RA, 03/10/22)

A resolugcao também esta ilustrada na Figura 6:
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Figura 6 — Resolucé@o por meio

| pROBLENADESET P

~de image

25, DR ROS%S

Fonte: RI, E9, 03/10/22

Apesar de ter solucionado o problema desencadeador por meio da
representacdo pictorica, essa estudante demonstrou ter condicbes de também
solucionar por meio do algoritmo. Podemos observar que na imagem apresentada na
Figura 6, a estudante utilizou simbolos matematicos juntamente com o desenho. A
fala retratada no excerto, evidencia o calculo mental desenvolvido por ela e na sintese
coletiva ela foi ao quadro registrar a solugdo e além de resolver com a representagéo
pictorica, registrou o algoritmo da multiplicagao, resolvendo também com a operagao
aritmética.

Conforme nos diz Vigotski “[...] A escrita pictografica se desenvolve muito
facilmente na crianga, [...] o desenho infantil &€ essencialmente uma linguagem grafica
especial”’ (2021a, p. 266). A resolugao das duas situagdes desencadeadoras por meio
da representacgao pictorica, portanto mostrou-se como forma de comunicar a solugéao

do problema desencadeador.

Cena 2.1.2 — Registro por meio do algoritmo ou simbolos matematicos

Na historia da humanidade a representacao pictografica antecede a escrita de
letras e numeros. Os primeiros registros surgiram pela necessidade humana de
controlar as quantidades de animais que havia em seus rebanhos (MOURA, 2013).
Ao invés de acumular pedras para corresponder a cada animal, passou-se a fazer
registros pictéricos em argila ou outro material, representando a quantidade
correspondente ao rebanho.

No processo de alfabetizagdo, desse modo,
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a crianga deve fazer uma descoberta especial, de que ndo apenas os objetos,
mas que também a fala pode ser desenhada. Somente essa descoberta
conduziu a humanidade ao método brilhante da escrita com palavras e letras
e também conduz a crianga a escrita das letras. Do ponto de vista psicoldgico,
isso equivale a transicdo do desenho dos objetos para o desenho da fala.
(VIGOTSKI, 2021a, p. 267)

Para analisar o movimento de registro por parte dos estudantes, na cena que
se segue, apresenta-se, dois problemas desencadeadores que emergiram da HV O
jardim de rosas. No primeiro problema desencadeador os estudantes precisavam
calcular quantas rosas havia ao todo, juntando a quantidade representada nos dois
canteiros. No segundo problema desencadeador, precisavam descobrir como calcular
a quantidade de rosas que havia em cada canteiro sem contar uma a uma.

A resolugao elaborada pelo estudante E2, esta ilustrada na Figura 7. Ele
utilizou o algoritmo para registrar e calcular quantas rosas havia, considerando os dois

canteiros.

Figura 7 — Registro por meio do algq_ritmo

Fonte: RI, E2, 03/10/22

No excerto também tem-se o registro da fala do estudante, evidenciando o

raciocinio que o conduziu a resolugao:
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Pesquisadora: Como que nés poderiamos contar quanto que tem em cada
canteiro, sem contar uma por uma? Como que vocé pensou?

E2: Vezes.

Pesquisadora: De vezes. E como que seria esse calculo, diga pra mim, o que
vezes o que? Quanto vezes quanto?

E2: Ah! Dois vezes, vezes dezoito.

Pesquisadora: Dois vezes quanto?

E2: Dezoito.

Pesquisadora: Ah, entendi, porque vocé sabe que tem 18 num canteiro e tem
18 no outro, que seria duas vezes dezoito, isso?

E2: Uhum (um pouco inaudivel)

Pesquisadora: Muito bem. Pra contar tudo no total, né?

[..]
(RA, 03/10/22)

O estudante demonstra ter se apropriado do calculo, ndo sendo mais
necessario o uso de material manipulavel ou da contagem nos dedos. Ele percebeu a
organizagdo retangular e tinha dominio do calculo de grandes quantidades,
evidenciando que se apropriou do conceito de multiplicagcdo. Como registro utilizou a
adicao de parcelas iguais, somando a quantidade representada nos dois canteiros.

Agora, analisando o recorte que retrata o registro por meio de simbolos
matematicos, o estudante E12 registrou o problema desencadeador 2 conforme

explicitado na Figura 8.

Figura 8 — Registro por meio de simbolo matematico

PROBLEMA DESENCADEADOR 2

O PEQUENO PRINCIPE PERCEBEU QUE OS DOIS CANTEIROS TINHAM A MESMA QUANTIDADE DE
ROSAS, MAS OS FORMATOS ERAM DIFERENTES. SERA QUE TERIA UM MODO DE CALCULAR A QUANTIDADE
DE ROSAS EM CADA CANTEIRO SEM PRECISAR CONTAR UMA A UMA?

—~ v O < ;
( ,Pq.’-’\f TEIRo “I JCAN -;L./M"v )

Fonte: RE, E12, 03/10/22

Pode-se observar que ele registrou corretamente a representagéo do canteiro
1, apesar de o registro estar desorganizado. A respeito do canteiro 2, ele iniciou
registrando corretamente, mas na sequéncia registrou de 2 em 2, apesar de
verbalmente ter relatado o raciocinio de que seria de 3 em 3, como verifica-se no

didlogo em destaque:
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Pesquisadora: O calculo, é, da quantidade de rosas do canteiro 1, E12.

E12: Primeiro eu fiz um, primeiro eu fiz errado, depois fiz do inverso, eu fiz de
3 em 3, no canteiro.

Pesquisadora: No canteiro 1, vocé fez de 3 em 3?

E12: Nao, de 2 em 2.

Pesquisadora: De 2 em 2? Vocé foi registrando os numeros ali, de 2 em 27?
Isso? E chegou em qual nimero?

E12: (quase inaudivel) 18.

Pesquisadora: Vocé foi olhando |4 no quadro de numeros, copiando aqui qual
seria o numero, e chegou em qual numero?

E12: 18.

Pesquisadora: Muito bem, E12, essa € a solugado, de 2 em 2. Agora vocé vai
fazer o calculo do canteiro 2. No canteiro 2 como que vocé poderia fazer essa
contagem?

E12: De 3 em 3.

Pesquisadora: De 3 em 3, muito bem. Seria uma solugdo. Pode fazer o
registro aqui, entdo, de 3 em 3. Pode ir registrando.

(RA, 03/10/22)

Assim, apesar de o estudante E12 n&o ter utilizado o algoritmo como registro,
demonstrou estar se apropriando do conceito de agrupamento. Registrou por meio de
simbolos numéricos, mostrando ter superado a necessidade de utilizar a
representacao pictoérica. Porém na sintese coletiva, ele foi eleito para registrar no
quadro a resolugdo do canteiro 2, nesse momento utilizou riscos, registrando em
grupos de 3 em 3 riscos, ou seja, apesar de ter condi¢gdes de utilizar numeros como
forma de registro, langou mao da representagao pictorica.

Os registros adotados pelos estudantes, refletem a compreensao que tiveram
a respeito do problema desencadeador e as condi¢cdes de resolugcédo, sendo que “o
signo € a fixagao e a consolidagao de um gesto”. (VIGOTSKI, 2021a, p. 252). A agéo
de resolucao elaborada em cada um dos momentos, revela a significagéo e forma de
materializag&o dos signos que tinham como conhecimento.

As duas situacbes apresentadas nessa cena, se referem a resolugao de dois
estudantes que estavam alfabetizados tanto em Lingua Materna quanto em
Matematica, ambos ja haviam se apropriado dos instrumentos simbdlicos que os
possibilitavam ler e escrever, assim evidenciaram terem melhores condicbes de
elaborarem respostas aos problemas desencadeadores e o dominio de formas mais

gerais para resolver problemas semelhantes.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

“[...] ndo é preciso ensinar matematica, mas ensinar com a matematica; nao
se deve ensinar literatura, mas com a literatura etc.” (KRAVTSOV;
KRAVTSOVA, 2021, p. 28)

Na obra infanto-juvenil, O Pequeno Principe, o personagem aviador relata que
aos 6 anos de idade, foi aconselhado pelas pessoas grandes a deixar de fazer seus
desenhos, pois elas ndo os compreendiam. Refletindo sobre esse fragmento do livro,
muito pertinente ao campo educacional, sdo justamente esses desenhos que podem
anteceder e auxiliar a escrita, bem como revelar compreensdes profundas sobre
determinadas situacoes.

Quantas vezes os estudantes sdo desencorajados a elaborar suas préprias
estratégias de resolugédo e apenas copiam respostas prontas, de maneira mecanica,
executando acbes sem analisar, refletir e generalizar. Recitam a sequéncia do
alfabeto ou dos numeros, mas sem conexao com o som das letras que formam as
palavras ou sem conexao do numero que corresponde a quantidade.

Pensando que a escola € o local onde ocorre a apropriagdo dos conceitos
cientificos, cabe ao professor organizar o ensino de forma que os problemas
propostos sejam resolvidos coletivamente, mobilizando os estudantes a buscarem
uma solugdo e os colocando-os em condicbes de se apropriarem de novos
conhecimentos, generalizando os conceitos em outras tantas situagdes.

No entanto, mesmo frente a necessidade de mobilizar os estudantes para a
aprendizagem conceitual, as escolas, mesmo nos anos iniciais, ainda preservam
muitas vezes caracteristicas de um ensino organizado por componentes: ora
Matematica, ora Lingua Portuguesa, mas sem articulagcdo, sendo os conteudos
apresentados de forma fragmentada.

Desta maneira, foi proposta esta pesquisa que teve como problema: Durante
a resolugdo de problemas desencadeadores de aprendizagem de operagbes
aritméticas, por estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental, que manifestacbes
revelam interfaces entre alfabetizagdo matematica e alfabetizacdo?. Na direcao de
respostas a problematica, o objetivo foi investigar as interfaces entre a Alfabetizagao
Matematica e a Alfabetizacdo, no processo de resolugdo de problemas
desencadeadores de aprendizagem, por estudantes dos anos iniciais, envolvendo

operagdes aritméticas.
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Assim, pressupostos da THC e do materialismo histérico-dialético, foram
tomados como base tedrica, para fundamentar e orientar metodologicamente a
pesquisa. Adotou-se a pesquisa de campo para captar o fenbmeno em movimento,
tendo como instrumentos de captacdo de dados: registros audiovisuais, registros
escritos das atividades dos participantes e o diario de bordo da pesquisadora.

Como base tedrico-metodolégica da pesquisa de campo foi adotado o
conceito de Atividade Orientadora de Ensino, para tanto, foram elaboradas duas
Situagdes Desencadeadoras de Aprendizagem, sendo eleita a Historia Virtual do
Conceito como um caminho pertinente para materializar as SDAs. As duas HVs foram
apresentadas em formato de texto e delas emergiram problemas desencadeadores
de aprendizagem, que colocaram os estudantes diante da necessidade de ler, de
interpretar e de resolver os problemas envolvendo operagdes aritméticas e assim
viabilizou-se indicar possiveis interfaces entre alfabetizacdo matematica e
alfabetizacao.

Os dados captados foram analisados por meio do conceito de Isolado, apds a
analise detalhada sobre o conjunto de dados captados, definiu-se as cenas a serem
analisadas em profundidade, das quais foram elaborados episédios e entao
organizados os dois isolados no intuito de revelar as interfaces que se articulam no
campo da oralidade e interfaces que se articulam no campo dos registros escritos.

Vinculado a essa dissertacdo, como PE, foi elaborado um caderno orientador
de ensino, em formato de e-book, pautado nas SDAs organizadas para a pesquisa e
sugerido possiveis encaminhamentos metodolégicos para o trabalho docente, com
base nos dados da investigacao. O intuito é de que sirva como orientagao ao professor
e equipe pedagogica, ao organizar o ensino no trabalho com problemas
desencadeadores de aprendizagem, com relagcdo a apropriagdo de operagdes
aritméticas no 2° ano do Ensino Fundamental, por parte dos estudantes.

A analise dos dados captados na pesquisa de campo, possibilitou reconhecer
possiveis interfaces entre alfabetizacdo matematica e alfabetizagdo, quanto ao
trabalho com problemas desencadeadores de aprendizagem que envolvem as quatro
operagdes fundamentais. A intencdo nunca foi de apontar todas as interfaces
existentes, mas de indicar aquelas que se manifestaram no decorrer do trabalho com

os problemas desencadeadores e puderam ser percebidas pela pesquisadora.
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Desta forma, podem ser indicados como possiveis interfaces entre
alfabetizacao matematica e alfabetizagdo: a leitura, a oralidade, a comunicagao, a
contagem, a sequéncia numérica, o registro e o calculo.

O dominio da leitura propicia condi¢ées de resolugao do problema, porém é
necessario que o estudante tenha se apropriado dos conceitos matematicos
envolvidos. O significado atribuido aos simbolos da lingua materna e aos simbolos
matematicos e também o sentido que cada estudante atribui a esses simbolos, sdo o
que possibilitam a leitura e a compreensao dos enunciados, dando condi¢cbes de
executar acées em direcdo ao resultado.

Caso o estudante nao tenha se apropriado da leitura, precisara contar com o
auxilio do professor ou de um estudante leitor. E importante destacar que durante a
andlise dos dados, percebeu-se que os estudantes que ainda n&o estavam
alfabetizados tiveram dificuldade no raciocinio para resolver o problema, mesmo
contando com mediagao na leitura e na interpretacdo. Assim, corrobora com a ideia
de que a apropriagao dos simbolos, contribui com o desenvolvimento das fungdes
psicolégicas superiores, ou seja, ao se apropriar dos simbolos e signos o sujeito
desenvolve as fungbes psicoldgicas superiores, e ao desenvolver as fungdes
psicologicas superiores tém condicdes de se apropriar dos simbolos e signos.
Percebeu-se, que o estudante que ainda nao estava alfabetizado, mesmo apds
mediag¢ao nao tinha condigdes de concluir sozinho o problema desencadeador, € os
estudantes que estavam mais avangados no processo de alfabetizacdo ou ja
alfabetizados, quando apresentavam alguma dificuldade, em meio aos elementos
mediadores, tinham condi¢cdes de concluir a resolugéao.

Ao organizar o ensino de operagdes aritméticas, € importante que o professor
considere a contribuicdo do trabalho coletivo para a resolucdo dos problemas
propostos, pois a oralidade e a comunicacdo sao elementos que podem mobilizar
diferentes interagées em busca da resposta dos problemas. Também no processo de
alfabetizacao, é importante que o professor faga a leitura coletivamente para dar
condicdes de resolucido aos estudantes que ainda nao se apropriaram da leitura, ou
ainda que o0s organize em pequenos grupos que contenham estudantes ja leitores.

Durante o processo inicial de alfabetizacdo os estudantes precisam se
apropriar dos simbolos que formam as palavras, e dos demais que utilizamos nos
registros escritos. Da mesma forma, na alfabetizacdo matematica, é fundamental que

os estudantes se apropriem dos simbolos que representam os numeros, assim a
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compreensao do significado de cada algarismo possibilitara as composi¢cdes para
formar os numeros. Portanto, o dominio da contagem de elementos e também o
conhecimento da sequéncia numeérica permitem aos estudantes relacionarem o
numero a quantidade, sendo fundamental que tenham internalizado esses
conhecimentos para terem condigdes de compreender as operagdes aritméticas.
Ordenar e contar elementos, desse modo € essencial para a apropriagdo do numero,
sendo o material manipulavel importante recurso para auxiliar nessa aprendizagem,
viabilizando aos estudantes a comunicag¢ao de ideias associadas a compreensao
numeérica.

Nesse movimento de compreender o significado e o sentido dos signos, os
estudantes precisam ter condicdes de registra-los corretamente. O registro do niumero
€ fundamental para a comunicac¢ao do resultado do problema desencadeador e para
revelar o dominio do registro simbdlico, produzido como uma significagao social.

Mesmo que o estudante utilize o material manipulavel e exponha verbalmente
sua resposta, para desenvolver o conhecimento da escrita dos numeros, o registro da
resposta propiciara nova aprendizagem.

Assim, quando o estudante ja tiver superado a contagem nos dedos e
contagem associada ao material manipulavel, tera condicbes de compreender o
calculo e resolver as operagdes aritméticas.

Destaca-se nessa perspectiva, a relevancia da organizagéo do ensino com
intencionalidade, de modo que essas possiveis interfaces sejam mobilizadas. Se o
estudante ainda ndo tiver desenvolvido a linguagem, ndo reconhecer os simbolos,
nem compreender seus significados, tera dificuldades ou ficara impossibilitado de
resolver o problema desencadeador.

Desse modo, cabe ao professor, organizar as agbes de ensino de forma que
todos tenham condi¢cbes de resolver os problemas. Aquele que se apropriar dos
conceitos envolvidos podera auxiliar os demais colegas que ainda precisam de apoio.
Além disso, é importante ter disponivel material manipulavel que possibilite aos
estudantes com dificuldade a elaborarem formas de resolucéo até que compreendam
o sistema de numeragéo decimal e consigam resolver individualmente.

A AOE, tomada nesta pesquisa como base tedrico-metodoldgica, apresenta-
se como um importante recurso para a atividade pedagdgica, pois as SDAs que tém
como forma de materializagao o jogo, a situagao emergente do cotidiano e a histéria

virtual do conceito, colocam o estudante diante de situagcdes que o mobilizam a
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encontrar solugdo para o problema, de forma coletiva, direcionada a um obijetivo
comum.

Pensando na contribuicdo da HVC, que foi eleita como SDA para a captagao
dos dados desta pesquisa, os estudantes se mobilizaram a resolver os problemas
desencadeadores, vivenciando situagbes semelhantes as que historicamente o
homem vivenciou. Essas situagdes traziam conceitos que sao necessarios a serem
apropriados para a vida em sociedade, logo, a apropriagdo do conceito, que é
individual, contribui com as demandas do coletivo.

A HV pautada nos principios da AOE pode se constituir um caminho proficuo
para se trabalhar os diversos componentes curriculares de maneira articulada,
mobilizando as interfaces necessarias ao trabalho com a alfabetizagao matematica e
a alfabetizagédo. Neste estudo, os conceitos matematicos foram aprendidos por meio
da HV elaborada com base na literatura, assim como foram aprendidos conceitos de
Lingua Portuguesa, nas situacdes de leitura e de interpretacao.

As SDAs, colocam o estudante em atividade, ao perceber a necessidade de
solucionar o problema, ele se move com o objetivo de encontrar uma solugéo, sendo
motivado por essa busca. Nessa perspectiva, o problema nao € resolvido de maneira
mecanica, mas se percebe o sentido de encontrar uma resposta e se apropria do
significado dos simbolos e dos conceitos envolvidos.

Assim, os elementos da AOE criam condicdes para que as interfaces,
mencionadas nessas consideragdes, sejam mobilizadas e possibilitem a apropriagao
dos conceitos cientificos por parte dos estudantes.

Com base nas analises realizadas, entende-se que esta investigacao tem
grande relevancia para o campo da pesquisa educacional e para o trabalho do
professor, uma vez que traz muitos dados e ponderacdes sobre as resolugdes de
problemas por parte dos estudantes, sinalizando, desse modo, um caminho para
auxiliar no trabalho com problemas envolvendo as quatro operagdes fundamentais.
Os dados foram analisados com foco em perceber as possiveis interfaces entre
alfabetizacdo matematica e alfabetizacdo, no trabalho com operagdes aritméticas,
mas todo o material que compés o capitulo 5, pode ser analisado com outros focos e
dar condi¢bes para realizagao de outras pesquisas.

O objetivo central de investigar as interfaces entre a Alfabetizagcdo Matematica
e a Alfabetizagdo no processo de resolugdo de problemas desencadeadores de

aprendizagem, por estudantes dos anos iniciais, envolvendo operagdes aritméticas,
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foi, portanto, alcangado. Nesse sentido, esta pesquisa contribuiu com o conhecimento
e com a aprendizagem da professora-pesquisadora atuante nos anos iniciais. A
inquietacdo que motivou esta pesquisa, mobilizou a professora a se colocar como
pesquisadora e assim, possibilitou a apropriacédo de muitos conhecimentos, apés todo
o tempo de estudo e também reverberou a importancia de o professor organizar o
ensino com a intencionalidade de propiciar ao estudante a apropriagao dos conceitos
cientificos e que isso permita que ele se humanize. Todos os estudantes precisam ter
condi¢des de resolver as situacdes-problemas apresentadas e, para isso, o professor
precisara planejar e selecionar materiais apropriados e retomar conteudos que o
discente ainda nao tenha se apropriado. Certamente, cada conhecimento apropriado
pela pesquisadora no processo de investigacao ira refletir nas planificagées de agdes
da professora, ou seja, na concretizagdo da sua atividade de ensino, na diregéo da
atividade de aprendizagem dos estudantes.

Em concluséao, pode se dizer que, apesar da alfabetizacdo matematica e da
alfabetizagao pertencerem a componentes curriculares distintos, os da Matematica e
da Lingua Portuguesa, respectivamente, sdo complementares, ou ainda, ha uma
impregnagdo entre ambas. Os primeiros registros possivelmente surgiram para
atender a necessidade de controlar quantidades. Para registrar os numeros,
precisamos da escrita; para contar quantidades e ler o numero, precisamos da
oralidade, da lingua materna. Assim, retomando Vigotski, para quem “a necessidade
de escrever numeros foi talvez o primeiro fator que deu origem a escrita”. (2021a, p.
266), essas palavras, inseridas nesse momento de sintese final, explicitam a
relevancia deste estudo para os processos de apropriagao dos signos e simbolos, ou

seja, para os processos de aprendizagem.
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)
(MENORES DE 18 ANOS DE IDADE)

TITULO DO PROJETO: INTERFACES ENTRE ALFABETIZACAO MATEMATICA E ALFABETIZACAO
NO TRABALHO COM PROBLEMAS DESENCADEADORES DE APRENDIZAGEM DE OPERACOES
MATEMATICAS: UM ESTUDO COM ESTUDANTES DO 22 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

INVESTIGADORA: FABIANA DE ALBUQUERQUE GOSMATTI
E-MAIL: XXXXXXXXXX@alunos.utfpr.edu.br

LOCAL DA PESQUISA: SALA DE AULA DA TURMA DO 22 ANO A DA ESCOLA MUNICIPAL JARDIM
TAIZA

ENDERECO: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

FONE: (41)XXXX-XXXX

QUERIDO(A) ESTUDANTE, ACOMPANHE A LEITURA E EXPLICAGAO DESSE DOCUMENTO, QUE
SERA FEITA PELA PESQUISADORA.

O QUE SIGNIFICA ASSENTIMENTO?

O ASSENTIMENTO SIGNIFICA QUE VOCE CONCORDA EM FAZER PARTE DE UM GRUPO DE
ESTUDANTES, DA SUA FAIXA DE IDADE, PARA PARTICIPAR DE UMA PESQUISA. SERAO
RESPEITADOS SEUS DIREITOS E VOCE RECEBERA TODAS AS INFORMACOES POR MAIS SIMPLES
QUE POSSAM PARECER.

PODE SER QUE ESTE DOCUMENTO DENOMINADO TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO CONTENHA PALAVRAS QUE VOCE NAO ENTENDA. POR FAVOR, PECA A
INVESTIGADORA PARA EXPLICAR QUALQUER PALAVRA OU INFORMACAO QUE VOCE NAO
ENTENDA CLARAMENTE.

INFORMAGAO AO PARTICIPANTE DA PESQUISA:

QUERIDO(A) ESTUDANTE, VOCE ESTA SENDO CONVIDADO(A) A PARTICIPAR DE UMA
PESQUISA, A QUAL TEM COMO OBJETIVO CONTRIBUIR COM O TRABALHO DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS EM SALA DE AULA. SERA PROPOSTA UMA HISTORIA VIRTUAL, COM ALGUMAS
SITUACOES PROBLEMAS E VOCE E SEUS COLEGAS IRAO FAZER REGISTROS BUSCANDO A
SOLUGCAO. A INVESTIGADORA IRA FAZER A CONTAGAO DA HISTORIA E DURANTE TODO
MOMENTO PODERA SER GRAVADO AUDIO, FEITO FILMAGEM OU REGISTRO DE FOTOS,
SOMENTE A PESQUISADORA E SUA EQUIPE QUE TERAO ACESSO A ESSE MATERIAL, SEU NOME
NAO IRA SER UTILIZADO NA TRANSCRICAO DAS ATIVIDADES E SE FOR NECESSARIA A
REPRODUCAO DE FOTO SERA UTILIZADA UMA TARJA SOBRE SEU ROSTO PARA GARANTIR SUA
PRIVACIDADE E ANONIMATO. TODO O MATERIAL SERA ANALISADO POSTERIORMENTE A
INTERVENGCAO E ESPERA-SE QUE SEJA POSSIVEL DESVELAR QUE RELACOES ENTRE A
ALFABETIZACAO MATEMATICA E A ALFABETIZACAO SAO NECESSARIAS PARA A REALIZACAO
DE TAIS ATIVIDADES. VOCE PODE DEIXAR DE PARTICIPAR DA PESQUISA A QUALQUER
MOMENTO, CASO SINTA ALGUM DESCONFORTO DEVE AVISAR A PESQUISADORA PARA QUE
TOME AS PROVIDENCIAS NECESSARIAS. A INTERVENGCAO SE DARA EM QUATRO ENCONTROS,
DE UMA HORA E QUARENTA MINUTOS CADA, NA SALA DE AULA. OS REGISTROS E DEMAIS
MATERIAIS COLETADOS DE TODOS OS ESTUDANTES QUE OPTAREM POR PARTICIPAR DA
PESQUISA SERAO ANALISADOS, CASO ALGUM ESTUDANTE OPTE POR NAO PARTICIPAR, OS
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REGISTROS E MATERIAIS DESSE ESTUDANTE NAO SERAO ANALISADOS, NEM UTILIZADOS
COMO DADO DA PESQUISA.

DIREITO DE SAIR DA PESQUISA E A ESCLARECIMENTOS DURANTE O PROCESSO.
QUERIDO(A) ESTUDANTE, VOCE PODERA DEIXAR DE PARTICIPAR DA PESQUISA A QUALQUER
MOMENTO, SE ASSIM DESEJAR. TAMBEM SERA GARANTIDO A TODO MOMENTO
FSCLARECIMENTOS SOBRE A PESQUISA, QUANTO AOS BENEFICIOS E POSSIVEIS RISCOS.

VOCE PODE ASSINALAR O CAMPO A SEGUIR, PARA RECEBER O RESULTADO DESTA PESQUISA,
CASO SEJA DE SEU INTERESSE:

() QUERO RECEBER OS RESULTADOS DA PESQUISA (EMAIL PARA ENVIO:
)

() NAO QUERO RECEBER 0OS RESULTADOS DA PESQUISA

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA:

EU LI, COM AUXILIO DA PESQUISADORA, E FORAM ME ESCLARECIDAS AS DUVIDAS
SOBRE ESTE DOCUMENTO. ENTENDO QUE EU SOU LIVRE PARA ACEITAR OU RECUSAR, E QUE
POSSO INTERROMPER A MINHA PARTICIPACAO A QUALQUER MOMENTO SEM DAR UMA
RAZAO. EU CONCORDO QUE OS DADOS COLETADOS PARA O ESTUDO SEJAM USADOS PARA O
PROPOSITO ACIMA DESCRITO.

EU ENTENDI A INFORMAGAO APRESENTADA NESTE TERMO DE ASSENTIMENTO. EU TIVE
A OPORTUNIDADE PARA FAZER PERGUNTAS E TODAS AS MINHAS PERGUNTAS FORAM
RESPONDIDAS.

EU RECEBEREI UMA COPIA ASSINADA E DATADA DESTE DOCUMENTO DE
ASSENTIMENTO INFORMADO.

NOME DO PARTICIPANTE:

ASSINATURA: DATA: /09/2022.

EU DECLARO TER APRESENTADO O ESTUDO, EXPLICADO SEUS OBIJETIVOS, NATUREZA,
RISCOS E BENEFICIOS E TER RESPONDIDO DA MELHOR FORMA POSSIVEL AS QUESTOES
FORMULADAS.

NOME DA INVESTIGADORA: FABIANA DE ALBUQUERQUE GOSMATTI
ASSINATURA: DATA: 12/09/2022.

SE VOCE OU OS RESPONSAVEIS POR VOCE TIVEREM DUVIDAS COM RELACAO AO ESTUDO,
DIREITOS DO PARTICIPANTE, OU NO CASO DE RISCOS RELACIONADOS AO ESTUDO, VOCE DEVE
CONTATAR A INVESTIGADORA DO ESTUDO: FABIANA DE ALBUQUERQUE GOSMATTI,
TELEFONE CELULAR (41)XXXXX-XXXX. SE VOCE TIVER DUVIDAS SOBRE DIREITOS COMO UM
PARTICIPANTE DE PESQUISA, VOCE PODE CONTATAR O COMITE DE ETICA EM PESQUISA EM
SERES HUMANOS (CEP) DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA.

ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:
O COMITE DE ETICA EM PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS (CEP) E CONSTITUIDO POR
UMA EQUIPE DE PROFISSIONAIS COM FORMAGCAO MULTIDISCIPLINAR QUE ESTA
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TRABALHANDO PARA ASSEGURAR O RESPEITO AOS SEUS DIREITOS COMO PARTICIPANTE DE
PESQUISA. ELE TEM POR OBIJETIVO AVALIAR SE A PESQUISA FOI PLANEJADA E SE SERA
EXECUTADA DE FORMA ETICA. SE VOCE CONSIDERAR QUE A PESQUISA NAO ESTA SENDO
REALIZADA DA FORMA COMO VOCE FOI INFORMADO OU QUE VOCE ESTA SENDO
PREJUDICADO DE ALGUMA FORMA, ENTRE EM CONTATO COM O COMITE DE ETICA EM
PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO
PARANA (CEP/UTFPR). ENDERECO: AV. SETE DE SETEMBRO, 3165, BLOCO N, TERREO, BAIRRO
REBOUCAS, CEP 80230-901, CURITIBA-PR, TELEFONE: (41) 3310-4494, E-MAIL:
coep@utfpr.edu.br.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)/ TERMO DE CONSENTIMENTO
PARA USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ
(TCUISV)

Titulo da pesquisa: Interfaces entre Alfabetizagdo Matemdtica e Alfabetizagdo no trabalho com
problemas desencadeadores de aprendizagem de opera¢bes matemdticas: um estudo com
estudantes do 22 ano do Ensino Fundamental

Pesquisadoras responsaveis pela pesquisa:

— Flavia Dias de Souza — Professora do Programa de Pds-graduacdo PPGFCET-UTFPR;
XXXXXXXX @ utfpr.edu.br

— Fabiana de Albuquerque Gosmatti — Mestranda no Programa de Pds-Graduacdo PPGFCET-
UTFPR; XXXXXXXXXX@alunos.utfpr.edu.br

Local de realizagdao da pesquisa: Sala de aula da turma do 22 ano A da Escola Municipal Jardim
Taiza
Enderego: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Fone: (41)XXXX-XXXX

A) INFORMACOES AO PARTICIPANTE

Seu(sua) filho(a) estd sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa, na qual serdo propostas
atividades de leitura e interpretacdo, de enunciados de problemas, e ele(a) poderd contar com
o auxilio da pesquisadora sempre que for necessario.

1. Apresentagao da pesquisa.

No trabalho de sala de aula, quando é proposta atividade de resolucdo de problemas, é
necessario que o estudante se aproprie de conceitos, e essa investigacdo tem como foco
desvelar que relagdes sdo essenciais entre a alfabetizacdo matematica e a alfabetizacdo, para
que o estudante realize tais atividades. Para isso serd proposta uma Histéria Virtual, juntamente
com problemas desencadeadores, em que o estudante ird fazer registros buscando a solugao,
e assim espera-se que sejam desveladas as interfaces entre a alfabetizacdo matematica e a
alfabetizagdo.

2. Objetivos da pesquisa.

Investigar interfaces entre a Alfabetizacdo Matemadtica e a Alfabetizacdo no processo de
dominio da resolucdo de problemas desencadeadores por estudantes do 22 ano do Ensino
Fundamental.

3. Participacdo na pesquisa.

A pesquisadora, primeiramente fard observacdo em dois encontros de uma hora e quarenta
minutos cada, na sala de aula. A intervencdo, serd realizada durante quatro encontros, de uma
hora e quarenta minutos cada, também na sala de aula, em que sera feita conversa com os
estudantes, contacdo de histéria e desenvolvimento da situacdo desencadeadora de
aprendizagem, por meio de uma Histdria Virtual abordando operacGes matematicas dos
campos aditivos e multiplicativos. Os estudantes fardo registros solucionando o problema
desencadeador que posteriormente serdo analisados juntamente com as anotagdes que a
pesquisadora registrar em seu diario, além do registro audiovisual.

4. Confidencialidade.



99

Para garantir o anonimato, serdo utilizados nomes ficticios quando fizer mencdo as producdes
dos estudantes, também sera utilizada tarja para esconder o rosto do estudante quando for
necessario uso de imagem. Somente as pesquisadoras terdo acesso ao material coletado.

5. Riscos e Beneficios.

5a) Riscos:

Os estudantes poderdo eventualmente sentir cansaco ou desconforto emocional ao realizarem
as tarefas propostas, serd observada e acompanhada individualmente cada situacdo de
eventual desconforto procurando conversar com o participante em particular quando
necessario. Para assegurar a integridade do participante, sera garantido anonimato e
participacdo voluntdria, assim, caso algum estudante se sinta constrangido por ser filmado ou
pela gravacao de dudio, sera evitado filmar seu rosto e também tera explicacdo de que somente
a pesquisadora e sua equipe terdo acesso as gravacgoes.

5b) Beneficios:

Espera-se que com esta pesquisa, seja possivel desvelar que interfaces sdo necessarias entre a
alfabetizacdo matematica e a alfabetizacdo, na atividade de resolucdo de problemas, do campo
aditivo e multiplicativo, com estudantes do 22 ano do Ensino Fundamental e assim contribuir
com a organizacao do trabalho pedagodgico do professor, ao propor tais atividades.

6. Critérios de inclusdo e exclusdo.

6a) Inclusdo:

Estudantes de ambos os sexos, matriculados na turma do 22 ano A do Ensino Fundamental,
turno matutino, da Escola Municipal Jardim Taiza, no ano de 2022, com idade entre 7 anos e 8
anos, que participarem dos encontros de intervencdo realizados pela pesquisadora.

6b) Exclusdo:

Ndo se aplica.

Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo.

O estudante podera deixar de participar da pesquisa a qualguer momento, se assim desejar.
Também serd garantido a todo momento esclarecimentos sobre a pesquisa, quanto aos
beneficios e possiveis riscos.

Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso seja de
seu interesse:
() quero receber os resultados da pesquisa (e-mail para  envio:

)

( ) ndo quero receber os resultados da pesquisa

7. Ressarcimento e indenizagao.

O desenvolvimento da pesquisa ndo gerara custos financeiros, portanto os participantes ndo
serdo ressarcidos. No entanto, o direito a indenizagdo havera sempre que um participante
entender que houve algum tipo de dano, de acordo com a Resolucdo 466/12.

A) ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:

O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é constituido por uma equipe
de profissionais com formacdo multidisciplinar que estd trabalhando para assegurar o respeito
aos seus direitos como participante de pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a pesquisa foi
planejada e se sera executada de forma ética. Se vocé considerar que a pesquisa ndo esta sendo
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realizada da forma como vocé foi informado ou que vocé esta sendo prejudicado de alguma
forma, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR). Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco
N, Térreo, Bairro Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: (41) 3310-4494, e-mail:
coep@utfpr.edu.br.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informacbes contidas neste documento e ter recebido
respostas claras as minhas questdes a propdsito da participacdo do(a) meu(minha) filho(a) na
pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a natureza, os riscos e
beneficios deste estudo.

Ap0os reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, autorizar meu(minha)
filho(a) a participacdo neste estudo, permitindo que as pesquisadoras relacionadas neste
documento obtenham fotografia, filmagem ou gravacdo de voz do(a) meu(minha) filho(a) para
fins de pesquisa cientifica/educacional. As fotografias, videos e gravacdes ficardo sob a
propriedade do grupo de pesquisadoras pertinentes ao estudo e sob sua guarda.

Concordo que o material e as informacg&es obtidas relacionadas a meu(minha) filho(a) possam
ser publicados em aulas, congressos, eventos cientificos, palestras ou periédicos cientificos.
Porém, ndo deve ser identificado(a) por nome ou qualquer outra forma que ndo garanta
anonimato. Estou consciente que ele(a) podera deixar o projeto a qualquer momento, sem
nenhum prejuizo.

Nome completo:
(pai/méae/responsavel)

RG: Data de Nascimento:_ / /  Telefone:
Endereco:

CEP: Cidade: Estado:
Assinatura: Data: __ /09/2022.

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e
ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Fladvia Dias de Souza

Fabiana de Albuguerque Gosmatti

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar
com Fabiana de Albuquerque Gosmatti, via e-mail: XXXXXXXXXX@alunos.utfpr.edu.br ou
telefone: (41)XXXXX-XXXX.
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