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Tratado Geral das Grandezas do Infimo
A poesia esta guardada nas palavras — ¢ tudo que eu sei.
Meu fado ¢ o de nao saber quase tudo.
Sobre o0 nada eu tenho profundidades.
Nao tenho conexoes com a realidade.
Poderoso para nmim ndo ¢ aquele que descobre ouro.
Para rmim poderoso ¢ aquele que descobre as
insignificancias (do mundo € as nossas).
Por essa pequena sentenca me elogiaram de imabecil.
Fiquei erwocionado.

Sou fraco para clogios.
Manoel de Barros




Sobre 0 e-book
Esse e book foi elaborado a luz da abordagem holandesa

Educacao Matenatica Realistica (RME), enquanto ura produto
educacional associado a uma pesquisa de mnestrado
profissional (PPGMAT), Programa de Pos-Graduacao em
Ensino de Matermatica. Esse produto educacional contér 7
tarefas que foram elaboradas para representar um
contexto realistico da cinematica enquanto fendérneno fisico
a ser explorado por meio da ferramenta materaatica. As
tarefas sao indicadas a estudantes do 1° ano do Novo Ensino
Medio. podendo ser desenvolvida por estudantes de outros
niveis de ensino,
Unu interesse subjacente a esse trabalho ¢ que estudantes
de matenatica se envolvam com contexto de tarefas de
aprendizagem, de modo que a matenatica torne-se
ferramenta utl para aqueles que lidam com essas tarefas,

asSSin COMo para suas vidas.
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@ Tarefa - Motocicleta

Utilize o celular para fazer a leitura do QR code
ou acesse o link
hitps/www.geogebra.org/m/awnmciish

ApOs acessar a  animacao, interaja
utilizando as funcoes: Iniciar, reiniciar e
parar.

Repita a acao quantas vezes desejar.

Quais observacoes poden ser feitas acerca do movinento?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algumas
caracleristicas presentes no contexto:

0 Quais grandezas podern ser evidenciadas na aninmacao?

0 De que nmaneira elas se relacionam unas com as outras?

0 O gralico apresenta informacoes acerca de qual grandeza?

0 Quais informacoes podem ser elaboradas a partir desses dados?

O movinento realizado pela motociclista possui velocidade
constante ou variada?

Para responder a essa pergunta, vamos refletir acerca de alguns
ilens:

0 Qual ¢ a velocidade neédia de deslocarmento?

o Essa velocidade ¢ a mesma para qualquer instante do percurso de
Jolie?

OE possivel determinar o terapo que sera gasto em qualquer
distancia? Como? ,

O E possivel determinar a distancia percorrida em qualquer intervalo
de terapo? Como?
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https://www.canva.com/design/DAFWj-yfxJ8/edit

Una situacao

Jolie trabalha emu uma cooperativa localizada a 9 km de
distancia de sua casa ¢ inicia o expediente as 8 horas da
manha. Qual o horario ela deve sair de sua casa para chegar
Sem alraso ao servico € mantendo-se sempre a nesma
velocidade?

No dia-a-dia

Baggs  Ullize o celular para fazer a leitura do
A ki

?“F OR code ¢ assim acessar a maléria na
integra.

O Brasil ten alcancado altos indices de acidentes de transito,
Nno primeiro serestre do ano 2021 houve um auraento de 14 %
e relacao ao mesmo periodo do ano anterior. Segundo o
site de noticias ‘Estadao’ 54% dos acidentes de transito
registrados no ano de 2021 correspondemu a acidentes
envolvendo nmotos.

O0Observando o contexto ilustrado na animacao, poderos
afirmar que Jolie conduziu sua motocicleta em seguranca?
Explique o porqueé.
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@ Tarefa - Encontro de dois Carros

Utilize o celular para fazer a leitura do QR code
ou acesse o link:
hitps:// www.geogebra.org/m/wavsmpnq

ApOS acessar a animacao, interaja
utilizando as funcoes: Iniciar, reiniciar e Y

Repila a acao quantas vezes desejar.

Quais observacoes podemn ser feitas acerca do movinento?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algunas
caracteristicas presentes no contexto:

0 Quais grandezas poden ser evidenciadas na animacao?

0 De que maneira elas se relacionam umas con as outras?

0O grafico apresenta informacoes acerca de quais
grandezas?

0 O grafico representa dados de qual personagern?

0 Quais informacoes podemu ser elaboradas a partir desses
dados?

Qual explicacao se pode atribuir para a ultrapassagen
ocorrida entre 0s carros?

Para responder a essa pergunta. vamos refletir acerca de
alguns itens: )

o0 Qual ¢ a velocidade nmedia de deslocanento do carro
anarelo?
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o E a do carro vermelho?

o A velocidade nedia ¢ a mesma para qualquer instante?

o E possivel determinar o tempo que sera gasto para qualquer
distancia percorrida para ambos 0s carros? Ou sorente
para urn deles?

E em relacao a distancia, ¢ possivel determinar a distancia
percorrida para qualquer intervalo de terapo ?

Conforme as reflexoes geradas no itera anterior, responda:
Qual sera o deslocamento realizado pelo carro conduzido por

Marley e pelo carro conduzido por Jolie no instante de
ultrapassagenm?

No dia-a-dia

OR code ¢ assim acessar a L.ei na
integra.

0 Codigo de Transito Brasileiro, Art. 61 trata de situacoes
relacionadas a circulacao de veiculos. Apos a leitura do
mesmo ¢ analisando a situacao representada na animacao.
descreva se os condutores de ambos os carros infringiranm a
Lei de Transito?
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Problema Skate

Utilize o celular para fazer a leitura do QR code ou
acesse pelo link:
hitps://www.geogebra.org/nvabkvraaz

ApOsS acessar a anmacao. interaja
utilizando as funcoes: Iniciar, reiniciar e
parar. Repita a acao quantas vezes
desejar.

Quais observacoes poden ser feitas acerca do movimento?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algumas
caracleristicas presentes no contexto:

0 Quais grandezas podem ser evidenciadas na animacao?

0 De que maneira elas se relacionam umas com as outras?

0 O grafico apresenta inforracoes acerca de qual grandeza?

0 Quais informacoes podem ser elaboradas a partir desses
dados?

O grafico representa 0 movinento de qual skatista?
Expliquen 0 porqué?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algumas
caracteristicas presentes no contexto:

0 A reta do grafico representa un movinento progressivo ou
retrogrado?

0 Qual caracteristica justifica esse movirnento?

0 Em relacao aos personagens, os dois realizam movinentos
iguais?
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Una situacao

Considerando que a reta no grafico representa o rmovinento realizado
por Marley. Sabe-se que 30 segundos apos 0 encontro dos skatistas, ele
chega exatarnente a0 centro da trajetoria en que eles estavan utilizando.
Qual ¢ 0 comprimento dessa rajetoria?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algumas caracteristicas
presentes no Contexto:

No morento do encontro, qual ¢ os dados apresentados no grafico?
O que esses dados significar?
Como matenatizar o morento de encontro?

considerando as informacoes obtidas. defina qual era a distancia que Jolie
havia percorrido no instante do encontro.

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de alguras caracleristicas
presentes no contexto:

Qual ¢ a velocidade nédia de deslocarmento?
Qual o significado da velocidade raédia?

No dia-a-dia

Para praticar esportes com o nmaxinmo de seguranca o Ministério da Saude
reconenda alguns prérequisitos, conforrme a reportagenn apresentada
no link que esta inserido no Qr code.

Utilize o celular para fazer a leitura do
OR code e assim acessar a maléria
na integra.

Analisando 0o esporte representado na aniracao, informe os pré-
requisitos Necessarios para que 0s praticantes se mantenham en
seguranca.
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ApOs acessar a animacao. interaja
utilizando as funcoes: Iniciar, reiniciar e
parar.

Repita a acdo quantas vezes desejar.

) e el

@ Problema Transito

Utilize o celular para fazer a leitura do QR code
ou acessar pelo link:

Quais observacoes poden ser feitas acerca do movinmento?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algunas
caracleristicas presentes no contexto:

Quais grandezas poder ser evidenciadas na anirmacao?

De que maneira elas se relacionam umas conm as outras?

O grafico apresenta informacoes acerca de qual grandeza?
Quais informacoes podemn ser elaboradas a partir desses dados?

Se. a0 avistar o sinal fechado. a condutora Jolie aciona os freios
inediatanmente em sud maxina até que 0 carro pare. Determinen
a desaceleracao gerada ao frear.

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algunas
caracleristicas presentes no contexto:

Quais grandezas estdo envolvidas para determinar a
desaceleracao?

Sabendo que o carro realiza uma acdo do movinento para o
repouso. podenos classificar essa situacao dentro de qual area da
fisica?

13



Una situacao

Expliquen como as informacdoes da animacao permitem criar
hipoteses sobre a distancia em que a Jolie estava do seraforo
quando iniciou a acao de frenagem?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algumas caracteristicas
presentes no contexto:

0 Observe acerca da posicao da condutora ¢ a relacao dos dados graficos,
inclusive o comportarmento da reta no grafico.
0 Como matemaltizar a representacao dessa acao?

Considerando as informacoes obtidas. determine qual deveria ser
a distancia para inicio da frenagem pela condutora Jolie. de tal
fornma que nao infringisse nenhuma regra de transito?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algumas caracteristicas
presentes no Contexto:

o Qual ¢ a distancia que 0 carro percorreu apos a acao de frenagera?
No dia-a-dia

O que pode ser mencionado em relacao a seguranca de possiveis
pedestres ¢ de outros condutores envolvidos na animacao? Nessa
condicao. quais acoes deven ser omadas para normalizar a
Seguranca no ransito?
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@ Sentido convencional e Sentido contrario da Correnteza

=] Utilize o celular para fazer a leitura do QR code ou
acessar pelo link:
hitps://www.geogebra.org/nm/cxc6fbra9

ApOs acessar a aninmacao, interaja
utilizando as funcoes: Iniciar, reiniciar ¢
parar.

Repila a acao quantas vezes desejar. B

Quais observacoes podemn ser feitas acerca do movinento?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algurmas caracteristicas
presentes no Contexto:

0 Quais grandezas podem ser evidenciadas na anirmacao?
8 De que maneira elas se relacionanm unmas con as outras?
0 Que tipo de movinmento 0s barcos estao realizando?

O Possui aceleracao na acao do movinmento?

Sabe-se que 0s barcos sao idénticos aos de fabrica, com as
nesnas caracleristicas de funcionamento. Isso perniite aos
condutores navegarem na nesma velocidade quando acionado o
rotor. Diante disso. qual a explicacao para as velocidades
diferentes representadas na aninhacao??

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algunas
caractleristicas presentes no contexto:

0 Quais acoes envolvidas no movimento de deslocamento dos
barcos? j
a Represente por mneio de linguagenm matenmatica esse rmovirento.
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Una situacao
O barco conduzido por Henry ja havia se deslocado 96 m em
relacao a sua origen nO MOoMento enm que 0S barcos se cruzan
no rio. Determinem a velocidade de deslocamento do barco dele? E
a velocidade do barco? Obs: Considere “T" em minuto.

Para auxiliar a sua resposta refliia acerca dos dados e
infornmacoes definidas nos itens anteriores.

E possivel definir a velocidade de deslocamento do barco
conduzido por Jolie? E a velocidade do barco? Sabendo que no
instante do encontro dos barcos ela havia se¢ deslocado 144 metros.

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algunas caracleristicas
presentes no contexto:

o Emu relacao ao deslocamento de ambos 0s barcos, ¢ possivel
prever a distancia em que cada um ird se deslocar ao longo do
ternpo da animacao?

0 Determiine por meio de linguagem matenatica a equacao que
perniite calcular o deslocamento para outros intervalos de terpo.

No dia-a-dia

Utilize o celular para fazer a leitura
do OR code ¢ assim acessar a

 nCliaNACIONAlNAE RN dHCg0p houve 15

lado. Observando a situacao representada pela animacao, pode se
alirmar que os jovens foram negligentes em algura morento? Cite
algunas maneiras de prevencao. '

16



Rio Perpendicular

40 Utilize o celular para fazer a leitura do QR code ou
acesse pelo link:
hitps://www.geogebra.org/mv/ycxnigsg

ApOS acessar a aninmacao, interaja
utilizando as funcoes: Iniciar, reiniciar e
parar.

Repita a acdo quantas vezes desejar.

Quais observacoes podem ser feitas acerca do movinmento?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algunmas
caracleristicas presentes no contexio:

0 Quais grandezas podern ser evidenciadas na anirnacao?
8 De que maneira elas se relacionam umas com as outras?
0 Quais elerentos que cormpoe o deslocamento gerado pelo barco?
Considerando a necessidade de atravessar o rio. € possivel
chegar al¢ a outra margem realizando outra trajetoria? Explique a
wrajetodria realizada por Jolie.

Considerando a intensidade da correnteza (variacao da velocidade
e relacao a margenm). 0 lempo para chegar até a outra margen
tanbén ira variar? Explique.

Para auxiliar a suva resposta reflita acerca de alguraas
caracleristicas presentes no contexto:

A variacao da correnteza atua enm qual sentido e qual direcao?
o Faca unu esboco que represente esse rovinento.
o Qual grandeza que ird variar em funcao da variacao da
o correnteza? !

A trajetoria percorrida pelo barco se asserelha a algunma figura
o0 geonetrica? Qual?

17



Considerando o poligono reconhecido na construcdo do esboco.
represente a velocidade resultante utilizando a linguagen
natenatica conforme a relacao estabelecida desse poligono.
considerando os significados atribuidos em relacao a animacao.

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algunas
caracleristicas presentes no contexto:

0 Atribua a representacao de cada eleraento constituido no
contexto com as caracteristicas da figura geometria reconhecida.
CASO necessario pesquise a relacao existente entre seus lados.

Una situacao
Sabe-se que en suas travessias Jolie gasta 30 minutos em neédia
para chegar at¢ a outra nargen do rio. E que dessa vez o barco
dela deslocou 15 metros para frente da margem onde ela costuraa
ancorar o barco. Explique 0 caso desse deslocamento.

Para auxiliar a sua resposta refliia acerca dos dados
determinados nos itens anteriores.

Deternmine a velocidade excedente da dgua e relacao a margen
do rio para a situacado descrita no iterm anterior.

No dia-a-dia
Assoreanmento ¢ o fendoraeno ocorrido em lagos e rios. Esse
processo consiste-se no acunulo de sedimentos, o que resulta no
excesso de material sobre o seu leito, prejudicando o
desenvolvimento da fauna aquatica ou at¢ nmesmo extinguindo sua
existéncia. Analisando a animacao, podemos identificar que o
anabiente se encontra en situacao de risco? Discorre sobre.
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Esteira Aeroporto
Utilize o celular para fazer a leitura do QR code ou
acesse pelo link:
hitps//www.geogebra.org/nv/turachg2m

= A . |

ApOs acessar a aninmacao. interaja | A
utilizando as funcoes: Iniciar. reiniciar e ‘F_ = | e
parar. & mm l“ﬂl

Repita a acao quantas vezes desejar. K

Quais observacoes poden ser feitas acerca do movinmento?

Para auxiliar a sua resposta reflita acerca de algumas
caracteristicas presentes no contexto:

0 Quais grandezas poden ser evidenciadas na animacao?

0 De que maneira elas se relacionam urnmas com as outras?

o Quais eleraentos que compoe o deslocarento realizado por
Jolie?

Faca a representacao do deslocamento que Jolie realizou at¢
chegar ao balcao de check-in. Utilize a linguagem matematica
para relacionar as grandezas envolvidas.

Observando o fato de que as malas de Jolie ficaram esquecidas
nonmentos antes dela pisar na esteira. Represente por meio da
linguagem matematica. as grandezas envolvidas que relacionam
0 deslocamento que ela fard para pegar as nmalas.

Para auxiliar a sua resposta refliia acerca de alguras
caracleristicas presentes no Contexto:

g Conforme a composicao do deslocamento do movimento, 0s
elermentos envolvidos atuam na mesma direcdo € mesmo .
sentido?
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Desenvolva a criatividade. € crie una historia para a
ANINACAO

Para auxiliar na sua resposta reflita acerca dos eleraentos
que compde a animacao, ndo esquecanm de incluirer as
grandezas envolvidas e claro, o destino da viagen.

No dia-a-dia

Para proporcionar maior conforto aos passageiros, nuitos
aeroportos investiram em esteiras rolantes colocadas na
superficie horizontal e seus espacos internos, conectando
um portao ao outro. O movinmento das esteiras rolantes ¢
senelhante a0 movinento realizado pelas escadas rolantes
encontradas com facilidade em shoppings.

Considerando a _dinamica de funcionamento desses dois
equipamentos. voceés acreditam que eles podem  causar
algun ipo de risco para seus usudrios? Quais sao? E quais
cuidados devemos ter quando SOMos uSuArios?
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