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Tratado Geral das Grandezas do Infimo
A poesia esta guardada nas palavras — ¢ tudo que eu sei.
Meu fado ¢ o de nao saber quase tudo.
Sobre o0 nada eu tenho profundidades.
Nao tenho conexoes com a realidade.
Poderoso para nmim ndo ¢ aquele que descobre ouro.
Para rmim poderoso ¢ aquele que descobre as
insignificancias (do mundo € as nossas).
Por essa pequena sentenca me elogiaram de imabecil.
Fiquei erwocionado.

Sou fraco para clogios.
Manoel de Barros




Sumario
Sobre 0 e book

O ensino e a aprendizagen por neio da Educacao
Matematica Realistica 7

Caracteristicas do contexto 9

Tarefas de ensino e de aprendizagermw 13

Referéncia 21




Sobre 0 e-book

Esse ebook foi elaborado a luz da abordagem holandesa
Educacao Matermatica Realistica (RME). enquanto ur produto
educacional associado a uma pesquisa de mestrado
profissional (PPGMAT). Programa de PoOs-Graduacao em
Ensino de Matematica. Esse produto educacional contér 7

tarefas que foram elaboradas para representar um
contexto realistico da cinendtica enquanto fendérneno fisico a
ser explorado por meio da ferramenta maternatica. As
tarefas sao indicadas a estudantes do 1° ano do Novo Ensino
Medio, podendo ser adaptada para outros niveis de ensino,
conforme os interesses do professor e do proprio estudante.
Unn interesse subjacente a esse trabalho ¢ que professores
de matematica se inspirem e produzan contexto e arefas de
aprendizagern, de modo que a matematica torne-se
ferramenta util para aqueles que lidam com essas tarefas,

asSsinm como para suas vidas.




O ensino e a aprendizagen por meio
da Educacao Matematica Realistica




A Educacao Matemdtica Realistica (RME) se caracteriza por urma
abordagen de ensino, no qual concentra sua énfase no contexto utilizado
nas tarefas. Conforme sua denoninacdo realistica, os enunciados das
larefas apresentan caracleristicas em que Sao possiveis torna-los reais,
mesmo que seja por experimento mental (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN,
1996).

Una tarefa contextualizada, em sua totalidade necessita de materaatizao
para o desenvolvirento de resultados. pode ser realizado recorrendo a
uma exploracao por meio estruturas matenaticas ou no caso de uma
tarefa que pernite a definir rapidarente, sem muitos esforcos una solucao
que a satisfaca,

Ainda em relacao as caracteristicas da RME, adaptado de Freudenthal (1973),
no Quadro I, Mendes (2022) destaca algumas de suas caracteristicas que
contrapdoen as caracteristicas de tendéncias tradicionais. Esses principios
sa0 explanados na dissertacao.

Quadro I: Caracteristicas da RME X Tendéncias Tradicionais

I
Principios da RME | Tendéncias Tradicionais [
| |
——————————————————— + - - - — - - - - - - - - - - —— - — -
I |
Atividade hurana i Disciplinas preestabelecidas [
I I
——————————————————— B |
| |
Matenatizacao da Realidade : Realidade Materatizada :
| |
——————————————————— R R
| |
Reinvencao de Conceilos | Transnissao de Conceitos I
| |
——————————————————— B e R e

I Reuniao  de  problemas  cor !
{13 2 S .
, Informacoes apenas conceituais

Articulacao da matematica comnm
outros doninios

Elaboracao de representacoes
nentais

Fonte: MENDES (2022).






Caraclteristicas das Tarefas

As 7 tarefas apresentam caracteristicas corwuns entre si,
pois en seus elerentos enunciam a relacao entre grandezas,
em cada unma delas poder ser explorados conteudos isolados
da Fisica (Cinematica) e da Materatica (Algebra, Geornuetria.
Funcao). Ressalta que cada tarefa pode ser utilizada
independente das outras.

O fato de representar situacoes realistica possibilitan que as
tarefas sejanu  utilizadas em  intencdo de ensino ou de
aprendizagen. Inclui-se a possibilidade de engajarento para
discorrer de maneira concentrada nos conteudos elencados.
IncCluir o enquadrarmento da Bncc e recorendacoes
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Quadro 7: Situacoes envolvidas nos enunciados das
tarefas

: Tarefa I - Motocicleta :
: hitpsy//www.geogebra.org/m/awncffsh ;

1 Jolie pilota uma motocicleta em uma estrada reta. levando |
'seu cachorro em uma extensao adaptada para cle. Depois de |
Lun certo terapo de iniciar o nmovinento, a nmotociclista segue 1
:seu trajeto, ndo sendo mais possivel ser vista. Ao fundo una |
:paisagem arborizada com alguns passaros a vista ¢ aninais :
| silvestres.

Tarefa Il - Encontro de dois Carros
hipsy/Www.geogebra.org/m/wavsmpng

: Dois carros enm nmovinmento se deslocam no mesmo sentido e :
'na nmesma direcao, mas em posicoes diferentes. Ao iniciar o :
rovinento, apos alguns instantes, 0 carro amarelo (que
:estava nais distante em relacao ao vernmelho) ultrapassa 0:
' vernelho.

Tarefa Il - Problera Skate
hitpsy//www.geogebra.org/mv/abkvraaz

{Emu uru parque ecologico. duas pessoas estao andando de |
: skate (Jolie e Marley). na mesma direcao ¢ em sentido unma a :
loutra. Os movinentos realizados pelos skatistas se inician !
Icom cada umu de um lado do espaco a ser percorrido: al
.memr\a desliza-se com secu skale sobre ura calcada. Ja 01
| enino, desliza-se com seu skate sobre o asfalto: anabas as |
:superfl’cies. aparenteraente, Sao planas e sem ir\clir\ag:c')es.:
1Como se trata de superficies diferentes, o movimento
| realizado por eles gera atritos diferentes.
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https://www.geogebra.org/m/awmcff5h
https://www.geogebra.org/m/wavsmpmq

Tarefa IV - Probleraa Transito
hips:/ Www.geogebra.org/m/vCo6ukrj

1Jolie conduz um veiculo amarelo em um perinetro urbano. |
:Perceber\do 0 seraforo fechado em ura trecho a frente, ela:
Hreia o veiculo imediatarente. No cenario envolvido, percebe-
:se una desordem em relacao ao sentido do fluxo no transito :
: €. aparenterente, Jolie estaria na contramao. ,

: Tarefa V - Sentido convencional e Sentido contrario da :
[ correnteza |
: hitpsy//www.geogebra.org/m/cxcofbrm9 :

1Dois barcos estao em movimento. U deles esta sendo |
'cor\duzido por Jolie € o outro, por Henry. Cada ur dos barcos :
I esta emu una das pontas do cenario: na nesma direcao, nmas I
|em sentidos contrarios. Apos clicar em iniciar, os barcos seu
L oven um - en direcao ao outro at¢ que se cruzan en |

| deternminado instante e seguem sentidos opostos. :

Tarefa VI - Rio Perpendicular
hips/ Www.geogebra.org/m/yexnigsg

1 Jolie atravessa un rio a bordo de ura barco a remo, saindo de |
um lado da margem do rio at¢ outra, e ura deslocarmento na!
| dlagor\al A intencao da personagem era chegar a outra |
, margem. independente da forma como ocorresse. i

Tarefa VII - Esteira Aeroporto
hitpsy//www.geogebra.org/m/tunmchg2m

:O CeNnario apresenta um espaco de um aeroporto, no qual:
' una menina (Jolie) corre sobre uma esteira en novirmento. !
rAparenterente, ela esqueceu suas malas antes de iniciar o1
:trajeto sobre a esteira. Quando chega at¢ o balcao de |
|atendirento, ela para. :


https://www.geogebra.org/m/vc66ukrj
https://www.geogebra.org/m/cxc6fbm9
https://www.geogebra.org/m/ycxntg5g

Tarefas de ensino e de aprendizagem




@® Tarefa - Motocicleta

I. ApOs a visualizacao da animacao descrevam O rovinento observado,
relatando os detalhes.

Il. Quais grandezas sao possiveis de identificar na anirnacao?

lll. Observerm que o grafico apresenta alguns dados. Quais informacoes
poder ser elaboradas a partir desses dados?

IV. Considerando as informacoes claboradas a partir do grafico, o
rovinento realizado por Jolie ¢ com velocidade constante ou variada?

V. Deternminen qual € sua velocidade redia escalar.

VI. Jolie trabalha er uraa cooperativa localizada a 9 kra de distancia de sua
casa ¢ inicia o expediente as 8 horas da manha. Qual o horario ela deve
Sair de sua casa para chegar sem atraso ao servico € mantendo-se
senpre a mesma velocidade?

VIL. Com as informacoes obtidas, consiruam uma equacao que permita
calcular a distancia percorrida para qualquer terapo. Utilize a linguagemn
natenatica.

VIII. O Brasil temu alcancado altos indices de acidentes de transito. no
prireiro senestre do ano 2021 houve um aurento de 14 % em relacao ao
nesmo periodo do ano anterior. Segundo o site de noticias ‘Estadao’ 54%
dos acidentes de transito registrados no ano de 2021 corresponden a
acidentes envolvendo motos. Link para acessar a matéria: Acidentes de
moto batera recorde no Brasil em meio a pandemia. Observando ‘a
situacao representada na animacao, podemos afirmar que Jolie conduziu
sua rotocicleta en seguranca? Explique o por qué.
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https://summitmobilidade.estadao.com.br/guia-do-transporte-urbano/acidentes-de-moto-batem-recorde-no-brasil-em-meio-a-pandemia/

® Tarefa - Encontro de dois Carros

[. Ao clicar em ‘iniciar’ descrevam a situacao observada. relatando os
detalhes.

IL. Quais grandezas sao possiveis de serem identificadas na anirnacao?
IIl. Qual explicacao para a ultrapassagem ocorrida entre os carros?

IV. Que dados podemu ser retirados a partir da observacao do grafico
apresentado na anirmacao?
V. Que informacoes podem ser elaboradas a partir desses dados?

VI. Determinen qual sera o deslocamento realizado pelo carro conduzido
por Marley e pelo carro conduzido por Jolie no instante de ultrapassagen.

VII. Representera por neio de linguagen matenadtica uma relacao que
determina outros deslocamentos em funcao do terapo.

VIIL. Conforme o recordo ao lado, o Codigo de Transito Brasileiro, Art. 6l
trata de situacoes relacionadas a circulacao de veiculos. Apos a leitura do
nesnmo e analisando a situacao representada na aninacao, descrevam se
os condutores de arbos 0s carros infringiram a Lei de Transito? Artigo 6l
da Lei n° 9503 de 23 de Seterabro de 1997

=
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https://www.jusbrasil.com.br/topicos/10620236/artigo-61-da-lei-n-9503-de-23-de-setembro-de-1997

@ Tarefla - Problera Skate

. Ao clicar em ‘iniciar® descreva a siluacao observada. relatando os
detalhes.

IL. Quais grandezas sao possiveis de identificar na animacao?
. O grafico apresenta alguns dados, quais significados poder ser
atribuidos a eles?

IV. Quais informacoes poder ser elaboradas a partir desses dados?
V. O grafico representa o movinento de qual skatista? Expliquera o porqué.

VI Considerando que a reta no grafico representa o movirnmento realizado
por Marley. Sabe-se que 30 segundos apos 0 encontro dos skatistas, ele
chega exatarente a0 centro da trajetoria em que eles estavan utilizando.
Qual ¢ o comprimento dessa rajetoria?

VII. Considerando as informacoes obtidas, defina qual era a distancia que
Jolie havia percorrido no instante do encontro.

VIIL E a velocidade era que Jolie estava?

IX. Para praticar esportes com 0 maximo de seguranca o Ministério da
Saude reconmenda alguns pré-requisitos, conforme apresentado no link a
seguir: Saiba quais sao 0s cuidados com a seguranca para iniciantes na
pratica do skate. Analisando o esporte representado na animacao,
informe 0s prérequisitos Necessarios para que 0s praticantes se
nantenham em seguranca. '
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http://www.suacidade.com/esportes/esportes-olimpicos/skate-saiba-quais-sao-os-cuidados-com-seguranca-para-iniciantes

@ Tarefa - Transito

. Apos clicar erm  CIniciar® descrevam a  situacdo  observada
detalnadamente. E possivel reiniciar o movimento quantas vezes
Nnecessario.

I. O que pode ser nencionado em relacao a seguranca de possiveis
pedestres e de outros condutores envolvidos na anirnacao?

Ill. Nessa condicao, quais acoes devern ser tomadas para normalizar a
seguranca no ransito?

IV. Quais grandezas voCes observam na animacao?

V. Quais dados podem ser observados a partir da observacao no grafico?
E quais significados podern ser atribuidos?

VI. Se. a0 avistar o sinal fechado, a condutora Jolie aciona os [reios
imediatarmente em sua maxinma alé que O carro pare. Deterninen a
desaceleracao gerada ao frear.

VIl Expliquera como as informacoes da animacao permitera criar
hipoteses sobre a distancia e que a Jolie estava do seraforo quando
iniciou a acao de frenagen?

VIIL Calcule a distancia que o carro percorreu apos a acado de frenagen.

IX. Qual deveria ser a distancia para inicio da frenagem pela condutora
Jolie, de tal forma que nao infringisse nenhuma regra de transito?

J

X. Deixe um recado para os conlutores do Brasil.

17



® Tarefa - Sentido convencional € Sentido contrario da

Correnteza

I. Ao clicar en ‘Iniciar’ observen a situacao ¢ a descrevan.
IL. Quais sao as grandezas envolvidas nessa animacao?

lll. Sabe-se que 0s barcos sao idénticos aos de fabrica, com as rmesmas
caracleristicas de funcionamento. Isso permite aos condutores
navegarem na nesma velocidade quando acionado o motor. Diante disso.
qual a explicacao para as velocidades diferentes representadas na
ANINACAO?

IV. Represente por meio de linguagem nmatenatica esse rmovinento.

V. O barco conduzido por Henry jA havia se deslocado 96 mu em relacao a
Sua origenm no Momento em que 0s barcos se cruzam no rio. Determinen
a velocidade de deslocamento do barco dele? E a velocidade do barco?
Obs: Considere “T" er minuto.

VI. E possivel definir a velocidade de deslocarento do barco conduzido por
Jolie? E a velocidade do barco? Sabendo que no instante do encontro dos
barcos ela havia se deslocado 144 raetros.

VIL. Em relacao ao deslocamento de ambos 0s barcos, ¢ possivel prever a
distancia emv que cada um ird se deslocar ao longo do terapo da
aninmacao?

VIIL. Segundo o site RadicagenciaNacional, no ano de 2019 houve 15 rortes
didrias por afogamento no Brasil, conforme a matéria ao lado. Observando
a situacao representada pela a ACA0, pode se afirmar que 0s jovens
ento? Cite algumas maneiras de

prevencao.
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@ Tarefa - Rio Perpendicular

. Ao clicar em ‘iniciar’ descreva a situacdo observada., relatando os
detalhes.

Il. Quais grandezas sao possiveis de identificar na anirnacao?

IIl. Considerando a necessidade de atravessar o rio, ¢ possivel chegar ate
a outra nmargen realizando outra trajetoria? Explique a trajetoria realizada
por Jolie.

IV. Considerando a intensidade da correnteza (variacao da velocidade em
relacao a margemn), o terpo para chegar até a outra nmargen tambeém ird
variar? Explique.

V. Faca um esboco considerando a direcao e sentido das velocidades da
agua en relacao a margem do rio ¢ do barco em relacao a margen do
rio. Depois, no nmesmo esboco represente a rajetoria que o barco se
deslocara. O esboco construido ¢ serelhante a qual poligono?

VL. Considerando o poligono reconhecido na construcao do esboco,
represente a velocidade resultante utilizando a linguagem matenatica
conforme a relacao estabelecida desse poligono, considerando os
significados atribuidos em relacao a animacao.

VII. Sabe-se que en suas travessias Jolie gasta 30 minutos em nedia para
chegar at¢ a outra margem do rio. E que dessa vez o barco dela deslocou
I5 metros para frente da margem onde ela costuma ancorar o barco.
Explique 0 caso desse deslocamento.

VIIL. Deternine a velocidade excedente da agua em relacao a margem do
rio para a situacao descrita no itera anterior.

IX. Assorearento ¢ o fenoreno ocorrido em lagos e rios. Esse processo
consiste no acunulo de sedinentos. o que resulta no excesso de material
sobre o seu leito. prejudicando o desenvolvinento da fauna aquatica ou ate
nesmo  extinguindo sua existéncia. Analisando a animacao, podenmos
identificar que o ambiente se encontra en situacao de risco? Discorre
sobre. [
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(@ Tarefa - Esieira Aeroporto

I. Ao clicar em ‘iniciar’ descreva a situacdo observada., relatando os
detalhes.

Il. Quais grandezas sao possiveis de identificar na anirnacao?

IIl. Faca a representacao do deslocarmento que Jolie realizou at¢ chegar ao
balcao de check-in. Utilize a linguagem nateratica para relacionar as
grandezas envolvidas.

IV. Observando o fato de que as malas de Jolie ficaram esquecidas
normentos antes dela pisar na esteira. Represente por neio da linguagen
nmatenaltica, as grandezas envolvidas que relacionam o deslocarento que
cla fard para pegar as nmalas.

V. Desenvolva a criatividade, e crie uma historia para a animacao.

VI. Para proporcionar nmaior conforto aos passageiros, muitos acroportos
investiram en esteiras rolantes colocadas na superficie horizontal er
SCUS espacos internos, conectando ur portao a0 outro. O rmovinento das
esteiras rolantes ¢ semelhante ao movinmento realizado pelas escadas
rolantes encontradas com facilidade em shoppings. Considerando a
dinamica de funcionamento desses dois equipamentos, voces acreditan
que eles podernu causar algunu tipo de risco para seus usudrios? Quais
sa0? E quais cuidados deveros ter quando SOmMos usuarios?
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