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RESUMO

Os jovens e adultos possuem dificuldades em lidar com suas finangas. Aliado ao fato
de que, em uma busca em documentos oficiais brasileiro e paranaense e em trabalhos
académicos do portal da CAPES encontramos pouco sobre a utilizagao de jogos no
ensino de Matematica Financeira. Esta pesquisa teve como objetivo desenvolver uma
proposta de ensino de matematica financeira no Ensino Médio por meio de jogos
criados na plataforma Wordwall. Foram criadas 17 questdes e 1 atividade
investigativa, ambas sobre juros simples e compostos, as quais tratam sobre
situagdes do cotidiano e da vida financeira do aluno. Seis questdes sdo sobre
porcentagem, que fazem uma avaliagao diagndstica. Duas questdes s&o sobre juros
simples e outra sobre juros compostos que objetivam verificar a percepgao do aluno
em relagao a légica e razao envolvida e, as outras nove sdo sobre porcentagem e
juros simples e compostos com carater de avaliagcdo do aprendizado do aluno no
préprio jogo. Como resultado, espera-se que esses jogos possam contribuir para
professores e futuros professores a utilizarem em sala de aula no ensino de
matematica financeira.

Palavras-chave: Matematica Financeira; Wordwall; Juros Simples; Juros Compostos.



ABSTRACT

Young people and adults have difficulties in dealing with their finances. Allied to the
fact that, in a search in Brazilian and Parana official documents and in academic works
on the CAPES portal, we found little about the use of games in the teaching of Financial
Mathematics. This research aimed to develop a proposal for teaching financial
mathematics in high school through games created on the Wordwall platform. 17
questions and 1 investigative activity were created, both about simple and compound
interest, which deal with everyday situations and the student's financial life. Six
questions are about percentage, which make a diagnostic assessment. Two questions
are about simple interest and another about compound interest, which aim to verify the
student's perception of the logic and reason involved, and the other nine are about
percentage and simple and compound interest, with the aim of evaluating student
learning in the game itself. As a result, it is expected that these games can contribute
to teachers and future teachers to use them in the classroom in teaching financial
mathematics.

Keywords: Financial Mathematics; Wordwall; Simple fees; Compound fees.
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1 INTRODUGAO

A Matematica Financeira € um conteudo importante para todo cidadao e
cidada, pois diz respeito a utilizacdo do dinheiro no dia a dia de cada um. Entretanto,
de acordo com uma reportagem do site R7, baseada em dados da Organizagéo para
a Cooperacéo do Desenvolvimento Econdmico (OCDE), mais de 68% dos alunos
brasileiros ndo possuem o nivel basico de Matematica (LAGES, 2022).

Em outro site especialista em finangas, uma pesquisa realizada com mais de
2000 brasileiros revelou que apenas 21% dos brasileiros tiveram Educacao Financeira
na infancia (até os 11 anos), 38% aprenderam nogbes de Educagado Financeira na
adolescéncia (dos 12 aos 17 anos), 27% tiveram contato apenas na juventude (dos
17 a 24 anos) e apenas 14% aprenderam finangas na fase adulta (acima de 25 anos)
(C6 BANK, 2020).

Nesse contexto, estamos convencidos que o ensino de Matematica Financeira
€ essencial desde os anos iniciais, de modo que precisamos propor aulas que
incentivem os estudantes a aprender. Entretanto, ao pensar em aulas diferentes
daquelas chamadas “tradicionais” (aulas em que o professor copia no quadro as
definigdes, mostra exemplos e pede exercicios), nos deparamos com dificuldades
relacionadas aos tipos de abordagem metodologica que poderiam ser utilizadas de
modo a criar um ambiente prazeroso e, ao mesmo tempo, educativo.

Uma das lembrancas que tenho da escola a época que estava no Ensino
Fundamental, diz respeito as aulas de Educacéao Fisica, nas quais, normalmente os
professores nos levavam para a quadra e, a proposta era aprender um esporte novo
ou se aprimorar jogando. Essa ideia de aprender jogando pode ser utilizada no ensino
de matematica, ou seja, buscamos ensinar Matematica, especificamente o ensino de
juros simples e compostos, por meio de um jogo da plataforma online Wordwall.

Uma vez que essas discussdes se fazem presentes na sociedade, e
principalmente ao longo da minha trajetoria escolar, lembrangas trazem a tona as
razoes pelas quais busca-se pesquisar essa tematica. Entre elas, ha uma recordacao
muito clara de como eu gostava da Matematica. Quando terminava minhas tarefas na
disciplina, a professora Vera, minha professora do 5° ano, me pedia para ajudar os

demais colegas com suas duvidas. Eu me sentia feliz em ajudar meus colegas.
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Entretanto, no Ensino Médio, esse prazer e desenvoltura pela Matematica acabou se
esvaindo devido ter que trabalhar em um dos periodos e estudar a noite.

Do ponto de vista da minha trajetoria profissional, iniciada aos 15 anos de
idade, e que, perto de completar 18 anos, ocorreu uma mudanca que marcou meu
olhar sobre a Matematica, em especial, a que lida com finangas. O trabalho como
consultora de vendas de consorcios fazia com que calculasse para os clientes a
possibilidade de contemplar o consércio através de lance.

O gerente a época me ensinou a calcular o percentual, realizar calculos
financeiros e a utilizar a tabela de cada carta de crédito que tinha o valor de taxa de
administracdo. Em geral, no momento da venda, o cliente sempre nos questionava
sobre o valor dos juros totais que seria pago por eles.

Essas experiéncias, me levaram a cursar Matematica — anos mais tarde,
tendo um olhar mais especial para a Matematica Financeira, pois aliava com os
conhecimentos praticos do meu trabalho. Nesse contexto, a questdo que fazia era:
por que nao ensinar conceitos de Matematica Financeira no Ensino Médio que sejam
uteis no trabalho?

Nesse contexto de minhas boas lembrangas com jogos, sabendo sobre a
dificuldade de ensinar conteudos referentes a Matematica Financeira, a pergunta
anterior e a abordagem simplista da matematica financeira no ensino médio. Busca-
se neste trabalho de concluséo de curso a construgdo de um jogo pedagogico que
possibilite um ensino diferenciado e que estimule o aprendizado do aluno de forma
ludica. Essa proposta, aliada as novas formas de ensino como criar associacgoes,
inserir tecnologias dentro de sala de aula, mostrando a importancia do conteudo em
seu cotidiano, fizeram com que o a problematica de pesquisa fosse estabelecida:
construir um jogo pedagdgico que promova o ensino de juros simples e composto.
Para isso, procura-se tragar como objetivo geral desenvolver atividades utilizando
jogos pedagogicos. De modo que seja alcancado tal objetivo, faz necessario: entender
as possibilidades do uso de jogos em sala de aula; compreender o papel do Livro
Didatico na elaboragdo de sequéncia de ensino; compreender as relacdes entre a
Matematica Financeira e os documentos legais que regras que norteiam a Educacéao
Basica, tais como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as Diretrizes

Curriculares do Estado do Parana (DCE) e o Referencial Curricular do Parana (RCP)
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e, ao final, elaborar atividades de ensino baseadas em um livro didatico e que utilize
a plataforma Wordwall.

Destacamos que, estaremos pautados no ensino de Matematica Financeira e
nao de Educacdo Financeira. Segundo o dicionario Houaiss (2001), Educacao
financeira € um processo educativo que, as pessoas de diversas idades, niveis
sociais, raga ou cor, permite que as pessoas desenvolvam atividades que auxiliem na
manipulacdo do seu dinheiro ou titulos que as representem; sao informacdes e
formacbes importantes para que as pessoas exercam uma atividade, um trabalho,
uma profissao e lazer, tendo acesso ao bem-estar, que faz com que os seres humanos
tenham vontade para vencer as dificuldades do dia a dia (NEGRI, 2010). “A
Matematica financeira € um corpo de conhecimento que estuda a mudanga de valor
do dinheiro com o decurso de tempo; para isso cria modelos que permitem avaliar e
comparar o valor do dinheiro em diversos pontos do tempo”. (Puccini, 2007, p.12).

Assim, com o intuito de satisfazer a pesquisa, neste trabalho adotaremos a
pesquisa qualitativa como enfoque. Efetuaremos pesquisas para entender o que os
documentos: BNCC, DCE e RCP dizem sobre como deve ser a Educag¢ao Financeira,
quais métodos os docentes podem utilizar, realizar uma revisdo de literatura para
delimitar pesquisas sobre a Matematica Financeira e a utilizagdo de jogos.

Esse trabalho esta estruturado em 5 capitulos, no capitulo 1 apresentamos a
introducgéo, no capitulo 2, apresentamos nosso procedimento metodolégico de forma
mais detalhada. No capitulo 3, nos aprofundamos na revisio de literatura, discutindo
0s principais aspectos conceituais que nos ajudaram na construgcdo de nossa
sequéncia de ensino. No capitulo 4, trazemos aspectos importantes no design de um
jogo pedagdgico; em seguida, no capitulo 5, apresentamos as atividades de ensino, a
qual estao articulados os conteudos matematicos com a plataforma Wordwall. Por fim,

apontamos nossas conclusoes.

' Plataforma online de jogo Disponivel em: https://wordwall.net/pt
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Assumindo um carater qualitativo de pesquisa, estudamos materiais que
pudessem mostrar resultados sobre a aprendizagem dos alunos do Ensino Médio
sobre Matematica Financeira. O primeiro passo foi verificar os indicadores referentes
ao aprendizado de Matematica Financeira, para isso acessamos o Censo Escolar do
Brasil de 2021 (BRASIL, 2021) e o Censo Escolar do Parana de 2020 (BRASIL, 2020).
Os indicadores nao trouxeram resultados que pudéssemos medir o nivel de
aprendizagem.

O proximo passo foi realizar um estudo sobre jogos pedagodgicos, livros
didaticos, a BNCC, a DCE e o RCP. A busca sobre jogos pedagodgicos e livros
didaticos foi realizada no portal da Capes? utilizando o descritor®, entre aspas,
“Matematica Financeira Juros Simples e compostos”. Essa primeira pesquisa retornou
um unico resultado, a dissertagao de mestrado intitulada “Matematica Financeira: Uma
abordagem necessaria e Diferenciada no Ensino Médio”, de 2014, da Universidade
Federal de Tocantins, cujo autor € Alexandre Gusmao Braga. No trabalho de Braga
(2014), verificamos a preocupagdo no desenvolvimento da contextualizagdo de
conteudos aplicados ao ensino de Matematica Financeira.

Por apresentar um unico trabalho como resultado da primeira pesquisa, uma
segunda pesquisa utilizando os descritores, com aspas, “Matematica Financeira” foi
realizada. Restringimos o filtro para os anos de 2018 a 2022 e obtivemos um total de
135% resultados. N&o utilizamos esses resultados por considerar um nimero elevado
de trabalhos. A fim de diminuir o nimero de trabalhos encontrados, acrescentamos
novos descritores, com aspas, “Matematica Financeira livro didatico”. Essa nova

pesquisa nos retornou 3 resultados, conforme Quadro 1.

2 0 Catalogo de Teses e Dissertagdes utilizado esta disponivel em:
http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses

3 Entendemos descritor, no singular, como o conjunto de todas as palavras que estdo entre
aspas. Por exemplo, “matematica financeira” € um unico descritor, as palavras “matematica” e
“financeira”, se pesquisadas de forma separadas, sdo outros descritores.

4 A pesquisa foi realizada em 06 de outubro de 2022.
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Quadro 1 - Trabalhos resultantes dos descritores “Matematica Financeira livro didatico”
Instituicdes de

Titulo Autores Ano Tipo de Ensino Superior
Trabalho
(IES)
Um olhar contemporaneo para a Fundacao

" . ) Camila Aparecida : :
Matematica Financeira presente Lopes Coradett 2017 | Dissertagdo Universidade

nos livros didaticos do Ensino Manoel Federal de Mato
Médio Grosso do Sul
Matematica Financeira no

Ensino Médio: Andlise de livio ~ "1SOn Almeida Fundagdo
R ' Carvalho de 2017 Dissertagao Universidade
didaticos e uma nova : L
Araujo Federal do Piaui

abordagem
Ensino de Matematica

Financeira: Um diagndstico em e e

escolas publicas no nucleo PRI SR 2016 Dissertacéo fecielodic
. ~ Myszka Federal do
regional de educagao de Parana

Guarapuava — PR
Fonte: da pesquisa

No texto de Manoel (2017), a autora investigou a Matematica Financeira
presente nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio como uma tecnologia
de controle, ou seja, segundo a autora, o livro didatico exerce um poder controlador
sobre o que o professor pode ou ndo ensinar na sala de aula. A partir desse resultado,
a autora sugeriu investigar, em trabalhos futuros, como os alunos do Ensino Médio se
tornam sujeitos discursivos dessa Matematica Financeira, produzindo exclusdes, que
podem suscitar reflexdes no curriculo da Matematica.

No trabalho de Araujo (2017), apos as reflexbes dos resultados do seu
trabalho, o autor sugere que os livros didaticos devam trazer os numeros de situagdes
reais das taxas de juros para aproximar os alunos de sua futura entrada no mercado
de trabalho. Para Myszka (2016), as pesquisas em Matematica Financeira devem
investigar como ensinar Matematica Financeira de forma contextualizada, de modo
que instigue o aluno a perceber que aquele conteudo trabalhado em sala de aula vai
fazer diferenca em sua vida.

Buscando ainda compreender esse contexto do ensino de Matematica
Financeira, uma terceira pesquisa foi realizada no catalogo de teses e dissertacdes
Capes com os descritores “Matematica Financeira Ensino Médio” retornando 14
resultados, porém tivemos acesso apenas a 11° disponiveis, conforme Quadro 2.

5 O acesso dos 11 trabalhos estava disponivel, e os outros trés trabalhos ndo tinham autorizagéo
de divulgacao pelos autores.
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Quadro 2 - Resultado da pesquisa com os descritores “Matematica Financeira Ensino Médio”

Instituicbes de

Titulo Autores Ano Tipo de Ensino superior
Trabalho
(IES)
aborcliJam:rﬁrgapol\ji:niética Aparecida Patricia Universidade
Fi gem . Roberto 2013 Dissertagéo Federal de Séo
inanceira no Ensino L
o Marchioni Carlos
Médio
A importancia da
matematica financeira no Universidade
Ensino Médio e sua Rafael Guilherme . ~
o 2013 Dissertagao Estadual de
contribuigdo para a Gallas
~ ~ ponta Grossa
construcéo da educagéao
financeira no cidadao
A percepgéao dos alunos da
== b Caloil Brres a Francisco Ailton Universidade
Morais acerca dos . 2014 Dissertacao .
. - Ferreira Federal do Ceara
conhecimentos basicos da
Matematica Financeira
A matematica financeira e Luiz Jordon Universidade
a inclus&o bancaria dos . 2015 Dissertacao Federal do
: . Pegoretti i
alunos do ensino médio Espirito Santo
O ensino da matematica
flnanC(_elra noﬂmv_el = Rodrigo Oliveira . ~ Universidade
sua importancia para a 2015 Dissertacao .
- . , dos Santos Federal da Bahia
educacao financeira do
aluno
Matematica Financeira uma Luis Felipe UnlverS|dad_e
. . i . ~ Estadual Paulista
proposta para o Ensino Christofetti 2015 Dissertacao Jilio Mesquita
Médio Estevam 1659
Filho
A Matematica Financeira Universidade
no Ensino Médio: Uma Leandro Costa 2016 Dissertacso Estadual Paulista
abordagem do dos Santos ¢ Julio de Mesquita
Financiamento Filho
Um olhar especial sobre a Cecilia Cleude Universidade
Matematica Financeira 2017 Dissertacao Federal do Mato
. . . Gongalves
aplicada ao Ensino Médio Grosso
A importancia da Luis Fernando de Universidade
Matematica Financeira na 2017 Dissertagdo = Estadual de Mato
~ . ~ Pontes
formagao de cidadaos Grosso do Sul
A importancia da Luiz Pereira Universidade
matematica financeira no Nascimento 2017 Dissertagdo = Estadual do Mato
ensino médio Junior Grosso do Sul
Educagao financeira no
Ensino médio: Uma analise Universidade de
a partir da aprendizagem Laercio Villa 2017 Dissertacao

significativa de David
Ausubel

Passo Fundo

Fonte: da pesquisa

Marchioni (2013) diz que, para muitos alunos, o Ensino Médio é a etapa final
dos estudos, entdo o conhecimento de sistemas de financiamentos é fundamental
nessa etapa do ensino. Segundo Gallas (2013), existem algumas causas para que a

Matematica Financeira ndo seja tratada com a devida importancia, a saber: um
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possivel despreparo de parte dos professores, por ndo terem recebido este
conhecimento enquanto alunos no Ensino Médio e em sua graduacéo.

No trabalho de Ferreira (2014), foi sugerido realizar pesquisas sobre o uso da
calculadora financeira, equivaléncia de capitais, calculo do valor das parcelas em

compras a longo prazo. Para o autor,

[...] & preciso compreender que a escola, como principal agente de
socializagdo, deve proporcionar ao cidadido, o desenvolvimento de
conhecimentos, ideias e atitudes que garantam meios para uma
intervengao consciente, acerca das iniUmeras situacdes do dia a dia
(FERREIRA, 2014, p.57).

Apoiado nessa afirmacéo e nos resultados apresentados em sua pesquisa
percebe-se a necessidade de se intensificar cada vez mais o estudo acerca dessa
area do conhecimento.

Pegoretti (2015) abordou topicos necessarios ao entendimento dos produtos
e servigos bancarios mais comuns. Para Santos (2015), a Matematica Financeira e a
Educacgao Financeira devem caminhar juntas.

No trabalho de Santos (2016), o autor discutiu as relagdes entre conceitos
matematicos e conceitos relacionados a financas e, frisou a importancia da
Matematica ser abordada com problemas financeiros envolvendo os jovens com as
responsabilidades do cotidiano.

Gongalves (2017), em seu trabalho, buscou despertar o interesse dos alunos
em relacéo ao estudo da Matematica Financeira a partir de situacdes do cotidiano, por
exemplo, situagdes politicas, situagdes de compras, situacido de trabalho. Pontes
(2017) analisou quais atividades podem contribuir para o ensino de Matematica
Financeira, por exemplo: situagao financeira da familia, problemas familiares devido
alunos ainda terem problemas no aprendizado com o método resolugéo de problemas.

Junior (2017) salientou a importancia da contextualizacdo dos conteudos
matematicos, pois ele estabeleceu relacdo entre a Matematica Financeira e
Conteuidos Estruturantes da matematica e, mostrou a realidade do curriculo brasileiro
da matematica para o Ensino Médio. Villa (2017) afirmou que ha muito a ser explorado
no contexto financeiro-econdmico com relacdo a propostas de Educacao Financeira,
pois é possivel associa-lo a outros conteudos estruturantes matematicos, numeros e
operacoes, espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento de informacdes.

Outras pesquisas também foram feitas com diferentes descritores, como:

“Matematica Financeira, plano de aula” e “Matematica Financeira, jogos”; a primeira
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retornou 1414549 resultados e a segunda 71204, respectivamente. Como houve uma
grande quantidade de resultados, a discussdo aprofundada desses textos se tornou
inviavel.

Um ponto interessante a se destacar € que nas seguintes buscas com os
descritores, “Educacdo Financeira ensino games”, “Educacao Financeira ensino
jogos” nao apareceram trabalhos. A partir disso, ndo identificamos trabalhos que
envolvam a Matematica Financeira com jogos.

Outro aspecto levantado nos textos elencados foi de trazer taxas de juros de
situagdes reais e nao ficticias para as atividades dos alunos, partindo da suposi¢ao
que para alguns alunos do Ensino Médio, é a etapa final dos estudos. Esses e outros
resultados nos deram razdes suficientes para desenvolver atividades utilizando jogos
no ensino de Matematica Financeira.

A proposta dessas atividades foi elaborada com os conteudos de Juros
Simples e Juros Compostos. Inicialmente vamos dividir a sequéncia em 4 momentos,
no primeiro momento vamos utilizar o jogo como uma Avaliagdo Diagnostica, pois
queremos entender o que o aluno sabe e, a partir do resultado dessa avaliagdo, vamos
discutir cada questdo. No segundo momento, a partir dos resultados do primeiro
momento, vamos trazer uma atividade investigativa. Os alunos deverao trazer
situagdes que envolvam juros, podendo ser folhetos de consércios, boletos, folders de
lojas, revistas, gibis etc.

No terceiro momento havera um exercicio com periodos diferentes de juros
no nivel 1, apds isso, vamos colocar o nivel 2 que serdo apenas exercicios de Juros
Compostos em periodos diferentes.

No quarto momento avaliaremos, a partir do proprio jogo, o que o aluno
aprendeu. Sera 9 questbes com diferentes niveis de dificuldades. Ao final dessas
aulas esperamos que os alunos sejam capazes de resolver situagdes do cotidiano
sobre Juros Simples e Compostos.

No préximo capitulo, a fim de fundamentar a criagcdo desses jogos e

momentos, apresentamos nossa revisao de literatura.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Nesse capitulo vamos discutir sobre games pedagogicos ou jogos
pedagogicos, livros didaticos e Matematica Financeira. Na seg¢do de games
trataremos das tematicas: o que € um game, quais s&o suas regras, quais sdo suas
limitagdes e possibilidades e, quais os tipos de plataformas utilizadas no ensino. Na
segao sobre livros didaticos mostraremos o papel do livro didatico na aprendizagem
do aluno. Na terceira secdo abordamos a Matematica Financeira analisando os

documentos oficiais que regulamentam a forma como ela pode ser ensinada.

3.1 Games Pedagégicos

Os jogos digitais, aqui entendidos como games pedagodgicos, sao uma
atividade ludica composta por uma série de ag¢des e decisdes limitado por regras e
pelo universo do game, que resultam em uma condi¢ao final (SCHUYTEMA, 2008).
As regras e o universo do game sao apresentados por meios eletrénicos e controlados
por um programa digital.

As regras dos jogos existem para criar situagdes interessantes com o objetivo
de desafiar e se contrapor ao jogador. As acbes do jogador, suas decisdes, escolhas
e oportunidades, na verdade, sua jornada, tudo isso compde a “alma do game”. A
riqueza do contexto, o desafio, a emogéo e a diversao da jornada de um jogador, e
nao simplesmente a obteng¢ao da condic¢ao final, € que determinam o sucesso do game
(SCHUYTEMA, 2008).

Para Vygotsky (1989), a utilizacédo de jogos em contextos educativos constitui
uma estratégia pedagodgica potencializadora da aprendizagem auténoma e ativa, ja
que o jogo é umas das principais fontes de prazer da criangca. Segundo Winnicott
(1975), é no brincar que a crianga e o adulto desfrutam de liberdade de criagéo,
mobilizando a personalidade integral. De modo geral o jogo tem a possibilidade de ir
construindo, explorando e descobrindo as funcionalidades, promovendo a
criatividade. Por consequéncia, isso desenvolve a simulagdo do mundo imaginario,

facilitando a compreensao de fendbmenos que nao integram o ensino formal.
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Como verificado nos trabalhos resultantes de nossa pesquisa bibliografica, o
docente possui medo de inovar e acaba utilizando apenas o livro didatico; o que nao
€ suficiente para que os alunos aprendam todas as nuances da Matematica
Financeira. Diante disso, acreditamos que a utilizagdo de jogos como proposta de
ensino ajuda a elevar o interesse do aluno, uma vez que ele esta imerso em
ferramentas tecnoldgicas no dia a dia.

Gee (2003) considera que os jogos digitais sdo ferramentas importantes no
ensino, entretanto, em geral, os jogos exigem diversos tipos de conhecimentos prévios
e pressupostos distintos para serem utilizados no contexto escolar. Aliado a isso,
muitos alunos ndo tém acesso a jogos e internet, principalmente por conta da situagao
financeira da familia. Outro aspecto a se considera é o tempo que o docente precisa
para cumprir a ementa dos conteudos, o que acaba sendo, para alguns, um limitador
de inovagdes (PONTES, 2017).

Segundo Lara (2004), os jogos sdo competitivos em sua esséncia, e, por isso,
o professor precisa levar em consideracdo que a competicdo pode trazer efeitos
negativos. Kirriemuir e Mcfarlane (2004) consideram que os principais obstaculos ao
uso de jogos digitais em contexto de sala de aula s&o a sua pouca relevancia para
curriculo, a falta de precisao cientifica dos conteudos e a falta de compatibilidade entre
a duracao dos jogos e o horario de uso de salas de informatica. Balasubramanian e
Wilson (2006) afirma que existem receios por parte dos professores em
desenvolverem atividades que envolvam computadores, pois estas podem expor suas
proprias vulnerabilidades tecnoldgicas aos alunos.

Diante disso, compreendemos ser importante, ao trabalhar com jogos, criar
estratégias que minimizem os problemas citados pelos autores. E, portanto, faz-se
necessario compreender os tipos de jogos existentes no mercado. Para isso,
utilizamos o Google Académico com os descritores “tipos de jogos”. O primeiro artigo
resultante da busca foi o texto de Lara (2004). De acordo como a autora, existem 4
tipos de jogos:

1) Jogos de construgdo: Aqueles que trazem ao aluno um assunto
desconhecido, fazendo com que, através de manipulacdo de materiais ou de
perguntas e respostas, ele sinta a necessidade de uma nova ferramenta, ou se
preferirmos, de um novo conhecimento, para resolver determinada situagéo-problema

proposta pelo jogo.
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2) Jogos de treinamento: Pode auxiliar no desenvolvimento de um
pensamento dedutivo ou Iégico mais rapido.

3) Jogos de aprofundamento: Depois que o aluno tenha construido ou
trabalhado determinado assunto, € importante que o professor proporcione situacoes
onde o aluno aplique-o. A resolugao de problemas é uma atividade que podemos citar
como exemplo.

4) Jogos estratégicos: o aluno precisa criar estratégias de agao, crie hipéteses
e desenvolva um pensamento sistémico podendo pensar multiplas alternativas para
resolver um determinado problema, os exemplos seria dama, xadrez, batalha naval.
Que podem ser aplicados na sala de aula, da forma que desenvolvemos as atividades
no jogo Wordwall podemos classificar como jogo de construgéo e jogo de treinamento.
Existem também, jogos fisicos, jogos online e os videogames (LARA, 2004). Outra
pesquisa no Google, utilizando os descritores “jogos matematica financeira”, resultou
nos dois primeiros jogos: Banco Imobiliario e Renda Passiva.

O Banco Imobiliario (Figura 1) possui como regra do jogo conquistar a maior
fortuna, levando os demais jogadores a faléncia. As estratégias que podem ser
adotadas neste jogo sao: agir e assumir riscos desde o inicio da partida, ter habilidade
de negociacdo e persuasao, diversificar as fontes de receita, ter uma reserva

financeira e avaliar o retorno do investimento.

Figura 1 — Banco Imobiliario

BANCO IMOBILIARIO

—

Fonte: Site Mercado Livre®

6 Disponivel em: encurtador.com.br/iFPQ5.
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O jogo Renda Passiva (Figura 2) € um jogo de tabuleiro que promove a
Educacgao Financeira. Vence quem conseguir conquistar uma renda passiva igual ou

maior ao seu total de gastos quitando todas as dividas.

Figura 2 — Renda Passiva

Fonte: Site Casa e video’

No quesito plataformas que s&o voltadas para o ensino, encontramos trés que
tém se destacado, o Wordwall, o Arcademics e o Matific. O Wordwall (Figura 3) pode
ser utilizado para criar atividades interativas e imprimiveis. A maioria dos modelos esta
disponivel gratuitamente. Sdo questionarios e palavras cruzadas o qual podemos

moldar com conteudo que queremos ensinar.

Figura 3 — Plataforma Wordwall
& Wordwall t Home Features Q.Community MyActvites My Results \:l Bl smonecntiato

Community pratematica [ a |

Para caleular © A na Quois equacies
Formula de Bhaskara? | B obaixo siio dg2° grau?

s fee

Fonte: Site Wordwall.net®

7 Disponivel em: https://www.casaevideo.com.br/jogo-renda-passiva-pais-e-filhos-392314/p
8 Disponivel em: https://wordwall.net/pt/community
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O Arcademics (Figura 4) € uma plataforma de jogos online gratuitos com
objetivo de ensinar e fixar conteudos de forma divertida e rapida. Os jogos sao
classificados do 1° a 6° anos do Ensino Fundamental. Dentre os topicos presentes na
plataforma, encontram-se o ensino de: formas, contagem, adi¢cdo, subtragao,
multiplicagao, divisao, inteiros, dinheiro, tempo, decimais, fragdes, proporgao, algebra,

linguagem artistica, ortografia, digitacao e geografia.

Figura 4 - Arcademics

Grades Subjects HowItWorks Membership m

Arcade + Academics =

Fun Learning

Learn math facts quickly and boost student

engagement with our free skill-building multiplayer
math games, language games, & more!

Today's Top Players

Fonte: Site Arcademics®

O Matific (Figura 5), plataforma utilizada pelo governo do estado do Parana, é
uma plataforma paga, com alguns jogos gratuitos. Essa plataforma possui
aproximadamente 1716 de jogos voltados para a aprendizagem de Matematica. Ao
efetuar seu cadastro para jogar é possivel escolher entre os perfis: professor, lider
escolar, responsavel e aluno. A classificagdo dos jogos varia do 1° a 6 ano do Ensino

Fundamental.

Figura 5 - Matific
mat[fip fT Para professores  Para pais ou responsaveis  Atividades Produto  Fale com agente miciar sessao | m

Plataforma de Jogos e -
Aprendizagem ) R )
Matematica

Desenvolvida por - e 3.8
Especialistas em ® kgj“ )
Educacdo - B |

Recurso de matematica digital alinhado ao seu curriculo para criancas do L L]

infantil & fundamental “

Fonte: Site Matific'®

9 Disponivel em: https://www.arcademics.com/
10 Disponivel em: https://www.matific.com/bra/pt-br/home/
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Assim, dessas plataformas, escolhemos a Wordwall por ser, em grande parte
gratuita, e ter a possibilidade de manipular e editar questdes dentro do préprio jogo. A
plataforma possui ainda uma classificagdo de acertos dos estudantes, a facilidade de
inclusdo de questbes sem limite de caracteres, a possibilidade de imprimir as
atividades do jogo caso esteja utilizando a versdo paga, nas respostas existe a
possibilidade de incluir imagens, o design que o jogo exibe é muito atraente, ha
diversos modelos interativos os quais o jogador pode escolher qual deseja jogar:

avido, questionario, perseguigéo do labirinto etc. (Figura 6).

Figura 6 — Tipos de jogos do Wordwall

Selecione um modelo para saber mais
, ; Conl'lbinar Questiondrio . Q roda aleatdria
-
Palavra que falta Classificar grupo Pares
 — : = : : o o correspondentes
+ I+
_ Unjumble cartas aleatorias ‘ Encontre & partida
oo ; ¥ n ; .
* W A
B Abra a caixa Anagrama . Diagrama rotulado
unu 5 onnEn . . . et
SR teste de jogos \\ Whack-a-mole Verdadeiro ou falso
o e . o
= = W |
u* estourar baldo Perseguicdo no Avido
. labyirinto v .
{ \/
- . : v
L

Fonte: Site Wordwall.net

Uma vez escolhida a plataforma, necessitamos elaborar questdes interativas
e que permitam aos alunos aprender o conteudo de Matematica Financeira por meio
dos jogos. Assim, € importante olhar para os livros didaticos e entender de que modo

eles trazem os conceitos referentes a Matematica Financeira.

11 Disponivel em: https://wordwall.net/pt
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3.2 Livros Didaticos

O livro didatico € um material de grande importancia no processo de ensino e
aprendizagem da educacgéo brasileira, e, por muitas vezes, é o principal recurso que
o professor dispde para desenvolver suas praticas em sala de aula (CARVALHO;
LIMA, 2010; JANUARIO, 2017; TURIBIO; SILVA, 2017).

Carvalho e Lima (2010) apontam que o livro consolida, aprofunda e integra
conhecimentos, favorecendo o desenvolvimento de habilidades, além de auxiliar na
avaliacdo de aprendizagem dos estudantes. Como o livro didatico € fornecido para
todos os alunos do ensino publico, entendemos que ele é uma ferramenta essencial
para os professores, pois se torna referéncia de ensino e de avaliagao, uma vez que,
muitos professores utilizam as questbes dos livros didaticos para elaborar suas
avaliacoes.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é responsavel por avaliar os
livros didaticos antes deles chegarem as escolas publicas brasileiras. Esta avaliagao
€ realizada por especialistas que seguem critérios técnicos, dentre eles “[...] garantir
que os materiais contribuam para o desenvolvimento das competéncias e habilidades
envolvidas no processo de aprendizagem nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
conforme definidas na Base Nacional Comum Curricular’ (BRASIL, 2017 p. 37).

Admitindo ser importante compreender como os livros didaticos abordam o
tema Matematica Financeira, analisamos o capitulo referente ao ensino de juros
simples e compostos. O capitulo de livro analisado € do livro Matematica e suas
tecnologias, de José Roberto Bonjorno, José Ruy Giovanni Junior, Paulo Roberto
Camara de Sousa (2020). Ele esta sendo utilizado neste ano de 2022 e foi fornecido
por uma professora que leciona no Ensino Médio de uma escola publica de Toledo.

O capitulo do livro estudado comeg¢a com o conceito de Juros, o qual

apresenta uma situagao sobre o pregco de uma geladeira em uma loja (Figura 7).
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Figura 7 — Exemplo de Juros

Juros
Avsm
H$ 1 '45 U;m

Acompanhe a situacdo a seguir.

O prego & vista de uma geladeira & RS 1.450,00. Bruno comprou
essa geladeira e pagara todo o valor daqui a 30 dias, ou seja, um més
apos a compra. Nessas condigoes, a loja cobrou juros de 8% sobre
o prego a vista.

Ao fazer essa compra, Bruno assumiu o compromisso de pagar um
valor adicional chamado de juro, que corresponde a uma porcentagem
do preco a vista e depende do prazo para pagamento.

Juro (J) é uma compensacao financeira que se paga pela uti-
lizacao de uma guantia por determinado periodo.

Observe, por exemplo, uma maneira de calcular o valor adicional
que Bruno vai pagar na compra da geladeira. Podemos usar uma cal-
culadora para fazer esse calculo.

DR BN SO LD LY GO LD = Na compra de eletro-

eletronicos, podemos
verificar os mais eficien-
tes e gue consomem
Além da palavra jure, os termos apresentados a seguir sdo muito menos energia obser-
frequentes no estudo de Matemitica financeira: vando o Selo Procel de
« Capital (C): quantia monetéria investida ou disponivel para investi- ~ Economia de Energia.
mento, também denominada valor presente ou principal.

:
:
3
E
£
E
g
g
:

QOu seja, a loja cobrou R 116,00 de juros na venda dessa geladeira
a prazo.

Fonte: Bonjorno, Giovanni Jr e Paulo Camara (2020, p. 71)

Trata-se de um problema do cotidiano que poderia ser dos pais do aluno (ou
até mesmo de algum aluno, pensando em alunos que ja sédo pais de familia ou moram
sozinhos), no qual o livro sugere o uso da calculadora para a resolugéo do problema.
Apos apresentar a situacao, o livro faz uma breve explicagao sobre Juros, e depois
mostra uma possivel solugdo para a situacdo inicial. Nessa solugcdo aparecem
conceitos de Capital, Taxa de juros e Montante.

Apos a atividade, sdo apresentadas varias atividades para que os alunos

possam resolver, conforme (Figura 8).



Figura 8 — Exemplo de Atividades

n ATIVIDADES mEmE

20. (Unimontes-MG) A que taxa mensal de juros
simples um capital de RS 500,00, aplicado du-
rante 10 meses, produz RS 150,00 de juros?

Sram

21.(Ufop-MG) José deposita mensalmente em
um funde, a partir de 12 de janeiro, a quantia
de 200 reais, a juros simples de 1,5% ao més.
Caleule o seu montante no fim de um ano,
para um total de 12 depdsitos. f%2.634,00

22. (Fuvest-SP) No inicio de sua manha de trabalho,
um feirante tinha 300 meldes, que ele comegou
a vender ao preco unitdrio de RS 2,00. A partir
das dez horas, reduziu o preco em 20% e, a par-
tir das onze horas, passou a vender cada meldo
por RS 1,30. No final da manha havia vendido
todos os meldes e recebido o total de RS 461,00,
a) Qual o preco unitério do melao entre dez e
onze horas? g 1,60

b) Sabendo que 5/6 dos meldes foram ven-
didos apds as dez horas, calcule quantos
foram vendidos antes das dez, entre dez e

onze e apos as onze horas, antes dasdez horas:
50; entre dez horas e onze horas: 120; apds anze horas: 130

23. A que taxa mensal deve ser aplicado um capital
de RS 48.000,00 durante 3 meses e 20 dias para
produzir RS 440,00 de juro simples? 0,25% a.m.

24.(ITA-5P) Uma loja oferece um computador e
uma impressora por RS 3 000,00 4 vista ou por
20% do valor & vista como entrada e mais um
pagamento de RS 2760,00 apds 5 meses. Qual
& a taxa de juro simples cobrada? 3% am.

25.Qual é o juro simples que um capital de
RE 7.000,00 rende quando aplicado:
a) durante 4 meses, a uma taxa de 25% a.m.?
b) durante 1ano, a uma taxa de 3% am.?
RS 3.520,00
c) durante 3 meses, a uma taxa de ﬂ'l%?éa%gd%
2B.calcule o juro simples que um capital de
RE1.800,00 rende a taxa de 2,7% a.m., quando

aplicado durante 2 meses. gs9720

27. Calcule o capital que se deve empregar 4 taxa de
6% a.m., a juro simples, para obter R$ 6.000,00 de
juros em 4 meses. /% 25.000,00

28. Determine o montante obtido na aplicacio de
um capital de RS 12.000,00, a taxa de 1,5% ao

més, a juro simples, pelo prazo de 9 meses.
RS 13.620,00
29.Um capital de R$ 8.000,00, aplicado duran-
te 6 meses, resulta em um montante de
RE 9.200,00. Determine a taxa mensal de juro
simples dessa aplicagdo. 2, 5% am.

Fonte: Bonjorno, Giova

nni Jr, Paulo Camara (2020, p. 73)
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E possivel verificar que essas atividades s&o todas de aplicagdes reais, o que
mostra a importancia de contextualizar os conceitos de Matematica Financeira.
Na sequéncia do livro, o préximo conceito apresentado é o de Juros

Compostos que, assim como no conceito anterior, inicia com situagao real (

Figura 9).

Figura 9 — Juros Compostos

Juro composto

A maioria das operagoes financeiras como
compras a médio e a longo prazo, compras
com cartao de crédito, aplicagoes financeiras,
empréstimos bancdrios, entre outras, utiliza o
regime de juro composto, também conhecido
como juro sobre juro.

Denominamos juro composto o valor
de juro gerado em um periodo e incorpo-
rado ao capital, passando a participar da
compaosicao de juro no periodo seguinte.

= Ao contratar um empréstimo & importante analisar

os juros envolvidos, prazos e se sdo cobradas taxas
aclis L

Fonte: Bonjorno, Giovanni Jr, Paulo Camara (2020, p.73)
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Observamos que apds a explicagao do conceito de Juros Compostos existe
uma imagem no livro de uma pessoa com uma calculadora, 0 que sugere a

importancia de utilizar essa ferramenta para essa situacéo (Figura 10).

Figura 10 — Exemplo de como poupar

Acompanhe a situacao a seguir.

Mariana investiu RS 800,00 a taxa de 0,8% ao més, durante 4 meses,
no regime de juro composto. Quanto Mariana tera ao final dessa
aplicacao?

ANGHEY_ POPOWSHUTTERSTOCK COM

» Poupar dinheiro
para fazer uma
reserva financeira
& algo que permite
maior tranguilidade
para lidar com
imprevistos. Existern
opgoes seguras de
investimentos que
podem ser uma
alternativa para alocar
£55a reserva.

Fonte: Bonjorno, Giovanni Jr e Paulo Camara (2020, p. 74)

Apos a apresentagao da situagao-problema, o livro traz detalhadamente a
situacao sendo resolvida passo a passo.
Na sequéncia, trazemos algumas discussdes importantes sobre o que os

documentos BNCC, DCE e RCP trazem sobre o ensino de Matematica Financeira.

3.3 Documentos Oficiais e a Matematica Financeira

A BNCC foi escolhida nesta pesquisa pois € um documento que efetua a
normatizacdo para o ensino de Educacgao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio tanto privado e publico do Brasil, delimita os objetivos e o padrdo que o ensino
deve permear, os conteudos do Ensino Médio sao classificados em 3 unidades de
conhecimentos: Numeros e Algebra, Geometria e Medidas, Probabilidade e

Estatistica.
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Quadro 3 — Unidades do Conhecimento da BNCC

Geometria e Medidas
Calculo de
perimetro/area/volume,
transformagdes isométricas,
fractais, trigonometria,
poligonos, calculo de angulos.

Fonte: da pesquisa

Numeros e Algebra Probabilidade e Estatistica
Juros Simples, Juros
composto, Fungoes, funcbes
polinomiais de 1° e 2° grau,
Progressées Geométricas e
Aritméticas, Equacgao linear.

Medidas de dispersao, calculo
de probabilidade, medidas de
tendéncia central.

Entende-se que a BNCC do Ensino Médio tem por objetivo principal consolidar,
ampliar e aprofundar os conteudos que o aluno estudou no Ensino Fundamental,
colocando em jogo de modo inter-relacionado, com intuito de possibilitar que os
estudantes construam uma visdo mais integrada da Matematica na perspectiva da sua
aplicagao a realidade.

Os objetos de conhecimentos sdo os conteudos, conceitos e processos
organizados em diferentes unidades tematicas que possibilitam o trabalho
multidisciplinar, e sdo aplicados a partir do desenvolvimento de uns conjuntos de
habilidades.

No Quadro 4 estdo apresentadas as competéncias especificas, a quantidade
de habilidades e, as habilidades relacionadas aos conceitos de Juros Simples e

Composto.

Quadro 4 — Competéncias especificas
Quant. De = Relacionadas com Juros Simples

Competéncias especificas

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagoes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das ciéncias da natureza e
humanas, das questdes socioeconémicas ou
tecnolégicas, divulgados por diferentes meios,
de modo a contribuir para uma formacgéao geral.
Propor ou participar de a¢des para investigar
desafios do mundo contemporéneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis,
com base na analise de problemas sociais,
como os voltados a situagdes de saude,
sustentabilidade, das implicagbes da tecnologia
no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando
e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens préprios da Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos, defini¢cdes e
procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequagao das solugdes
propostas, de modo a construir argumentagao
consistente.

habilidades e composto

EM13MAT106 — Identificar
situagcdes da vida cotidiana nas
6 quais seja necessario fazer
escolhas levando-se em conta os
riscos probabilisticos.

EM13MAT203 — Aplicar conceitos
matematicos no planejamento, na
3 execucgao e na analise de agoes
envolvendo a utilizacio de
aplicativos e a criacdo de
planilhas, para tomar decisdes.

EM13MAT303 — Interpretar e
comparar situagoes que
envolvam Juros Simples com as
16 que envolvem Juros Compostos,
por meio de representagdes
graficas ou analise de planilhas,
destacando o crescimento linear
ou exponencial de cada caso.
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Compreender e utilizar, com flexibilidade e
precisdo, diferentes registros de representacao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, 7
computacional etc.), na busca de solugéo e
comunicagao de resultados de problemas.
Investigar e estabelecer conjecturas a respeito
de diferentes conceitos e propriedades
Matematicas, empregando estratégias e
recursos, como observacao de padroes,
experimentagoes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstragdo cada vez mais formal na
validagao das referidas conjecturas.

EM13MAT507-Identificar e
associar progressoes aritméticas
11 E progressbes geométricas
deducgao de algumas férmulas e
resolucao de problemas.

Fonte: da pesquisa

A habilidades estdo organizadas segundo unidades de conhecimento da
propria area (Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e
Estatistica). Por exemplo, a habilidade EM13MAT402 esta relacionada a competéncia
especifica 4, que é identificada no primeiro algarismo apés a sigla MAT, o numeral 13
significa o bloco de anos nesse caso 1° e 3° ano do ensino médio da habilidade e o
numeral 02 indica a posigdo da habilidade na numeragédo sequencial do ano ou do
bloco de anos.

Em relagcdo a DCE, sua classificacdo se da por conteudos estruturantes e
basicos, sendo: Numeros e algebra, grandezas e medidas, geometria, funcdes e
tratamento de informagéo. No Quadro 5, apresentamos os conteudos estruturantes e

basicos referentes a Matematica Financeira.

Quadro 5 — Conteudos Estruturantes e Basicos

Contetdos Conteldos basicos Avaliagao
estruturantes
Reais, complexos, sistemas lineares,
matrizes e determinantes, polinémios,
equacdes e inequagdes exponenciais,
logaritmicas e modulares.
Area, volume, grandezas vetoriais,
informatica, energia, trigonometria.

Numeros e Algebra

Grandezas e Medidas

Afim, quadratica, polinomial, Aplique os conhecimentos
Funcdes exponencial, logaritmica, trigonométrica, = sobre fungdes para resolver
modular, PA, PG. situagdes problemas.
. Plana, espacial, analitica, nao
Geometrias .
euclidianas.

Compreenda a Matematica
Financeira aplicada a
diversos ramos da atividade
humana.

Analise combinatdria, bindbmio de
newton, estudo de probabilidades,
estatistica, Matematica Financeira.

Tratamento da
Informacgao

Fonte: da pesquisa
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A DCE propde uma reorientagcdo na politica curricular com o objetivo de
construir uma sociedade justa, onde as oportunidades sejam iguais para todos.
Articular os conteudos estruturantes com os conteudos especificos em relagdes de
interdependéncias que enriquegam o processo pedagogico de forma a abandonar
abordagens fragmentadas, como se os conteudos de ensino existissem em patamares
distintos e sem vinculos (PARANA, 2008).

Na DCE, em relagdo ao conteudo estruturante Tratamento de Informacgéo,
aparece o conteudo Matematica Financeira, que descreve a importancia da
Matematica Financeira aplicada aos diversos ramos da atividade humana e sua
influéncia nas decisées de ordem pessoal e social. Tal importancia relaciona-se ao
trato com dividas, com crediarios, interpretacdo de descontos, a compreensao dos
reajustes salariais, a escolha de aplica¢des financeiras, entre outras, Ainda temos o
Conteudo Estruturante de Fungbes que nessa pesquisa como possui o foco em juros
simples em compostos esta ligado com o crescimento do valor que podera ser uma
PA e/ou PG no caso progressdo aritmética para juros simples e progressao
geométrica para os juros composto.

Tratamos sobre as unidades de conhecimentos ou conteudos estruturantes, as
competéncias especificas e as habilidades na BNCC, DCE e RCP. Tais documentos
ainda sugerem que, para uma aprendizagem mais coerente com relacdo as
habilidades relacionadas ao uso da matematica financeira, € importante que o docente
ensine a partir de situagcdes do cotidiano, o documento RCP nao foi possivel ser
verificado, pois ainda se encontra em constru¢ao no que diz respeito ao Ensino Médio.

No préximo capitulo, trazemos nosso Design do Jogo, ou seja, a proposta de
um jogo por meio da plataforma Wordwall, as fases e como podemos utiliza-lo em sala

de aula.
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4 DESIGN DO JOGO

No livro didatico atual do Ensino Médio de Bonjorno, Giovanni e Sousa (2020)
foi analisado o capitulo que trata de Juros Simples e Compostos. Neste capitulo ndo
encontramos sugestbes do uso de jogos e nas buscas feitas envolvendo jogos
também ndo encontramos. Assim, neste capitulo apresentamos o processo de

construcao das atividades que serao utilizadas na plataforma Wordwall.

4.1 A proposta do Jogo

A proposta do jogo é incentivar o aprendizado e a pratica de Juros Simples e
Compostos aos alunos do Ensino Médio, possibilitando o ensino diferenciado sendo
uma atividade divertida e educativa. Pensamos em utilizar um jogo para ensinar os
conceitos sobre Juros Simples, Montante e Capital, de forma que o aluno aprenda por

meio do proéprio jogo.

4.2 Wordwall

O Wordwall significa “parede de palavras”, trata-se de uma plataforma digital
com alguns jogos gratuitos e outros que sdo pagos. Nessa plataforma é possivel
exercitar o raciocinio logico, efetuar exercicios de tratamentos psicologicos, estimular
as habilidades cognitivas, na alfabetizacdo e ensinar Matematica Financeira. E
possivel utilizar essa plataforma como recurso didatico ou de entretenimento. Ha uma

facilidade de construir atividades na plataforma pois ela é autoexplicativa.
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Figura 11 — Exemplos de Jogos

Forma fraciondria de 25%

Jogo Familia Silabic... Porcentagem

r Smartkidseducat JOr Jessicamayarass

Vamos testar algun... Qual a silaba FINAL ... Complete as palavr...

uestionario JUeshonario

Fonte: site do Wordwall

Na plataforma, podemos acrescentar questionarios, jogos de palavras,
competicdes, quiz, labirinto e muitos outros tipos de jogos (Figura 11). A construgao
de um jogo é realizada em apenas trés passos, primeiro escolhe um modelo, segundo
insere o conteudo e por fim publica o jogo.

Para criar uma atividade num jogo, podemos utilizar os 18 modelos gratuitos:
Questionario, Combinacao, Abra a caixa, Roda aleatéria, Classificacdo de grupos,
Palavra Ausente, Questionario de programa de Televisao, Cartas aleatorias, Encontre
a combinagao, Diagrama marcado, Desembaralhar, Anagrama, Perseguicdo do
labirinto, Verdadeiro ou falso, Estouro de balao, Whack-a-mole e Avido. Se a
plataforma for assinada, 33 novos modelos de jogos se tornam habilitados desde que
assine o perfil profissional. A seguir, apresentamos os 18 modelos gratuitos de acordo

com Wordwall:

Questionario: Uma série de perguntas de multipla escolha.

2. Combinacgao: Arraste e solte cada palavra-chave ao lado de sua definigao.
Abra a caixa: Toque em um campo de cada vez para abrir e revelar o item
(questdes e respostas).

4. Pares correspondentes: Toque em um par de pecas de cada vez para revelar

se elas combinam.
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5. Roda Aleatéria: Gire a roda para ver qual item (palavras que precisam de uma
resposta) aparece em seguida.

6. Classificacdo de grupos: Arraste e solte cada item em seu grupo
correspondente.

7. Palavra ausente: Uma atividade de conclusdo em que vocé arrasta e solta
palavras em espag¢os em branco dentro de um texto.

8. Questionario de programa de televisao: Um questionario de multipla escolha
com tempo, linhas da vida e uma rodada bénus.

9. Cartas Aleatérias: Distribua cartas de um baralho embaralhado
aleatoriamente

10.Encontre a combinagao: Toque na resposta correspondente para elimina-la.
Repita até que todas as respostas desaparecam.

11.Diagrama marcado: Arraste e solte os pinos no lugar correto na imagem.

12.Desembaralhar: Arraste e solte palavras para reorganizar cada frase na ordem
correta.

13.Anagrama: Arraste as letras para suas posigdes corretas para desembaralhar
a palavra ou frase.

14.Perseguicao de labirinto: corra para a area da resposta correta, evitando os
inimigos.

15.Verdadeiro ou falso: Os itens voam em alta velocidade. Veja quantos vocé
consegue pegar antes que o tempo se esgote.

16.Estouro de Balao: Estoure os baldes para soltar cada palavra-chave dentro
de sua definicdo correspondente.

17.Whack-a-mole: Toupeiras aparecem uma de cada vez. Acerte apenas as
corretas para ganhar.

18.Aviao: Use toques ou teclado para voar para as respostas corretas e evitar as

incorretas.

A plataforma Wordwall possui aproximadamente 38.501.512'2 recursos
didaticos criados. A cada segundo vai aumentando a quantidade de atividades criadas

pelos seus usuarios, isso s6 nos mostra a eficiéncia e a popularidade deste recurso.

2 Pesquisa realizada no dia 21 de novembro de 2022.
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Nesse contexto, elaboramos um jogo sobre Juros Simples e Compostos, que
sera dividido em 4 momentos, contendo 6 questdes simples para entender o que os
alunos sabem. Cada questdo pode ter até 4 alternativas. Na plataforma & possivel
definir o numero de respostas corretas que interessar ao professor, bem como
configurar algumas caracteristicas: temas, fonte, op¢cées de crondmetro, niumero de
vidas, a possibilidade de embaralhar a ordem das perguntas, a marcagao para
prosseguir automaticamente, a possibilidade de mostra, ao fim do jogo as respostas

e ainda, colocar uma tabela de classificagao.

4.3 Fases

A primeira fase equivale a uma Avaliagéo diagnéstica (Figura 12) Consiste em
aplicar 1 questao com conceitos anteriores que sdo necessarios para compreender 0s

conceitos de Juros Simples e Compostos.

Figura 12 — Avaliagdo Diagndstica

Avaliagdo Diagnéstica & compartihar

Fonte: da pesquisa

As questdes 1, 2, 3, 5 e 6 colocamos no formato de questionario de programa
de televisdo, conforme (Figura 12). O acesso a esse jogo se da pelo link:
https://wordwall.net/pt/resource/38986409

A questédo 4 esta no formato classificacdo de grupo, consiste em aplicar 1

questdo com conceitos anteriores que sdo necessarios para compreender 0s
conceitos de juros Simples e Compostos conforme (Figura 13). O acesso a esse jogo
se da pelo link: https://wordwall.net/pt/resource/38985834



https://wordwall.net/pt/resource/38986409
https://wordwall.net/pt/resource/38985834
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Figura 13 — Questao 4

cento e
trinta por l:il]/]llll m 5/100 m
cento
vintee § trinto e
E sete por § , dois por ' | 32/1[1!1 _
cento B - ' & " ' '

PORCENTAGEM LEITURA FRACAD 3 NUMERO DECIMAL .

DD LI JER ]

Fonte: da pesquisa

A questao 1,2,3,5 e 6 estdo no formato questionario de programa de televisdo
conforme (Figura 14). O acesso a ela é por meio do link a seguir:
https://wordwall.net/pt/resource/38986409

Figura 14 - Questéo 1 avaliagao diagnostica

25 representa quantos
por cento de 200?

Pontuacio x2 50:50 Tempo extra

1de5

Fonte: da pesquisa

As questdes de 1 a 6, sdo:

1) 25 representa quantos por cento de 2007?


https://wordwall.net/pt/resource/38986409

3)

4)
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a) 12,5% b)15,5% ¢)16% d) 20%

Resposta: Letra a

30 representa 15% de qual numero?

a) 150 b) 200 c) 350 d) 400

Resposta: Letra b

Converta a fracdo 2/5 em uma fragdo centesimal, qual o resultado em
porcentagem?

a) 10% b) 20% c) 30% d) 40%

Resposta: Letra d

Classifique com seu grupo correspondente:

Quadro 6 — Questio 4 da Fase 1

CENTOE
CINCO POR VINTE E SETE | TRINTA E DOIS
LEITURA TRINTA POR
CENTO POR CENTO POR CENTO

CENTO
FRAGAO 5/100 27/11 32/100 130/100
NUMERO

0,05 0,27 0,32 1,30
DECIMAL
Fonte: da pesquisa
5) Em uma Jarra foi colocado Y42 de um litro de agua. A quantidade de agua

colocada nessa jarra é de:

a) 0,25Lb)0,50Lc)0,75Ld)1,40L

Resposta: Letra a

Na promogao de uma loja de eletrodomésticos, um aparelho de som que
custava R$ 400,00 teve um desconto de 12%. Quanto o cliente que decidir
comprar o equipamento pagara?

a) R$ 372,00 b) R$ 342,00 c) R$ 362,00 d) R$ 352,00

Resposta: Letra d

A segunda fase, trata-se de uma atividade investigativa. Sugere-se aos alunos

para trazerem revistas, boletos, folders, catalogos de consoércios ou financiamentos
etc. Nessa fase serao discutidas as situacbes do cotidiano que necessitem de

conhecimentos sobre Juros Simples e Compostos.
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Figura 15 -Exemplo de folder
ANRRESYINGG

1.000,00 60 x 29,90
2.000,00 60 x 59,90
3.000,00 60 x 89,90
5.000,00 60 x 149,90
7.000,00 60 x 211,90

Fonte: Site Brainly'?

A partir do exemplo de folder conforme (Figura 15) podemos fazer os seguintes
questionamentos: Qual o valor total de acréscimo sofrido com relagdo & cada um dos
empréstimos, 1.000,00, 2.000,00, 3.000,00, 5.000,00 e 7.000,00? Qual seria o
percentual acrescentado de cada empréstimo?

ApOs a atividade sugerimos uma discussdo com todos alunos mostrando cada
exemplo trazido pelos alunos/professor para saber qual a percepg¢ao que tiveram de
acordo com os exemplos mostrados.

Na terceira fase, serdo aplicadas 2 questdes. O objetivo € ensinar com o préprio
j0go, uma sera sobre juros simples e a outra sobre juros compostos, vamos aplicar o

mesmo juro em prazos diferentes.

Figura 16 - Questdes no abra a caixa

Fonte: da pesquisa

13 Disponivel em: https://brainly.com.br/tarefa/46484788
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Nas questdes 1 e 2 utilizamos o formato abra a caixa, conforme (Figura 16). O
acesso a esse jogo se da pelos links: https://Wordwall.net/pt/resource/38987209 e
https://Wordwall.net/pt/resource/38987539.

Figura 17 - Questéo 1 letra B
[ L _— v — T "— i — £ - v -— L — W

Qual o valor
do juros

depois de
dois meses?

= -
Maria comprou um notebook de 2 mil reais, a loja propds o parcelamento em
10 x e cobraram juros simples de 2% ao més:

Fonte:da pesquisa

&= Compartilhar

As questoes 1 e 2'* estdo no formato Abra a Caixa conforme (Figura 17):

QUESTAO 1 (JUROS SIMPLES)

Maria resolveu comprar um notebook no valor de R$ 2.000,00, porém nao
possui esse valor. Entédo a loja Ihe propés o parcelamento em 10x. Mas cobraram juros
simples de 2% ao més:

a) Qual o valor dos juros referente ao primeiro més?

Resposta: R$ 40,00

b) Qual o valor dos juros depois de 2 meses?
Resposta: R$ 80,00

c) Qual sera o valor dos juros depois de 3 meses?
Resposta: R$ 120,00

4 Questdao 1 disponivel em: https://Wordwall.net/pt/resource/38987209 e,

Questao 2 disponivel em: https://Wordwall.net/pt/resource/38987539.



https://wordwall.net/pt/resource/38987209
https://wordwall.net/pt/resource/38987539
https://wordwall.net/pt/resource/38987209
https://wordwall.net/pt/resource/38987539
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d) Qual sera o valor dos juros depois de 4 meses:
Resposta: R$ 160,00

e) Qual sera o valor total dos juros das 6 primeiras parcelas?
Resposta: R$ 240,00

f) Ao final do parcelamento, qual o valor total do notebook:
Resposta: R$ 2.400,00
Passo a passo de resolugao da questao 1 letra f da terceira fase:
J= Juros
C=Capital inicial = R$ 2.000,00
i=Taxa de juros = 2% a.m (ao més) =2/100=0,02

T=tempo = 10 meses

Resolvendo
J=C.i.t
J =2000.0,02.10
] =400
Calculando o montante total
M=C+j

M = 2000 + 400
LOGO R$ 2.000,00 + R$ 400,00 = R$ 2.400,00

QUESTAO 1 (JUROS COMPOSTO)

Maria resolveu comprar um notebook no valor de R$ 2.000,00, porém nao
possui esse valor. Entéo a loja Ihe propds o parcelamento em 10x. Mas cobraram juros
composto de 2% ao més:

g) Qual o valor dos juros referente ao primeiro més:

Resposta: R$ 40,00

h) Qual o valor dos juros depois de 2 meses?
Resposta: R$ 80,80

i) Qual seréa o valor dos juros depois de 3 meses?
Resposta: R$ 122,42

j) Qual sera o valor dos juros depois de 4 meses?
Resposta: R$ 164,86

k) Qual sera o valor total dos juros das 6 primeiras parcelas?
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Resposta: R$ 252,32
[) Ao final do parcelamento, qual o valor total do notebook:
Resposta: R$ 2.437,99

Passo a passo da resolugédo questao 2, letra | da terceira fase:
J=Juros

C=Capital inicial = R$ 2.000,00

i=Taxa de juros = 2% a.m (ao més) =2/100=0,02

n=tempo = 10 meses

M=Montante
Resolvendo
M=cC.(1+)"
M = 2000. (1 + 0,02)1°
M = 2.437,99

Calculando o montante total
Logo o valor total do notebook sera de R$ 2.437,99

Na quarta fase, teremos uma Avaliacao, na (figura 18) temos a questao 1.

Vamos aplicar no jogo um questionario com 9 questoes.

Figura 18 - Avaliagéo

De um grupo de 300 jovens,
sabe-se que 60% ndo praticqm
esporte. Quantos sdo os que

jraticam algum esporte?

155

\\\\\\u\\\\“‘\‘ LT

it !\“\  wl

Fonte: da pesquisa
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As questdes 1 a 9 colocamos no formato questionario com o tema velho oeste,
(conforme Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.). O acesso a esse jogo se dap
elo link: https://Wordwall.net/pt/resource/38986504.

As questdes sao classificadas da seguinte forma 2 de nivel iniciante, 4 de nivel
médio, e 3 de nivel dificil, sendo que ao final de cada jogo é possivel exibir as
respostas (Figura 19), cada aluno ao responder todas as questdes coloque o seu

nome em classificagado para termos acesso a quais questdes os alunos acertaram.
Figura 19 - Tipos de Respostas

De um grupo de 300 jovens,
1 sabe-se que 60% ndo praticam
esporte. Quantos sdo os que

praticam algum esporte?

\Quof/i :1: r‘:r; ?Eod'
1% de RS 8,00 ?
\\\\\\\\ : vender :m produto por RS 5
szo 00, um comere:unte obtém S A
] s et e ir 3’
Preco de compra desse produto? YA
T \ ' Pi*:::é.:‘;:,z::f:;:lz:' )’
\\\‘%‘ \\\\\\\‘ g £im. Apl% \esse periodo, 1.3§O$, 00

] '“r ;t‘; RS AN NN

= mn‘l!\\“\\\ \1\ \" ' L_“yPItar ‘ 7 o

FASE 4 & Compartilhar

por Simonecintial0

# Editar contetido Definir atribuicdo <> Incorporar  Mais
Ensino Médio || Matemartica | Editar

Fonte: da pesquisa

As questdes de 1 a 9 sdo:

NIVEL INICIANTE
1) De um grupo de 300 jovens, sabe-se que 60% né&o praticam esporte. Quantos
sa0 0s que praticam algum esporte?

Resposta: 120 jovens


https://wordwall.net/pt/resource/38986504

2)
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Qual é o valor de 10% de R$ 8,00, e 1% de R$ 8,007
Resposta: R$ 0,80 e R$ 0,08

NIVEL MEDIO
Ao vender um produto por R$ 520,00, um comerciante obtém lucro de 30%
sobre o0 preco que pagou pelo produto. Qual é o preco de compra desse
produto?
Resposta: R$ 400,00
Anténio aplicou certa quantia por 4 meses, a taxa de juro simples de 5% a.m.
Ap0ds esse periodo, recebeu juro de R$ 360,00. Qual foi o capital investido?
Resposta: R$ 1800,00
Para saldar as despesas inicias do ano. Jodo conseguiu um empréstimo de R$
800,00, pelo qual pagara uma Unica parcela de R$ 1056,00 depois de 120 dias.
Qual foi a taxa anual de juro simples desse empréstimo?
Resposta: 96%
Uma pessoa fez um empréstimo em um banco e, no prazo previsto devera
salda-la no valor de R$ 7.521,00. Sabendo que o empréstimo foi feito a taxa de
juro simples de 18% a.a pelo prazo de 6 meses, qual foi o valor do empréstimo?
Resposta: R$ 6.900,00

NIVEL DIFiCIL
Um capital foi aplicado a juro composto com taxa de 20% a.m, durante 3 meses.
Se, ao final desse periodo, o montante produzido foi R$ 864,00, qual foi o
capital aplicado?

Resposta: R$ 500,00
Alfredo costuma aplicar seu dinheiro em um fundo de investimento que rende
juro composto. Quanto devera aplicar hoje para ter um montante de R$
13.310,00 daqui 3 anos, se a taxa de juro for 10% a.a?

Resposta: R$ 10.000,00
Uma grande magazine anuncia a venda de uma bicicleta por R$ 300,00 a vista,
ou R$ 50,00 de entrada e mais 2 pagamentos mensais de R$ 135,00. Qual é a
taxa mensal de juro no plano a prazo?

Resposta: 5% a.m
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4.4 Algumas ideias para sala de aula

As atividades podem ser utilizadas para ensinar, avaliar, diagnosticar o que
cada aluno vai aprender, mas nada impede de utilizar para fixar um conteudo ou rever
um conteudo ja ensinado, o Wordwall € um recurso de ensino autoexplicativo,
possibilitando assim que os alunos e professores soltem a sua criatividade e tragam
para dentro ou fora da sala de aula uma diversao e aprendizado instantaneos.

Ainda existe a possibilidade do jogo questionario de televisdo (Figura 12) ser
configurado com um determinado tempo de resposta e, se 0 aluno responde em um
tempo menor, ele leva mais pontos no jogo sem contar que o jogo emana um som de
suspense.

Percebemos que nao € comum a utilizagao de jogos no ensino de matematica
financeira, levando em consideragdo os trabalhos académicos pesquisados. Neste
jogo trazemos na fase trés uma forma de ajudar o aluno a perceber que se 0s juros
forem simples e se tratar da mesma taxa e apenas modificarmos o prazo de
pagamento, existe uma sequéncia légica nos valores, € possivel ensinar isso com o
aluno sentado e o professor no quadro em uma aula dita tradicional, mas n&o costuma
ser feito. O jogo deve aproximar o aluno e estimular o pensamento légico e transformar
o professor em mediador daquele conteudo.

Podemos sugerir aulas de avaliagdes atraves dos jogos, podemos observar o
desempenho do aluno, pedir um relatério do que aprender a partir do jogo, questdes

curtas e rapidas aplicadas no jogo, revisao de conteudos anteriores no jogo.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao término dessa pesquisa identificamos a necessidade de apresentar a
matematica financeira por meio de jogos. Podemos justificar a escolha do tema pela
experiéncia pessoal da autora que, no Ensino Fundamental, foi incentivada pela sua
professora, e ainda, pela experiéncia profissional com vendas de consorcios. Do ponto
de vista académicos, ndo foram encontrados muitos trabalhos de ensino de
matematica financeira por meio de jogos.

Construir um jogo pedagobgico que promova o ensino de juros simples e
composto, tragamos atividades de ensino sobre juros simples e composto aplicada na
plataforma de jogos Wordwall. O jogo aborda conceitos que sado pré-requisitos de
juros, a partir de uma avaliagédo diagndstica sobre porcentagem. Ele também ajuda na
percepgao do cenario do cotidiano dos locais que envolvem juros, mostra aos alunos
a diferenca entre juros simples e composto e, por fim a possibilidade de avaliagao final
do aluno no proprio game.

O jogo possui 17 questdes e 1 atividade investigativa, pensadas para entender
0 que o aluno sabe, investigar situa¢gdes que possui na propria vida em sociedade,
verificar a percepc¢ao do aluno com relagao a légica do mesmo com juros em prazos
diferentes e avaliar, no préprio jogo, a classificagao de cada aluno.

A metodologia utilizada, de carater qualitativo, foi estruturada da seguinte
forma: a) busca no censo escolar do Parana b) Estudo bibliograficos sobre jogos
pedagogicos e ensino através de Livro didatico ¢) BNCC; d) DCEs e) RCP f) Estudos
sobre plataformas e jogos voltados ao ensino de matematica financeira; g) Estudo da
plataforma Wordwall h) Criar atividades dentro da plataforma Wordwall i) Testar os
temas e modelos no jogo.

A elaboragdo das atividades de ensino permite reflexdes sobre o ensino de
matematica financeira, especificamente sobre Juros Simples e Compostos, o aluno
deve construir o conhecimento através de cada questdo do jogo, entender o que o
aluno sabe, e ainda verificar o que pode ser melhorado no jogo, por exemplo o tempo
de resolugao da atividade. Com relagédo aos dados do censo escolar ndo conseguimos
as informacdes devido a lei de protecao de dados.

Como sugestao de trabalho futuro, pensamos em aplicar essa Atividade para

obter informagbes das discussdes que surgiram por parte dos alunos e dos
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professores. Outra sugestao € aplicar os demais conteudos de matematica financeira

por meio da mesma plataforma ou de outras.
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