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RESUMO

Esse trabalho tem como objetivo discutir o uso de softwares para o ensino do conteudo
de fungdes no ensino fundamental e médio, buscando compreender a disponibilidade
de acesso aos meios tecnolégicos e as formas metodolégicas propostas para
manipular os softwares Excel, GeoGebra, FreeMat e Modellus segundo publicacbes
cientificas na area de ensino de matematica. A metodologia seguida neste trabalho
consistiu no estudo bibliografico cuja referéncias (artigos, livros, dissertacdes, sites)
abordam intervengdes em salas de aula com os softwares. Pretende-se com isso a
identificacdo das metodologias utilizadas e se elas se diferenciam do ensino de
matematica sem o uso de tecnologias. Assim, esta pesquisa busca apresentar os
significativos avancos digitais no contexto escolar, salientando meios tecnolégicos que
possam auxiliar o professor na realidade escolar no que tange ao conteudo de fungdes
polinomiais do 1° e 2° grau, visando principalmente o ensino-aprendizagem, buscando
possibilitar uma maior interacdo entre educando e educador, refletindo na
dinamicidade entre a tecnologia e o ensinar. Apds uma analise conjunta dos
softwares, podemos concluir que os mesmos possibilitam mais credibilidade aos
estudantes com relac&o aos resultados além de ser possivel visualizar aspectos que
nao seria possivel observar com desenho no quadro.

Palavras-chave: Funcgdes polinomiais; Excel, Geogebra, Freemat, Modellus.



ABSTRACT

This work aims to discuss the use of software for teaching the content of functions in
elementary and high school, seeking to understand the availability of access to
technological means and the methodological ways proposed to manipulate Excel,
GeoGebra, FreeMat and Modellus software according to publications sciences in the
field of mathematics teaching. The methodology followed in this work consisted of a
bibliographic study whose references (articles, books, dissertations, websites) address
interventions in classrooms with the software. This is intended to identify the
methodologies used and whether they differ from the teaching of mathematics without
the use of technologies. Thus, this research seeks to present the significant digital
advances in the school context, highlighting technological means that can help the
teacher in the school reality regarding the content of polynomial functions of the 1st
and 2nd grade, aiming mainly at teaching-learning, seeking to enable greater
interaction between student and educator, reflecting on the dynamics between
technology and teaching. After a joint analysis of the software, we can conclude that
they provide more credibility to students regarding the results, in addition to being
possible to visualize aspects that would not be possible to observe with a drawing on
the board.

Keywords: polynomial functions; Excel, GeoGebra, FreeMat, Modellus.
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1 INTRODUGAO

Este estudo tem por finalidade explorar a dindmica entre professor e aluno
nas escolas, procurando responder a seguinte questdo: Como as ferramentas
tecnolégicas podem auxiliar o professor de matematica que ensina fungdes
polinomiais de primeiro e segundo grau, em escolas do ensino basico?

O objetivo geral é discutir o uso de softwares para o ensino do conteudo
destas fungdes no ensino fundamental e médio, buscando compreender a
disponibilidade de acesso aos meios tecnologicos e as formas metodologicas
propostas para manipular os softwares Excel, GeoGebra, FreeMat e Modellus
segundo publicag¢des cientificas na area de ensino de matematica.

Os obijetivos especificos sao:

- Identificar como € o acesso e a disponibilidade dos meios tecnolégicos nas
escolas;

- Analisar artigos que discutam como as ferramentas tecnoldgicas foram
utilizadas visando a aprendizagem de fungoes.

- Identificar se e como os meios tecnoldgicos contribuem para o ensino-
aprendizagem dos alunos.

A metodologia seguida neste trabalho consistiu no estudo bibliografico cuja
referéncias (artigos, livros, dissertagdes, sites) abordam intervencbes em salas de
aula com os softwares GeoGebra, Excel, FreeMat e Modellus com alunos do 9° ano
do ensino fundamental e 1° e 2° ano do Ensino Médio sobre o tépico de Funcgdes
Polinomiais do 1° e do 2° Grau. Pretende-se com isso a identificagdo das metodologias
utilizadas e se elas se diferenciam do ensino de matematica sem o uso de tecnologias.

Assim, esta pesquisa busca apresentar os significativos avangos digitais no
contexto escolar, salientando meios tecnolégicos que possam auxiliar o professor na
realidade escolar no que tange ao conteudo de fung¢des polinomiais do 1° e 2° grau,
visando principalmente o ensino-aprendizagem, buscando possibilitar uma maior
interacao entre educando e educador, refletindo na dinamicidade entre a tecnologia e
o ensinar, considerando o contexto socioecondmico tanto de estudantes quanto de

professores.
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2 CONTEXTO DAS TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGCAO NA
EDUCACAO E SOCIEDADE BRASILEIRA

No decorrer da histéria da humanidade se percebe inumeras consideracoes
deixadas pelos homens no que se refere ao uso de ferramentas para auxiliar em algum
tipo de atividade. Essas ferramentas, partiam desde minusculas pedras ou gravetos
para até um computador nos dias atuais, configurando o que podemos chamar de
evolugdes tecnoldgicas. No que tange a tecnologias, Perles (2007, p. 4) afirma que
tecnologia é “[...] qualquer mecanismo que possibilite ao homem executar suas tarefas
fazendo uso de algo exterior ao corpo, ou seja, tudo aquilo que se caracteriza como
extensdo do organismo humano”.

Com o desenvolvimento da informatica, a tecnologia se expandiu e alcangou
novos rumos que vao além do simples auxilio fisico. A tecnologia se transformou em
uma ferramenta indissociavel no que se refere a comunicacao e informacéao, o que
trouxe significativos impactos nas relagdes culturais e sociais entre as pessoas.

Assim, conforme Batista et al. (2020)

As Tecnologias de Informagdo e Comunicacao (TIC) relacionam-se
com mecanismos que possibilitem a informagdo e comunicagao do
individuo, com carater intencional de chamar a atencdo do leitor,
despertando nele interesse por conhecer a informagéo ou se apropriar
da comunicagao destinada a ele ou a outros grupos (BATISTA et al.,
2020).

Em relagdo a aprendizagem matematica de forma incidental no ambito das
TIC destaca-se o computador. O nome se origina do latim “putare” que significa
calcular, dessa forma qualquer tecnologia com essa finalidade pode ser considerada
um computador, assim historicamente os primeiros registros de computadores sao
datados de 3000 anos a.C. com a criacdo do abaco.

Conforme destaca Breternitz (2022) ao site Embarcados, o Brasil adquiriu seu
primeiro computador no final da década de 1950, sendo um Univac-120, para calcular
0 consumo de agua da cidade de Sao Paulo. Em 1972 construiu seu primeiro PC, na
USP, o “Patinho Feio” que teve esse nome pois seu projeto inicial era chamado de
Cisne Branco, mas seu tamanho era de uma geladeira e a sua memoria era
comparada a de uma calculadora. Na matéria ainda notamos que todo esse processo
impulsionou a ampliagdo do uso do computador no Brasil. Com o passar do tempo, o

compartilhamento de informagdes entre computadores permitiu o desenvolvimento da
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rede internet. Esta representou uma excelente oportunidade de reunir diversas facetas
das TIC existentes em um sé ambiente. A internet foi disponibilizada para fins
comerciais no Brasil em 1995. Com a sua chegada propiciou-se um avango nas
relagbes humanas, empresariais e governamentais, disponibilizando acesso em
tempo real as informagdes em dimensdes mais amplas, possibilitou a divulgagao de
som e imagem, forneceu o correio eletrénico e acesso a banco de dados (SOUSA,
20006).

E notério que a tecnologia tem potencial para proporcionar momentos de
ensino diferenciado e longe daquele modelo convencional e tradicionalista de aulas
tedricas em que apenas o professor expde informagdes e conhecimento e os alunos
os recebem. O acesso a internet esta se expandindo e muitos alunos, de forma direta
ou indireta, tém uma maior aproximacgao através de celulares, tabletes ou notebooks,
por isso, tornou-se necessario aproveitar tais recursos em favor da educacgao.
Atualmente, conforme o site Simulare (2019) os alunos possuem maior interesse em
aprender com maior rapidez e acabam buscando, na internet, meios de conseguir uma
aprendizagem que fuja de aulas monoétonas e interminaveis. Neste ponto € muito
importante que os préoprios alunos sejam responsaveis pela sua aprendizagem, ou
seja, dar abertura para que pesquisem, perguntem e conhegam novas possibilidades
de adquirir conhecimento. Nesse modelo onde o aluno € colocado como protagonista
da sua prépria aprendizagem, o professor, passa a ser o mediador no processo de
conhecimento, proporcionando aos alunos mais responsabilidade e participagao no
processo educacional.

Nesse contexto, dentre as oportunidades, dessa interagdo consciente, se
anseia pela insercao das TIC na sala de aula. Tendo em vista o aperfeicoamento do
aprender e o desenvolvimento da autonomia dos alunos, com um olhar para os
construtos histéricos e culturais. Assim, a aprendizagem em Matematica, pela
esséncia da disciplina, deve instigar no aprendizado uma reflexdo critica e ativa,
vislumbrando a utilizacdo consciente dos saberes matematicos na sociedade que faz
parte.

Conforme pontuado pelos autores Neuenfeldt, Schuck e Neuenfeld (2021), ao
instigar os estudantes a desenvolverem atividades de forma autbnoma, também se
exige que os processos de ensino sejam elaborados de modo a dar condigdes a esse
processo. Tanto professor quanto estudante fazem parte de um histérico disciplinar,

muitas vezes “trancafiados numa sala de aula e limitados por exigéncias do
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cumprimento de um curriculo com conteudo pré-determinados” (NEUENFELDT,
SCHUCK E NEUENFELD. 2021. p. 1-20). Como a chegada das tecnologias digitais,
se percebe a necessidade de implementacdo de propostas que reconhegam os
saberes dos estudantes, e que levem em conta as suas experiéncias e ndo mais
somente a transmissao de conteudos feita pelo professor. Bordenave e Pereira (2002)
enfatizam justamente a importancia do uso de estratégias de ensino articuladas pelo
professor, para que os estudantes desenvolvam diversas formas de interagcdo que
possibilitem a construcdo do conhecimento. Reforgca-se o fato de que com o
desenvolvimento das midias digitais, os estudantes possuem facilidade de acesso a
informacdo, mas em sala de aula, ainda é tarefa do professor articular com os
estudantes essas informacdes e as transformar em conhecimento, atuando como
mediador. Sdo tantas as oportunidades que as tecnologias nos proporcionam, que
seria impossivel enumera-las, diante disso percebe-se a importancia do acesso a
essas ferramentas e sua devida utilizagdo em sala de aula. De acordo com Bizzo
(2008), & necessario considerar a importancia em fazer uso de atividades diferentes
em sala de aula, pois isso estimula a capacidade do aluno em desenvolver habilidades
diferentes. Em razao disso, o professor deve fazer uso de todos os instrumentos que
estdo ao seu alcance, criando ambientes diferenciados que despertem o interesse e
a curiosidade do aluno, estimulando-os a expor suas ideias e duvidas, tornando o
ensino aprendizagem mais significativo, dindamico e inclusivo.

Na préxima sessao abordaremos o0 acesso aos meios digitais nas escolas.
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3 ACESSO A INTERNET, MIDIAS DIGITAIS E FERRAMENTAS TECNOLOGICAS
NAS ESCOLAS.

Conforme o Marco Civil da Internet (Lei n° 12.965/2014) e de d&rgéos
internacionais, como a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), Organizagdo dos
Estados Americanos (OEA) e a Relatoria Especial para a Liberdade de Expressao da
Comisséao Internacional de Direitos Humanos (CIDH), a ampliagdo do acesso a
internet na rede publica de ensino € essencial para alcangar tanto o desenvolvimento
da educacao quanto a redugao das desigualdades estruturais e de exclusdo no Brasil,
especialmente no mundo digital. O acesso universal a internet € um direito
fundamental que deve ser assegurado a todos, a fim de garantir a conectividade e o
acesso igualitario e de qualidade. Configura-se como uma importante ferramenta para
a efetivagdo de incontaveis oportunidades e outros direitos, principalmente no
desenvolvimento cultural, econémico e social, como também no direito a educacgao
acessivel e inclusiva.

O acesso a internet € uma demanda muito urgente, contudo sao diversos os
obstaculos para a efetivacdo deste servigo, ressaltando que a desigualdade se
intensifica ainda mais frente de criangas e adolescentes em situacdo de
vulnerabilidade. No ambito escolar, a internet proporciona muitos beneficios, tanto
para os professores como também para os alunos. Além da educagao formal,
possibilita que as criancas e adolescentes tenham acesso a uma variedade ampla de
conhecimentos e conteudos educativos, sendo complementares a sua educacao
formal. Porém, o ambiente escolar ndo é capaz de garantir o acesso a rede para todos
os alunos no pais. Segundo a pesquisa TIC Kids Brasil 2018, sdo mais de 1,4 milhdes
de criangas e adolescentes que ndao acessam a internet no ambito escolar. Ainda, com
base nos dados fornecidos pelo CGl.br, é possivel perceber discrepancias regionais
quanto a velocidade e qualidade da conexao nas escolas brasileiras, percebe-se que
a regiao Sul detém a proporcdo mais alta de uso da internet nas escolas, cerca de
(43%), em contrapartida, a regido Norte € a que apresenta menor numero (24%). Os
dados da Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios (PNAD) Continua, que
investigou no ultimo trimestre de 2019 o acesso a Tecnologia da Informagao e
Comunicagéao (TIC), mostram que o percentual de estudantes, de 10 anos ou mais,
com acesso a internet cresceu de 86,6%, em 2018, para 88,1% em 2019, mas 4,3
milhdées ainda nao utilizavam o servigco, sendo a maioria alunos de escolas publicas

(95,9%). Enquanto que, aproximadamente 4,1 milhdes de estudantes da rede publica
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de ensino nio tinham acesso ao servigo, sendo que apenas 174 mil alunos do setor
privado ndo tinham conexdo a rede mundial de computadores. Na pesquisa ainda
pode se perceber que quase todos os estudantes de escolas particulares tinham
acesso a internet, o que conta mais de 98,4% do publico pesquisado. Em contrapartida
no ensino publico, eram apenas 83,7% que tinham condigbes de estarem ligados a
internet e essa diferenca € ainda mais gritante entre as grandes regides do pais. No
Norte e Nordeste, por exemplo, o percentual de estudantes da rede publica que
utilizaram a internet foi de 68,4% e 77,0%, respectivamente. Nas demais regides esse
percentual variou de 88,6% a 91,3% mostrando uma discrepancia alarmante no que

tange a acessibilidade e a igualdade no direito a essa espécie de servico.

Em uma sociedade com desigualdade social como a que vivemos, a escola
publica em alguns casos torna-se a unica fonte de acesso as informacgdes e
aos recursos tecnoldgicos, das criangas de familias da classe trabalhadora
baixa (CARMO; RAMOS, 2012, p. 7).

De acordo com Alessandra Scalioni Brito (2021), tudo esta relacionado a renda
familiar, onde apenas 26,1% dos estudantes nao utilizaram a internet por considerar
o servico de alto preco e ndo possuirem condicdes financeiras para contratarem este
servico e cerca de 19,3% do publico entrevistado ndo possuem acesso devido ao
custo do equipamento eletrénico para navegar na rede.

Some-se a isso, a pandemia no Brasil que impactou as familias de muitas
maneiras gerando instabilidades econbmicas, psicoldgicas, sociais e de saude onde
mais uma vez, a questao das desigualdades digitais entra em discussao impactando
diretamente no aproveitamento das atividades, ferramentas e conteudos lecionados
pelos professores. Para muitas familias além da dificuldade no acesso a internet, a
questdo da adequacgado de equipamentos digitais foi um complicador no ensino
aprendizagem dos filhos, a disponibilidade de tempo e complicagbdes de saude
fomentaram um impasse para acompanhar tais atividades estabelecidas pela escola
além de possuirem muita dificuldade de manejar essas tecnologias, comprometendo
diretamente o aproveitamento desses alunos.

Essas diferengas sdo ainda maiores entre os estudantes da rede publica e da
rede privada, revelando um traco de desigualdade que ficou ainda mais evidente nesta
pandemia, quando o ensino presencial foi suspenso e as familias tiveram que se
adaptar as aulas remotas. Se tais desigualdades ja eram conhecidas no Brasil,

durante a pandemia, com a passagem do ensino presencial para o ensino remoto
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emergencial, a dificuldade de acesso amplificou essas diferencas. Dados da Rede de
Pesquisa Solidaria de agosto de 2020 mostram que, entre os meses de marco e julho
de 2020, mais de 8 milhdes de criancas e adolescentes por volta de 6 a 14 anos nao
fizeram quaisquer atividades escolares em casa, enquanto apenas 4% das criancas
mais ricas ficaram sem qualquer atividade escolar no més de julho.

Diante disso, a necessidade de democratizacdo do acesso a internet é
imprescindivel para manter a conex&o entre a escola e os estudantes, tratando da
internet um instrumento democratico, a fim de reconhecer e garantir a conectividade
viabilizando o ensino a uma pratica mais pedagogica e inclusiva. E garantir a
conectividade é uma etapa fundamental, mas n&o a Unica necessaria para garantir o

direito a uma educacéao de qualidade em tempos singulares.
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4 METODOLOGIA

Esse trabalho possui como base uma pesquisa qualitativa, do tipo exploratéria,
de carater documental, fundamenta-se por estudos bibliograficos que visam alcancgar
os objetivos que foram propostos. A metodologia seguida neste trabalho consistiu no
estudo de referéncias (artigos, livros, dissertagdes, sites) que trata de intervengdes
em salas de aula com uso de software com alunos do 9° ano do ensino fundamental
e 1° e 2° ano do Ensino Médio sobre o tépico de Fung¢des Polinomiais do 1° e do 2°
Grau. Pretende-se com isso a identificagdo das metodologias utilizadas e se elas se
diferenciam no ensino de matematica. Assim, esta pesquisa busca apresentar os
significativos avancos digitais no contexto escolar, salientando meios tecnolégicos que
possam auxiliar o professor na realidade escolar no que tange o conteudo de funcgdes
polinomiais, visando principalmente o ensino-aprendizagem desse conteudo,
buscando possibilitar uma maior interagao entre educando e educador, refletindo na
dinamicidade entre a tecnologia e o ensinar, considerando o contexto socioeconémico
tanto de estudantes quanto de professores.

As buscas pelas produgdes académicas de deram através do Google
Académico, referentes as palavras chave “TIC e ensino de fungdes polinomiais de 1°
e 2° grau, resultou em 482 trabalhos que apds a triagem, selecionamos para o estudo
aqueles que avaliavam trabalhos em sala de aula com fungdes polinomiais de 1° e 2°
grau. Restaram 7 artigos e 1 dissertacdo de mestrado. E importante destacar que tal
busca nao é sistematizada, visto que o Google utiliza uma metodologia de busca que
ndo garante os mesmos resultados entre usuarios distintos. Destes 4 artigos e 1
dissertacao utilizaram o software Geogebra, 1 artigo usou software Freemat, 1 artigo

referente ao software Excel e 1 artigo do software Modellus, que estdo organizados

na tabela 1.
Tabela 1 — Artigos analisados
Ano Autores
Titulo
O uso do GeoGebra no ensino de 2016 Dan Nunes de Siqueira, Joyce Jaquelinne

fungdes no ensino médio Caetano



Investigando o ensino de fungdes
quadraticas com a utilizagao do
software GeoGebra

GeoGebra: recurso visual e cinestésico
no ensino de fungdes

Aplicagdo do GeoGebra no estudo de
fungbes quadraticas

O uso do software GeoGebra para o
ensino de fungéo do 2° grau: o caso da
12 série do ensino médio de uma
escola federal

Utilizagao do software FreeMat para
ensinar fungao no Ensino Médio
através
da programacgao computacional

O uso do Excel como ferramenta no
ensino de fungdes afins.

Software Modellus e Modelagem
Matematica: um estudo sobre a
aprendizagem de fungdo quadratica

2018

2020

2016

2018

2017

2015

2020

21

José Robyson Aggio Molinari, Franciéle Maria
de Souza Retslaff, Lidiane Aparecida dos
Santos

Weddington Galindo Feitoza, Elthon John
Rodrigues de Medeiros; Stella Regina
Rodrigues de Medeiros; Raimundo Nonato de
Medeiros Jr; Emanuel Gomes Lourengo

Willian Ribeiro da Silva

Danilo do Nascimento de Jesus

Fernando Henrique Cardoso e Leandro Carbo

Elizandra Jung Solano Lopes e Cleber
Bisognin

Silvana Costa Silva, Flaviana dos Santos Silva
e Zulma Elizabete de Freitas Madruga

Fonte: Autoria prépria

Os trabalhos foram entao analisados segundo o foco do estudo, a metodologia

utilizada em sala de aula e os resultados que haviam alcangado. Desta forma

construimos nossos dados subdividindo os trabalhos segundo o software que haviam

utilizado.

Passamos entdo a descrever os trabalhos segundo as caracteristicas

anteriormente mencionados.

A seguir apresentamos os dados obtidos.
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5 FERRAMENTAS TECNOLOGICAS NO ENSINO APRENDIZAGEM DE FUNGOES
POLINOMIAIS

Os professores de matematica vém a algum tempo pensando em como utilizar
os meios digitais para melhorar o ensino aprendizagem de matematica e torna-lo mais
dindmico sendo um mediador do aprendizado.

Pensando nisso, temos diversas ferramentas que séo disponibilizadas a fim de
auxiliar o professor nesse processo de aprendizado dos alunos. Como por exemplo o
Geogebra, FreeMat, Excel e Modellus que sdo softwares potentes no trabalho com
funcodes.

Esses softwares foram identificados como os mais frequentes nas buscas que
realizamos por publicacbes envolvendo o uso de softwares no ensino de funcdes
polinomiais do 1° e 2° grau', envolvendo estudos em sala de aula.

A seguir serdo apresentados os softwares e suas funcionalidades.

5.1 GEOGEBRA

O GeoGebra € um software de matematica que possui varias ferramentas
capazes de auxiliar na construgao e visualizagdo de conceitos matematicos, trazendo
os recursos de algebra, geometria, graficos, planilhas, estatistica e calculo que podem
ser manipulados e investigados. A sua dinamica proporciona ao aluno praticar
simultaneamente os canais visuais e cinestésico, pois na medida que o professor
transmite a informagao, o aluno pode testar e visualizar na tela do software o que
resulta na ampliacdo do campo de observacgao e contribui para a construgao e analise
de conceitos.

O GeoGebra encontra-se disponivel para download gratuito na internet e
também pode ser utilizado on-line em qualquer computador, tablete e smartphone. Na

figura abaixo, mostra a interface do GeoGebra disponivel na forma online, composta

" "Para que uma fungdo polinomial seja de grau 1 ou polinomial do 1° grau, a lei de
formacao da funcdo deve ser f(x) = ax + b, com a e b sendo numeros reais e a # 0. A fungéo
polinomial de grau 1 é conhecida também como func¢éo afim."

"Para que uma fungéo polinomial seja de grau 2 ou polinomial do 2° grau, a lei de formagao
da funcao deve ser f(x) = ax®> + bx + ¢, com a, b e ¢ sendo numeros reais e a # 0. Uma fungao

polinomial do 2° grau pode ser conhecida também como fungéo quadratica.”
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por uma Barra de Menu, Barra de Ferramentas, Janela de Algebra e de Visualizacao,
Campo de Entrada e Ajuda.

Podemos ressaltar que o GeoGebra tem aspectos dindamicos no que diz
respeito ao conteudo de fungdes que o torna diferente dos outros softwares e de aulas
em quadro, como por exemplo, obtemos uma funcéo representada graficamente na
Janela de Visualizacdo e algebricamente na Janela de Algebra, também o uso de
controles deslizantes permite analisar fungcbes de forma dinédmica, pois, podemos
utiliza-los para definir varios parametros de uma funcao, além disso o GeoGebra
permite verificar os limites de intervalos em que a fungao € definida, coeficientes da
funcao, expoentes de uma fungao polinomial, entre outros. No GeoGebra é também
possivel fazer operacbes com fungdes. Assim como operagcdo entre fungbes, é

possivel fazer funcdes compostas através das ferramentas disponibilizadas no

software.
Figura 1 — Interface do GeoGebra
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Fonte: Autoria prépria (2022)
5.2 FREEMAT

Segundo o site oficial da plataforma, o software FreeMat € um ambiente gratuito
para engenharia rapida e prototipagem cientifica e processamento de dados. E
semelhante a sistemas comerciais como MATLAB da Mathworks e IDL da Research

Systems, mas é Open Source. O programa funciona interativamente, baseado em
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matrizes, permitindo a visualizagdo grafica de varios dos seus objetos. Com esse
software e possivel fazer graficos 2D e 3D tendo um conhecimento mais aprofundado
de fungdes bem como derivar e integrar fungdes. Pode-se dizer que software se
assemelha a uma calculadora cientifica realizando também operagdes basicas.

Em relacéo as fungdes polinomiais do 1° e 2° grau, o Freemat tem disponivel
algumas fungdes pré-definidas que basta selecionar na area de comandos que ele é
capaz de calcular o resultado das mesmas e também visualizar o grafico das fung¢des
polinomiais. O software permite duas opg¢des, 0 modo interativo que na medida em
que vai sendo digitado os comandos ele vai sendo executado ou também pode ser

armazenado o comando e posteriormente pode ser executado.

Figura 2 — Interface do FreeMat

s 1 O

Uninstal.., 162890

Histary.
%3 ter 12. abr 09:00:43 2022

Mame Class Value

Ready

® O Digite aqui para pesquisar O H € = (’i [ I~ | Q @ WUC AN GAlm g g 12,'[13?2‘022 =

Fonte: Autoria prépria (2022)

5.3 EXCEL

A planilha eletrénica do Excel possibilita uma série de calculos matematicos,
com insergao de férmulas sendo alguns ja disponibilizados na barra de menu e a partir
de dados inseridos, pode ser construido graficos de diversas maneiras como por
exemplo: graficos de colunas, de barras, de linha, histogramas, setores.
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E possivel resolver um caso especifico e deixar para o programa a tarefa de
generalizagao.

Em relagcédo ao conteudo de fung¢des polinomiais do 1° e 2° grau, ao inserir 0s
dados de uma fungdo nas células da planilha e utilizando os comandos do Excel, é

possivel fazer o grafico e observar o comportamento das fungdes.

Figura 3 — Interface do Excel
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5.4 MODELLUS

O Software Modellus simula e constréi modelos de fendmenos Quimicos,
Matematicos e Fisicos, além de fazer com que alunos e professores realizem através
da construgcdo e manipulagdo de modelos matematicos para a resolucao de calculos

e construgao de graficos uma exploragdo mais dindmica e interativa.
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Figura 4 — Interface do Modellus
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS ARTIGOS

Nesta sessdo faremos a descricdo e a analise das publicagoes,
caracterizando o software utilizado, o(s) autor(es), o foco do estudo e os principais
resultados obtidos. Quanto a analise, buscaremos evidéncias que possibilitem

responder nossa questao de pesquisa.

6.1 Software Geogebra
Para o software GeoGebra foram analisados 4 artigos e 1 dissertagcdo. A seguir

serao apresentados esses trabalhos:

Artigo 01: O uso do GeoGebra no ensino de fungdes no ensino médio - 2016

Autores: Dan Nunes de Siqueira, Joyce Jaquelinne Caetano.

Foco do Estudo: Foi utilizado o software GeoGebra no ensino de fungdes afim
e quadratica em duas turmas do 1° ano do ensino médio.

Procedimento Metodoldgico: Foi realizada a aplicagao do software em aulas
de matematica utilizado computadores, celulares e Datashow para desenvolver as 10
agdes previstas no projeto. Dentre as acdes, foi apresentado todos os conceitos de
funcao afim e quadratica e seus elementos, além de resolver atividades com o uso do
software.

Resultados Obtidos: Concluiu-se que o uso do software GeoGebra se tornou
mais significativo no aprendizado do conteudo fung¢des e possibilitou condi¢gdes aos
alunos a aquisicdo de habilidades no trabalho com gréaficos de fungbes usando o
software, bem como proporcionou o entendimento da definicdo de uma fungao e suas

diferentes formas de representacao e interpretacdo por meio de graficos.

Artigo 02: Investigando o ensino de fungbdes quadraticas com a utilizagdo do
software GeoGebra — 2018.

Autores: José Robyson Aggio Molinari, Franciéle Maria de Souza Retslaff,
Lidiane Aparecida dos Santos.

Foco do estudo: O foco do trabalho foi investigar a utilizagdo do software
GeoGebra no ensino de fungdes quadraticas, em uma turma do 9° ano do ensino

fundamental de uma escola publica, analisando como as midias tecnoldgicas e a
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investigacao podem ser metodologias que auxiliam no desenvolvimento do aluno em
relagdo a aprendizagem dos conteudos matematicos.

Procedimento metodolégico: Foi introduzido o conteudo de fungdes
quadraticas realizada em aula tradicional com uso de caderno e posteriormente foi
apresentado aos alunos o software GeoGebra.

Resultados obtidos: O texto conclui que a eficacia da utilizagdo de uma
metodologia diferenciada no ensino, como o uso do software, sendo de maneira
organizada e em conjunto com o conteudo base dos alunos, torna-se uma ferramenta
importante no entendimento dos conteudos e despertando um maior interesse pelo

conteudo.

Artigo 03: GeoGebra: recurso visual e cinestésico no ensino de fun¢des — 2020

Autores: Weddington Galindo Feitoza, Elthon John Rodrigues de Medeiros;
Stella Regina Rodrigues de Medeiros; Raimundo Nonato de Medeiros Jr; Emanuel
Gomes Lourencgo.

Foco do estudo: Este trabalho teve por objetivo apresentar o Software
matematico GeoGebra como uma ferramenta tecnoldgica capaz de permitir ao aluno
de matematica, a possibilidade de desenvolver uma aprendizagem mais dinamica
e interativa, em particular no estudo das funcdes afim e quadratica, favorecendo,
sobretudo, os alunos que apresentam maior facilidade de aprendizagem pela via
visual, onde aprendem mais quando a visédo € estimulada, ou com a via cinestésica
onde o seu aprendizado esta relacionado ao uso do toque e o fazer.

Procedimento metodoldgico: Foi desenvolvido uma etapa inicial utilizada
como modelo de comparacdo, com a introducdo do assunto de maneira direta e
tradicional, e mensuracdo imediata da aprendizagem (Avaliacdo imediata). Em
seguida, o conteudo foi reapresentado, porém, desta vez, com o auxilio do
GeoGebra. A mesma avaliagao foi novamente aplicada e os resultados foram
comparados. Também foi conduzido um Teste Neurolinguistico, com o objetivo de
analisar o Sistema Representacional Preferencial de cada aluno.

Resultados obtidos: O texto conclui que o aluno ao poder visualizar a
materializagdo dos seus calculos na tela, do computador ou celular, lhe traz mais

credibilidade a respeito do que, até entdo, ndo passava de um conhecimento abstrato.

Artigo 04: Aplicacao do GeoGebra no estudo de fun¢des quadraticas — 2016.
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Autores: Willian Ribeiro da Silva.

Foco do estudo: O foco do trabalho foi introduzir a informatica ao estudo de
fungdes quadraticas por meio do software GeoGebra, e como ele pode ser um
facilitador na aprendizagem deste tema, buscando esclarecer possiveis duvidas
geradas entre alunos do 1° ano do ensino médio durante a iniciagdo nesse conteudo.

Procedimento metodolégico: Como metodologia, foi elaborada uma lista de
atividades que buscou, por meio de calculos e questionamentos, diagnosticar as
dificuldades dos alunos no estudo de fungdes quadraticas e introduzir a informatica a
essas atividades com o intuito de facilitar o entendimento sobre o conteudo. As
atividades dividiram-se em dois blocos. O 1° envolvia calculos manuais e raciocinio.
2° foi elaborado com questdes que abordavam a utilizacdo do GeoGebra no estudo
das fungdes quadraticas, fazendo com que os alunos trabalhassem com as interacoes
dos coeficientes e identificassem o comportamento da fungado por meio da variagéao
dos mesmos.

Resultados obtidos: Para os alunos que participaram da pesquisa, todos
conseguiram — por meio do GeoGebra — sanar suas duvidas, ficando bem evidente a
eficacia na utilizagdo da informatica quanto ao método explicativo do conteudo
matematico, respondendo, assim, a problematica levantada pela pesquisa. Apds uma
leitura dos artigos encontrados, chegamos as seguintes conclusdes analisando a
metodologia aplicada em cada um deles fazendo uma comparagéo entre os mesmos,
além de analisar também o foco e as metodologias dos diferentes softwares

mencionados neste trabalho.

Dissertagao 01: O uso do software GeoGebra para o ensino de fungéo do 2°
grau: o caso da 12 série do ensino médio de uma escola federal — 2018.

Autor: Danilo do Nascimento de Jesus.

Foco do Estudo: O principal objetivo é investigar como a utilizagao do software
GeoGebra pode potencializar a exploragao da fungao do 2° grau.

Procedimento Metodoldgico: Este trabalho apresenta apenas uma proposta
de ensino da fungao quadratica com o auxilio do software GeoGebra a partir de uma
sequéncia de atividades e ao final a construgdo de um mapa conceitual.

Resultados Obtidos: O texto conclui que a utilizagado do software GeoGebra
enriqueceu a exploragdo da fungédo do 2° grau, onde houve um aprendizado mais

significativo, observando isso com a construgcao dos mapas conceituais.
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6.2 Software Freemat

Para o software FreeMat foi encontrado apenas um trabalho:

Artigo 01: Utilizacao do software FreeMat para ensinar fungéo no Ensino Médio
através da programacao computacional — 2017.

Autores: Fernando Henrique Cardoso e Leandro Carbo

Foco do estudo: O objetvo do trabalho mencionado ¢é
apresentar uma abordagem para o ensino das fungbes mediada pelo uso do
computador, utilizando como recurso computacional o software FreeMat. Também
baseado na teoria educacional construcionista, delimitar passos a serem seguidos na
utilizacado desse software para o ensino de programagao computacional, envolvendo
uma atividade cotidiana através da programacao de faixas tributarias do consumo de
agua da capital Cuiaba-MT.

Procedimento metodolégico: A metodologia foi baseada na aplicagdo de 11
atividades apoiadas na teoria educacional construcionista de Papert (1986 e 1994) e
desenvolvidas no Laboratério de Informatica com uso do computador através do
software FreeMat.

Resultados obtidos: A utilizacdo do software FreeMat permitiu que fosse
estudado fungdes e os seus comportamentos graficos mostrando sua eficacia no
ensino aprendizagem. Além de proporcionar aos alunos que visualizassem as
aplicagcoes da matematica na tecnologia. O uso do computador faz com que o ensino
seja diferenciado, mais dindmico e com maior aprofundamento nos conteudos
trabalhados em sala e o software utilizado oportunizou algumas experiéncias na area
de programacgao, criando espagos para o aluno construir seus significados e
conhecimento. Por fim, os alunos tiveram mais vontade em continuar estudando com
essa metodologia, além de demonstrarem menor dificuldade quando comparado com

a metodologia sem o uso das TIC.

6.3 Software Excel

Para o software Excel foi encontrado um unico trabalho:

Artigo 01: O uso do Excel como ferramenta no ensino de fung¢des afins.

Autoria: Elizandra Jung Solano Lopes e Cleber Bisognin.
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Foco do estudo: O objetivo é apresentar uma sequéncia de atividades
utilizando pesquisas, textos e graficos, para serem utilizadas no ensino de fungdes
afins. Assim, foi analisada as possibilidades do uso de uma planilha eletrbnica, o
Excel, no desenvolvimento de atividades matematicas relacionadas ao estudo de
fungcdes matematicas, fazendo com que o aluno interprete os dados coletados e
organize em tabelas e graficos.

Procedimentos metodolégicos: Este trabalho foi desenvolvido na Escola
Estadual de Ensino Fundamental Ervina Catarina Low, localizada na cidade de Campo
Novo - RS, em uma turma do 9° ano, que possuia 6 alunos e teve duragao de 8 horas
/aula na disciplina Experiéncias Matematica no turno da tarde.

Segundo os autores, as atividades foram desenvolvidas pensando na
preparacdo dos alunos para entrar em contato com o ensino de funcgoes.
Primeiramente, os alunos fizeram pesquisas com seus colegas e organizaram em
tabelas no Excel, apés fizeram um grafico com os valores obtidos. Apds as pesquisas,
os alunos observaram o salario de uma pessoa que tem renda fixa no grafico, logo,
outras situagbes em que a remuneragao de profissdes diferentes depende de algum
fator.

Resultados obtidos: Este trabalho proporcionou ao educando, o
desenvolvimento de suas capacidades e habilidades como autonomia, autoconfiancga,
argumentacgao, criticidade, flexibilidade as mudangas impostas pela sociedade;
adquirindo, desta forma, a interagédo e integragdo com o grupo de colegas e até
mesmo com participagdo dos pais nas pesquisas feitas por eles sobre informacdes

das profissoes.

6.4 Software Modellus

Para o software Modellus foi encontrado um trabalho

Artigo 01: Software Modellus e Modelagem Matematica: um estudo sobre a
aprendizagem de fungao quadratica

Autor: Silvana Costa Silva, Flaviana dos Santos Silva e Zulma Elizabete de
Freitas Madruga

Foco do estudo: O objetivo é analisar as possibilidades existentes no software
Modellus no desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica no que tange

a aprendizagem da Func¢ao Quadratica.
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Procedimentos metodolégicos: Esse trabalho foi desenvolvido em uma
escola da Rede Federal de ensino situada no interior da Bahia, no municipio de Vitéria
da Conquista, no turno vespertino, e participaram deste estudo 30 alunos do 1° ano
do Ensino Técnico Integrado ao Médio, e teve duracdo de 11 encontros de 100
minutos cada. Conforme descrito pelo autor, os encontros foram organizados em trés
fases da Modelagem Matematica proposta por Biembengut (2016):

Na primeira fase - percepgao e apreensio

Na segunda fase — compreensdo e explicitacdo -

Na terceira fase — significacao e expressao —

Resultados obtidos: Os alunos consideraram as diversas representacoes
existentes no software como ponto positivo onde a ferramenta é importante por dar
condi¢cdes de investigar o modelo em suas diferentes formas. Considera-se que
conhecer o software Modellus de antemao, tanto por parte dos alunos quanto do
professor, € importante, sendo em todo seu conjunto, pelo menos aqueles recursos
essenciais para a sua exploragao, pois assim podem ser mais eficazes.

Em se tratando da Modelagem Matematica, essa possibilitou aos alunos nao
somente aprender o conteudo Fungdo Quadratica, mas a se posicionar de maneira
diferente nas situagdes investigativas, deixando de atuar em sala de aula como

simples espectadores e tornando-se individuos ativos e pensantes.

6.5 Software Geogebra e a aplicabilidade das fungoes
Referente ao software Geogebra, foram analisados 5 diferentes trabalhos
contendo a aplicagdo do mesmo em sala de aula com o tema fungdes polinomiais do

1° e 2° grau. Os artigos 3 e 5 apenas abordavam as fun¢des do 2° grau.

Artigo 1: O uso do Geogebra no ensino de fungdes no ensino médio.

Foco do estudo: utilizou o software Geogebra no ensino de fungdes afim e
quadratica em duas turmas do 1° ano do ensino médio.

Procedimentos metodolégicos: Durante a aplicagdo da proposta deste
artigo, foram abordados os seguintes tépicos:

-Relembrar os conceitos de Plano Cartesiano e entender a localizagao de
pontos no plano;

- Representacgao grafica do produto cartesiano e relagao entre dois conjuntos;

- Dominio, contradominio e imagem;
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- Revisao da diferenga entre equacao e fungao;

- Associar uma fungao do primeiro grau com sua representacao algébrica e
grafica;

- Estudo do grafico das fungdes afins;

- Determinar a intersecc¢ao entre duas retas concorrentes;

- Conceito de fungao quadratica.

- Atividades com fung¢des quadraticas, primeiro os alunos resolveram no
caderno sem o uso do Geogebra.

Resultados obtidos: O trabalho conclui que o software proporciona condigdes
aos estudantes na aquisicdo de habilidades no trabalho com graficos de fungdes
tornando mais significativo o aprendizado do conteudo fungdes, além disso gerou o
entendimento da definicdo de uma funcao e suas diferentes formas de representagao
e interpretacdo por meio de graficos. O software Geogebra também agilizou o
processo de construgcédo dos graficos e em consequéncia, deu ao aluno um olhar do
conteudo de fungdes de uma maneira mais critica e prazerosa, entendendo que nao
impera somente a linguagem algébrica no trabalho com fungdes, e que este tema
matematico é interessante e muito util.

Podemos observar que os autores utilizaram o software concomitante ao uso
do caderno usando apenas a tecnologia no apoio as atividades desenvolvidas na aula
e reforgando o estudo propiciando apenas a visualizagéo e agilidades na construgéo
dos graficos. As atividades com o software n&o tiveram um diferencial, visto que foi

usado como apoio e visualizacdo do comportamento grafico das fungoes.

Artigo 2: Investigando o ensino de fungdes quadraticas com a utilizagdo do
software Geogebra.

Foco do estudo: buscou explorar a utilizagao do software Geogebra no ensino
de fungbes do 2° grau, em uma turma do 9° ano do ensino fundamental de uma escola
publica, entendendo a relagdo a aprendizagem dos conteudos matematicos com as
midias tecnoldgicas.

Os conteudos abordados foram:

- Equacdes de primeiro e segundo grau e o plano cartesiano;

- Diferenca entre equacao e fungao;

- Zeros de uma funcao quadratica;

- Estudo do ponto de maximo ou minimo;
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- Construcéo gréafica;

Procedimentos metodolégicos: A metodologia utilizada se desenvolveu
apresentando a funcido através de uma situacdo problema envolvendo esportes
olimpicos com relagao a trajetoria da bola, formando a parabola da fungéo do 2° grau,
apos isso foi entdo apresentado a forma algébrica da fungado quadratica. Em seguida
foi apresentado alguns exemplos numéricos de representacbes de fungdes
quadraticas e um exercicio com questdes objetivas para os alunos identificarem quais
dos exemplos eram fun¢gdes quadraticas e também determinarem os valores dos
coeficientes, indicando se era uma fungdo completa ou incompleta.

Posteriormente, foi construido no software Geogebra e juntamente no caderno
(quadriculado) com auxilio da régua, os eixos do plano cartesiano, para determinar os
pares ordenados, em que ligando esses pontos, estavam construindo o grafico da
funcao, formando entdo o desenho de uma parabola. A partir dos exemplos, foi feito
a observagdo com os alunos sobre a concavidade da parabola mostrando as
simulagcées no software Geogebra e apods isso os alunos puderam realizar a
construcéo dos graficos no software

Na sequéncia foi entregue um questionario contendo sete questdes, as quais
foram respondidas até o término da aula, com perguntas referentes ao conteudo
abordado e a utilizagao do software Geogebra.

Resultados obtidos: Os autores concluiram que o ensino de funcbes
quadraticas com a utilizagao do software Geogebra despertou o interesse da maioria
dos alunos. A facilidade que o software traz para a analise grafica de cada funcgao foi
muito proveitosa, em que os mesmos questionaram se poderiam analisar casos
especificos de fungdes do segundo grau, formulando assim algumas hipéteses para
chegar na construgdo do conhecimento, assim como a manipulagdo do software em
questao, que possibilitou desafios e descobertas.

Podemos observar que esse artigo utilizou o Geogebra somente como apoio
nas atividades e também na visualizagao grafica das fun¢des além dos alunos ja terem

conhecimento do conteudo, a proposta ndo trouxe algo inovador.

Artigo 3: Geogebra: recurso visual e cinestésico no ensino de fungbes
Foco do estudo: teve como objetivo principal apresentar o Software
matematico GeoGebra como uma ferramenta tecnolégica capaz de propiciar ao aluno

de matematica, especialmente no estudo das fungdes afim e quadratica, a
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possibilidade de desenvolver uma aprendizagem mais dinamica e interativa,
favorecendo.

Procedimentos metodolégicos: A pesquisa foi realizada com uma turma do
9° ano no Ensino Fundamental, de um colégio da rede publica federal, na cidade de
Recife/PE. Foi utilizado o modelo de comparagéao, entre duas aulas sem o uso de
tecnologia e duas aulas com o uso de software. Apés cada modelo de aula, foi
aplicado uma avaliacido imediata para fazer a comparacdo entre os momentos
distintos da aula e verificar se houve ou ndo contribuicdo da tecnologia no ensino
aprendizagem.

Também foi aplicado um Teste Neurolinguistico, com o objetivo de analisar o
Sistema Representacional Preferencial de cada aluno.

Ao final, ainda se utilizou um aplicativo construido no GeoGebra para discutir o
comportamento grafico do deslocamento de dois objetos, levando em consideracao a
alteracao de parametros como velocidade inicial, espaco inicial, aceleragao e tempo,
de modo a atingir o outro objetivo, de promover a aplicagdo do software como
facilitador no ensino do MRU e MRUV.

Resultados obtidos: Os autores concluiram que o GeoGebra € uma opcéao de
ferramenta tecnoldgica capaz de tornar a aula de matematica mais atrativa, dinamica,
interativa, assincrona, e capaz de atender de maneira eficiente o conteudo, e também
o fato do aluno pode visualizar a materializagdo dos seus calculos na tela, do
computador ou celular, Ihe traz mais credibilidade a respeito do que, até entdo, nao
passava de um conhecimento abstrato. Podemos observar com esse artigo que o uso
do Geogebra foi como complemento da aula anterior, apenas para visualizagao, além
disso, é natural que ao refazer a mesma avaliacao por trés vezes o aluno tenha mais
acertos. Mas talvez com o uso do geogebra o detalhamento das respostas foi maior

por conta do software, poderia ter feito a construgao junto com os alunos.

Artigo 4: Aplicagdo do GeoGebra no estudo de fungdes quadraticas

Foco do estudo: tem como objetivo investigar como o GeoGebra podera
facilitar a compreensao do conteudo de fung¢des quadraticas.

Procedimentos metodolégicos: O publico alvo foi o 1° ano do ensino médio
em uma escola da rede particular de ensino, situada em Para de Minas — MG, onde
os alunos iniciavam seus estudos sobre fungbes quadraticas, com carga horaria/aula

de 1hora e 50 minutos Foram realizadas duas listas de atividades que continham
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questdes que envolviam calculos e interpretagdes manuais, e a utilizacdo do software
GeoGebra, as atividades envolviam observar e explicar qual alteragdo no
comportamento da fungcido ocorria nas alteracdes dos valores dos coeficientes.

As atividades dividiram-se em dois blocos. O 1° envolvia calculos manuais e
raciocinio e o 2° foi elaborado com questdes que abordavam a utilizagao do GeoGebra
no estudo das fung¢des quadraticas.

Resultados obtidos: Os autores concluiram que o uso do software trouxe mais
compreensao e sanou duvidas dos alunos sobre o conteudo em questao, além de
constatar as falhas dos alunos durante a sua resolugao e interpretar, de forma mais
clara, todas as alteracbes sofridas pela funcao diante da alteracdo de seus
coeficientes. Podemos observar que este artigo utilizou o Geogebra apenas como
apoio na fixagao e visualizagdo grafica da fungao apos ja terem feito os exercicios
terem conhecimento do conteudo

Os artigos 1, 3, 4 e 5 trabalharam primeiro o conteido sem o uso do software
apenas com caderno e lapis, € apds a compreensido dos alunos com o conteudo é
que foi utilizado o Geogebra, o que torna mais facil a compreenséo dos alunos visto
que o Geogebra serviu como apoio na visualizagdo. Boa parte das aulas também
foram os alunos observando e sé em alguns momentos eles podiam manipular o
software. O artigo 3 introduziu o conteudo de fungdes utilizando situagdes problemas
com arremesso de bola e s6 apos utilizou tecnologia.

A dissertacao 1 foi o trabalho onde a sua proposta teve contribuicdo com o uso
da tecnologia, na qual em sua proposta didatica estabelece que o aluno seja o sujeito
principal no seu processo de ensino-aprendizado utilizando o software para o
conhecimento do conteudo. Além disso, os alunos precisam fazer conjecturas e
questionar o professor onde ele passa a ser apenas um mediador, o que faz com que
os alunos tenham mais aprendizado. Com base nas analises dos autores, o Geogebra
acrescenta mais aprendizado onde a ferramenta capaz de nao ser um facilitador como
também gera mais conhecimento na aprendizagem dos alunos pois ele passa a ser
mais proveitoso e ndo apenas para conferéncia de resposta das questdes ele esta
sendo uma ferramenta que permite a concretizagdo do conhecimento do conteudo
ensinado.

Portanto essa proposta teve ganhos muito mais significativos com o software

quando se trata da sua aplicabilidade na sala de aula, porém, como em todos os
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casos, parte da interpretacédo dos alunos nas questdes faz com que o aluno nao saiba
0 que pretende se chegar ao final.

De modo geral, os artigos trazem em suas propostas o software apenas como
um apoio nas atividades.

Com respeito ao Software Excel, o artigo analisado € intitulado “O uso do Excel
como ferramenta no ensino de funcbes afins” teve por objetivo apresentar uma
sequéncia de atividades utilizando pesquisas, textos e graficos, que podem ser
utilizadas nas aulas para o ensino de fungdes afins.

Este trabalho se desenvolveu em uma Escola Estadual de Ensino Fundamental
com a turma do 9° ano, teve duracdo de 8 horas /aula na disciplina Experiéncias
Matematica no turno da tarde.

A atividade | foi a discusséo de profissdes organizado na planilha do Excel.

A atividade Il foi a pesquisa de remuneracgao salarial também organizada na
planilha.

Apods a realizagdo das atividades anteriores, foi solicitado aos alunos para
realizarem alguns exercicios, no qual sera analisado o aprendizado e a compreensao
que eles tiveram durante este estudo. As atividades eram referentes aos coeficientes
de conteudo de fungdes.

Os autores concluiram que o trabalho proporcionou ao educando, o
desenvolvimento de suas capacidades e habilidades como autonomia, autoconfianga,
argumentacgao, criticidade, flexibilidade as mudangas impostas pela sociedade;
adquirindo, desta forma, a interagcao e integracdo com o grupo de colegas e até
mesmo com participagdo dos pais nas pesquisas feitas por eles sobre informacdes
das profissoes.

Neste trabalho pode-se observar que o uso da planilha eletrénica auxiliou
somente nas atividades sendo uma ferramenta de fixagao, pois o conteudo ja havia
sido ensinado.

Referente ao software FreeMat o artigo analisado ¢é intitulado “Utilizagdo do
software FreeMat para ensinar fungdo no Ensino Médio através da programacgao
computacional” o objetivo do trabalho € possibilitar que por meio da utilizagdo do
software nas aulas de matematica do ensino basico, o aluno compreenda os conceitos
ligados as fungdes e a seus graficos e a programacgao no FreeMat através de modelos
de fungdes pré-definidas e os comandos basicos aplicados em varias linguagens de

programacgao
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A metodologia foi desenvolvida através da abordagem de 11 atividades sobre
fungdes, em que o desenvolvimento das atividades é apoiado na teoria educacional
construcionista de Papert (1986 e 1994). O trabalho foi aplicado em uma turma do
1° ano do Curso Técnico em Agropecuaria, integrado ao Ensino Médio, de uma escola
federal, havendo a participacédo de 28 alunos.

No inicio, foram ministradas aulas sobre funcdes sem a utilizacdo de nenhum
recurso computacional e seguindo as atividades do livro didatico do Ensino Médio.
Nesta etapa, os alunos apresentaram dificuldades no entendimento dos conceitos
ligados as fungbes, tais como dominio e imagem. Além disso, metade da turma
apresentou dificuldades nas constru¢des graficas, dificultando um estudo posterior
sobre o comportamento grafico das fung¢des e de outros tipos de graficos, além de
retas e parabolas.

Apos terem criados os graficos no software foi solicitado aos alunos que, fora
do horario de aula, plotagem de dois graficos uma funcado afim e outro de fungao
quadratica e construissem um programa para as demais categorias da estrutura. As
atividades foram encaminhadas via e-mail, em que foram feitas as correcdes e,
através do FreeMat, as compilagdes de cada programa escrito. Ao apresentar a
programacao computacional para os alunos do ensino basico, além de favorecer a
interacdo do discente com as tecnologias da informagdo e comunicagao (TIC),
possibilita a inser¢ao e aplicagédo da tecnologia no cotidiano do aluno ou em propostas
interdisciplinares.

Os autores concluiram que ao comparar a metodologia aplicada com a utilizada
sem nenhum recurso computacional, foi observado que o uso do software possibilitou
explanar uma maior quantidade de fungdes, trouxe significado ao conteudo estudado
e, além de criar um espaco envolvente e criativo, implicou diretamente na disposicao
dos alunos no processo de ensino e aprendizagem. A utilizagado do software FreeMat
permitiu os estudos de fungdes e a analise do comportamento de varios graficos que
nao sao apresentados no Ensino Médio, também, as atividades de programacéao
proporcionaram aos alunos que visualizassem as aplicacbes da matematica na
tecnologia, o que parecia distante de sua realidade.

Podemos observar que o uso dessa ferramenta foi apenas como auxilio nas
atividades para melhor facilitar os alunos no ensino aprendizagem.

O artigo analisado do software Modellus, € intitulado “Software Modellus e

Modelagem Matematica: um estudo sobre a aprendizagem de funcao quadratica” e
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teve por objetivo analisar as possibilidades existentes no software Modellus no
desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica no tocante a aprendizagem
da Funcgéo Quadratica.

Foi desenvolvida com 30 alunos do 1° ano do Ensino Técnico Integrado ao
Médio, de uma escola da Rede Federal. A intervencdo aconteceu durante 11
encontros de 100 minutos cada. Esses encontros foram organizados em trés fases:

Na primeira fase - percepcdo e apreensao - foi proposto aos alunos que
investigassem sobre o tema esportes olimpicos e, para isso, a turma foi dividida em
seis grupos, cada qual com uma modalidade, identificados como G1, G2, ..., G6.

Na segunda fase — compreensao e explicitacdo — quatro grupos encontraram
uma Fungdo Quadratica que modelava a situagao investigada.

Na terceira fase — significacdo e expressao — 0s grupos que encontraram um
modelo algébrico, foram encaminhados para uma das salas de informatica, munidos
de um roteiro de atividade que pretendeu verificar se os modelos respondiam, ou néo,
aos questionamentos elaborados. Esse roteiro foi composto de seis questdes com
objetivos pré-estabelecidos.

Os autores concluiram que os alunos consideraram as diversas representagdes
existentes no software como ponto positivo é ferramenta importante por dar condigdes
de investigar o modelo em suas diferentes formas. Em se tratando da Modelagem
Matematica, essa possibilitou aos alunos ndo somente aprender o conteudo Funcéao
Quadratica, mas a se posicionar de maneira diferente nas situagdes investigativas,
deixando de atuar em sala de aula como simples espectadores e tornando-se
individuos ativos e pensantes.

Podemos observar que a proposta didatica deste software foi atrelada ao
conhecimento ja adquirido pelo estudante anteriormente, porém o mesmo permitiu o
entendimento sendo um meio atrativo e visual aos estudantes.

Conforme Bordanave e Pereira (2002) os autores dos artigos encontrados
enfatizam justamente a importancia do uso de estratégias de ensino articuladas pelo
professor, para que os estudantes desenvolvam diversas formas de interagcdo que
possibilitem a construcdo do conhecimento. Reforgca-se o fato de que com o
desenvolvimento das midias digitais, os estudantes possuem facilidade de acesso a
informagédo, mas em sala de aula, ainda é tarefa do professor articular com os
estudantes essas informacdes e as transformar em conhecimento, atuando como

mediador.
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Segundo Bizzo (2008), os autores de todos os artigos analisados, dispuseram
de fazer o uso de atividades diferentes em sala de aula, estimulando a capacidade do
aluno em desenvolver habilidades diferentes. Em raz&o disso, os softwares criaram
ambientes diferenciados despertando o interesse e a curiosidade do aluno,
estimulando-os a expor suas ideias e duvidas, tornando o ensino aprendizagem mais
significativo, dindmico e inclusivo.

Apds uma analise conjunta dos softwares, podemos dizer que 0os mesmos
utilizaram em atividades corriqueiras e como apoio na fixacdo de conteudo, porém
com o uso dos softwares, eles possibilitam mais credibilidade aos estudantes com
relagao aos resultados além de ser possivel visualizar aspectos que nao seria possivel

observar com desenho no quadro.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi discutir o uso de softwares para o ensino do
conteudo de fungdes no ensino fundamental e médio, buscando compreender a
disponibilidade de acesso aos meios tecnologicos e as formas metodologicas
propostas para manipular os softwares Excel, GeoGebra, FreeMat e Modellus
segundo publicagdes cientificas na area de ensino de matematica procurando
responder a seguinte questdo: Como as ferramentas tecnolégicas podem auxiliar o
professor de matematica que ensina fungdes em escolas do ensino basico?

Dessa forma, entende-se que as TIC estabelecem relagdes significativas com
a construgao de novos saberes e na medida em que se dialoga de forma critica com
tais tecnologias, pode-se facilitar o ensino e a aprendizagem dos estudantes e ainda
permitem a uma grande parcela da sociedade a oportunidade de saber, aprender,
refletir e construir novos conhecimentos mesmo de forma nao planejada.

E valido ressaltar que os formidaveis avancos tecnoldgicos tém atingido e
melhorado diversas areas, em especial a educacio, que positivamente vem sendo
impactada. Isso ocorre por conta da facilidade em se obter informagdes com uma
maior rapidez, o que aprimora e evolui o aprendizado de uma maneira muito
inovadora.

Pensando nisso, temos diversas ferramentas que sao disponibilizadas a fim de
auxiliar o professor nesse processo de aprendizado dos alunos. Como por exemplo o
GeoGebra, FreeMat, Excel e Modellus que sao softwares potentes na ajuda do
conteudo de fungdes.

Esses softwares foram identificados como os mais frequentes nas buscas que
realizamos por publicacées envolvendo o uso de softwares no ensino de funcdes
polinomiais do 1° e 2° grau, pois trazem uma dinamica e uma facilidade de uso e de
visualizacdo do que se necessitam nos estudos dos conteudos que se pretende
ensinar, além do conteudo de fungdes.

Apds uma analise conjunta dos softwares, podemos dizer que 0os mesmos
utilizaram em atividades corriqueiras e como apoio na fixacdo de conteudo, porém
com o uso dos softwares, eles possibilitam mais credibilidade aos estudantes com
relagao aos resultados além de ser possivel visualizar aspectos que nao seria possivel
observar com desenho no quadro.

Portanto, ao responder o questionamento desta pesquisa de como as

ferramentas tecnoldgicas podem auxiliar o professor de matematica que ensina
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fungcdes em escolas do ensino basico? Concluimos, com base nas pesquisas
encontradas, que o uso das ferramentas tecnolégicas traz conhecimentos relevantes
ao utiliza-las como apoio, deixando ao professor no papel de mediador do processo
de ensino-aprendizagem, sendo um articulador entre os estudantes e as informagdes.
Além disso, fazer o uso de atividades diferentes em sala de aula, estimula a

capacidade do aluno em desenvolver habilidades diferentes.
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ANEXO A - Lein. 9.610, de 19 de fevereiro de 1998

Presidéncia da Republica

Casa Civil

Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 9.610, DE 19 DE FEVEREIRO DE 19982.

Altera, atualiza e consolida a legislacao sobre direitos

autorais e da outras providéncias.
O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:
Titulo | - Disposic¢des Preliminares

Art. 1° Esta Lei regula os direitos autorais, entendendo-se sob esta denominagao os direitos de autor e os que
Ihes sdo conexos.

Art. 2° Os estrangeiros domiciliados no exterior gozardo da protegdo assegurada nos acordos, convengdes e
tratados em vigor no Brasil.

Paragrafo unico. Aplica-se o disposto nesta Lei aos nacionais ou pessoas domiciliadas em pais que assegure aos
brasileiros ou pessoas domiciliadas no Brasil a reciprocidade na protegao aos direitos autorais ou equivalentes.

Art. 3° Os direitos autorais reputam-se, para os efeitos legais, bens moveis.

Art. 4° Interpretam-se restritivamente os negdcios juridicos sobre os direitos autorais.

Art. 5° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - publicagdo - o oferecimento de obra literaria, artistica ou cientifica ao conhecimento do publico, com o
consentimento do autor, ou de qualquer outro titular de direito de autor, por qualquer forma ou processo;

Il - transmissdo ou emisséao - a difusdo de sons ou de sons e imagens, por meio de ondas radioelétricas; sinais
de satélite; fio, cabo ou outro condutor; meios éticos ou qualquer outro processo eletromagnético;

Il - retransmissao - a emissao simultadnea da transmissao de uma empresa por outra;

IV - distribuicdo - a colocagdo a disposi¢do do publico do original ou cépia de obras literarias, artisticas ou
cientificas, interpretacdes ou execugdes fixadas e fonogramas, mediante a venda, locagdo ou qualquer outra forma de
transferéncia de propriedade ou posse;

V - comunicagéo ao publico - ato mediante o qual a obra é colocada ao alcance do publico, por qualquer meio ou
procedimento e que n&o consista na distribuicdo de exemplares;

VI - reproducéo - a copia de um ou varios exemplares de uma obra literaria, artistica ou cientifica ou de um
fonograma, de qualquer forma tangivel, incluindo qualquer armazenamento permanente ou temporario por meios eletrénicos ou
qualquer outro meio de fixagdo que venha a ser desenvolvido;

VIl - contrafacéo - a reprodugéo ndo autorizada;

VIII - obra:

a) em co-autoria - quando é criada em comum, por dois ou mais autores;

b) anénima - quando n&o se indica o nome do autor, por sua vontade ou por ser desconhecido;

c) pseuddnima - quando o autor se oculta sob nome suposto;

d) inédita - a que n&o haja sido objeto de publicacéo;

2 Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/I9610.htm.
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e) postuma - a que se publique ap6s a morte do autor;

f) originaria - a criagdo primigena;

g) derivada - a que, constituindo criagao intelectual nova, resulta da transformagéo de obra originaria;

h) coletiva - a criada por iniciativa, organizagao e responsabilidade de uma pessoa fisica ou juridica, que a publica
sob seu nome ou marca e que é constituida pela participagao de diferentes autores, cujas contribuicées se fundem numa criagéo
autébnoma;

i) audiovisual - a que resulta da fixagdo de imagens com ou sem som, que tenha a finalidade de criar, por meio
de sua reproducao, a impressao de movimento, independentemente dos processos de sua captagéo, do suporte usado inicial ou
posteriormente para fixa-lo, bem como dos meios utilizados para sua veiculagéo;

IX - fonograma - toda fixacdo de sons de uma execucdo ou interpretagdo ou de outros sons, ou de uma
representagao de sons que nao seja uma fixagéo incluida em uma obra audiovisual;

X - editor - a pessoa fisica ou juridica a qual se atribui o direito exclusivo de reprodugéo da obra e o dever de
divulga-la, nos limites previstos no contrato de edigéo;

XI - produtor - a pessoa fisica ou juridica que toma a iniciativa e tem a responsabilidade econdmica da primeira
fixacdo do fonograma ou da obra audiovisual, qualquer que seja a natureza do suporte utilizado;

XII - radiodifus&o - a transmiss&o sem fio, inclusive por satélites, de sons ou imagens e sons ou das representagdes
desses, para recepgdo ao publico e a transmisséo de sinais codificados, quando os meios de decodificagao sejam oferecidos ao
publico pelo organismo de radiodifusdo ou com seu consentimento;

XIlI - artistas intérpretes ou executantes - todos os atores, cantores, musicos, bailarinos ou outras pessoas que
representem um papel, cantem, recitem, declamem, interpretem ou executem em qualquer forma obras literarias ou artisticas ou
expressoes do folclore.

Art. 6° Nao serdo de dominio da Unido, dos Estados, do Distrito Federal ou dos Municipios as obras por eles

simplesmente subvencionadas.



