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RESUMO

Nesta pesquisa analisam-se as contribui¢des no processo de desenvolvimento do
pensamento tedrico do conceito de numero em estudantes com deficiéncia intelectual
que sao decorrentes da organizagdao do ensino da matematica no Atendimento
Educacional Especializado (AEE) fundamentado nos pressupostos da Teoria do
Ensino Desenvolvimental e do Sistema Elkonin-Davidov. Participaram da investigagao
estudantes com diagnostico de deficiéncia intelectual que frequentam o AEE numa
escola publica do estado de Santa Catarina dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Desenvolveu-se um experimento didatico formativo durante os atendimentos
disponibilizados aos estudantes participantes, que ocorreram em turno inverso a
escolarizagao regular. Os encontros foram filmados e transcritos e, posteriormente, os
dados foram organizados e analisados a partir de fatos isolados, episddios e cenas,
para apontar indicios do desenvolvimento do pensamento conceitual matematico
realizado pelos estudantes participantes. Os resultados demonstram que as
contribuigdes no processo de desenvolvimento do pensamento tedrico do conceito de
numero em estudantes com deficiéncia intelectual, ocorrem a medida que a
organizagao do ensino da matematica no AEE, fundamentada nos pressupostos do
Sistema Elkonin-Davidov apresenta principios didaticos de um ensino
desenvolvimental: principio da educag¢ao que desenvolve, principio cientifico, principio
da atividade e principio do carater objetal. Esses principios contribuem no
desenvolvimento do conceito tedrico de numero respectivamente com: a criagao e
consolidacdo de diferentes niveis de zonas de desenvolvimento proximal nos
estudantes com deficiéncia intelectual; a formacao de conceitos cientificos no AEE; a
realizacdo da atividade de estudo pelos estudantes com deficiéncia intelectual; a
interacdo com instrumentos mediadores que orientam na realizagdo do sistema de
tarefas. Como resultado da pesquisa foi produzido um material de ensino/livro que
apresenta orientagdes para praticas pedagdgicas inclusivas - O conceito de numero
no AEE para estudantes com deficiéncia intelectual: processos iniciais na perspectiva
do Ensino Desenvolvimental.

Palavras-chave: atendimento educacional especializado; teoria da atividade; teoria do
ensino desenvolvimental; ensino de matematica; deficiéncia intelectual.



ABSTRACT

This research analyzes the contributions to the development process of the theoretical
thought of the number concept in students with intellectual disabilities resulting from
the organization of mathematics teaching in the Specialized Education Service (AEE)
based on the assumptions of the Theory of Developmental Teaching and the Elkonin-
Davidov System. Participated in the investigation of students diagnosed with
intellectual disability who attended the AEE in a public school in the state of Santa
Catarina in the early years of elementary education. A formative didactic experiment
was developed during the sessions made available to the participating students, which
took place in the opposite shift of their regular schooling. The meetings were filmed
and transcribed, and later, the data were organized and analyzed from isolated facts,
episodes, and scenes to indicate the development of mathematical conceptual thinking
done by the participating students. The results show that the contributions in the
development process of the theoretical thought of the number concept in students with
intellectual disabilities occur as the organization of mathematics teaching in the AEE,
based on the assumptions of the Elkonin-Davidov System, presents didactic principles
of developmental teaching: the principle of education that develops, the scientific
principle, the principle of activity and the principle of object character. These principles
contribute to the development of the theoretical concept of numbers respectively with:
the creation and consolidation of different levels of proximal development zones in
students with intellectual disabilities; the formation of scientific concepts in the AEE;
the performance of the study activity by students with intellectual disabilities; the
interaction with mediating instruments that guide the performance of the task system.
As a result of the research, a teaching material/book was produced that presents
guidelines for inclusive pedagogical practices - The concept of number in the AEE for
students with intellectual disabilities: initial processes from the perspective of
Developmental Teaching.

Keywords: specialized education service; activity theory; developmental teaching
theory; mathematics teaching; intellectual disability.
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1 MOVIMENTOS' INTRODUTORIOS

O ensino e a aprendizagem da Matematica tém sido investigados por uma
gama de pesquisas tanto nacionais como internacionais, o0 objetivo de tais
investigacdes se da principalmente pelas dificuldades de aprendizagem dessa area
do conhecimento, que é apresentada pelos estudantes, ao longo de diferentes etapas
de escolarizagao. Busca-se métodos de organizacédo de ensino de modo a sanar as
lacunas de aprendizagem apresentadas pelos estudantes.

A matematica ao longo dos anos é considerada uma area do conhecimento
de dificil apropriacéo pelos estudantes. As dificuldades apresentadas sao resultado
na maioria das vezes de métodos de ensino que nao valorizam os modos de
pensamento, e desenvolvimento dos estudantes e estdo pautados pela légica formal.
Destaca-se que o ensino da matematica necessita ser inclusivo, dessa forma,
favorecer e impulsionar o desenvolvimento do raciocinio Iégico-matematico,
processos intelectuais e pensamento teorico dos conceitos, de todos os estudantes.

A atuacdo como professora do Atendimento Educacional Especializado,
doravante AEE, formada em licenciatura em Matematica e em Educagédo Especial,
possibilita discussbées com interfaces na Educacdo Especial na perspectiva da
educacao inclusiva, voltados ao processo de ensino e aprendizagem de conceitos
cientificos da area da Matematica por estudantes com deficiéncia intelectual. O AEE
tem como um dos objetivos desenvolver as fungbes psicoldgicas superiores
(VIGOTSKI?, 2010) em estudantes, no caso desta pesquisa, os que sado avaliados com
deficiéncia intelectual.

Essa atuacao conduziu a questionamentos iniciais a respeito da possibilidade
de potencializar o desenvolvimento dos processos intelectuais dos estudantes, de
forma a contribuir com a inclusdo nas atividades de estudo, o que culminou na
investigacdo desenvolvida no mestrado em educagao (UNIJUi — 2017). Nesse estudo
pesquisou-se a apropriacdo de conceitos matematicos, como modo de desenvolver
os processos intelectuais dos estudantes com deficiéncia intelectual (NORONHA,
2017).

T A palavra movimento ¢é utilizada diversas vezes durante a pesquisa e representa a organizagao
do ensino que leva ao desenvolvimento e a ideia de mudanga de posi¢cao (formagédo e
desenvolvimento) realizada pela pesquisadora durante o processo de investigagao.

2 A grafia Vigotski expressa nossa mengéo ao autor.
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Do lugar da sala de aula onde acontecia o AEE e com trés alunos dos Anos
Finais do Ensino Fundamental com diagndstico de deficiéncia intelectual de uma
escola estadual, que a pesquisa desenvolvida no mestrado se estabeleceu. Procurou-
se identificar elementos que potencializariam a aprendizagem conceitual desses
alunos, por meio do ensino de tarefas introdutérias da algebra (padroes, sequéncias,
regularidades...), com o proposito de desenvolver o pensamento e a linguagem
algébrica.

Estabeleceram-se trés elementos que potencializam a aprendizagem
conceitual de alunos com deficiéncia intelectual considerando os pressupostos da
Teoria Historico-Cultural:1) Interdependéncia entre atividades principais; 2) Interagcao
e Significagao; e 3) Apropriagao do Pensamento Algébrico. Verificaram-se indicios de
mobilizacdo do pensamento e da linguagem algébrica e, até mesmo uma
transformacao desses processos no percurso da pesquisa, que possibilitou a
abstragcdo e generalizagdo. Tais resultados apontaram perspectivas novas de
investigacdo, como a ampliacdo da compreensdo a respeito da aprendizagem
conceitual cientifica e tedrica de alunos com deficiéncia intelectual de diferentes niveis
e 0os movimentos do pensamento realizado por esses estudantes. Além disso, a
necessidade de um entendimento mais aprofundado acerca do processo de
desenvolvimento do pensamento matematico, quando tratamos especificamente
desse publico-alvo da Educacgao Especial.

Davidov 3(1982) defende que a abstragdo, a generalizagdo e o conceito sdo
0s processos basicos da aprendizagem e apresenta diferengas entre os processos
dos pensamentos tedrico e empirico que serao expostas e discutidas no decorrer da
pesquisa. A forma de organizagdo do ensino, muitas vezes, desenvolve no aluno
apenas o pensamento empirico, isso significa que o professor, ao propor e
desenvolver suas agdes, sua atividade de ensino, necessita ter compreensio desses
elementos.

Ao fundamentar a docéncia no AEE nos pressupostos de Leontiev (1978),
esta passa a ser entendida como atividade de ensino, a promover necessidades e
motivos para que o aluno desenvolva o estudar e o aprender teoricamente.
Intencionalmente, o professor precisa organizar sua atividade, seu ensino, suas agdes

a fim de desenvolver o pensamento tedrico, que se consolida em colaboragao a

3 A grafia Davidov expressa nossa mengao ao autor
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atividade de estudo do aluno. Ocorre uma interdependéncia entre a atividade principal
do aluno e do professor; o estudo e o ensino. Esses processos ndo se alteram pelo
fato de o professor atuar no AEE e o estudante possuir deficiéncia intelectual, pelo
contrario, intensificam as discussdes

Na escola, de acordo com os pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, a
organizacao de ensino precisa possibilitar a formagcéo do pensamento tedrico, pois é
a partir desse tipo de pensamento, conforme Leontiev (1978), que ocorre o
desenvolvimento do psiquismo e esse deve ser o cerne da atividade de ensino.

Davidov (1988) né&o discute especificamente o desenvolvimento de
estudantes com deficiéncia intelectual, mas entende-se que os conceitos tedricos
devem ser oferecidos a eles como a qualquer outra pessoa que se adentra na escola.
A organizagao do ensino a partir da proposi¢cao de Davidov (1988) possibilita que o
aluno se coloque em atividade de estudo. O autor propde a organizagao de ensino
fundamentado na Teoria Histérico-Cultural e nos fundamentos do Materialismo
Histérico e Dialético, estabelecendo movimento do pensamento de redugdo do
concreto ao abstrato e de ascensdo do abstrato ao concreto.

Como professora do AEE, que tem como uma das atribuicées desenvolver as
fungdes intelectuais dos alunos com deficiéncia intelectual (BRASIL, 2021),
questionou-se: Como organizar o ensino de modo a possibilitar a formagao do
pensamento teérico? E possivel impulsionar o desenvolvimento do pensamento
tedrico matematico em estudantes com deficiéncia intelectual?

Davidov (1988) propde a organizagao do ensino mediante a Tarefa de estudo,
que possibilita movimentos conceituais orientados ao concreto e o abstrato. Cada
Tarefa de estudo é composta por seis agdes de estudo e cada uma dessas acgdes €
composta por varias tarefas particulares (ROSA, 2012). A primeira Tarefa de estudo
proposta diz respeito ao Conceito tedrico de numero, que envolve o desenvolvimento
do pensamento matematico relacionado ao reconhecimento das caracteristicas de
objetos e figuras por meio dos conceitos de igualdade e desigualdade, o
desenvolvimento do pensamento relacionado ao reconhecimento de diferentes
grandezas e a comparacgao entre grandezas.

Os estudos sobre a proposicdo de ensino de Davidov (1988) e dos
fundamentos do sistema Elkonin-Davidov permitiram reflexdes a respeito do modo de
organizar o ensino no AEE de maneira a contribuir com a apropriacdo de conceitos

tedricos em estudantes com deficiéncia intelectual. Assim, planejou-se um
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experimento didatico formativo (AQUINO, 2017; DAVIDOV; MARKOVA, 1987;
DAVIDOV; SLOBODCHIKOV, 1991) durante o ensino ofertado no AEE, a partir dos
fundamentos propostos pelo Ensino Desenvolvimental para refletir sobre as
contribuicdes no processo de apropriacdo conceitual de alunos DI e sobre os
movimentos do pensamento conceitual matematico que esses estudantes realizariam.

Ao conversar com a professora do AEE, ter acesso e realizar leitura dos
relatorios de aprendizagem e dos planos pedagogicos do AEE dos estudantes
participantes deste estudo, trés criangas com deficiéncia intelectual que frequentam
0s anos iniciais do ensino fundamental, verificou-se que o conceito de niumero ainda
nao havia sido apropriado pelos estudantes de forma cientifica, dessa forma alinhou-
se como objetivo da pesquisa ensinar esse conceito. Além dessas acgdes, para
constatar que o conceito de numero seria trabalhado durante a pratica pedagogica do
AEE, realizou-se a primeira tarefa denominada a casa inacabada, na qual verificou-se
que os estudantes apresentavam dificuldades na interagdo social e em relagcado a
apropriacao conceitual.

Sendo necessario que as tarefas fossem iniciadas a partir daquelas que
proporcionam o reconhecimento das caracteristicas de objetos e figuras, cor, forma e
tamanho, por meio dos conceitos de igualdade e desigualdade e os processos mentais
de comparagao, classificagdo, seriagdo e sequenciagao, que sdo importantes para
que o conceito de nimero seja apropriado como relagdes entre grandezas. E sobre a
apropriagao conceitual matematica em estudantes com DI perante a organizagao do
ensino no AEE, embasado nos pressupostos da teoria do Ensino Desenvolvimental
que essa pesquisa se sustenta.

Nesta pesquisa realizou-se um experimento didatico formativo com
estudantes com DI durante o ensino no AEE de modo a impulsionar a formacgédo do
pensamento tedrico matematico. O experimento didatico formativo adotado, baseado
nos estudos de Aquino (2017), que fundamenta em Zankov (1984), possui algumas
etapas: a) Revisao tedrica e diagndstico da realidade a ser estudada. b) Planejamento
do sistema didatico formativo. c) Desenvolvimento do sistema didatico formativo. d)
Analise dos dados e elaborag&o do relatério— as etapas sdo explicitadas no capitulo
referente a metodologia da pesquisa.

Essas reflexdes iniciais levaram a alguns movimentos aos quais foi possivel
definir o objeto de estudo, a problematizagédo, a tese, e os objetivos da pesquisa

desenvolvida, conforme seguem:
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Objeto de estudo: As contribuicdes no processo de desenvolvimento do pensamento
tedrico do conceito de numero em estudantes com deficiéncia intelectual que sao
decorrentes da organizagdo do ensino da matematica no AEE fundamentado nos

pressupostos da teoria do Ensino Desenvolvimental e do Sistema Elkonin-Davidov

Pergunta de pesquisa: Quais as contribuicdes no processo de desenvolvimento do
pensamento tedrico do conceito de numero em estudantes com deficiéncia intelectual
que decorrem da organizagcado do ensino da Matematica no AEE fundamentado nos

pressupostos da teoria do Ensino Desenvolvimental e do Sistema Elkonin-Davidov?

Tese: As contribuigcdes no processo de desenvolvimento do pensamento tedrico do
conceito de numero em estudantes com deficiéncia intelectual, ocorrem a medida que
a organizacao do ensino da matematica no AEE, fundamentada nos pressupostos do
Sistema Elkonin-Davidov, apresenta principios didaticos de um ensino

desenvolvimental, como pontuadas no Quadro 1:

Quadro 1 — Contribui¢cdes no desenvolvimento do pensamento matematico
Contribuigdoes no processo de

Principios didaticos do ensino desenvolvimento do conceito teérico de
Desenvolvimental numero em estudantes com deficiéncia
intelectual
Principio da educacgéao que desenvolve Impulsiona a criagdo e consolidagdo de

diferentes niveis de zonas de desenvolvimento
proximal nos estudantes com deficiéncia

intelectual

Principio cientifico Impulsiona a formagéo de conceitos cientificos
no AEE

Principio da atividade Impulsiona a realizag&o da atividade de estudo
pelos estudantes com deficiéncia intelectual

Principio do carater objetal Impulsiona interagbes com instrumentos

mediadores que orientam na realizagdao do
sistema de tarefas

Fonte: Autoria prépria (2022)

Objetivo geral: Analisar as contribuicbes no processo de desenvolvimento do
pensamento tedrico do conceito de numero em estudantes com deficiéncia intelectual
de correntes da organizacdo do ensino da Matematica no AEE fundamentado nos

pressupostos da teoria do Ensino Desenvolvimental e do Sistema Elkonin-Davidov.
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Objetivos especificos:

— ldentificar e analisar o processo de formagao de conceitos em estudantes com
deficiéncia intelectual;

— Compreender a organizagdo do ensino da matematica a partir da estrutura
didatico-pedagogica do Sistema Elkonin-Davidov;

— Propor tarefas de estudo, destinadas aos anos iniciais do processo de
escolarizagao, que estimulem a formag¢ao do pensamento tedrico no contexto
do AEE;

— Produzir um produto educacional que contribua para o desenvolvimento de

praticas pedagogicas inclusivas.

Para producédo do material empirico ocorreu a elaboragao de um Sistema de
tarefas de estudo que foram aplicadas com trés estudantes participantes do AEE em
turno inverso a escolarizagao regular. Durante o desenvolvimento do sistema de tarefa
de estudo houve filmagem e posteriormente transcricdo dos dialogos estabelecidos,
constituindo a produgdo dos dados que foram analisados mediante a definicdo de
isolados, episddios e cenas (CARACA, 1998; MOURA, 2005).

No Capitulo 2, sdo descritos os movimentos iniciais da Educagao Matematica
inclusiva e sédo apresentadas discussdes sobre a aprendizagem e desenvolvimento
de estudantes com deficiéncia intelectual de acordo com a Teoria Historico-Cultural.
Também é apresentada uma revisao integrativa da literatura que possui como objetivo
mapear as pesquisas ja realizadas sobre a tematica que engloba esse estudo, discutir
as contribuicbes e os avangos ja apresentados. Na revisdo integrativa mapeou-se
pesquisas que estudaram o ensino do conceito de numero a estudantes com
deficiéncia intelectual e pesquisas que realizaram experimentos didaticos formativos
com conceitos matematicos.

No Capitulo 3, sdo apresentados os movimentos metodoldgicos e de
compreensdes do objeto de estudo referente as propriedades dos objetos e figuras.
As etapas que constituem o experimento didatico formativo sé&o descritas: 1)
Procedimentos iniciais: O experimento didatico formativo como metodologia de
pesquisa, o contexto, os estudantes participantes e a escolha pelo desenvolvimento
do pensamento matematico relacionado ao reconhecimento das caracteristicas de
objetos e figuras. 2) Producdo dos dados empiricos, por meio da elaboragao e

desenvolvimento do Sistema de tarefas de estudo, com a realizacdo de filmagem e
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posterior transcricdo dos dialogos estabelecidos; 3) Andlise dos Dados, realizada
através da definicdo de isolados, episédios e cenas (CARACA, 1998; MOURA,
2005).4) Escrita da analise dos dados, fundamentada na teoria do ensino
desenvolvimental e do Sistema Elkonin-Davidov.

No Capitulo 4 sdo desenvolvidas as analises e discussdes dos dados
empiricos, os quais foram produzidos a partir das manifestacées verbais, gestuais,
escritas e graficas dos estudantes durante o desenvolvimento do sistema de tarefas
de estudo. Os dados produzidos foram organizados a partir de isolados (CARACA,
1998; MOURA, 2005): i) o principio da educagao que desenvolve; ii) o principio
cientifico; iii) o principio da atividade; iv) o principio do carater objetal. Cada isolado
se constitui de episédios e de cenas que mostram o movimento do pensamento
conceitual matematico realizado pelos estudantes e as contribuicbes do Ensino
Desenvolvimental e do Sistema Elkonin-Davidov para a organizagdo do ensino no
AEE.

Este estudo finaliza, no Capitulo 5, com considerag¢des e possibilidades de
novas inquietagdes acerca do entendimento referente a aprendizagem e ao
desenvolvimento conceitual matematico em estudantes com deficiéncia intelectual,
quando a pratica pedagdgica se fundamenta nos pressupostos do Ensino

Desenvolvimental.
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2 MOVIMENTOS DA EDUCAGAO MATEMATICA INCLUSIVA

A Educacgao Especial € uma modalidade de ensino que perpassa todos os
niveis, etapas e modalidades da educagéo no Brasil e um dos servigos que realiza é
o atendimento educacional especializado — AEE. O AEE tem como fungdo “[...]
identificar, elaborar e organizar recursos pedagdgicos e de acessibilidade que
eliminem as barreiras para a plena participagdo dos alunos, considerando suas
necessidades especificas” (BRASIL, 2008a, p.01). As tarefas desenvolvidas no AEE
se diferenciam das realizadas na sala de aula comum e ndo sdo substitutivas a
escolarizagao regular. O AEE ocorre prioritariamente em salas de recursos da propria
escola em turno inverso a escolarizacdo regular. O AEE acontece de forma
complementar ou suplementar a formagao dos estudantes com vista a autonomia e
independéncia.

Como objetivos do AEE o Decreto N°. 6.571/2008 que dispbde sobre o

Atendimento Educacional Especializado enumera:

| — prover condi¢cdes de acesso, participagdo e aprendizagem no ensino
regular [...]

Il — garantir a transversalidade das ag¢des da educagao especial no ensino
regular;

[l — fomentar o desenvolvimento de recursos didaticos e pedagdgicos que
eliminem as barreiras no processo de ensino e aprendizagem; e

IV — assegurar condi¢des para a continuidade de estudos nos demais niveis
de ensino (BRASIL, 2008b, p. 01)

Os alunos publico-alvo da educacéo especial e, consequentemente, os que
frequentam o AEE s&o os alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento/transtorno do espectro autista (TEA) e altas
habilidades/superdotagdo (BRASIL, 2009)*.

De acordo com a Convengao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia
(ONU, 2007), o Decreto n° 186/2008, o Decreto n° 6.949/2009 e a Lei Brasileira de

Incluséo (Lei n° 13.146/2015), sdo consideradas pessoas com deficiéncia

[...]aquelas que tém impedimentos de longo prazo de natureza fisica, mental,
intelectual ou sensorial, os quais, em interagdo com diversas barreiras,
podem obstruir sua participagéo plena e efetiva na sociedade em igualdades
de condigbes com as demais pessoas (BRASIL, 2015, p. 01).

4 Pessoas com TEA passaram a ser consideradas pessoas com deficiéncia a partir da Lei N°
12.764/2012.
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A deficiéncia intelectual é caracterizada “[...] por alteracdes significativas,
relacionadas a déficit tanto no desenvolvimento intelectual quanto na conduta
adaptativa e na forma de expressar habilidades praticas, sociais e conceituais”
(BRASIL, 2021, p.07). O Manual Diagnostico Estatistico de Transtornos Mentais
(DSM-V) apresenta trés critérios para a caracterizagdo da pessoa com DI: 1) inicia
durante o periodo de desenvolvimento; 2) déficits em capacidades intelectuais, como
a aprendizagem académica; e3) déficits nas habilidades sociais (AMERICAN
PSYCHIATRY ASSOCIATION, 2015).

A AAIDD (American Association on Intellectual and Developmental
Disabilities) caracteriza a deficiéncia intelectual como limitagbes significativas no
funcionamento intelectual e no comportamento adaptativo do individuo. Um diferencial
da definicdo da AAIDD é que o manual indica que a deficiéncia intelectual se origina
antes da pessoa atingir 22 anos de idade. Além disso, expdem cinco suposi¢cdes que
sdo essenciais para aplicar a definicdo: a primeira que as limitagdes devem ser
consideradas no contexto social tipicos da idade e da cultura da pessoa; a segunda
que a avaliagao precisa considerar a diversidade cultural e linguistica do individuo; a
terceira que além das limitagdes precisam ser consideradas as potencialidades do
sujeito; a quarta que os apoios necessarios a deficiéncia também precisam ser
considerados ao descrever as limitagdes da pessoa; a quinta que com suportes
apropriados por um periodo prolongado o funcionamento da vida da pessoa com
deficiéncia intelectual podera melhorar (SCHALOCK; LUCKASSON; TASSE, 2021).

A partir da Teoria Histérico-Cultural, a deficiéncia intelectual é entendida como
uma dificuldade de internalizagdo de algumas funcgdes psicologicas superiores. O
comportamento consciente e a agao intencional apresentam-se de forma deficitaria
em pessoas com DI, “[...] pois seu processo de aprendizagem € caracterizado pela
dificuldade em deixar de precisar de marcas externas e passar a utilizar signos
internos [...]" (MENEZES; CANABARRO; MUNHOZ, 2011, p.140).

Como atribuicbes do professor que atua no AEE cita-se a identificacdo, a
elaboragao e a organizagao de servicos, de recursos pedagdgicos, de acessibilidade
e de estratégias de ensino de modo a considerar as necessidades especiais dos
alunos atendidos (BRASIL, 2009). As atividades desenvolvidas pelo professor, que
atua no AEE, podem diferenciar-se para cada aluno, de acordo com a necessidade
que se apresenta. Para estudantes com deficiéncia intelectual os objetivos do AEE

intencionam impulsionar o desenvolvimento de suas fungdes psicolégicas superiores
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(VIGOTSKI, 2010), séo as especificidades de alunos com deficiéncia intelectual que
se passa a discutir com enfoque na perspectiva histérico-cultural.

Ap0s refletir sobre as especificidades de alunos com deficiéncia intelectual,
sao apresentadas duas revisdes sistematicas da literatura, a primeira versa sobre
pesquisas ja realizadas que investigaram a aprendizagem de conceitos matematicos
(numero) em estudantes com deficiéncia intelectual. E a segunda apresenta
pesquisas que utilizaram experimentos didaticos formativos para ensinar conceitos
matematicos. O objetivo dessas revisdes & apresentar os movimentos ja realizados

para a constituicdo de um ensino de matematica cada vez mais inclusivo.

2.1 Aprendizagem e desenvolvimento de criangas com deficiéncia intelectual:
entendimentos decorrentes da teoria Histérico-Cultural

Pessoas com deficiéncia intelectual, historicamente, foram segregadas do
convivio e das interagdes sociais, inclusive nos espacos escolares. Uma das razdes
para isso foi o entendimento de que tais individuos eram capazes de aprender apenas
conceitos basicos e limitados. Assim, sua educabilidade era predominantemente
baseada em categorias clinicas, a ter a area médica como influenciadora na educagao
especial, a tal modo que se instituiu um sistema de educacgao paralelo e substituivel
ao sistema de educagédo comum/regular.

A educacéo voltada aos alunos com deficiéncia comecgou a ser repensada a
partir da Declaragdo Mundial de Educagdo para Todos (UNESCO, 1990), da
Declaragao de Salamanca (UNESCO, 1994), da Declaragdo de Montreal (UNESCO,
2004) e da Convencgao Internacional sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia
(BRASIL, 2007). Esses documentos indicaram mudancgas conceituais e diferentes
trajetdrias na histéria da educacgao de pessoas com deficiéncia. No contexto brasileiro,
diante do movimento que objetiva a educacéo especial na perspectiva da educagao
inclusiva, vivencia-se a elaboracdo de politicas publicas especificas. Entre os
principais documentos, aléem dos ja citados, destaca-se a Politica Nacional da
Educacéo Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva (BRASIL, 2008) e o
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (LEI 13146/2015).

Diante das politicas publicas, ocorreu uma ressignificagdo do conceito de
deficiéncia, historicamente baseado no corpo com defeito, na incompletude fisica e
intelectual, na visdo clinica e médica para um modelo social. A Educag¢ao Especial
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passou de segregacionista a uma proposta inclusiva, que objetiva a inclusao de todas
as pessoas no ensino regular. Os principios que fundamentam atualmente a educacéao
inclusiva, ou seja, 0 acesso, a permanéncia, a aprendizagem na escola regular, além
de praticas pedagdgicas adequadas a responder as necessidades também dos alunos
com deficiéncia, sdo encontrados nos estudos relacionados a teoria Historico-Cultural.
Vigotski (2005) ao postular que todas as pessoas aprendem e que o conhecimento se
elabora mediante as interagdes, pensava em uma educagéo igual para todos, isto €,
uma educacao inclusiva.

Lev Semionovitch Vigotski nasceu em 1896 e morreu em 1934, aos 37 anos
de idade, nesse curto periodo de vida dedicou-se também ao estudo da defectologia.
O texto Defeito e Compensacao foi escrito em 1924 e publicado pela primeira vez em
1927 em lingua russa (DELARI Jr., 2008). Os estudos de Vigotski acerca da educacéo
especial se encontram na obra Fundamentos da Defectologia — Tomo V, publicado
originalmente em russo e faz parte das Obras Escolhidas, que é composta por seis
volumes. Em 1983° e 1997 Stemos as versdes traduzidas do Tomo V para o espanhol,
e a partir dessas tradugdes alguns textos da coletédnea foram publicados em lingua
portuguesa. Destaca-se que nas décadas de 1920 e 1930 os preceitos inclusivos, que
atualmente sdo a base tedrica da pratica que visa uma educacgao inclusiva, ja podiam
ser encontradas nas obras de Vigotski.

Com o objetivo de apresentar conceitos basilares relacionados aos
fundamentos da defectologia propostos pela teoria Historico-Cultural, busca-se esses
conceitos em obras escritas por Vigotski (2005, 2011, 2018) e Leontiev (2005). Utiliza-
se um corpus tedrico composto de dois textos de Vigotski (1997) publicados
inicialmente em Obras Escolhidas, Volume V, “Fundamentos de Defectologia™ “A
defectologia e o estudo do desenvolvimento e da educagao da crianga anormal” e “A
cerca dos processos compensatorios no desenvolvimento da crianga mentalmente
atrasada”. Utiliza-se versdes traduzidas desses textos que datam de 2011 e 2018,
respectivamente, obras essas de dominio publico, a terem como referéncia Vigotski
(2011; 2018). Além desses dois textos foi utilizado o texto “Aprendizagem e

Desenvolvimento Intelectual na Idade Escolar” de Vigotski (2005) e o texto “Os

5 VIGOTSKI, L. S. Obras completas. Tomo cinco. Fundamentos de defectologia. Cuba: Editorial
Pueblo Educacién, 1983.
6 VYGOTSKI, L. S. Obras escogidas. Tomo V. Fundamentos de defectologia. Madrid: Visor
Distribuciones S.A., 1997.
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Principios do Desenvolvimento Mental e o Problema do Atraso Mental” escrito por
Leontiev (2005), ambos publicados na obra “Psicologia e pedagogia: bases

psicologicas da aprendizagem e do desenvolvimento” (2005), conforme Quadro 2.

Quadro 2 — Corpus tedrico

Referéncia Titulo do texto

Vigotski (2005) Aprendizagem e Desenvolvimento Intelectual na
Idade Escolar

Leontiev (2005) Os Principios do Desenvolvimento Mental e o
Problema do Atraso Mental

Vigotski (2011) A defectologia e o estudo do desenvolvimento e
da educacéao da criangca anormal

Vigotski (2018) A cerca dos processos compensatorios no
desenvolvimento da crianga mentalmente
atrasada

Fonte: Autoria prépria (2022)

Com o uso da ferramenta Voyant tools’ foi possivel identificar os conceitos
mais utilizados pelos tedricos em seus textos e organiza-los numa nuvem de palavras
(Figura 01). Alguns conceitos e defesas de Vigotski e Leontiev, presentes nos textos,
que contribuem e trazem implicagdes para a inclusdo escolar de pessoas com
deficiéncia intelectual, sdo postos em debate. Destaca-se os conceitos discutidos
pelos tedricos: aprendizagem e desenvolvimento de criangcas com deficiéncia
intelectual; interacdo social; compensacao; desenvolvimento cultural; processos;
funcdes e capacidades mentais. Para tanto, a ter sustentacdo no pensamento
dialético, n&o seria coerente discutir os conceitos de forma isolada e sem articulagéo.

Vigotski (1896-1934) e Leontiev (1903-1979), dois importantes tedricos da
Psicologia Histérico-Cultural, sustentaram seus trabalhos no pensamento dialético, a
considerar o processo e 0 movimento da realidade através de suas contradigdes.
Mesmo que seus pressupostos sobre a defectologia tenham sido elaborados no inicio
do século XX, ainda sido atuais e movimentam o pensamento inclusivo
contemporaneo, no seéculo XXI. A partir da analise das obras ja citadas, apresenta-se
os conceitos basilares da teoria organizados numa nuvem de palavras (Figura 1) que

ilustra os conceitos mais frequentes no corpus de analise.

7 Com a ferramenta Voyant tools foi possivel adicionar os textos constantes no Quadro 01 e revelar
a nuvem de palavras que indica os termos mais utilizados pelos autores. A ferramenta pode ser
acessada em https://voyant-tools.org/.
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Figura 1 — Nuvem de palavras
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Fonte: Autoria propria (2021)

Inicia-se com alguns principios da aprendizagem (frequente 90 vezes) e do
desenvolvimento (frequente 372 vezes) de criangas (frequente 497 vezes) com
deficiéncia intelectual, uma vez que foram conceitos recorrentes nos textos
analisados. Na otica Histérico-Cultural, aprendizagem e desenvolvimento sdo dois
processos inter-relacionados (VIGOTSKI, 2008). Ao propor a unidade de analise sobre
a zona de desenvolvimento potencial, Vigotski (2005) expde relagdo fundamental
entre o desenvolvimento e a aprendizagem potencial da crianga, a indicar analise de
dois niveis de desenvolvimento para, assim, ser possivel compreender a sua
capacidade potencial. O primeiro nivel € denominado nivel de desenvolvimento real
ou efetivo, ou seja, € o nivel do desenvolvimento que a crianga ja alcangou
(VIGOTSKI, 2005).

Os déficits em capacidades intelectuais, como a aprendizagem académica
(APA, 2014) sao mensurados em pessoas com DI por meio de testes padronizados
de inteligéncia, e tais testes podem estabelecer somente o nivel de desenvolvimento
real e ndo as possibilidades de aprendizagem e desenvolvimento das pessoas. Tal
abordagem de diagndstico e medida de inteligéncia € criticada pelo tedrico, pois
interpretam sempre o desenvolvimento efetivo da crianga e ndo consideram sua
capacidade potencial de aprendizagem. Assim, o nivel efetivo isolado néo indica o
desenvolvimento total da crianga, uma vez que sao necessarias considerar também
as acodes que é possivel fazer com auxilio de outros individuos.

Leontiev (2005) também discorda da utilizagdo de testes psicolégicos e
clinicos para determinar o desenvolvimento de alunos com deficiéncia intelectual,

principalmente pelo fato de ndo permitir a descoberta da natureza da deficiéncia
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intelectual. O tedrico reflete sobre esses testes que, em muitos paises, sao
responsaveis pela discriminagdo de criangas com deficiéncia intelectual, além de
excluir da escola ndo apenas os alunos que possuem déficits organicos, como,
também aqueles que ainda ndo superaram dificuldades elementares, e, a partir
dessas concepgdes avaliativas, nao terdo oportunidade de supera-las (LEONTIEV,
2005).

O nivel de inteligéncia ao ser considerado por professores como
desenvolvimento estatico, ndo superavel, empobrece e limita as atividades
pedagdgicas voltadas aos estudantes com deficiéncia intelectual. Assim, pois, ao
proporcionar apenas situagdes que os alunos sao capazes de fazer de modo
independente, ndo contribuem para o desenvolvimento dos processos mentais e nem
para as suas capacidades potenciais.

Como consequéncia de sustentacdo apenas no desenvolvimento real, as
praticas pedagogicas sao estabelecidas na ideia de que o pensamento abstrato,
nesses estudantes, é limitado. Ao retomar a nuvem de palavras (Figura 1) indica-se
que o conceito pensamento teve frequéncia no corpus de analise 45 vezes. Vigotski
(2018) indica que, ao adotar tal ideia redutora, as escolas, ao excluirem tarefas que
auxiliam o desenvolvimento do pensamento abstrato, a apostar o ensino somente aos
meios visuais e tateis, no treinamento das fungbes elementares, ndo ajudam no
desenvolvimento da crianga e consolidam, por sua vez, a visao sobre a incapacidade
e o déficit intelectual dos seus alunos com deficiéncia (VIGOTSKI, 2005).

As acdes pedagogicas nos pressupostos da teoria Histérico-Cultural a
educacao especial pode ser entendida a partir do pensamento inclusivo. Nesse
aspecto as praticas voltadas a alunos com deficiéncia intelectual considerariam a
capacidade potencial dos estudantes, a ofertar mediagdes, agdes, estratégias,
interacdes de qualidade, que estimulem os processos mentais, a formagao conceitual
e o0 pensamento abstrato, com énfase no desenvolvimento mental das funcbes
psicoldgicas superiores e ndo apenas nos elementares.

Por sua vez, Leontiev (2005) apresenta o que considera os principios do
desenvolvimento mental e do atraso mental. O desenvolvimento mental da pessoa
com deficiéncia intelectual é determinado por fatores internos e biolégicos e por
fatores externos, ambientais e sociais (LEONTIEV, 2005). O autor (2005) destaca trés
principios do desenvolvimento, que auxiliam professores, que atuam junto a alunos

com deficiéncia intelectual, a entender e agir sobre as necessidades de aprendizagem
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apresentadas por estes estudantes. O primeiro principio versa sobre o
desenvolvimento mental da crianga como processo de apropriagao da experiéncia
humana (LEONTIEV, 2005). O segundo sobre “O desenvolvimento das ‘aptiddes’
como processo de formagao de sistemas cerebrais funcionais” (LEONTIEV, 2005, p.
96) e o terceiro principio sobre “O desenvolvimento mental da crianga como processo
de formagao das a¢des mentais” (LEONTIEV, 2005, p. 101).

A Figura 1 apresenta os conceitos mental e mentalmente, que apareceram 76
e 89 vezes respectivamente na analise. Para Leontiev (2005) e Vigotski (2011; 2018),
o desenvolvimento mental da criangca € atribuido a apropriagdo da experiéncia
acumulada no decurso da histéria social, das conquistas das geragdes passadas, a
diferir-se, qualitativamente, do desenvolvimento dos animais. Para ambos os
pesquisadores, a experiéncia de se apropriar do conhecimento acumulado no decurso
da histéria social, dos objetos e dos fendmenos criados, a partir da linguagem e da
interacdo social, permitem que o homem desenvolva fungdes mentais superiores. Um
exemplo indicado trata-se da linguagem, ja que a crianga, no decorrer de seu
desenvolvimento, se apropria desse produto objetivo em interagdo social. A fala e a
compreensao das palavras, ndo sao inatas, sdo fungdes que surgem, pois, a
linguagem esta presente no cotidiano da crianca. No entanto, para ouvir e falar, sdo
necessarias caracteristicas bioldgicas (LEONTIEV, 2005) préprias do ser humano.
Nesse sentido, Leontiev (2005, p. 93) ensina que “[...] para que se desenvolvam na
crianga o ouvido e a palavra é necessario que possua os 6rgaos do ouvido [...]. Mas
sO a existéncia objetiva dos sons da linguagem no ambiente da crianga pode explicar
por que se desenvolve a fungao auditiva”.

Se a crianga com deficiéncia intelectual ndo é oportunizada a apropriacao dos
conceitos e conhecimentos que sdo passados de geragao a geragao, também nao
sao oportunizadas interagdes com diferentes individuos pela concepgao errbnea de
que o déficit define o que ela é, inclusive o lugar que ocupa na sociedade, com esta
ideia, certamente o desenvolvimento de suas fung¢des psicolégicas superiores é
prejudicado.

O segundo principio sobre o desenvolvimento mental, discutido por Leontiev
(2005, p. 96) versa sobre “O desenvolvimento das ‘aptiddes’ como processo de
formacao de sistemas cerebrais funcionais”. O tedrico constata que as capacidades
mentais formadas durante toda a vida do individuo n&o sao herangas bioldgicas, sdo

desenvolvidas no processo histérico e cultural. Apesar de as fungdes e as
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capacidades mentais necessitarem de o6rgaos especificos inatos, as funcdes
adquiridas no desenvolvimento histérico e social ndo possuem direta dependéncia da
hereditariedade.

Ao continuarmos a analise da nuvem de palavras (Figura 01) temos o conceito
fungdes como frequente 104 vezes nos textos analisados. Leontiev (2005) discute a
formacgao das fungdes psicoldgicas superiores e as fungdes cerebrais, a partir de uma
relagdo, ao indicar que “[...] simultaneamente a formacdo dos processos mentais
superiores, especificamente humanos, se formam também na crianga os 6rgéaos
cerebrais essenciais para o seu funcionamento [...]” (LEONTIEV, 2005, p. 97).
Portanto, o autor argumenta que os 6rgaos das criangas nao estao preparados ja
durante seu nascimento para cumprir determinadas funcdes. Eles e os sistemas
funcionais cerebrais desenvolvem-se a partir da apropriacdo da experiéncia historica
humana e durante toda a vida.

O terceiro principio do desenvolvimento humano apontado por Leontiev
(2005) aborda “O desenvolvimento mental da crianga como processo de formagao das
acbes mentais” (LEONTIEV, 2005, p. 101). O autor argumenta que a linguagem é
essencial para o desenvolvimento mental da crianga, ja que, representa a
generalizagdo do conhecimento historico do homem, pois, a partir da linguagem a
crianga se apropria dos conceitos e dos conhecimentos acumulados pela
humanidade. Leontiev (2005) indica que a agdo pedagdgica comegaria com agoes
com objetos, materiais manipulaveis, recursos visuais para que, em seguida, o aluno
transforme as ag¢des externas em linguagem e posteriormente em agdes internas. As
agdes mentais, portanto, aparecem primeiramente na forma de a¢des externas, agdes
voltadas aos objetos, depois séo relacionadas a linguagem, ao se tornarem, entao
acoes internas (LEONTIEV, 2005).

Para o ensino de estudantes com deficiéncia intelectual, os aspectos
referentes a apropriagdo e formagao das agdes mentais adequadas apresentam
implicagdes relevantes, ja que é essencial ao professor compreender a maneira como
a crianga procede, como age diante dos conceitos trabalhados. Esta conduta permite
que o docente interfira no processo da formacao de operacbes mentais de forma
satisfatoria, no momento adequado.

Outro conceito que apresenta como destaque na nuvem de palavras (Figura
1) € compensacgao (58 vezes). Vigotski (2011) discute sobre formas de compensagéao

da deficiéncia intelectual, a indicar que caminhos indiretos de desenvolvimento sao
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possibilitados quando os caminhos diretos estdo impedidos, que ocorre
principalmente pela esfera cultural.

Vigotski (2011) ensina que, quando as criangcas contam nos dedos para
conseguir responder a uma operagao de adi¢do, estdo utilizando caminhos indiretos,
pois as maos passam a ser instrumentos, ja que o caminho direto para responder a
pergunta esta impedido, ainda. A estrutura do caminho indireto surge ao se ter um
obstaculo ao caminho direto. Portanto, somente por meio de uma necessidade, o
desenvolvimento das fungdes superiores acontece. Dessa forma, se nao houver a
necessidade de pensar, refletir, conjecturar, a crianga nao realiza tais processos
(VIGOTSKI, 2011).

A partir dessas consideragoes, a escola, diante de estudantes com deficiéncia
intelectual, na organizacdo de situagdes que fazem a crianga a pensar, resolver
problemas, abstrair e generalizar, promoveria o0 desenvolvimento dos caminhos
indiretos para a compensagao do déficit intelectual.

Articulado com o conceito de compensagao temos os conceitos cultural (40
vezes) e social (39 vezes). A cultura, nessa perspectiva, reconstroi o desenvolvimento
que era natural na crianga. Os planos de desenvolvimento, o natural e o cultural,
necessitam ser pontos de partida para uma pratica pedagogica que vise 0
desenvolvimento de alunos com deficiéncia intelectual. Por estar inserido num
contexto historico, social e cultural, o desenvolvimento passa de natural para cultural,
no entanto, entregue a si mesma, tal desenvolvimento seria incompleto (VIGOTSKI,
2011).

Vigotski (2011) orienta que o aparato cultural humano esta adaptado as
pessoas sem deficiéncia. Para ele, “Toda a nossa cultura é calculada para a pessoa
dotada de certos 6rgaos [...] Todos 0s nossos instrumentos, toda a técnica, todos os
signos e simbolos s&o calculados para um tipo normal de pessoa” (VIGOTSKI, 2011,
p. 867). As linhas natural e cultural, no caso da crianga com deficiéncia intelectual,
encontram-se em disparidade, por isso a crianca necessita de técnicas, métodos,
formas, abordagens, estratégias especiais de instrumentos e signos culturais
adaptados, esses que sdo caminhos alternativos para a apropriagdo do conhecimento
historico e cultural. Um ponto é saliente: a crianga ndo pode ser deixada a seu proprio
desenvolvimento natural, pois, dessa forma n&do desenvolveria suas capacidades
intelectuais. Sobre isso, Vigotski (2011, p. 868) afirma que “[...] as formas culturais de

comportamento s&o o unico caminho para a educacdo da crianca anormal. Elas
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consistem na criacdo de caminhos indiretos de desenvolvimento onde este resulta
impossivel por caminhos diretos”. Nessa perspectiva, a deficiéncia intelectual exerce
duas influéncias sobre o desenvolvimento da crianga, a primeira como obstaculo,
dificuldades, falta; a segunda, como estimulo para que caminhos alternativos sejam
desenvolvidos.

Para Vigotski (2011), a crianga com deficiéncia intelectual apresenta,
geralmente, atrasos no desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores, tanto
em relagcdo aos meios externos, como a fala, tanto em relagdo aos meios internos,
como pensamento abstrato, memoria e atencéo voluntaria e apropriagdo conceitual.
No entanto, o tedrico indica que o desenvolvimento psiquico superior sé é possivel
pelos meios culturais. Esses argumentos levam a elaboracéo da tese de que “[...] 0
desenvolvimento cultural € a principal esfera em que é possivel compensar a
deficiéncia. Onde nao é possivel avangar no desenvolvimento organico, abre-se um
caminho sem limites para o desenvolvimento cultural” (VIGOTSKI, 2011, p. 869).

Para a crianca com deficiéncia intelectual, especificamente, deve-se criar um
caminho indireto para que as fun¢des superiores sejam desenvolvidas. Nesse caso, o
autor indica que algo que apresente um caminho indireto para a apropriacao e
desenvolvimento cultural, algo como o Braille, linguagem usada por pessoas cegas.
No caso da deficiéncia intelectual algo que contribua para o desenvolvimento das
funcdes e capacidades mentais (VIGOTSKI, 2011).

As condi¢des sociais da crianga com deficiéncia intelectual interferem no seu
desenvolvimento, ja que os caminhos indiretos estdo relacionados ao ambiente, a
cultura e acao pedagodgica promovida. Para Vigotski (2018), os objetivos educacionais
tracados aos alunos com deficiéncia seriam os mesmos daqueles propostos para os
alunos sem deficiéncia. O autor é enfatico ao afirmar que a pratica pedagogica nao se
apoiaria nas dificuldades dos alunos, naquilo que lhe falta.

Na histéria clinica e pedagdgica voltadas aos alunos com deficiéncia
intelectual, “A dificuldade na compreensao do desenvolvimento da crianga atrasada
surge porque o atraso foi tomado como coisa e ndo como processo” (VIGOTSKI, 2018,
p. 4). Com base no pensamento dialético, ndo é possivel estabelecer o
desenvolvimento de criangas com deficiéncia intelectual como estatico. Para Vigotski
(2018, p. 5), a deficiéncia primaria, “[...] aquilo que surge no estagio inicial de
desenvolvimento, é repetidamente removido pelas novas formagdes qualitativas que

surgem”. Por sua vez, o conceito de remogao é entendido por Vigotski como
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superagao, nao significa, no entanto, que o organico deixou simplesmente de existir,
“[...] mas sim que em algum lugar ela esta preservada, encontra-se em segundo plano
[...]" (VIGOTSKI, 2018, p. 5), o biolégico nao foi destruido, foi removido do processo
de desenvolvimento (VIGOTSKI, 2018).

Outro termo que aparece na nuvem de palavras (Figura 1) € o conceito de
processos (223 vezes). Sobre os processos no desenvolvimento da crianga com
deficiéncia intelectual, favoraveis ao trabalho pedagdgico, Vigotski (2018) ressalta
alguns, como a compreensdo das formas de desenvolvimento da crianga, o0s
processos compensatorios de desenvolvimento e a interacdo social. O primeiro
processo esta relacionado a compreensdo das formas de aprendizagem e ao
desenvolvimento da crianga com deficiéncia intelectual, ndo tanto em relagao ao tipo
e ao nivel de deficiéncia, mas, em relagcao a forma como responde a situacdes de
dificuldade que decorrem da deficiéncia que possui. O importante € conhecer a
crianga que possui determinada deficiéncia e ndo apenas o que nela falta, como ja
apontado.

Os processos compensatoérios também sdo compreendidos como favoraveis
ao desenvolvimento da crianga com deficiéncia intelectual. Esses processos surgem
quando a crianga depara com dificuldades no processo de desenvolvimento. Diante
desse fato, a crianga “[...] é obrigada a percorrer um caminho indireto para supera-
las” (VIGOTSKI, 2018, p. 7). Esses caminhos indiretos necessitam ser o cerne da
atividade pedagdgica voltada a alunos com deficiéncia intelectual, pois, com suporte
na capacidade potencial de aprendizagem, o professor proporia situacbes que
desafiem o aluno a potencializar esses caminhos.

Relacionado aos processos compensatorios, temos a acio direta da interagao
com o meio, com o social. E a partir dessas interacdes que é possivel a crianga
avancar pelo processo de compensacao, a depender da situagao criada, da qualidade
das interacbes sociais propostas, das dificuldades impostas pelo meio, a
compensacao ocorre em diferentes dire¢des. O social ou coletivo € compreendido por
Vigotski (2018) como imprescindivel no desenvolvimento das fung¢des psicoldgicas
superiores de todas as pessoas. Assim, “[...] a fonte, o meio que alimenta o
desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores, € o coletivo infantil, composto
por criangas com certa diferenca de nivel intelectual 6timo” (VIGOTSKI, 2018, p. 11).
O essencial no coletivo é entendido pelo tedérico como a diversidade e a

heterogeneidade dos individuos que o compde, pois “[...] A composicdo homogénea
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de um coletivo apenas por criangas mentalmente atrasadas, com nivel de
desenvolvimento altamente semelhante [...] € um ideal pedagdgico falso. Ele
contradiz a lei fundamental do desenvolvimento” (VIGOTSKI, 2018, p. 12). Por essas
afirmacdes, é possivel compreender a defesa da teoria Histérico-Cultural pela
frequéncia de criancas com deficiéncia na escola regular, local onde interagira
socialmente com a diversidade e criara formas de compensar a deficiéncia intelectual.

Outro ponto importante destacado por Vigotski (2018) a convergir a teoria
Histdrico-Cultural com a atual perspectiva de escola inclusiva, esta no fato de que as
fungdes do intelecto da crianga com deficiéncia intelectual ndo sao igualmente
afetadas, pois uma fungdo compensaria a outra, uma vez, que o desenvolvimento
compensatério da crianga com deficiéncia intelectual é caracterizado pelas
substituicdes de fungdes. A memoria seria um exemplo dessas substituicdes. No caso
de um estudante cego, pensemos sobre a forma que |€, pois na base desse processo,
esta o principio de substituicdo, que permite a leitura ser feita a partir do braille, por
meio do tato. O modo habitual de ler ndo € a unica forma, dessa maneira ao ter esse
modo ausente, a criangca o substituir por outro, a partir de artefatos culturais.
(VIGOTSKI, 2018).

Apesar de elencar muitos aspectos positivos assentados em nossas agoes
para contribuir com o desenvolvimento intelectual do aluno com deficiéncia, Vigotski
(2018) ainda argumenta que ha também outros que fazem parte do desenvolvimento
dessa crianga. O primeiro € em relagdo ao ambiente social em que esta inserida, um
ambiente sem estimulos, com fracas interagdes entre outros individuos contribui para
que se acentue a deficiéncia primaria. O desenvolvimento insatisfatorio das funcbes
superiores esta relacionado a incompletude do desenvolvimento cultural, da
segregacao do social, da falta de interagdes e de estimulos, da influéncia do meio que
a crianga com deficiéncia “[...] ndo vivenciou no momento adequado [...] em
consequéncia disso, seu atraso se acumula, acumulam-se propriedades negativas e
complicagbes adicionais na forma de um desenvolvimento social incompleto, de
negligéncia” (VIGOTSKI, 2018, p. 15). Como discutimos no decorrer deste texto, as
questdes de ordem secundaria (sociais e culturais) acarretam intensos prejuizos na
educacao desses estudantes, em especial. A influéncia do meio no desenvolvimento
da crianca com deficiéncia intelectual necessita fazer parte do foco da educacéo, a

fim de ser possivel reconhecer o que é deficiéncia primaria, o que no desenvolvimento
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da crianga com deficiéncia intelectual foi interferido por situagdes secundarias, bem

como reconhecer o que é passivel de compensagao.

2.2 Aprendizagem e desenvolvimento de criangas com deficiéncia intelectual:
contribuicoes das pesquisas

Para apresentar a originalidade desta pesquisa mapeou-se, através de
revisao integrativa da literatura, pesquisas realizadas que tematizassem: 1) ensino do
conceito de numero aos estudantes com DI; e 2) experimentos didaticos formativos e
conceitos matematicos. Também é objetivo dessa revisdo integrativa ampliar a
compreensao sobre o conhecimento ja produzido referente a tematica de
investigacao.

A revisao integrativa é definida como um método especifico que resume a
literatura e possibilita analisar o conhecimento atual de determinada tematica
mediante sintese de estudos publicados, além de permitir que novos conhecimentos
sejam produzidos a partir dos dados ja elaborados por estudos anteriores (BOTELHO;
CUNHA; MACEDO, 2011). A revisao integrativa segue seis etapas, assim definidas:
12) identificacdo do tema e selegcédo da questédo de pesquisa; 2%) busca dos estudos;
3?) identificagdo dos estudos; 4?) categorizagdo dos estudos; 5%) analise e
interpretacdo dos resultados; 6?) apresentacdo da revisdo do conhecimento
(BOTELHO; CUNHA; MACEDO, 2011).

Ao utilizar os descritores: ensino desenvolvimental, experimento didatico,
matematica e deficiéncia intelectual de forma combinada nas bases Scientific
Electronic Library Online (SciELO), SciVerse Scopus e Base de Dados de Teses e
Dissertacbes — BDTD né&o foi possivel localizar pesquisa que abordasse esses
descritores, procurou-se entdo separadamente. Primeiramente pesquisas que
envolveram o ensino e a aprendizagem do conceito de numero em estudantes com
deficiéncia intelectual e, num segundo momento, pesquisas que estudaram

experimentos didaticos formativos e conceitos matematicos.
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2.2.1Pesquisas sobre o ensino do conceito de numero aos estudantes com deficiéncia
intelectual.

Elencam-se os procedimentos da revisao integrativa proposta:

12) identificacdo do tema e selecdo da questdo de pesquisa: O que indicam as
pesquisas sobre ensino do conceito de numero a estudantes com deficiéncia

intelectual?

2%) busca dos estudos: Para a identificacdo dos estudos inclusos na revisao,
realizaram-se buscas nas bases de dados Scientific Electronic Library Online
(SciELO), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD) e SciVerse
Scopus. Nas buscas, foram empregadas as palavras-chave: “deficiéncia intelectual”,

” W ”

“‘numero”, “matematica” “ensino” e “aprendizagem”. Nesta etapa, também se definiram
os critérios de inclusdo dos estudos: a) publicagbes no periodo de 2015 a 2020
(ultimos cinco anos); b) estudos que abordam a aprendizagem do conceito de numero

por alunos com DI; ¢) estudos empiricos; d) estudos que sdo acessados na integra;

3%) identificagdo dos estudos: Ao considerar os critérios de inclusdo foram

selecionados 5 estudos para a revisao integrativa;

42) categorizagdo dos estudos: estabeleceram-se as categorias de analise: 1)

Metodologia; 2) Tarefas desenvolvidas e objetivos; 3) Resultados.

5%) analise e interpretacdo dos resultados e 62) apresentacdo da revisdo do
conhecimento: Nas pesquisas localizadas, identificam-se: a metodologia utilizada, os

principais resultados alcangados e as tarefas desenvolvidas com os estudantes.

No Quadro 3 se apresenta a referéncia, o titulo da pesquisa, a metodologia

utilizada, os participantes e o tipo de estudo, conforme segue:
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Quadro 3 - Corpus de analise-pesquisas sobre o ensino do conceito de numero a estudantes
com deficiéncia intelectual

for Peruvian Children
with Down Syndrome

N° | Referéncia Titulo Metodologia Participantes Tipo de
utilizada estudo
1 | MASCIANO O uso de jogos do | Estudodecaso |- 6 estudantes | Dissertagdo
(2015) software educativo com deficiéncia
Hércules e Jil6 no intelectual com
mundo da matematica idade entre 9 e
na construgao do 15 anos
conceito de numero por - Professora da
estudantes com classe especial
deficiéncia intelectual
2 | NOLETO A construgao do numero | Estudo de caso | - Um estudante | Dissertagao
(2017) pela crianga com com
deficiéncia intelectual: a o diagndstico de
percepgao entre deficiéncia
diferentes ambientes intelectual
escolares
3 | VIGINHESKI- | O soroban na formagao | Pesquisa-agao - 08 estudantes | Tese
MAMCASZ de conceitos matematica com deficiéncia
(2017) por pessoas com intelectual
deficiéncia intelectual:
implicagdes na
aprendizagem e no
desenvolvimento
4 | SANTOS O aluno com sindrome | Estudo de caso | - Um aluno com | Dissertagéo
(2018) de Down nas aulas de sindrome de
matematica: desafios e Down
perspectivas
5 | VILLASANTE | Information and | Experimentagdo | - Grupo de | Artigo
et al. Communication criangas com
(2019) Technologies Based sindrome de
Teaching Methodologies Down

Fonte: Autoria prépria (2021)

Com relacdo a metodologia trés pesquisas
(MASCIANO, 2015; NOLETO, 2017; SANTOS, 2018), pois os estudos coletaram e

analisaram “[...] informagdes sobre determinado individuo, uma familia, um grupo ou

utilizaram estudo de caso

uma comunidade, a fim de estudar aspectos variados de sua vida, de acordo com o
assunto da pesquisa” (PADANOV; FREITAS, 2013, p. 60). Um estudo utilizou a
pesquisa-agao como método (VIGINHESKI, 2017), uma vez que, a pesquisadora tinha

como intengdo “[...] desempenhar um papel ativo na prépria realidade dos fatos

observados”

(PADANOV; FREITAS, 2013, p. 66).

Um estudo utilizou a

experimentacao (VILLASANTE et al., 2019) como metodologia de pesquisa, ja que os

pesquisadores testaram ferramentas moveis para auxiliar

matematicas de estudantes com Sindrome de Down.

nas habilidades

As pesquisas foram realizadas em diferentes locais: na sala de aula regular,

na sala de recursos, em classe especial, em turma da educagao de jovens e adultos
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na modalidade educagao especial. Os participantes foram estudantes com diagnéstico
de deficiéncia intelectual e professoras de educacgéao especial.
No Quadro 4 apresenta-se as tarefas desenvolvidas pelos estudos e seus

objetivos:

Quadro 4 — Tarefas desenvolvidas e objetivos
Autor Tarefas desenvolvidas e objetivos
MASCIANO A autora utilizou jogos virtuais do software educativo Hércules e Jil6 no mundo
(2015) da matematica e ndo virtuais como: a) Quem completa primeiro, b) Corrida das
cores, c¢) Cobrir os numeros, d) Jogo da memobria, e) Quem tem mais? O
objetivo dos jogos foi desenvolver o pensamento matematico relacionado a
comparagdo, reconhecimento quantidade/numero, quantificacdo de
elementos, sequéncia numeérica, conservagéo, seriagdo e ordenacgio.
NOLETO A autora utilizou recursos diversificados para ensinar, como: musicas,
(2017) calendario, relégio, materiais manipuléveis, palitos, tampinhas, sucatas,
dados, com o objetivo de que o estudante participante percebesse a presenga
da sequéncia numérica recitada oralmente. A autora também criou desafios
para que o estudante utilizasse as maos para a contagem. O objetivo foi
desenvolver o pensamento matematico relacionado a correspondéncia,
comparacéo, classificacdo, sequenciagao, seriagao, inclusdo e conservacgéao.
VIGINHESKI A autora utilizou jogos com embalagens reciclaveis para trabalhar o
(2017) pensamento relacionado a classificagdo, seriagdo, ordenag¢do, contagem e
quantificagdo. Introduziu o Soroban para a Computacdo e o Registro da
Quantidade das Embalagens. Usou botbées e camisa com o objetivo de
desenvolver o pensamento classificatério. Utilizou também jogos para ensinar
a quantificagdo e agrupamentos de objetos, agrupamentos na base 10 e o
sistema de numeragéo decimal.
SANTOS A autora acompanhou o estudante nas aulas de informatica e assistiu a
(2018) manipulacdo de jogos nas aulas de matemaética. Na intervengéo utilizou
materiais manipulaveis e jogos para procedimentos de contagem e resolugdo
de problemas do cotidiano. Promoveu métodos de contagem e tarefas que
objetivavam que o estudante identificasse os nimeros de 1 a 5 contando nos
dedos das maos, associasse 0s numeros a quantidade das tampas de
refrigerantes, colocasse cada tampa uma a uma nas forminhas de papel,
identificasse as cores, construisse objetos utilizando blocos de plastico
coloridos e papéis coloridos. A autora também objetivou o desenvolvimento
do pensamento relacionado a procedimentos de contagem e associagdo
numeérica para os quais utilizou diferentes materiais e jogos matematicos.
VILLASANTE Os autores utilizaram um software matematico como estratégia de ensino, o
etal objetivo foi desenvolver o pensamento relacionado a contagem, tarefa que foi
(2019) proposta pelo aplicativo.
Fonte: Autoria prépria (2021)

As tarefas desenvolvidas pelas pesquisas foram tanto virtuais, como uso de
jogos e software (MASCIANO, 2015; VILLASANTE et al, 2019) como nao virtuais, com
0 uso de jogos manipulaveis (MASCIANO, 2015; NOLETO, 2017; VIGINHESKI, 2017;
SANTOS, 2018). Também foram utilizados diferentes materiais e recursos como
embalagens reciclaveis, musica, calendario, materiais de contagem, entre outros.

Quanto aos objetivos a serem alcangados com tais tarefas desenvolvidas,

destacam-se, Masciano (2015) procurou desenvolver o pensamento matematico
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relacionado a comparagao, reconhecimento quantidade/namero, quantificagdo de
elementos, sequéncia numérica, conservagao, seriagao e ordenacao. Noleto (2017)
objetivou desenvolver o pensamento matematico relacionado a correspondéncia,
comparagao, classificagdo, sequenciacdo, seriagdo, inclusdo e conservagido. Ja
Viginheski (2017) teve o intuito de com as tarefas propostas desenvolver o
pensamento relacionado a classificagdo, seriagdo, ordenacdo, contagem e
quantificacdo. Santos (2018) objetivou o desenvolvimento do pensamento relacionado
a procedimentos de contagem e associacdo numérica e Villasante et. al (2019)
objetivou o desenvolvimento do pensamento relacionado a contagem.

As pesquisas analisadas que estudaram sobre o ensino do conceito de
numero a estudantes com deficiéncia intelectual apresentaram os seguintes

resultados e consideragdes (Quadro 5):

Quadro 5 — Resultados e consideragoes

Autor Resultados e consideragoes
MASCIANO Os jogos propostos pelo Software Hércules e Jil6 no Mundo da Matematica, foram
(2015) capazes de instigar o estudante a um processo mais criativo e motivador em

relagdo as aprendizagens relacionadas aos conteludos de matematica;
O jogo despertou na professora o entendimento de que as tecnologias podem
contribuir na aprendizagem;
E necessaria formacdo continuada da professora para integrar mais os recursos
tecnolégicos em seu planejamento pedagdgico para potencializar o processo de
ensino e aprendizagem desses estudantes;
NOLETO O estudante participante da pesquisa demonstrou simbolizar os dois ambientes
(2017) escolares (sala de aula regular e sala de recursos) diferentemente;
O estudante resgatou sua autoconfianga em sua capacidade de aprendizagem;
O estudante realizou importantes avangos na construgao do conceito de numero.
VIGINHESKI Estudantes com deficiéncia intelectual apresentaram avangos no conceito de
(2017) numero e das operagdes por meio do soroban;
Evidenciou a importancia da utilizagdo de diferentes recursos para o ensino de
Matematica para estudantes com deficiéncia intelectual;
Professores que participaram da formagao continuada sobre o uso do soroban
fizeram uso dos conhecimentos adquiridos em suas turmas, inserindo o
instrumento de calculo em suas aulas;
SANTOS A utilizagdo de materiais didaticos serviu como facilitador na aproximagéao do aluno
(2018) com os conteudos matematicos como quantificar e no procedimento de contagem;
A sistematizacao das atividades, os materiais concretos associados as funcdes
sociais da Matematica, a mediagao da professora contribuiu para aumentar o nivel
cognitivo e facilitaram a compreensédo do sistema de numeracao decimal,
VILLASANTE As criangas com Sindrome de Down que ndo conseguem seguir os sistemas
etal. educacionais tradicionais, precisam de métodos e técnicas personalizadas que se
(2019) adaptem aos seus estilos de aprendizagem.
Apesar das dificuldades encontradas, como a distragdo das criangas pela
curiosidade de interagir com uma ferramenta tecnolégica, os resultados mostram
que é possivel incrementar as habilidades matematicas de alunos com sindrome
de Down utilizando Tecnologia da Informagdo e Comunicacao (TIC ).

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Masciano (2015) verificou que os jogos propostos pelo Software Hércules e
Jil6 no mundo da Matematica contribuiram para que a estudante com deficiéncia
intelectual se mostrasse mais criativa e motivada quanto a aprendizagem de conceitos
matematicos. A autora também destaca a importancia da formagao continuada de
professores para o uso de recursos tecnolégicos em suas praticas pedagdgicas.

Noleto (2017) concluiu que o estudante participante do estudo teve avancos
na apropriagdo do conceito de numero, assim como, a partir das intervencgdes
realizadas teve sua autoconfiangca na capacidade de aprendizagem resgatada.
Viginheski (2017) aponta avangos em relagao a apropriagcéo do conceito de numero e
das operagdes por meio do uso do recurso soroban em estudantes com deficiéncia
intelectual. Destaca ainda a importancia da utilizagcao de diferentes recursos para o
ensino desses estudantes.

Santos (2018) aponta a importancia da utilizagao de materiais didaticos que
serviram como facilitadores para a compreensdo matematica dos conceitos de
quantificacdo e de contagem. Villasante et. al. (2019) concluiu que aos estudantes
com deficiéncia intelectual que ndo conseguem se apropriar dos sistemas
educacionais tradicionais € preciso disponibilizar métodos e técnicas que se adaptem
a seus modos de aprendizagem. Os autores ainda apontam que houve dificuldade na
execucgao das tarefas propostas, pois as criangas se distraiam com a utilizacdo de um
recurso diferente, ou seja uma ferramenta tecnoldgica. Apesar dessa curiosidade os
resultados apontaram que € possivel utilizar tecnologias da informagdo e
comunicagao para incrementar as habilidades matematicas de alunos DI.

Pesquisas sobre o ensino do conceito de numero a estudantes com
deficiéncia intelectual ainda sao escassas e necessitam ser ampliadas. As cinco
pesquisas que foram localizadas apresentam resultados e contribuigcdes positivas em
relagdo a assimilagdo de conceitos matematicos por estudantes com DI. Aponta-se
que nenhuma dessas pesquisas utilizou como metodologia o experimento didatico

formativo.
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2.2.2Pesquisas sobre experimentos didaticos formativos e o ensino de conceitos
matematicos

Mapeou-se pesquisas que desenvolveram experimentos didaticos que

contemplaram tarefas de estudo matematicas. Elencam-se os procedimentos da

revisao integrativa proposta:

12 Etapa — A revisao integrativa esta orientada pela problematizagdo: O que indicam
as pesquisas que utilizam experimentos didaticos formativos para ensinar conceitos

matematicos?

22 Etapa — Para a identificagdo dos estudos inclusos na revisédo, realizaram-se buscas
nas bases de dados Scientific Electronic Library Online (SciELO), Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e SciVerse Scopus. Nas buscas, foram
empregadas as palavras-chave: Ensino Desenvolvimental, experimento didatico e
matematica, que foram utilizados de forma isolados ou combinados. Foram utilizados
0s seguintes critérios de inclusdo: (1) pesquisas empiricas que desenvolveram
experimentos didaticos que contemplam tarefas de estudo matematicas. (2) estudos
que podem ser acessados na integra. Foram consideradas todas as pesquisas
encontradas nas bases de dados que contemplavam os critérios de inclusdo, sem

definigdo de um periodo.

32 Etapa — Foram localizadas 11 pesquisas.

42 Etapa — Estabeleceram-se as categorias de analise: a) Objetivos das pesquisas, b)
conceitos ensinados, ¢) nomenclatura utilizada e d) principais resultados que foram
divididos nas categorias: 1) Estudantes e suas relagbes com a aprendizagem
matematica; 2) Professores em formacdo inicial ou continuada e o modo de
organizagao do ensino; 3) Implicagdes no processo de aprendizagem conceitual dos

participantes.

52 e 62 Etapas — No Quadro 6 apresentam-se o corpus de analise, apresenta-se a
referéncia, o objetivo da pesquisa, a nomenclatura utilizada pelos autores ao se
referirem aos experimentos didaticos, o conceito que ensinaram, os participantes e o

nivel de ensino que realizaram a pesquisa.
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esquisas sobre experimentos didaticos-formativos

NO

Referénci
a

Objetivo

Nomenclatura
utilizada

Conceito

Nivel de
ensino

Participantes

SOARES
(2007)

Propor e
implementar as
etapas do ensino
desenvolvimental
para a
aprendizagem de
um objeto de
conhecimento da
matematica

Experimento
didatico

Divisao
de
numeros
naturais

Ciclo 2 de
uma escola
municipal

Uma turma do
segundo ciclo
(4° ou 5° ano)

ROSA
(2009)

Analisar a
aplicagao pratica
da organizagao do
ensino de um
conteudo da
algebra, segundo
a teoria do ensino
desenvolvimental,
para que 0s
alunos alcancem
a aprendizagem

Experimento
didatico
formativo

Equacéao
do 2° grau

Anos finais
do Ensino
Fundament
al

- Uma
professora de
matematica

- 19 alunos de
uma turma de
9° ano,

SILVA
(2010)

Acompanhar 0
processo de
desenvolvimento
de formacgdes
mentais a partir do
desenvolvimento
do plano de
ensino

Experimento
didatico
formativo

Numero

Educacao
Infantil

20 criangas na
faixa etaria de
cinco anos

BESSA
(2015)

Analisar as
contribuicdes da
teoria do Ensino
Desenvolvimental
de Davydov para
a organizacgao dos
conteudos de
Geometria e sua
aplicagao pratica,
tendo em vista a
aprendizagem dos
conceitos de
Perimetro e Area,
por estudantes do
primeiro  periodo
do curso de
Pedagogia.

Experimento
didatico

Perimetro
e Area

Ensino
superior

Académicas
do curso de
Pedagogia

SOUZA
(2015)

Analisar o ensino-
aprendizagem do
conceito de
fungao com
fundamento na
teoria historico-
cultural,

Experimento
didatico
formativo

Funcgao

Ensino
Técnico
Integrado
ao Ensino
Médio

Uma turma de
1° ano do
ensino médio
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organizagdo do
Ensino
Desenvolvimental
de fragéo

N° | Referénci Objetivo Nomenclatura | Conceito Nivel de Participantes
a utilizada ensino
6 Esclarecer quais
séo as
contribuicbes da
teoria do ensino
desenvolvimental - Uma turma
ao ensino e de 20 ano do
REZEND | aprendizagem do | Experimento ; ensino médio
D Teorema Ensino .
E teorema de Tales didatico de Tales Médio - Pais dos
(2016) quando formativo alunos
combinada a - Professor de
investigacao matematica
matematica, com
o] apoio do
software
Geogebra
7 Investigar 0s
indicios de 12 estudantes
apropriagdo  de Sistema 4° ano do
CARVAL o . : que
nexos conceituais | Experimento | de Ensino
HO ot ~ frequentavam
do SND por didatico numerac¢d | Fundament
(2017) o . o clube de
estudantes do 4 o decimal | al o
. matematica
ano do Ensino
Fundamental
8 Investigar como o
desenvolvimento
do pensamento
tedrico dos
Grupo de
professores de
e professores de
matematica sobre e
ROMEIR ; . matematica
o conceito de | Experimento = o
0] - . Fracdgo | -—-- participantes
fracdo impacta na formativo
(2017) I deum cursode
escolha, utilizagao ~
~ formacao
ou adequacéo dos \
o continuada
materiais
didaticos na
atividade de
ensino
9 Compreender e
analisar as
contribuicdes e os .
ASSIS desafios da teoria Exp.er!rr.\ento Tran§for— Ensino Bacharelado .
. didatico macao . de Engenharia
(2018) do ensino : . superior e
. formativo linear Elétrica
desenvolvimental,
para o ensino de
Algebra Linear
10 Analisar o]
processo de
conhecimento das
académicas de .
um curso de Experimento Académicas
ISIDORO . didatico . Ensino
Pedagogia sobre ) Fragao ; do curso de
(2019) desenvolvimen Superior .
o] modo de tal Pedagogia
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N° | Referénci Objetivo Nomenclatura | Conceito Nivel de Participantes
a utilizada ensino

11 BRITO Analisar de que
(2020) forma a
organizagdo da

atividade de

estudo, baseada

na Didatica

Experimento | Area de | Ensino
didatico figuras fundamenta
formativo planas I

Uma turma de
5° ano

Desenvolvimental
, contribui para a
formacao do
conceito  tedrico
de calculo de area
no 5° ano do
ensino
fundamenta

Fonte: Autoria prépria (2022)

Em relagdo aos conceitos ensinados destaca-se os relacionados a Numeros
(1,3,7, 10). E necessario o desenvolvimento de mais pesquisas sobre esse conceito,
pois as realizadas, apenas abordaram o ensino dos conceitos de: divisdo de numeros
naturais, numero, sistema de numeragao decimal e fracdo, deixando uma gama de
conceitos como possibilidade de investigagcao de futuros estudos.

Uma pesquisa abordou em seu experimento didatico conceito relacionado a
Geometria. A Unica pesquisa que desenvolveu um experimento didatico relacionado
a geometria prop0s a ensinar o conceito de Teorema de Tales (pesquisa n. 6). Verifica-
se que, em comparagdo as pesquisas que tematizam conceitos de Numeros, a
Geometria € menos pesquisada. A Geometria € uma area da matematica que
necessita de maiores pesquisas porque possibilita que os estudantes se apropriem de
um amplo conjunto de conceitos que sao necessarios para resolver diferentes
problemas de uma gama de areas do conhecimento e por nédo estar recebendo a
importancia necessaria para que seu ensino e consequentemente sua aprendizagem
sejam qualificadas.

A Algebra foi abordada por trés pesquisas (pesquisas n. 2, 5 e 9). Nas
pesquisas analisadas os conceitos trabalhados foram: equacado de segundo grau,
funcao e transformacéao linear. Duas pesquisas abordaram conceitos relacionados a
Grandezas e medidas (pesquisas n. 4 e 11) por meio dos conceitos: perimetro e area.
Conceitos relacionados a probabilidade e estatistica ndo foram abordas em nenhum
dos experimentos didaticos. Ha escassez de pesquisas que utilizaram o experimento
didatico formativo como metodologia de pesquisa, também quando se trata das areas
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de grandezas e medidas e de probabilidade e estatistica, essa ultima ndo sendo
encontrada investigacao que tratasse de seu ensino ou aprendizagem.

Em relagdo ao nivel de ensino que o experimento didatico foi desenvolvido
temos: Educagao Infantil (pesquisa n.3), anos iniciais do Ensino Fundamental
(pesquisas n.7 e 11), anos finais do Ensino Fundamental (pesquisa n. 2), Ensino
Médio (pesquisas n. 5 e 6), Ensino Superior (4, 9 e 10). Ainda temos um experimento
didatico realizado em um curso de formacdo continuada de professores de
matematica (pesquisa n.8) e uma pesquisa no segundo ciclo do Ensino Fundamental
(pesquisa n. 1). Os sujeitos participantes dos experimentos didaticos foram variados
abrangendo alunos, professores e pais.

Os objetivos das pesquisas do Quadro 3 foram organizados em quatro
categorias tematicas: 1) Propor e implementar etapas do ensino desenvolvimental
(pesquisa 1); 2) Analisar a organizacdo do ensino a partir da teoria do ensino
desenvolvimental e as implicagdes na aprendizagem (pesquisas n. 2, 4,5,6,7,9 e
11); 3) Analisar o processo de desenvolvimento das fun¢gées mentais (pesquisa n. 3);
4) Investigar o conhecimento tedrico de professores e o impacto na pratica pedagodgica
(pesquisa 8 e 10).

A nomenclatura utilizada pelos autores para se referir ao experimento didatico
também foi variada: Experimento didatico (pesquisas n. 1,4 e 7); Experimento didatico
formativo (pesquisas n. 2, 3, 5, 6, 9 e 11); Experimento formativo (pesquisa n. 8);
Experimento didatico desenvolvimental (pesquisa n. 10). No entanto, ressalta-se que
em todos os casos o experimento didatico desenvolvido tem as mesmas bases, ou
seja, a teoria Histérico-Cultural.

E importante enfatizar que os experimentos didaticos desenvolvidos s&o
orientados pela teoria do Ensino Desenvolvimental. Sendo imprescindivel pontuar que
nao se trata de realizar um experimento didatico em si, mas ter consisténcia tedrica
na formulagdo do experimento didatico desenvolvido. As pesquisas realizaram
experimentos didaticos organizadas a partir das proposi¢des davidovianas e
analisaram as implicagdes desse modo de ensino na apropriagdo conceitual em
estudantes de diferentes niveis e etapas de ensino.

Os principais resultados apontados pelas pesquisas que utilizaram
experimentos didaticos, organizados a partir do ensino desenvolvimental, foram
estabelecidos em trés categoriais gerais: 1) Estudantes e suas relagdes com a

aprendizagem matematica; 2) Professores em formacao inicial ou continuada e o
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modo de organizagdo do ensino; 3) Implicagcbes no processo de aprendizagem

conceitual dos participantes. Os resultados sdo expostos no Quadro 7.

Quadro 7 — Principais resultados dos experimentos didaticos

Categorias de analise

Principais resultados

Estudos*

Estudantes e suas relagoes
com a atividade de estudo

Os estudantes apontaram mudanga em sua maneira
de ver a matematica

9

Os estudantes se sentiram mais motivados para
aprender conceitos matematicos

9

Os estudantes foram mobilizados a partir do
experimento didatico ao estudo, a discussao, a
reflexdo, ao compartihamento de davidas e
conhecimentos e a sintese coletiva das ideias.

Os alunos expressaram que o estudo do teorema de
Tales contribuiu para a compreensao da geometria de
forma mais significativa, facilitando a aprendizagem.

Professores em formagao

inicial ou continuada e o

modo de organizagao do
ensino

A compreensdo dos professores que era empirica
passou a contemplar alguns elementos caracteristicos
do pensamento teodrico.

10

Os professores inferiram no uso dessa forma de
organizagdo do ensino que fatores socioculturais
ligados aos sujeitos afetam o contexto institucional da
aprendizagem

Os professores passaram a utilizar em suas atividades
de ensino materiais didaticos mais adequados para o
ensino de determinados conceitos

Os pesquisadores puderam aprender caminhos
alternativos de organizacdo do ensino de Matematica

4e9

Os professores compreenderam que o ensino deve
estar voltado ao desenvolvimento do pensamento
tedrico dos alunos;

O processo de ensino deve proporcionar a
apropriagdo ativa e criativa do conhecimento pelo
aluno;

E indispensavel que o professor tenha conhecimento
da teoria do ensino desenvolvimental e da
investigacao matematica

Implicagoes no processo de
aprendizagem conceitual
dos participantes;

As tarefas incentivaram os estudantes a
desenvolverem, em cooperagdo, estratégias,
operagbes e agdes na busca pela resolugdo dos
problemas

Os alunos apresentaram melhor aprendizagem do
conceito de teorema de tales

Os alunos aprendam de modo mais efetivo a equagao
do segundo grau

Quase a totalidade dos alunos conseguiu alcangar a
aprendizagem do conceito ensinado “divisdo de
numeros naturais”

As dificuldades na realizagdo do ensino
desenvolvimental foram decorrentes do baixo nivel de
aprendizagem e de desenvolvimento cognitivo dos
alunos em outros conteudos

Os alunos tiveram processos investigativos de
aprendizagem impulsionados

6eb

Os estudantes demonstraram mudangas qualitativas
no modo de pensar matematica sobre o conceito de
perimetro e area.
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Categorias de analise Principais resultados Estudos*
Os alunos apresentaram indicios de progresso da | 9

zona de desenvolvimento proximal no que tange aos
conceitos de matriz, fungéo e espaco vetorial.

Fonte: Autoria prépria (2021)

A categoria relacionada aos estudantes e suas relagdes com a atividade de
estudo mostrou que os experimentos didaticos formativos apontaram mudancas na
maneira de eles se relacionarem com a matematica, pois se sentiram mais motivados
e mobilizaram processos de discusséo, reflexdo e compreensdo relacionada aos
conceitos ensinados. A categoria relacionada a formacéo inicial e continuada de
professores e 0 modo de organizacdo de ensino indicou que a compreensado dos
professores passou de empirica a teérica em relagao aos conceitos matematicos, com
essa compreensao puderam escolher melhores materiais didaticos para utilizar em
suas praticas pedagodgicas e metodologias alternativas. Os professores participantes
compreenderam a relevancia do ensino ser voltado ao desenvolvimento do
pensamento tedrico, e que o ensino deve proporcionar que o aluno seja interativo na
apropriacdo do conhecimento.

A categoria relacionada a aprendizagem conceitual dos alunos participantes
indicou que as tarefas propostas incentivaram os estudantes na busca pela resolugao,
além disso as tarefas propostas nos experimentos didaticos melhoraram a
aprendizagem dos estudantes e o modo como se mostraram investigativos nas
resolucdes. Referente as dificuldades, sdo apontadas, que os alunos apresentavam
baixo conhecimento de conceitos bases para a aprendizagem de conceitos mais
complexos, mas que mesmo com essa dificuldade conseguiram mostrar indicios de
apropriacao conceitual.

Pesquisas com experimentos didaticos formativos foram realizados com
estudantes de diferentes niveis, etapas e modalidades de ensino, porém nao foi
encontrado nenhum experimento realizado com estudantes com deficiéncia na
modalidade de ensino referente a Educacido Especial. Referentes aos conceitos
ensinados nao tivemos nenhum conceito relacionados a Probabilidade e estatistica.
Mesmo os demais conceitos sdo abordados em pesquisas em menor quantidade,
necessitando de mais estudos que envolva conceitos de todas as unidades tematicas
e com todos os niveis etapas e modalidades da educacio. Para assim, termos cada
vez mais elementos metodoldgicos, praticos e tedricos para contribuir com o

desenvolvimento das atividades de ensino e de estudo.
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2.2.3 Consideracgdes sobre a originalidade: o que se conclui com a revisao integrativa
da literatura

Diante das consideragdes e contribuicbes de pesquisas ja realizadas sobre
experimentos didaticos formativos e sobre o ensino de conceito de numero a
estudantes com deficiéncia intelectual e da pratica docente como professora do AEE,
organizou-se a pesquisa. Considera-se, principalmente, o fato de que a realizagcéo de
um experimento didatico formativo, com base nos pressupostos do Ensino
Desenvolvimental e do Sistema Elkonin-Davidov, desenvolvido com alunos com
deficiéncia intelectual ainda € desconhecido, o0 que justifica a sua realizagdo com
esses estudantes, pois, € necessario verificar as contribuigdes que essa metodologia,
seguindo a proposi¢ao de ensino de Davidov, apresenta no movimento conceitual
realizado por esses estudantes. Assim, as intervencdes realizadas no AEE podem ser

qualificadas.
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3 MOVIMENTO TEORICO E METODOLOGICO DE PRODUGAO DO SISTEMA DE
TAREFAS DE ESTUDO

A seguir sdo expressas as escolhas metodoldgicas. Inicialmente temos o
encaminhamento e a aprovacgao da pesquisa pelo comité de ética da UTFPR — N° do
CAAE: 49158521.9.0000.5547, numero do Parecer: 4.993.569. Nesta pesquisa de
cunho qualitativo, decidiu-se pelo desenvolvimento de um experimento didatico
formativo, pelos motivos que serédo explicitados na se¢ao 3.1. Apds a aprovagao do
comité de ética realizou-se a primeira etapa do experimento didatico formativo, na qual
foram definidos os estudantes participantes de acordo com os critérios de participacao
na pesquisa — 1) ser estudante dos anos iniciais; 2) possuir deficiéncia intelectual; 3)
estar matriculado no AEE; 3) o responsavel assinar o termo de consentimento livre
esclarecido: 4) o estudante assinar o termo de assentimento livre esclarecido.

Apos a constatagdo de que o conceito de numero nao havia sido apropriado
pelos estudantes participantes, mediante conversa com a professora de AEE e revisao
dos planos pedagogicos do AEE a fim de verificar os conceitos matematicos que
seriam ensinados aos estudantes participantes, analisar suas necessidades
especiais, consideragcbes sobre aprendizagem, autonomia, linguagem e suas
potencialidades e a escassez de pesquisa sobre a tematica, iniciou-se a segunda
etapa do experimento didatico formativo.

Foi elaborado o planejamento do sistema de tarefas de estudo, durante a
realizacao da primeira tarefa, a qual foi possivel avaliar a ZDP dos estudantes, e
verificar se o conceito de numero nao havia sido apropriado de forma cientifica pelos
estudantes, constatou-se a partir das dificuldades de apropriagdo conceitual, que era
necessario partir do desenvolvimento do pensamento matematico relacionado ao
reconhecimento das propriedades dos objetos e figuras (cor, forma e tamanho)
mediado pelas relagcdes de igualdade e desigualdade. As tarefas entdo foram
planejadas para atender a esse objetivo de apropriagdo conceitual, visando
futuramente a apropriacdo do conceito de numero, entendido como relacdes entre
grandezas.

Durante o desenvolvimento do sistema de tarefas os estudantes foram
constantemente instigados a registrar suas compreensdes, além desses registros, o
desenvolvimento das tarefas também foi filmado para posterior transcricdo dos

didlogos estabelecidos entre professora/pesquisadora e estudantes.
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Na terceira etapa do experimento didatico formativo houve a transcrigao dos
didlogos e posterior identificagcado de isolados, episddios e cenas (CARACA, 1998;
MOURA, 2005). E importante destacar que durante a realizagdo da pesquisa ocorre
constante estudo acerca da teoria que a fundamenta.

Em seguida séo apresentados os procedimentos gerais da pesquisa/fases do

experimento didatico formativo realizado:

3.1 Primeira etapa: procedimentos iniciais
3.1.1 O experimento didatico formativo como metodologia de pesquisa

A pesquisa considera os principios do método de investigagao apontados por
Vigotski (2010), quais sejam: i) analisar processos e ndo objetos; ii) explicagdo em vez
de descrigdo; iii) investigacdo do “comportamento fossilizado”. O primeiro principio
versa sobre a analise do processo e ndao apenas a analise de determinado objeto, isso
significa que é necessaria a exposicado dos aspectos principais que constituem a
histéria dos processos. Para Vigotski (2010, p. 63) “Qualquer processo psicoldgico,
seja o desenvolvimento do pensamento ou do comportamento voluntario, € um
processo que sofre mudancgas a olhos vistos”. Esse desenvolvimento pode limitar-se
por poucos segundos ou durar por muitos dias. O método utilizado por Vigotski (2010)
€ chamado de método desenvolvimento-experimental “[...] no sentido de que provoca
ou cria artificialmente um processo de desenvolvimento psicologico” (p. 64).

O segundo principio refere-se a uma analise dos objetos explicativa e néo
descritiva, isso significa “[...] uma analise que revela as relagbes dindmicas ou
causais, reais em oposicdo a enumeragao das caracteristicas externas de um
processo [...]"” (VIGOTSKI, 2010, p. 69). O terceiro principio do método investigativo
versa sobre o problema do “comportamento fossilizado”. Vigotski (2010) argumenta
que “A forma fossilizada é o final de uma linha que une o presente ao passado, 0s
estagios superiores do desenvolvimento aos estagios primarios” (p. 68), o tedrico
argumenta que muitos pesquisadores acreditam que pesquisar historicamente
significa estudar algum evento do passado, no entanto, esclarece “Estudar alguma
coisa historicamente significa estuda-la no processo de mudanga: esse é o requisito
basico do método dialético” (VIGOTSKI, 2010, p. 68). Dessa forma, o estudo historico

pode ser acerca das formas disponiveis no presente, como as do passado.
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Ao considerar os principios do método investigativo da Teoria Histérico-
Cultural utiliza-se nessa pesquisa o experimento didatico formativo. O experimento
didatico formativo € a metodologia utilizada para o desenvolvimento da atividade de
estudo, ele é indicado o mais adequado ao objeto de estudo da psicologia

desenvolvimental, pois,

Este método é uma das realizagdes particulares do método geral genético-
causal [...] de estudo do desenvolvimento do psiquismo da crianga, cuja
bases se encontram nos trabalhos de L. Vigotski e que logo foi
multilateralmente ampliado nos trabalhos de A. Leontiev, A. Luria, P.
Galperin, A Zaporézhets, D. Elkonin e seus colaboradores (DAVIDOV;
MARKOVA, 1987, p. 326).

Davidov e Slobdédchikov (1991) apresentam a esséncia do experimento
formativo como sendo a elaboragao e aplicagao ativa de um novo conteudo e método
de ensino pelo investigador/professor, de modo a observar “[...] as novas vias de
formacdo da personalidade do homem nessas condigdes modificadas”. No
experimento proposto na presente pesquisa, busca-se a superagao do método de
ensino tradicional, a partir dos pressupostos da teoria formulada por V. V. Davidov,
visando a formacgao do pensamento tedrico dos alunos. Os autores indicam ainda que
o desenvolvimento de um experimento formativo envolve de forma essencial a
elaboracdo de novos sistemas didaticos e formas de verificar a sua eficacia
(DAVIDOV; SLOBODCHIKOV, 1991). Sobre a esséncia do experimento didatico
Davidov e Markova (1987), argumentam que para as pesquisas que se baseiam na
concepcado de atividade, e consequentemente na atividade de estudo “[...] este
método é usado como forma de estruturacdo e reestruturagdo dos programas
escolares experimentais” (DAVIDOV; MARKOVA, 1987, p. 326).

Ainda sobre a esséncia do método, Aquino (2014) argumenta que o
experimento didatico formativo presume “[...] a reestruturagcdo dos programas
escolares, assim como a introdugdao experimental de novas metodologias,
procedimentos de ensino, conjuntos de recursos, tecnologias educacionais, sistemas
de jogos, etc. [..]” (s/p.). O propdsito conforme indica o autor é verificar se os sistemas
didaticos experimentais “[...] facilitam a apropriacdo dos conhecimentos ao mesmo
tempo em que conduzem ao desenvolvimento mental e integral da personalidade dos
alunos” (AQUINO, 2014, s/p.).
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Moura e Cedro (2012) apontam caracteristicas desse método investigativo

que embasam essa pesquisa,

De acordo com Thompson (1979), em linhas gerais podemos caracterizar o
experimento didatico da seguinte maneira:

- Uma orientagcdo para os processos descobertos pelos alunos ao
aprenderem certos conceitos escolares;

- A natureza longitudinal da pesquisa;

- A intervencéo do pesquisador na aprendizagem dos estudantes;

- A constante interagdo entre as observagdes coletadas e o planejamento
futuro das acoes;

- Os dados s&o mais qualitativos do que quantitativos (p. 32).

Na Didatica Desenvolvimental os objetivos das pesquisas/estudos sao
tratados como processos. “Estudamos sempre processos conscientes dirigidos para
a obtencdo de determinados fins cognitivos e mudancas na formagcao da
personalidade” (AQUINO, 2017, p. 326-327) por esse motivo, a elaboragdo dos
conceitos cientificos sdo entendidos como processos e “[...] devem ser estudados
durante o processo de formacgao” (AQUINO, 2017, p. 327).

Davidov e Markova (1987) afirmam que o experimento didatico formativo se
expressa no estudo dos processos de formacgao dos conceitos, das formas de
desenvolvimento do psiquismo e para que o pesquisador possa encontrar meios e
condicbes necessarias para que esses novos conceitos ou o processo de formagao
possa surgir ou ser utilizado.

Estudou-se, portanto, o desenvolvimento do pensamento relacionado ao
reconhecimento das propriedades dos objetos e figuras, em estudantes com
deficiéncia intelectual, procurou-se abordar as fungcdes que estdo em amadurecimento
nao as ja consolidadas pelos estudantes. No sentido de que nossos objetos de estudo

sao processos Aquino (2017) argumenta:

[...] se os nossos objetos de estudo sdo processos conscientes e a
metodologia de trabalho precisa corresponder a natureza do objeto de
estudo, como bem nos ensina Vigotski, a Didatica Desenvolvimental precisa
de métodos que adequem a natureza processual de seus objetos de estudo.
Um desses métodos é o experimento didatico-formativo. (AQUINO, 2017, p.
327)

Uma preocupagao era encontrar uma metodologia que aproximasse a

interface professora e pesquisadora, professora que planeja e organiza o ensino e
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desenvolve com alunos com deficiéncia intelectual durante o AEE. E, posteriormente,
analisa e reflete sobre sua pratica, sobre sua atividade de ensino e sobre a
aprendizagem de seus alunos. O experimento didatico formativo permite essa
intervencdo do pesquisador na aprendizagem dos estudantes e interacdo entre as
reflexdes sobre a pratica pedagdgica de forma a possibilitar possiveis alteragdes no
planejamento futuro da organizagdo do ensino, de acordo com o que for observado
no decorrer da intervencgao.

Para Aquino (2014), esse método possibilita a intervengao do pesquisador, a
analise das condi¢gdes em que a aprendizagem ocorre, e a forma como as fungdes
psiquicas sado geradas. O experimento didatico se aplicado de forma longitudinal “[...]
permite superar o estudo das particularidades psicoldgicas isoladas dos alunos e aferir
as caracteristicas do desenvolvimento integral do desenvolvimento psiquico”
(AQUINO, 2014, s/p).

A metodologia de pesquisa experimento didatico formativo também pode ser
considerado um método de ensino, pois, exerce influéncia sobre a aprendizagem e
desenvolvimento dos estudantes. O experimento didatico formativo ndo se baseia no
desenvolvimento ja consolidado, no nivel ja existente, mas, na zona de
desenvolvimento proxima — ZDP (VIGOTSKI, 2010) dos estudantes (DAVIDOV;
MARKOVA, 1987). Portanto, o conceito da zona de desenvolvimento proximal
proposta por Vigotski € aplicada no experimento didatico pois este “[...] ndo se
organiza como adaptacdo ao nivel de desenvolvimento atual dos escolares, sendo
que utiliza aqueles procedimentos que formam [...] um novo nivel de capacidades
para a apropriacao integral do novo conteudo de estudo” (AQUINO, 2014, s/p.).

Aquino (2014; 2017) apresenta as etapas do experimento didatico formativo,
afirmando que tais etapas sao flexiveis e mutaveis, o autor apresenta quatro etapas

que foram utilizadas na realizacdo dessa pesquisa, quais sejam (Quadro 8):

Quadro 8 — Etapas do experimento didatico formativo

Etapa Descrigao
Primeira - revisao tedrica (realizada durante todo o processo de pesquisa) e
diagnostico da realidade dos estudantes e da escola a serem
estudados;
Segunda - planejamento do sistema didatico;
Terceira - desenvolvimento do experimento didatico formativo;
Quarta - analise dos dados e escrita do relatorio;

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Estas etapas estao descritas sucintamente a seguir e nos proximos capitulos

de forma mais detalhada:

Revisao teodrica: Nessa pesquisa centra-se nos conceitos relacionados a
proposi¢cao de ensino de V.V. Davidov e colaboradores, entre esses:
ensino de acordo com a légica dialética, atividade de estudo, movimento
do pensamento conceitual e tarefa de estudo. Em relacdo a Educacéao
Especial ha centralidade nos conceitos relacionados as especificidades da
deficiéncia intelectual na perspectiva histérico-cultural.

Diagndstico da realidade dos estudantes e da escola a serem estudados:
Nesta etapa os estudantes participantes foram selecionados, apds essa
definicdo foi realizada conversa com a professora de AEE e leitura dos
Planos pedagdgicos do AEE, com o propdsito de compreender os
fundamentos do AEE no contexto em que a pesquisa foi desenvolvida, as
potencialidades dos alunos participantes, e os conceitos matematicos que
sdo necessarios desenvolver pelo professor do AEE. Nessa etapa ocorreu
a definicdo do conceito matematico que seria ensinado. Para definicao do
conceito matematico e elaboragdo das tarefas foi necessario
primeiramente analisar a documentacdo do AEE, e conversar com a
professora da sala de recursos, pois na perspectiva da educacéo inclusiva
nao €& possivel definir previamente o conceito sem conhecer a realidade
escolar e a potencialidade dos estudantes.

Planejamento do sistema didatico: Nesta etapa foram planejadas as
tarefas de estudo, levando em consideragao as necessidades especiais
dos alunos participantes.

Desenvolvimento do experimento didatico formativo, analise dos dados e
escrita do relatorio: As filmagens que abordam a realizagao das tarefas
particulares foram transcritas e posteriormente analisadas mediante a
definicdo de unidades de analise, que abordam isolados, episddios e
cenas (CARACA, 1998; MOURA, 2005).
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3.1.20 local da pesquisa: a escola municipal

O espaco fisico da escola, campo da pesquisa, € amplo composto de prédios
com: 15 salas de aula, uma sala dos professores, uma sala de recurso multifuncional,
uma sala para lousa digital, uma sala de video, uma cozinha, uma sala da diregéao,
uma sala de coordenacio, uma sala da secretaria escolar, uma biblioteca, uma sala
de informatica, banheiros ativos, um ginasio de esportes, um refeitorio, um laboratério
de ciéncias, trés dep0ositos, duas areas livres, uma sala de judd e uma sala de xadrez.

A Escola Basica Municipal esta localizada num bairro de um municipio do
oeste Catarinense. Atende alunos de Educacao Infantil, dos Anos Iniciais e dos Anos
Finais do Ensino Fundamental provenientes da comunidade local e dos bairros
préximas a escola. A escola foi fundada em 1982, quando as familias que povoavam
o bairro sentiram a necessidade da construgao de uma escola.

Desde o0 ano de 2012, a escola, a partir da implantacao da Sala de recursos
e da oferta do AEE, vem se adequando para garantir os direitos da pessoa com
deficiéncia. No ano de 2012, houve a implantagao da Sala de Recursos Multifuncional,
contando com os materiais enviados pelo Governo Federal, para iniciar as atividades
de atendimento educacional especializado - AEE. Esse atendimento € realizado no
contra turno da matricula do estudante publico-alvo da Educacao Especial. O
atendimento é realizado semanalmente com duragcdo em média de uma hora.

E desse contexto que emergem aproximadamente 640 estudantes
distribuidos nos segmentos da Educacédo Infantil e do Ensino Fundamental: Anos
Iniciais e Anos Finais, em 2022, destes, 45 sao estudantes publico-alvo da Educacao
Especial e 10 sdo estudantes atendidos pelo turno vespertino na sala de recursos
multifuncional, turno em que a pesquisa aconteceu. Trés estudantes se enquadravam
nos critérios de participacdo da pesquisa, sendo que a familia e os estudantes

aceitaram participar do estudo.

3.1.3 Estudantes participantes

Participaram da pesquisa trés estudantes com deficiéncia intelectual, que
frequentam o AEE, em turno inverso a escolarizacdo regular. Os atendimentos

ocorreram de forma individual. A seguir apresenta-se as suas caracterizagdes,
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conforme consta no estudo de caso do Plano pedagogico do AEE de cada um desses

estudantes.

Quadro 9 — Caracterizagao do estudante 01
Estudante 01 (E1)
O estudante 01 (E1) possui sete anos de idade e frequenta o primeiro ano do ensino
fundamental. Iniciou a escolarizagdo aos 8 meses de idade na Educacéo Infantil. O estudante
E1 apresenta sindrome de Down e deficiéncia intelectual. Reconhece cores, reconhece
algumas letras e as nomeia, relaciona alguns numerais com quantidade. Oraliza com trocas
de fonemas. A familia oferece apoio pedagoégico em casa.
Fonte: Autoria prépria (2022)

Quadro 10 — Caracterizagido do estudante 02
Estudante 02 (E2)
O estudante 02 (E2) possui nove anos de idade e frequenta o quarto ano do ensino
fundamental. Iniciou a escolarizacdo no ano de 2017. Apresenta sindrome de Down e
deficiéncia intelectual. Sua oralidade é comprometida, troca fonemas, e geralmente nao usa a
fala como meio de comunicagdo. Reconhece algumas cores, alguns numerais e algumas
letras. Recebe apoio pedagdgico em casa.
Fonte: Autoria prépria (2022)

Quadro 11 — Caracterizagio do estudante 03
Estudante 03 (E3)
O estudante 03 (E3) possui dez anos de idade e frequenta o quinto ano do ensino fundamental.
Reconhece algumas cores, realiza contagem de algumas quantidades e reconhece algumas
letras. Iniciou a escolarizagdo em 2017. Apresenta ecolalia. Apresenta baixa visdo. Possui
laudo clinico de deficiéncia intelectual. Recebe apoio pedagdgico da familia em casa.
Fonte: Autoria prépria (2022)

3.1.4 A escolha pelo desenvolvimento do pensamento matematico relacionado ao
reconhecimento das caracteristicas dos objetos e figuras

O AEE para alunos com deficiéncia intelectual € o local em que se trabalha
com a necessidade de cada estudante e se ensinam conceitos com o propésito de
estimular seus processos intelectuais. De acordo com o documento Sistematizagao
curricular da rede municipal de educacdo (MUNICIPIO, 2016) que regulamenta a
pratica pedagodgica no AEE para alunos com deficiéncia intelectual na rede municipal
de ensino na qual a pesquisa foi realizada, os conteudos trabalhados no AEE e os
objetivos de aprendizagem sao os descritos no Quadro 12, a seguir:
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Quadro 12 — Conteudos e objetivos de aprendizagem no AEE

Eixo Conteudos Objetivos de aprendizagem
Deficiéncia | AVD —Atividades da Participar de momentos e situagdes que possibilitam
intelectual Vida Diaria. dentro de suas potencialidades, habitos de

Rotina.
Psicomotricidade.
Conhecimento
matematico.
Linguagem oral e escrita.
Identidade e autonomia.

l6gico

Movimento e
expressividade.
Coordenacao motora
ampla e fina.

Tecnologia Assistiva (TA).
Comunicacao Alternativa e
aumentativa (CAA).

Adequagbes de materiais
didaticos e pedagdgicos.
Fungbes psicologicas
elementares e superiores.

autossuficiéncia a serem utilizadas em vivéncias
exteriores ao ambiente escolar.

Construir nogdo de tempo e espago, organizando suas
atividades e fungdes diarias, definido uma sequéncia de
procedimentos/acontecimentos.

Melhorar seu desenvolvimento/desempenho nas tarefas
escolares utilizando-se de conhecimentos de espacgo
temporal, percepgado corporal, equilibrio, lateralidade,
ritmo, coordenagao e agilidade.

Utilizar-se de raciocinio légico para solucionar questdes
pertinentes ao seu desenvolvimento, estimulando a
concentragao, compreensao, disciplina, proporcionando
habilidades nas tomadas de decisdes onde se faz
necessario um raciocinio rapido.

Reconhecer-se como ser humano, com direitos e
deveres, constituinte de uma identidade prdpria e social,
oportunizando escolhas e decisobes.

Expressar sentimentos, emogdes, desejos e angustias
através do movimento do seu corpo, compreendendo
como forma de comunicagao e aprendizagem.
Desenvolver consciéncia corporal, autocontrole,
destreza, lateralidade, ritmo, equilibrio e velocidade.
Desenvolver movimentos mais precisos, com
flexibilidade para tragos e habilidades diarias com maior
eficacia.

Adquirir autonomia e independéncia, bem como
qualidade de vida, oportunizando a comunicagéo e
ampliando as condicbes de mobilidade e trabalho,
promovendo melhoras na adequagao do ambiente em
que esta inserido.

Ampliar as possibilidades de comunicagao, por meio de
um repertério comunicativo que favorega suas opinides,
criticas, ideias, desejos, necessidades e aprendizagens.
Utilizar os recursos e estratégias necessarias para a
aprendizagem, autonomia e desenvolvimento.

Fonte: Municipio do oeste Catarinense (2016, p. 284-285)

Em relacdo ao pensamento matematico temos como conteudo a ser

trabalhado no AEE o conhecimento légico-matematico e como objetivos de

aprendizagem: “Utilizar-se de raciocinio légico para solucionar questdes pertinentes

ao seu desenvolvimento, estimulando a concentragdo, compreensdo, disciplina,

proporcionando habilidades nas tomadas de decisdes onde se faz necessario um
raciocinio rapido” (MUNICIPIO, 2016, p. 284-285).

Ao considerar o conteudo e o objetivo de aprendizagem do documento

orientador e a realizacao de leitura dos planos pedagdgicos do AEE a fim de verificar

0s conceitos matematicos que seriam ensinados aos estudantes participantes,

constatou-se que o conceito de numero nao havia sido apropriado, sendo planejadas

tarefas para a apropriacéo desse conceito. Durante a realizagao da primeira tarefa (a
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casa inacabada) verificou-se que os estudantes participantes possuiam dificuldades
na apropriagdo dos conceitos matematicos sendo assim, iniciou-se a intervengao
pedagogica a partir do desenvolvimento do pensamento matematico relacionado ao
reconhecimento das propriedades dos objetos e figuras (cor, forma e tamanho). As
tarefas planejadas tiveram como propésito impulsionar a aprendizagem e o

desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores dos estudantes.

3.2 Segunda etapa: producgao dos dados

Na segunda etapa da pesquisa foram produzidos os dados empiricos,
organizou-se um sistema de tarefas relacionado ao reconhecimento das propriedades
dos objetos e figuras (cor, forma e tamanho) que posteriormente foi aplicado com os
estudantes participantes durante os atendimentos realizados pelo AEE em Sala de
Recursos da escola campo de pesquisa. Como procedimentos para a producao de
dados foram utilizados:

a) Organizacao do sistema de tarefas/planejamento da pesquisadora;

b) Filmagem do desenvolvimento das tarefas particulares, com o uso de um

notebook?;

c) Registros escritos e graficos dos estudantes produzidos durante o

desenvolvimento das tarefas de estudo;

As medidas sanitarias de prevencgao e conten¢cado da pandemia do coronavirus
- COVID-19 foram adotadas durante os atendimentos, conforme orientacbes
repassadas pela escola, que seguiam as orientagcbes da Organizacdo Mundial da
Saude (OMS) e Ministério da Saude. No ano de 2020 vivenciou-se um cenario
educacional novo causado pelo virus SARS-CoV-2 que exigiram distanciamento
social resultando em aulas remotas. O uso de mascaras e de alcool em gel foi
necessario para conter a transmissao do virus. Na escola em que a pesquisa foi
realizada os estudantes tiveram aulas remotas durante o ano de 2020. Em 2021 houve
o retorno gradual dos estudantes a escola com aulas em dias alternados, o uso de
mascara foi obrigatoério assim como o uso do alcool em gel e o distanciamento social

tanto na sala de aula como demais espacgos da escola. Além disso, ndo era permitido

8 As filmagens das tarefas foram feitas com a utilizagcdo da camera de um notebook, instrumento
que ficava ao lado da mesa utilizada pelos estudantes e professora, em uma mesa separada,
devidamente posicionado.
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que além dos estudantes, professores e funcionarios, outras pessoas frequentassem
o educandario, os pais dos estudantes por exemplo, s6 podiam levar seus filhos até o
portdo da escola. Em 2022 ainda se vivencia consequéncias dessa pandemia, porém,
com o aumento da vacinag¢ao e diminuicdo dos casos do coronavirus, as medidas de
contencdo do virus foram flexibilizadas, as aulas voltaram ao formato presencial e
gradualmente os pesquisadores e os estagiarios retornaram as escolas, mantendo
principalmente o uso de mascaras e de alcool em gel.

Na etapa da coleta de dados, aos estudantes foram apresentadas 15 tarefas.
Ao estudante 01 os atendimentos ocorreram de margo a maio, nas segundas-feiras.
Ao estudante 02 os atendimentos ocorreram de margo a maio, nas tercas-feiras. Ao
estudante 03 os atendimentos ocorreram de mar¢o a maio, nas quartas-feiras. Os

atendimentos individualizados ocorreram em turno inverso a escolariza¢ao regular.

3.2.1 Consideragdes sobre o Sistema Elkonin-Davidov

Os referenciais tedricos presentes nos livros didaticos do sistema Elkonin-
Davidov tém suas bases na Teoria Historico-Cultural, na teoria da atividade e na teoria
do ensino desenvolvimental, esse sistema “[...] foi concebido para atender ao nivel
correspondente ao ensino primario, ou seja, criangas de 6 a 10 anos de idade
(CUNHA, 2019, p.181). Para a materializagao do sistema Elkonin-Davidov os tedricos
realizaram extensas pesquisas experimentais e consideraram para a producao das
tarefas propostas, principalmente o nivel de desenvolvimento psiquico da crianga, que
na idade de 6 a 10 anos corresponde a atividade de estudo (CUNHA, 2019).

De acordo com Cunha (2019, p. 197) “[...] no sistema russo de educagéao
basica, os livros didaticos e manuais do professor sdo elaborados exclusivamente
para um sistema de ensino especifico”. Assim, os sistemas e programas reconhecidos
pelo Ministério da Educacgao e Ciéncia da Federagcao Russa se referem, atualmente,
ao sistema e programa educacional tradicional, sistema Zankov e sistema Elkonin-
Davidov,

Em nossa pesquisa adotou-se tarefas que sdo apresentadas pelo sistema
Elkonin-Davidov nos livros didaticos produzidos para as escolas que utilizam tal
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sistema. Utiliza-se o livro didatico referente ao primeiro ano (JABbIJOB, et al., 1997°)
e o0 manual do professor (TOPBEOB; MUKYJIMHA; CABEJIbEBA, 2008'°). Na Figura 2,

apresenta-se a capa do livro didatico que foi utilizado em nossa pesquisa:

Figura 2 — Capa do livro didatico do 1° ano-Sistema Elkonin -Davidov

Fonte: https:/lbz.ru/ (2022)

Esses livros didaticos sdo recomendados ha mais de 10 anos pelo Ministério
da Educacéao da Federacdo Russa (CUNHA, 2019). Para o biénio 2021/2022 os livros
que correspondem ao sistema Elkonin-Davidov (RUSSIA, 2021) continuaram a ser
recomendados, entre esses o que foi utilizado na presente pesquisa. Destaca-se que
o sistema Elkonin-Davidov é adotado também por escolas de outros paises como
Ucrania, Cazaquistao, Bielorrussia, Letbénia e Japao. Também sendo referéncia
na Franga, Suécia, Alemanha, Canada, Holanda, Noruega, Estados Unidos, entre
outros paises. (DAMAZIO; CUNHA; ROSA, 2021).

Selecionou-se tarefas do livro do primeiro ano, a escolha do livro ocorreu
porque Davidov, teérico formulador da teoria do ensino desenvolvimental, € um dos
seus autores (CUNHA, 2019). As tarefas escolhidas referem-se as propriedades dos
objetos: cor, forma e tamanho, baseadas nos conceitos de igualdade e desigualdade.
Esses conceitos sao elementares para a apropriagao do conceito tedérico de numero,
que esta em processo de apropriagdo e desenvolvimento por parte dos estudantes
com deficiéncia intelectual participantes desta pesquisa. Além disso, como forma de

justificar o uso das tarefas propostas pelo sistema Elkonin-Davidov, argumenta-se que

9 Davidov, V.V. et al. Matematica, 12 série. Livro didatico e de exercicios para os estudantes da
primeira série. Moscou: MIROS, Argus, 1997

10 GORBOV, S.F.; MIKULINA, G.G.; SAVIELIEV, O.V. Ensino de Matematica. 1 ano: livro do
professor do ensino fundamental (Sistema do D.B. Elkonin — V.V. Davidov). 2.ed., Moscou: Vita-
Press, 2008.
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tais tarefas permitem que os conteudos matematicos nao sejam hierarquizados e que
0 pensamento algébrico, aritmético e geomeétrico sejam desenvolvidos desde os anos

iniciais.

3.2.20 sistema de tarefas ensinado no AEE

Davidov (1988) argumenta que a tarefa da escola contemporénea é ensinar
os estudantes a orientar-se de forma independente com aporte no conhecimento
cientifico, para isso a escola precisa ensinar os estudantes a pensar, isso significa
que, precisa organizar um ensino que impulsione o desenvolvimento (p. 01).

O estudioso afirma que qualquer ensino escolar desenvolve de alguma
maneira as capacidades intelectuais dos estudantes, no entanto, a escola tradicional”
esta organizada para desenvolver em seus estudantes um tipo especifico de
pensamento: o pensamento empirico. “O pensamento empirico tem seus tipos
especificos de generalizagao e abstragao, seus procedimentos peculiares para formar
0s conceitos, esses que justamente obstaculizam a assimilagéo plena, pelas criangas,
do conteudo tedrico do conhecimento, que penetra cada vez mais na escola atual”
(DAVIDOV, 1988, p. 5).

Davidov (1988) indica que o desenvolvimento do pensamento empirico pela
escola € uma das causas de que a educacdo escolar influencia debilmente o
desenvolvimento psiquico dos estudantes, pois o pensamento empirico “[...] se origina
e pode mais ou menos desenvolver-se fora da escola, e suas fontes estao vinculadas
a vida cotidiana das pessoas” (p. 06). E enfatiza que o verdadeiro ensino escolar deve
orientar-se para desenvolver nos estudantes o pensamento tedrico, “O saber
contemporaneo pressupbe que o homem domine o processo de origem e
desenvolvimento das coisas, mediante o pensamento tedrico, que estuda e descreve
a légica dialética” (p. 06). Sobre o pensamento empirico e teérico afirma que “[...]Jo
pensamento e 0s conceitos empiricos consideram os objetos como constantes e
acabados, enquanto que o pensamento e os conceitos tedricos analisam os processos
do seu desenvolvimento” (DAVIDOV, 1992, p. 7).

" Davydov (1987) considera como tradicional os sistemas educativos que se formaram e se
constituiram em modelo oficial do modo de produgédo capitalista”. (ROSA; DAMAZIO, 2016, p. 502)
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Para Davidov (1988) a escola deve ensinar os estudantes a pensar
teoricamente, se estamos falando dos estudantes, isso inclui os estudantes com
deficiéncia, aos quais a escola também deve ter como objetivo desenvolver o
pensamento teorico.

O autor ainda chama a atengdo para que o pensamento tedrico ndo seja
confundido com o pensamento abstrato, assim “A esséncia do pensamento teorico
consiste e se trata de um procedimento especial com o que o homem enfoca a
compreensao das coisas e dos acontecimentos por via da analise das condi¢cbes de
sua origem e desenvolvimento” (DAVIDOV, 1988, p. 6) e assim argumenta que os
estudantes comegam a pensar teoricamente quando estudam os conceitos sob este
enfoque.

Davidov (1988) indica que o objetivo principal do ensino da matematica &
ensinar aos estudantes até o final do ensino fundamental o conceito de numero real,
“[...] cuja base é o conceito de grandeza” (p.211). Desse modo, “[...] 0s numeros,
naturais e reais, sdo um aspecto particular de um objeto matematico geral, o conceito
de grandeza. Ele propde que primeiro a crianga se familiarize com este objeto geral
para, posteriormente, estudar os casos particulares de sua manifestagcdo” (ROSA,
2012, p.30).

Deve-se priorizar desde o primeiro ano escolar o conceito tedrico de numero
real ao qual as grandezas continuas sao tidas como significagbes, em vez do numero
natural ao qual tradicionalmente ensina-se realizando associa¢des entre objetos e
através da escrita numérica (DAMAZIO; ROSA; EUZEBIO, 2011).

O fundamento do numero real, relagdes entre grandezas de mesma espécie,
€ constituido de acordo com Souza (2013, p.149) “[...] em unidades de singularidades
numéricas como os naturais, inteiros, racionais e irracionais”. A relagdo entre
grandezas abarca comprimento, area, capacidade, massa, volume, grau, etc, também
€ a partir da relagao entre grandezas que as “[...] criangas iniciam e desenvolvem o
processo de representagao em seus niveis: objetal, grafico e literal” (SOUZA, 2013, p.
149).
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De acordo com Davydov (1982, p. 433-434), o “simbolismo literal, as
correspondentes férmulas literais e a interconexdo das mesmas,
consolidativo das propriedades fundamentais das grandezas, séao
inteiramente acessiveis as criangas”, mesmo antes de conhecer “as
caracteristicas numéricas dos objetos” (idem, p. 434). Suas proposi¢cdes
apresentam elevadas exigéncias para o intelecto da crianga. Porém, com
certa organizagao do ensino, elas sao capazes de assimila-las (ROSA, 2012,
p.30).

Para o processo de assimilagcdo do conceito de numero, entendido como
relagédo entre grandezas, primeiramente inicia-se o trabalho com algumas habilidades
que sao essenciais para que os estudantes possam compreender as relagdes entre
as grandezas, essas habilidades sao referentes as propriedades dos objetos e figuras
(cor, forma, tamanho, posicao) e as relagdes de igualdade e desigualdade, visando a
comparagao desses conceitos.

Em seguida no sistema de tarefas de estudo, os estudantes analisam o
material objetal e identificam suas caracteristicas e relagdes. Neste momento as
criangas nao realizam contagem e nao aprendem a identificar algarismos, como no
ensino tradicional, primeiro os estudantes “[...] assimilam com bastante detalhe os
conhecimentos sobre grandezas” (DAVIDOV, 1982, p. 431). Os estudantes
estabelecem relagdes, comparagdes, destacam os parametros de grandezas nos
objetos e figuras, relacionando e especificando as igualdades e desigualdades.
(ROSA; DAMAZIO, 2012, p. 83).

Neste momento conforme afirmam Rosa e Damazio (2012), as criangas
anotam as variagbes das grandezas com sinais de maior, menor, de adicdo e
subtragdo. Os conhecimentos sobre as variagdes entre as grandezas permitem que
os estudantes resolvam “[...] os mais diversos problemas relacionados com a
necessidade de considerar o momento de ‘equilibrioc’ e as condi¢gdes de sua
manutencdo” (DAVIDOV, 1982, p. 432). Os estudantes também aprendem a formar e
escrever equagdes. Assim, “...] se a < b, da desigualdade cabe passar para a
igualdade: a + x = b. O sentido de variagdo das grandezas se determina pelas
condigbes do problema (se a > b, a — x = b) quando se requer igualar a em relagao a
b” (DAVIDOV, 1982, p. 433).

Em um préoximo momento o numero é introduzido “[...] como caso particular
de representacao das relacdes gerais entre grandezas, ou seja, quando se toma uma
delas como unidade de medida de célculo da outra”. (ROSA; DAMAZIO, 2012, p. 86).

A reta numérica também é introduzida. Assim,
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O numero é visto na reta numérica, onde também s&o, inicialmente,
realizadas as operagdes fundamentais. Desse modo, o numero é concebido
como um conceito em movimento: tem seu lugar geométrico, pode ser
representado genericamente e cada um deles tem uma relagdo determinada
com os demais. (ROSA; DAMAZIO, 2012, p. 86).

Davidov (1988) propbée o movimento do pensamento do geral para o
particular. “O geral, por sua vez, é as diversas relagdes entre as grandezas
representadas algébrica e geometricamente. O particular € o ponto de chegada,
expresso no valor da medida da grandeza por meio de um numero, ou seja, em sua
significacao aritmética” (ROSA; DAMAZIO, 2012, p.90).

A quantificacdo € inserida nessa etapa. “As tarefas ndo enfatizam mais os
procedimentos de comparagao direta das grandezas. Para resolvé-las, € necessario
a mediacdo de uma unidade de medida’ (ROSA; DAMAZIO, 2012 p. 94). A
comparagao acontece na busca de quantas vezes a unidade de medida cabe na
grandeza a ser medida, revelando a relag&o universal do objeto estudado a partir da
relagdo de multiplicidade e divisibilidade.

Os primeiros conceitos a serem ensinados que aparecem no livro didatico
elaborado por Davidov e colaboradores (QABbIOB, et al., 1997) é o desenvolvimento
do pensamento relacionado ao reconhecimento das caracteristicas dos objetos e
figuras, por meio das relagdes de igualdade e desigualdade. As primeiras
caracteristicas referem-se a cor, forma e tamanho. E o desenvolvimento desse
pensamento que foi trabalhado com nossos estudantes durante o ensino oferecido no
AEE.

Trabalhou-se essas relagbes matematicas, pois tudo pode ser comparado,
mas tem algo que é essencial. Ensinou-se os conceitos de cor, forma e tamanho para
que a crianga tenha essa compreensao, para que possa comparar por diversas
caracteristicas, para que chegue numa que € essencial, qual seja a caracteristica da
grandeza.

A preocupagado com as tarefas abordadas (Quadro 13) é trabalhar nogoes
conceituais e promover nos estudantes condicdes que sdo essenciais e necessarias
para representar e comparar as grandezas, ou seja, impulsionar a apropriagao de
caracteristicas que permitem estabelecer relagdes entre figuras e objetos, como a cor,
a forma e o tamanho (FOPBOB; MUKYJIMHA; CABEJIBEBA, 2008). Nestas tarefas o
objetivo é a formacdo da acgdo investigativa nos estudantes. A formulacdo de
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perguntas €& essencial, tanto as do professor direcionadas ao estudante como as
perguntas feitas pelo proprio estudante ao professor e a si mesmo (FTOPBOB;
MWKYJTMHA; CABEJIbEBA, 2008).

Algumas das tarefas do sistema didatico planejado foram adaptadas e
utilizadas de duas fontes bibliograficas: 1) Nop6os, MukynuHa, CaBenbea (2008),
manual de orientagdo ao professor do primeiro ano; 2) JAsbigoB et al. (1997), livro
didatico dos estudantes do primeiro ano. Neste sistema de tarefas de estudo abordou-
se 15 tarefas particulares, no Quadro 13, sdo descritas brevemente o objetivo de cada

tarefa de estudo, bem como, o material utilizado para ensina-las.

Quadro 13 — Sistema de tarefas desenvolvido
TAREFAS PARTICULARES
Propriedades dos objetos e figuras: Cor, forma e tamanho, por meio dos conceitos de
igualdade e desigualdade

Tarefa
01

Figura 3 — A casa inacabada

A B (o] D
Fonte: N'op6oB; MukynuHa;
CaBenbeBa (2008, p.3)

Objetivo

- Colocar o estudante em
agao investigativa;

- Impulsionar o pensamento
matematico acerca da
igualdade e desigualdade;

- Escolher a coluna que
completa a casa inacabada
justificando suas escolhas
quanto a cor, forma e
tamanho das colunas.

Material
utilizado:
Pecas
manipulaveis
ampliadas -
utilizadas com
0s trés
estudantes

Tarefa
02

Figura 4 — O conjunto de xicaras
8o (9
ssw | ¥

Fonte: [1ABbIOoOB ef al. (199%,

- Colocar o estudante em
acéo investigativa;

- Impulsionar o pensamento
matematico acerca da
igualdade e desigualdade;

- Escolher a xicara/copo que

- Imagem das
xicaras
impressas em
papel e de
forma
ampliada para

p-3) completa o] conjunto, | o E3
. . justificando suas escolhas; - Copos que os
Figura 5 — O conjunto de copos estudantes
‘ ' puderam
manipular

Fonte: Autoria propria (2022)




TAREFAS PARTICULARES

Propriedades dos objetos e figuras: Cor, forma e tamanho, por meio dos conceitos de
igualdade e desigualdade

Tarefa Figura 6 — A forma das folhas - Colocar o estudante em | - Imagem das
03 R : acao investigativa; folhas
@ e X/z # 9 5% | - Impulsionar o pensamento | impressa e em
& 2 | matematico acerca da forma; | tamanho
Fonte: JABbLIAOR et al. (1997, - Formar pares com as folhas | ampliado para
p.3) que possuem a mesma forma | o E3.
justificando suas escolhas;
Tarefa Figura 7 — Caracteristicas dos - Colocar o estudante em | -Folha de
04 vagoes acgao investigativa; papel com os
- Impulsionar o pensamento | vagdes
matematico acerca da cor, da | desenhados e
forma e do tamanho; de forma
- Observar as caracteristicas | ampliada para
dos vagdes verificando o que | o E3.
eles tém em comum e o que | -Cada conjunto
eles tém de diferente, | de vagdes foi
comparando-as; apresentado
- Nomear as caracteristicas | separadament
comuns e diferentes dos | e.
Fonte: IABbIaOB et al. (1997, | vagoes;
p.-3)
Tarefa Figura 8 — A cor das figuras - Colocar o estudante em | -
05 acao investigativa; Pecas/figuras(t
A . E’ - Verificar as cores das | riangulo,
A. . figuras comparando-as, | quadrado e
argumentando suas agoes; circulo) nas
AO . - Agrupar por cores | cores
verificando  igualdade e | vermelho, azul
& 4 desigualdade; e amarelo
- Cartdes nas
cores
| | | vermelho, azul
Fonte: e amarelo;
ensinandomatematica.com
Tarefa Figura 9 — A forma das figuras - Colocar o estudante em | - Pecgas/figuras
06 acgao investigativa; (triangulo,

AQ[]
AON
AOH

AllO|IO

Fonte:
ensinandomatematica.com
(2022)

- Verificar as formas das
figuras comparando-as,
argumentando suas agoes;

- Agrupar por formas
verificando as suas
diferencgas;

quadrado e
circulo) nas
cores
vermelho, azul
e amarelo

- Cartdes com
o desenho das
figuras
(tridangulo,
quadrado e
circulo)



https://www.ensinandomatematica.com/wp-content/uploads/2016/11/blocos-logicos-cor.bmp

TAREFAS PARTICULARES

Propriedades dos objetos e figuras: Cor, forma e tamanho, por meio dos conceitos de
igualdade e desigualdade

Tarefa | Figura 10 — Dominé das formas e | - Associar as figuras | - Pegas do
07 cores idénticas; domind em
- Desenvolver o raciocinio | tamanho
. . [6gico matematico e a | ampliado para
percepcao visual referente as | os trés
O |:| igualdades e desigualdades; | estudantes
Fonte: www.inclutopia.com.br
(2022)
Tarefa Figura 11 — Cubo das formas e | - Jogar os dados de formas e | - Cubo com as
08 cores de cores para selecionar a | faces
A forma e a cor da pega que ira | desenhadas
ﬂ escolher para colocar na | triangulo,
[] mesa. circulo e
quadrado
‘@’@" ‘O& O‘ - Cubo com as
- faces nas
Fonte: cores
. fes vermelho, azul
ensinandomatematica.com e amarelo
(2022)
Tarefa Figura 12 — Tabela das formas - Preencher a tabela de | -
09 A O acordo com os critérios | Pegas/figuras:
| | , solicitados, considerando a | triangulo,

‘ cor e a forma das pegas; circulo e
quadrado nas
cores
vermelho, azul

‘ e amarelo

: ) - Tabela
. Fonte: impressa em
ensinandomatematica.com
papel,
(2022) conforme
Figura 12
Tarefa | Figura 13 — Tamanho das figuras | - Determinar o tamanho de | - Circulos em
10 uma figura comparando-a | papel nas
com a outra; cores azul,
amarelo e
. verde,
conforme
tamanho

Fonte: N'op6oB; MukynuHa;
CaBenbeBa (2008, p.11)

exposto na
Figura 13
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TAREFAS PARTICULARES

Propriedades dos objetos e figuras: Cor, forma e tamanho, por meio dos conceitos de
igualdade e desigualdade

Tarefa Figura 14 — Casinha dos bichos | - Relacionar a casinha de | - Tarefa
1 3 o cada um dos bichos; impressa em
ﬁ - Perceber a diferenca de | papel,
tamanhos dos bichos e das | conforme
ﬁ casinhas fazendo relagdo | Figura 14 em
entre o tamanho de ambos; tamanho
a ampliado para
bigoB et al. (1997, p 0s trés
7) estudantes
"
e
Fonte: https://br.pinterest.com/
(2022)
Tarefa Figura 15 — A ordem dos - Discutir com as criangas, | -  Tridngulos
12 triangulos como os recortes dos | em papel, nas
tridngulos estéo colocados. cores e
- Colocar os tridngulos na | tamanho
A ordem crescente; conforme
- Colocar os triangulos na | Figura 15
Fonte: N'op6oB; MukynuHa; ordem decrescente:
CaBenbeBa, (2008, p. 10)
Tarefa Figura 16 - Interligar figuras - Verificar como foram | - Imagem das
13 & ==l A interligadas estas figuras; figuras
A & - Fazer a mesma relagdo | impressas em
, A entre os triangulos ordenando | papel ampliado
7 A do menor para o maior; para os trés
Fonte: ABbIAOB et al. (1997, p. estudantes
7)
Tarefa Figura 17 — Unir figuras - Unir as figuras de acordo | - Imagem das
14 com a ordem do modelo; figuras
- Fazer a mesma relagédo | impressas em
=) i i 5l = | entre 0s quadrados | papel,
Fonte: [1ABbIgoB et al. (1997, p. | ordenando do maior para o | ampliado para
menor; 0s trés

7)

estudantes




69

TAREFAS PARTICULARES
Propriedades dos objetos e figuras: Cor, forma e tamanho, por meio dos conceitos de
igualdade e desigualdade
Tarefa Figura 18 — Relagdes entre cor, | - Selecionar as figuras pela | - Pecgas/figuras
15 forma e tamanho cor, pela forma e pelo|nas formas,
tamanho triangulo,
. quadrado e
. circulo, nas
cores e
B . tamanho,
conforme
Fonte: OABbIgoB et al. (1997, p. Figura 18
4)

Fonte: Autoria prépria (2022)

3.3 Terceira etapa: analise dos dados

Os dados produzidos foram analisados por meio de isolados, episédios e
cenas (CARACA, 1998; MOURA, 2005). Os isolados constituem-se a partir de
episodios, e estes, a partir de cenas. Isolados sdo entendidos por Caraga (1998) como
um recorte da realidade, que o observador destaca e analisa da totalidade de
fendmenos, “Na impossibilidade de abracar num unico golpe, a totalidade do Universo,
o0 observador recorta destaca, dessa totalidade, um conjunto de seres e fatos,
abstraindo de todos os outros que com ele estao relacionados” (CARACA, 1998, p.
112). A esse conjunto o autor da o nome de isolado, “[...] um isolado €, portanto, uma
secao da realidade, nela recortada arbitrariamente” (CARACA, 1998, p.112).

Moura (2005, p.276) indica que episodios “[...] poderao ser frases escritas ou
faladas, gestos e agdes que constituem cenas que podem revelar interdependéncia
entre os elementos de uma acéo formadora”. O autor destaca que os episodios néo
sao lineares pois, “[...] pode ser que a afirmacao de um participante de uma atividade
nao tenha um impacto imediato sobre os outros sujeitos da coletividade. Esse impacto
podera ser revelado em um outro momento [...]". Nas cenas de acordo com Caraca
(1998) e Moura (2005) sao expostos os fatos e dialogos ocorridos durante a realizagéao
da tarefa de estudo.

No préximo capitulo sao apresentados os isolados, os episddios e as cenas

propostas e analisadas.
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4 MOVIMENTOS INVESTIGATIVOS: CONTRIBUIQOES NO DESENVOLVIMENTO
DO PENSAMENTO TEORICO DO CONCEITO DE NUMERO EM ESTUDANTES
COM DEFICIENCIA INTELECTUAL

Neste capitulo sdo apresentadas as contribuicdbes da teoria do ensino
desenvolvimental, a partir da proposi¢do de ensino do sistema Elkonin-Davidov no
desenvolvimento do pensamento matematico em estudantes com deficiéncia
intelectual. Realizou-se a analise dos dados produzidos no contexto explicitado no

Capitulo 02, os quais foram organizados a partir de isolados, episddios e cenas

(CARACA, 1998; MOURA, 2005). Com apoio na teoria Historico-Cultural, nos estudos

de Davidov (1982, 1988, 2020), Leontiev (1978) e Vigotski (2001, 2008, 2010) passa-

se a discussao e reflexao dos isolados, episddios e cenas apresentados no Quadro

1412;

Quadro 14 — Isolados, episédios e cenas

Isolados (l)

Episédios (EP)

Cenas (C)

4.1 Principios do
ensino

desenvolvimental
13

4.1.1 O principio
da educacao
que desenvolve

4.1.1.1 Criagao e
consolidacao de
diferentes niveis de
zonas de
desenvolvimento
proximal nos estudantes
com deficiéncia
intelectual

Cena 1: A casa inacabada
referente ao estudante E1

Cena 2: A casa inacabada
referente ao estudante E2

Cena 3: A casa inacabada
referente ao estudante E3

Cena 4: A forma das folhas
referente ao estudante E1

Cena 5: A forma das folhas
referente ao estudante E2

Cena 6: A forma das folhas
referente ao estudante E3

4.1.20 4.1.2.1 Formacao de Cena 7: Caracteristicas dos
principio conceitos cientificos no | vagbes referentes ao estudante
cientifico AEE E3
Cena 8: Caracteristicas dos
vagobes referentes ao estudante
E1
Cena 9: Caracteristicas dos
vagobes referentes ao estudante
E2
4.1.30 4.1.3.1 Realizagdo da O estudante E1 em atividade de
principio da . estudo: Cena 10, Cena 11, Cena
atividade atividade de estudo 12,. Cena 13

2 As categorias de andlise surgiram a priori e estdo embasadas em Davidov e Slobddchikov

(1991), Vigotski (2001) e Vigotski (2010).
3Cabe destacar que tais principios do ensino desenvolvimental perpassam todo o sistema de tarefas
proposto, apesar de terem sido escolhidas cenas especificas para demonstrar cada principio.
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Isolados (l) Episddios (EP) Cenas (C)
pelos estudantes com O estudante E2 em atividade de
deficiéncia intelectual estudo: Cena 14, Cena 15, Cena
16

O estudante E3 em atividade de
estudo: Cena 17, Cena 18, Cena
19, Cena 20

Cena 21: O conjunto de copos
referente ao E1

Cena 22: O conjunto de copos
referente ao E2

Cena 23: O conjunto de copos
referente ao E3

Cena 24: A ordem dos triangulos

4.1.4.1 Interagdo com

4r|r110|4 ig do mzté?arggggs e referente ao estudante E1
principio d . que Cena 25: A ordem dos triangulos
carater objetal orientam na realizagao

referente ao estudante E2

Cena 26: A ordem dos triangulos
referente ao estudante E3

Cena 27: O tamanho dos circulos
referente ao E1

Cena 28: O tamanho dos circulos
referente ao E3

do sistema de tarefas

Fonte: Autoria prépria (2022)

4.1 Unidade de analise: principios do ensino desenvolvimental

Davidov e Slobddchikov (1991) apresentam e discutem caracteristicas
essenciais do que chamam de novo pensamento pedagdégico. Esse novo pensamento
se diferencia do pensamento pedagdgico da escola tradicional. Discute-se as
caracteristicas essenciais desse novo pensamento, ou seja, de um pensamento
pedagdgico que leva a um ensino desenvolvimental.

A primeira caracteristica versa sobre a organizagao do ensino de tal modo que
oriente a formagéao da criatividade do aluno e considere suas individualidades no modo
de aprender, ou seja, o pensamento pedagdgico estd centrado no estudante, no
desenvolvimento de sua personalidade e nas suas potencialidades psiquicas e fisicas
(DAVIDOV; SLOBODCHIKOV, 1991).0 enfoque na individualidade nos modos de
apropriacdo dos conceitos na formagao psiquica dos estudantes fundamenta-seno
que os autores denominam de pedagogia da colaboracgao.

A segunda caracteristica do pensamento que leva ao desenvolvimento versa
sobre 0 ensino que proporciona aos estudantes o desenvolvimento harmonioso frente
as tecnologias de sua instrugcdo. Neste sentido Davidov e Slobddchikov (1991)

argumentam que a “[...] educagado harmoniosa pressupde a plena realizagao, pelas
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criangas e jovens, de todos os tipos fundamentais de atividade consciente (ludica,
laboral, artistica, de estudo, esporte, sécio-organizacional)’ (p.120). Os tedricos
argumentam que o ensino verdadeiro contribui na personalidade dos estudantes como
coletividade, solidariedade, companheirismo, civilidade, autonomia e independéncia,
entre outras caracteristicas. (DAVIDOV; SLOBODCHIKOV, 1991).

A terceira caracteristica do novo pensamento pedagdgico esta relacionada ao
trabalho docente e a seus principios, quais sejam, o primeiro “[...] esta ligada a
familiarizagdo criativa e ativa do homem com o mundo, que se baseia, afinal, na
atividade laboral das pessoas” (DAVIDOV; SLOBODCHIKOV, 1991, p. 120). O
segundo principio esta relacionado a unido entre o ensino e o trabalho.

A quarta caracteristica do novo pensamento pedagodgico, versa sobre uma
nova compreensao sobre a escola, na qual as instituigdes possuem autogestdo e os
professores trabalham de forma criativa, oportunizando aos estudantes que aprendam
a ser criticos e auténomos (DAVIDOV; SLOBODCHIKOV, 1991).

Diante do novo pensamento pedagdgico Davidov (2017), ao criticar a escola
tradicional, analisou os principios didaticos que regem essa instituicdo e apresentou
principios didaticos de um ensino desenvolvimental. Sua principal critica baseia-se
no fato de que a escola tradicional se pauta sobre o desenvolvimento do pensamento
empirico nos estudantes, que é préprio da agao cotidiana dos homens. Davidov (2017)
argumenta que o pensamento empirico “[...] tem um carater classificador e
catalogador, que garante a orientagcdo da pessoa no sistema de conhecimentos
acumulados referentes as particularidades e caracteristicas externas de objetos e
fendmenos, sem relacao com a natureza e a sociedade” (p. 212). Tal pensamento é
importante para as agdes cotidianas, mas nao é o suficiente para que o estudante
assimile a relagdo da esséncia’* do conceito cientifico, que supde “[...] a compreensé&o
das contradicbes internas das coisas, ignoradas precisamente pelo racionalismo
empirico” (DAVIDOV, 2017, p. 213).

Para real mudancga na escola é necessaria a reavaliagao dos principios que a
regem. Davidov (2017) e Davidov e Slobodchikov (1991), examinam quatro tipos de

principios da escola tradicional: 1) o carater sucessivo da aprendizagem; 2) a

4 O pensamento empirico é desenvolvido pelas praticas pedagogicas fundamentadas na ldgica
formal que se preocupa com as caracteristicas aparentes dos conceitos e 0 pensamento teodrico é
desenvolvido pelas praticas pedagogicas fundamentadas na logica dialética e histérica, a qual
preocupa-se com a esséncia dos conceitos e fendbmenos.



73

acessibilidade; 3) o carater consciente; 4) o carater visual. Analisaremos cada um
desses principios € 0os que os contrapdéem propostos pelo tedrico quais sejam: 1) o
principio cientifico 2) o principio da educacdo que desenvolve; 3) o principio da
atividade; 4) o principio do carater objetal (DAVIDOV, 2017).

4.2 Isolado: o principio da educagao que desenvolve

Um dos principios que é vivenciado na escola tradicional refere-se ao principio
da acessibilidade (DAVIDOV; SLOBODCHIKOV, 1991), que indica que os estudantes
devem ter acesso em cada nivel de ensino somente aquilo que conseguem se
apropriar no imediato. De acordo com Davidov (2017) esse ensino € relacionado as
fungdes ja formadas no estudante, oferecendo oportunidades que ja estdo presentes.
Contrapde o principio da acessibilidade o da educagdo que desenvolve, nesse
principio o ensino proporciona aos estudantes possibilidades de desenvolvimento.
Desse modo, a educagéao dirige os conteudos por meio de agdes que influenciam o
desenvolvimento, ou como Vigotski (2008) nos ensinou, agir e possibilitar zonas de
desenvolvimento proximal nos estudantes.

Rosa (2012) indica que a tdnica adotada por todas as tarefas propostas por
Davidov atendem ao principio de carater desenvolvedor, ou seja, “[...] ndo deixa a
crianga expor somente aquilo que consegue observar espontaneamente, como da
oportunidade de, com a orientagao do professor, dirigir a atengao para aspectos que
sozinha passariam despercebidos” (p.72).

A seguir é relatada e analisada a primeira tarefa proposta aos estudantes que
teve como objetivo observar o nivel de desenvolvimento que estes se encontravam,
para isso considera-se o nivel que é potencialmente possivel que os estudantes
alcancem, ou seja, aquilo que conseguem fazer com auxilio do professor e que

futuramente farao independentemente.

4.2.1Episédio: criagdo e consolidacao de diferentes niveis de zonas de
desenvolvimento proximal nos estudantes com deficiéncia intelectual

Na primeira tarefa particular estudada ha uma casa inacabada (Figura 3)

faltando uma coluna, e algumas colunas que sao diferentes pela cor e pela forma. Os

estudantes devem escolher a coluna que completa a casa. E possivel que os



74

estudantes escolham rapidamente a coluna correta, mas o importante aqui nessa
tarefa € que o professor discuta as variantes erradas, por isso sugere outras colunas.
De acordo com Rosa (2012) “Observar cada um dos pilares propostos e expressar
suas peculiaridades, como também as similaridades com os demais, oportuniza a
construcado de argumentos que justificam a opgéo por aquele considerado correto” (p.
72). A autora também destaca que mesmo que o critério estabelecido seja a cor e a
forma com a tarefa proposta € possivel “[...] expandir esses limites para outras
propriedades, como tamanho e superficie” (ROSA, 2012, p. 72).

Observa-se trés cenas relacionadas a essa tarefa referente aos estudantes
E1, E2 e E3, a fim de verificar o nivel de desenvolvimento que os estudantes se

encontram. Inicia-se com a cena referente ao estudante E1:

4.2.1.1 Cena 1: a casa inacabada referente ao estudante E1

A professora’ explica ao estudante a tarefa, indica que havera uma casa e
que este deve escolher uma coluna que a completara, em seguida comega a distribuir
pela mesa as pecas manipulaveis referentes a tarefa, conforme podemos observar na

interacao estabelecida entre professora e E1:

Cena 1 — A casa inacabada referente ao estudante E1

(01)E1: Uma casa?

(02)Prof.: E uma casa! Olha sé esse é o telhado da casa (coloca o telhado
em cima da mesa) Aqui um pedago da casa (professora coloca uma
coluna marrom na casa) aqui o outro pedago da casa (coloca a outra
coluna marrom na casa). Agora vamos ter que escolher entre essas
colunas aqui (professora coloca em cima da mesa as colunas marrom,
vermelha, verde e amarela) qual completa a casa.

(03)E1: (Imediatamente aponta para a coluna marrom)
(04)Prof. Essa? Coloca na casa entao para nés vermos
(05)E1: (Coloca a coluna na casa)

(06)Prof.: Por que tu achas que é essa?

15 Ao se referir a professora estamos destacando a pesquisadora na sua atividade de pesquisa e
de ensino ao desenvolver o estudo proposto.
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(07)E1: (faz sinal de positivo com a méao)
(08)Prof.: Por qué?

(09)E1: Porque essa... (aponta para as colunas marrons querendo indicar que
a que escolheu é igual as demais colunas.)

(10)Prof.: Porque essa... é igual?

(11)E1: (faz sinal negativo com a cabeca)

(12)Prof.: Sdo iguais? (aponta para as colunas marrons)
(13)E1: Faz sinal positivo com a cabeca

(14)Prof.: E se a gente colocasse essa aqui (troca a coluna marrom escolhida
pelo estudante e coloca a vermelha)

(15)E1: Faz sinal negativo com a méo

(16)Prof.: Por que ndo pode ser essa?

(17)E1: Por que néo é igual...

(18)Prof. Isso! porque néo ¢ igual. O que ela tem de diferente?
(19)E1: é vermelho

(20)Prof.: E vermelho, muito bem! E se nds colocassemos essa aqui? (coloca
a coluna verde)

(21)E1: Néo! E verde!

(22)Prof.: E essas colunas sao que cor? (aponta para as outras colunas)
(23)E1: Marrom

(24)Prof.: E se n6s colocassemos essa (coloca a coluna amarela na casa)
(25)E1: Também néo, é amarelo!

(26)Prof.: E esse (aponta para o amarelo) € maior ou menor que esses?
(aponta para o marrom)

(27)E1: Maior
(28)Prof.: Ele é do mesmo tamanho?

(29)E1: N&o! E esse aquil (pega novamente a coluna marrom e coloca na
casa)

(30)Prof.: Muito bem, fez a casinha. Agora vamos desenhar?
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(31)E1: Sim (pega seus materiais e comega a desenhar. Aluno registra a
tarefa em forma de desenho).

(32)Prof.: (Observa o estudante enquanto ele registra a casa inacabada.).
Entédo E1 esta certo assim como vocé fez, € essa a coluna que cabe na
casa (aponta para a coluna marrom) ela cabe por causa da cor dela e por
causa da forma

(33)E1: (faz sinal positivo com a cabega e continua a desenhar).

(34)E1: (Ao pintar o telhado com o lapis vermelho percebe que a cor era
laranja) Nossa é laranja! (continua a pintar). Aqui é o quarto!

(35)Prof. E um quarto?

(36)E1: sim (pinta de azul)! E aqui o quarto do pai e da mae (pinta de laranja)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Verifica-se que E1 imediatamente indica que a coluna que completa a casa é
a marrom (Cena 1 - linha 03) ele percebe que essa coluna é a correta, porque é da
mesma cor que as colunas que sustentam a casa (Cena 1 - linha 09). Ao ser
questionado sobre as outras possibilidades de colunas, é enfatico ao afirmar que nao
eram certas pois eram de outras cores (Cena 1 - linhas 17, 19, 21, 23 e 25). Na linha
26 a professora questiona sobre o tamanho da coluna amarela, se ela era maior ou
menor que a coluna marrom, o aluno também percebe a diferenca de tamanho entre
as colunas (Cena 1 - linha 27).

As percepgoes sao processos mentais superiores e fazem parte da formagao
do pensamento humano. Vigotski (2010) argumenta que a percep¢ao humana se
torna um processo cada vez mais complexo, ao longo do desenvolvimento humano,
se distanciando cada vez mais das determinacdes fisiologicas dos 6rgaos sensoriais
apesar de continuar a se basear nos 6rgaos fisicos.

A percepcgao explica-se a partir das mediagdes realizadas e da origem das
fungdes psicoldgicas superiores. “Por exemplo, a visdo humana percebe a luz, a
audicdo permite a percepcao de sons, o tato permite a percepcao de texturas, as
sensacgdes sao definidas pelas caracteristicas da espécie humana em relagao ao
aparato perceptivo” (NORONHA, 2017, p. 68), essa percepgao que inicialmente é
direta passa a ser mediada pela cultura através da internalizagcao dos diferentes
conceitos (VIGOTSKI, 2010). Assim, quando se olha determinado objeto nao
visualizamos atributos fisicos isolados, mas sim olhando a partir de situagdes em que

a cultura e a linguagem estao presentes.
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A percepgao nao € uma fungao psicoldgica que age sozinha, de forma isolada,
pelo contrario atua num sistema que envolve diferentes fungdes, ao perceber objetos
ou elementos do mundo real estamos nos baseando em situagdes que ja se vivencia,
no conhecimento ja adquirido, nas interagbes sociais estabelecidas e nas fungdes
psicoldgicas ja internalizadas. No caso da tarefa a casa inacabada, E1 ao perceber a
diferenca das cores e do tamanho das colunas esta se baseando em conhecimentos
que ja se apropriou e nas interagdes estabelecidas com a professora, dessa forma ele
nao esta percebendo as cores ou tamanho como um amontoado de informacdes
sensoriais, mas sim a partir de uma realidade completa (VIGOTSKI, 2010).

A professora leva a discussédo de que a coluna nao cabe por causa de sua
forma, por causa de sua cor ou por ndo ter nem a forma nem a cor correta. E que
somente a coluna C cabe tanto pela forma como pela cor (Cena 1 - linha 32). O

estudante registra a casa inacabada em forma de desenho (Figura 19).

Figura 19 — Registro de E1

e
Fonte: Auto:i;a prépria (2022)

No desenho da casa inacabada (Figura 23) E1 registra suas percepcgdes
acerca da figura que observou e manipulou — telhado e colunas - registra as cores
corretamente, com excecao do telhado, porém, ele percebe que a cor ndo era a certa
(Cena 1 - linha 34). Constata-se que E1 consegue atingir o objetivo da tarefa, que era
identificar a coluna correta e justificar suas escolhas. O estudante E1 mostra seu nivel
de desenvolvimento quando identifica as cores e quando indica que a coluna amarela
era maior que a marrom, essa demonstracao, porém, s6 € possivel por meio da tarefa
disponibilizada pela professora, pela sua acao intencional por meio da qual o

estudante pode demonstrar a compreensao dessas caracteristicas.
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A atividade de ensino — atividade principal do professor - requer agao
intencional e sistematica por parte do professor. E uma atividade complexa que exige
entendimentos que englobam: o conceito que esta ensinando, os processos de
aprendizagem e desenvolvimento do pensamento matematico por parte do estudante,
o desenvolvimento de estudantes que possuem deficiéncia intelectual, a diversidade
nos modos de se apropriar dos conceitos, a forma de interagcado estabelecida, as
potencialidades e a agao e consolidacdo de sucessivas zonas de desenvolvimento
proximal.

Também pode-se compreender o nivel de desenvolvimento de E2 diante das
interacbes que sao possibilitadas pela professora, conforme a cena a seguir. Da
mesma forma que para E1 a professora explica a tarefa e inicia colocando as pecas

manipulaveis — telhado e colunas- em cima da mesa:

4.2.1.2 Cena 2: a casa inacabada referente ao estudante E2

Cena 2 — A casa inacabada referente ao E2

(01)  Prof.: N6s vamos arrumar uma casa! Olha aqui esse é o telhado (professora
coloca o telhado em cima da mesa) agora vou colocar uma coluna (coloca a coluna
marrom) e agora outra coluna (coloca a outra coluna marrom)

(02) EZ2: Observa a agao da professora

(03) Prof. Agora vocé deve escolher qual dessas colunas que devemos colocar ali
(distribui as demais colunas pela mesa) Qual que vai?

(04) EZ2: Aluno pega a pe¢ca marrom e desloca até o local correto.
(05) Prof. Muito bem e por que é essa peca?

(06) EZ2:aluno se dispersa comega a brincar com as pegas

(07) Prof. Por que que é essa pega?

(08) EZ2: aluno continua disperso brincando com as peg¢as

(09) Prof. E se nos trocassemos (faz a troca da pega marrom pela pegca amarela)
ia dar certo?

(10) E2: ndo responde, mas troca as pecas, tira a amarela e coloca a marrom no
lugar

(11)  Prof. E se nés colocassemos essa? (coloca a pega vermelha) ia dar certo?
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(12) EZ2: ndo responde, mostra-se desinteressado
(13) Prof. E se nds colocassemos essa pega (coloca a pega verde) ia dar certo?

(14) E2: mais uma vez ndo responde, mas troca as pecgas, tira a verde e coloca a
marrom

(15)  Prof. Muito bem! Essa pega cabe tanto pela forma como pela cor. Olha que
cor tem essa pega? (aponta para a pega vermelha)

(16) EZ2: vermelha

(17)  Prof.: E essa que vocé pegou?

(18) EZ2: Verde

(19) Prof.: E essa outra (aponta para a pe¢a amarela)
(20) EZ2:amarelo

(21) Prof. E essa (aponta para as colunas marrons)
(22) E2: Marrom

(23)  Prof. Muito bem! Vamos desenhar agora a casa?

(24) EZ2:concorda e comega a registrar a tarefa.

Fonte: Autoria prépria (2022)

Inicialmente E2 escolhe a pega marrom e desloca até a casa inacabada (Cena
2 - linha 40), a professora inicia a indagacao sobre o porqué de a peca correta ser a
que foi escolhida pelo estudante (Cena 2 - linhas 05, 07 e 09) E2 se mostra disperso
comega a brincar com as demais pecas disponibilizadas e nao responde a professora
(Cena 2 - linhas 06 e 08). A professora insiste nos questionamentos, porém a
expressao oral pelo estudante ndo € quase utilizada, ele responde mais por meio de
gestos e movimento das pecgas (linhas 10, 12 e 14). Como possui comunicagao oral
restrita a professora insiste para que E2 utilize esse meio de comunicacao/fala, faz
questionamentos sobre as cores das pecgas (Cena 2 - linhas 15, 17, 19 e 21) E2 utiliza
entao a fala para responder os questionamentos (Cena 2 - linhas 16, 18, 20 e 22).
Destaca-se que a comunicagao oral, o pensamento verbal, pode ser deficitario em
estudantes com deficiéncia intelectual e que outros meios de comunicagao também
precisam ser considerados pelo professor, pois, também transmitem os conceitos ja

internalizados ou em processo de internalizagao pelo estudante.
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Infere-se que E2 reconheceu as cores utilizadas pela professora e as nomeou,
ele percebeu a diferenca das cores, porém nao percebeu a diferenga das formas e do
tamanho das colunas. Observa-se em seu registro (Figura 24) que esta na fase das
garatujas, Vigotski (2009) define esta como a fase inicial do grafismo, garatuja é o
nome que se da as primeiras representagcdes de desenhos realizadas pelas criangas.
“As primeiras garatujas sao seguidas da nomeacao pela linguagem verbal. Os tragos
no papel constituem, assim, os primordios de uma narragao grafica” (VIGOTSKI, 2009,
p. 109). Assim, as palavras que na fase inicial explicam e identificam os rabiscos, a
seguir adquirem outras fungdes no desenvolvimento da criancga.

No desenho a forma verbal de linguagem €& imprescindivel assim como na
brincadeira, para a realizacao da tarefa “[...] ela acompanha as a¢des e a producao
da crianga, conferindo-lhe significado. A narrativa e a dramatizagdo encontram-se
intrinsicamente relacionadas ao gesto que marca o movimento do corpo e as agdes
da crianca pequena no papel” (VIGOTSKI, 2009, p. 109). Em seu desenho apesar de
estar numa fase aquém de sua idade (10 anos) E2 faz uso das cores utilizadas na
tarefa, usa as cores vermelho e marrom para representar a casa e as cores verde e

amarelo para as colunas que nao serviam.

Figura 20 — Registro de E2

Fonte: Autoria prépria (2022)

O tempo de concentragdao de E2 é pequeno, ele se dispersa facilmente com
as pecas ou qualquer outra interferéncia o faz desviar a atengcao, sendo necessario
que a professora insistisse para que pudesse entender como o estudante estava

pensando. E2 apresenta dificuldade em se expressar e vocabulario restrito, utiliza a
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forma de comunicagao que possui ou que lhe é mais facil, ou seja, gestos e palavras
isoladas.

E2 utiliza a linguagem materna de forma restrita para expressar seus
entendimentos acerca da tarefa proposta, o que prevaleceu foram gestos e palavras
isoladas. Expressar o que estava pensando € um desafio para E2 pois, demonstra a
partir do movimento das pecas (Cena 2 - linhas 40 e 46) que havia entendido qual era
a coluna que completava a casa, mas ndo expressou em palavras seu entendimento.
O pensamento verbal (VIGOTSKI, 2008) é uma fungéo psicologica superior complexa,
€ a expressao dos pensamentos em palavras e demonstra a capacidade de unido da
linguagem ao pensamento, o significado das palavras é o responsavel por essa uniao,
para E2 a expressdao do pensamento verbal € um processo que ainda esta em
desenvolvimento, esta na ZDP do estudante.

Da mesma forma que para E1 e E2 a professora explica a tarefa para E3, é
possivel observar na cena a seguir a forma como se deu a interagdo com a professora

durante a tarefa de estudo:

4.2.1.3 Cena 3: a casa inacabada referente ao estudante E3

Cena 3 — A casa inacabada referente ao E3

(01)  Prof.: (Professora pega o telhado da casa e coloca em cima da mesa) Esse
aqui é o telhado, o telhado da casa! Eu vou colocar uma coluna aqui (coloca uma
coluna embaixo do telhado) e a outra coluna aqui (coloca a outra coluna embaixo
do telhado). Agora o E3 vai ter que escolher entre essas colunas que a prof. Vai
colocar aqui do lado qual a gente vai usar para completar a casa. (professora
distribui as demais colunas em cima da mesa). Consegue ver as colunas?

(02) E3: consegue (pega a coluna marrom e coloca na casa)
(03)  Prof.: Por que é essa coluna?

(04) E3: por que é vermelho?

(05) Prof. O que é vermelho é o telhado e as colunas?

(06) E3: marrom

(07)  Prof. Isso! E marrom! E se nés trocassemos colocéssemos essa aqui (coloca
a coluna amarela) la dar certo a casinha?

(08) E3:ia
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(09) Prof. la?

(10) E3: néo ia dar certo

(11)  Prof. Por qué?

(12) E3: é amarela

(13)  Prof. E amarela! E se nés colocéssemos essa (coloca a coluna vermelha) ia
completar a casinha?

(14) E3: néo

(15) Prof. Ndo né! Por qué?

(16) E3: é vermelha

(17)  Prof. E vermelha muito bem! E as outras que cor sd0?

(18) E3: s&do marrom.

(19) Prof. E se nés colocassemos essa aqui (coloca a coluna verde) poderia ser
ou ndo?

(20) E3: Ndo!

(21)  Prof. Por qué?

(22) E3: Por qué?

(23)  Prof. Por que nao pode ser essa?

(24) E3: ¢ verde

(25)  Prof. Isso! E verde e as outras colunas que cor s&0?

(26) E3: s&o marrom.

(27)  Prof. Muito bem! Entao qual é a coluna correta?

(28) E3: aluno pega a coluna marrom e coloca no local adequado

(29) Prof. Muito bem! Entdo agora nés completamos a casinha. Entdo agora
vamos desenhar?

(30) E3: vamos desenhar

(31) Professora entrega uma folha para o aluno fazer o registro.

Fonte: Autoria prépria (2022)

Seu nivel de desenvolvimento pode ser compreendido observando seus

gestos e a maneira que interage verbalmente com a professora. O estudante E3
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possui ecolalia, repete as palavras que a professora utiliza, imediatamente apds sua
pronuncia. A professora preocupa-se se as pegas da casa inacabada estdo acessiveis
ao estudante questionando se ele as consegue ver (Cena 3 - linha 01) uma vez que
E3 possui baixa visdo além da deficiéncia intelectual — especificamente para E3 as
tarefas sao realizadas com pecgas ou imagens com tamanho ampliados. Com a
afirmacao de E3 que estava conseguindo ver as pecgas (Cena 3 - linha 02) a professora
inicia os questionamentos (Cena 3 - linha 03). Inicialmente na linha 08, E3, afirma que
a casa ia ficar completa se trocassem a coluna marrom pela amarela, porém percebe
seu equivoco (Cena 3 - linha 10) e justifica sua forma de pensar (Cena 3 - linha 12).
A professora ao fazer a troca pelas demais colunas que nao serviam (Cena 3 - linhas
13, 15, 17, 19, 21, 23 e 25) questiona o aluno sobre a possibilidade de troca, o aluno
responde justificando suas escolhas afirmando que ndo poderiam ser as outras
colunas pois, possuiam cores diferentes (Cena 3 - linhas 12, 16, 18, 20, 24, 26 e 28).

A seguir observa-se o registro de E3 sobre a casa inacabada (Figura 21):

Figura 21 — Registro de E3

Fonte: Autoria prépria (2022)

Verifica-se que E3 utiliza as cores corretamente, faz uso do vermelho,
marrom, verde, amarelo para destacar a casa e as colunas, porém ainda ndo desenha
com realismo o0 que observa.

Os trés alunos conseguiram demonstrar o entendimento de qual era a coluna
correta, mas de modos diferentes, o E1 e E3 se expressaram por meio da fala e de
gestos enquanto para o E2 o que prevaleceu foram os gestos. Os gestos também sao
formas de o aluno comunicar os seus entendimentos a respeito da tarefa realizada,
por isso, se considera os movimentos, intengdes, pensamentos expressos por meio

de gestos. Ter a casa e as colunas em material manipulavel e ndo apenas o desenho
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no papel auxiliou os alunos pois, eles podiam manipular as pecgas, coloca-las no lugar
correto. Assim, mesmo quando a comunicagao oral era restrita, como no estudante
E2, ele pode expressar seu pensamento matematico. O uso de instrumentos
mediadores (materiais manipulaveis) foi fundamental para que os alunos
expressassem seus entendimentos, € como se esses instrumentos atuassem como
um suporte para a aprendizagem, ou, um meio de compensagao da deficiéncia
intelectual.

O importante na tarefa era que o professor discutisse as variantes erradas,
por isso sugeriu outras colunas, a intengdo era que os estudantes comegassem um
processo de fazer perguntas, questionar as situagdes matematicas fazendo perguntas
ao professor e a si mesmo (Porque essa coluna ndo cabe? Por que ndo pode ser essa
a coluna que completara a casa?). Podemos inferir que o pensamento relacionado as
caracteristicas dos objetos e figuras estdo na zona de desenvolvimento proximal dos
estudantes, pois, foram capazes de perceber as diferengas entre as cores e expressar
esse entendimento. Com auxilio da professora, a forma e o tamanho sao
caracteristicas que serdo retomadas no decorrer das demais tarefas, pois com ajuda,
em colaboracao, os estudantes podem fazer mais do que fariam sozinhos (VIGOTSKI,

2010), no entanto,

[...] ndo infinitamente mais, porém sé em determinados limites, rigorosamente
determinados pelo estado do seu desenvolvimento e pelas suas
potencialidades intelectuais. Em colaboragao, a crianga se revela mais forte
e mais inteligente que trabalhando sozinha, projeta-se ao nivel das
dificuldades intelectuais que ela resolve, mas sempre existe uma distancia
rigorosamente determinada por lei, que condiciona a divergéncia entre a sua
inteligéncia ocupada no trabalho que ela realiza sozinha e a sua inteligéncia
no trabalho em colaboragéo (VIGOTSKI, 2010, p. 329).

A forma de internalizar os conceitos € unica, a ZDP é diferente em cada um
dos estudantes. Na tarefa ensinada os estudantes necessitam de auxilio da
professora, mediante questionamentos que realiza e dos apontamentos que faz. Esta
possibilidade de a professora interferir no desenvolvimento dos estudantes é essencial
no decorrer da atividade de estudo. Mais uma vez o papel do professor se destaca,
porque com sua agao intencional impulsiona a aprendizagem, ao considerar nao
somente aquilo que o estudante consegue fazer sozinho no momento, mas também

aquilo que faz com auxilio e que num momento futuro fara de forma independente.
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4.3 Isolado: o principio cientifico

No principio do carater sucessivo da aprendizagem a escola apresenta as
disciplinas escolares pautadas em conhecimentos cotidianos “[...] e correntes que a
crianca recebe antes de entrar para a escola” (DAVIDOV, 2017, p.214). Neste
principio, mesmo que os conceitos se tornem mais complexos quando o estudante
avancga nas etapas escolares a esséncia do conteudo continua sendo empirica. Em
contraposigao a esse principio Davidov (2017) apresenta o principio cientifico, no qual
0 pensamento a ser formado nos estudantes é o tedrico a partir de abstragdes e
generalizagdes substanciais perante situacbées em que sao colocados em agdes
investigativas diante do conhecimento cientifico. O principio do carater cientifico &
compreendido como a “[...] mudanga do tipo de pensamento, projetado por todo o
sistema de ensino; em outras palavras, esta na formagao das criangas ja desde as
primeiras séries, nas bases do pensamento tedrico” (p. 214).

A seguir se apresenta relatos e analises das tarefas: A forma das folhas e
Caracteristicas dos vagoes (Cena 4, Cena 5, Cena 6, Cena 7, Cena 8 e Cena 9) que
foram propostas aos estudantes e que tiveram como objetivos: Colocar o estudante
em acao investigativa; Formar pares com as folhas que possuem a mesma forma
justificando suas escolhas; Impulsionar o pensamento matematico acerca da cor, da
forma e do tamanho, perante as relagdes de igualdade e desigualdade; Observar as
caracteristicas dos vagoes verificando o que eles ttm em comum e o que eles tém de
diferente, comparando-as; Nomear as caracteristicas comuns e diferentes dos

vagoes.

4.3.1 Episddio: formacao de conceitos cientificos no AEE

Nas tarefas com principio cientificos e analisa 0 movimento do pensamento
conceitual matematico realizado pelos alunos participantes, intitula-se de: A forma das
folhas e Caracteristicas dos vagdes. Essas tarefas, apesar de envolver caracteristicas
de objetos familiares aos estudantes, “[...] ndo visam o desenvolvimento da

capacidade de diferencia-los pelos seus atributos, mas deles valer-se para a adogao
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de um objeto que dé condi¢des para atingir algum objetivo referente a formacao da
ideia geral de conceito de numero” (SOUZA; DAMAZIO, 2014, p. 143).

Ao observar o movimento das tarefas propostas por Davidov verifica-se a
existéncia de duas categorias: a igualdade e a desigualdade. Nas tarefas propostas o
estudante necessita estabelecer comparagao com as propriedades cor e forma “[...]
em que sO é possivel falar sobre a diferenga (desigualdade)” (ROSA, 2012, p. 110).
Num proximo momento com a introdugéo das grandezas (comprimento, area, volume,
massa...) podera estabelecer relagdes de maior e menor.

Os dialogos estabelecidos entre o estudante E1 e a professora, expostos na

Cena 4 sao analisados:

4.3.1.1 Cena 4: a forma das folhas referente ao estudante E1

Cena 4 — A forma das folhas referente ao estudante E1

(01)Prof.: (Pega a imagem das folhas e mostra para E1)

7 o 2 £
2T &

Lk‘:\._ ‘l

(02)E1: (Observa a professora)
(03)Prof.: O que séo essas figuras?
(04)E1: Sao folhas!

(05)Prof. Isso s&o folhas, muito bem! Tem algumas folhas que s&o iguais, quero
que vocé descubra onde estdo essas folhas

(06)E1: (olha atentamente para a professora e fica parado esperando)

(07)Prof. (Aponta para uma folha). Olha! vamos ver essa folha, onde esta a outra
folha que tem a forma igual a essa? (XS )

(08)E1: (Observa as folhas) Eu sei!

(09)Prof.: Da uma olhada, vé se vocé consegue achar a que tem a mesma forma
que essa

P

(10)E1: (aponta para a folha P )
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(11)Prof.: Muito bem! E essal vamos fazer um circulo nas duas folhas iguais?

(12)E1: (faz afirmativo com a cabeca, pega o lapis e circula as duas folhas de
formas iguais)

8

(13)Prof. Agora vamos olhar essa folha, com essa forma. (
folha que tem a mesma forma que essa?
# |

(15)Prof. Isso! Muito bem! Vamos circular as duas folhas com formas iguais

)Qual é a outra

(14)E1: (Observa as folhas, e aponta para a folha

(16)E1: (circula as duas folhas)

(17)Prof. E agora sobrou essas duas folhas aqui, sera que elas tém a mesma
Q,

(18)E1: (faz movimento positivo com a cabega e circula as duas folhas que
sobraram)

forma? (

Fonte: Autoria prépria (2022)

Figura 22 — Registro de E1

Fonte: Autoria prépria (2022)

Para Davidov (1988) o estudante ao ingressar na escola precisa perceber o
carater novo do conteudo que esta aprendendo, de modo a sentir que se difere dos
conceitos da experiéncia anterior, pois agora esta tendo acesso ao conhecimento
tedrico. “Este, por sua vez, ndo €& a simples continuidade, aprofundamento e
ampliagdo da experiéncia cotidiana. Portanto, na escola, deve-se comecgar por
operagdes nado espontaneas da atividade de estudo, tais como: levantar hipoteses,
delimitar perguntas, estabelecer relagdes, entre outras” (ROSA, 2012 p. 78). Essas

sao operagoes objetivadas pelas tarefas propostas aos estudantes.
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Na realizagao da tarefa a professora inicia colocando sobre a mesa a imagem
das folhas, nesta tarefa as folhas sdo mostradas diante de imagens impressas no
papel, por isso a professora questiona se o estudante sabe o que sao aquelas figuras
(Cena 4 -linha 03), e ele expressa oralmente que sabe que se trata de folhas (Cena
4-linha 04).

O estudante é instigado a observar as folhas, comparar e indicar quais sao
iguais em relacdo a forma (Cena 4-linha 07), observa a figura apontada pela
professora compara sua forma (Cena 4-linha 08) e aponta para a folha que possui a
mesma forma (Cena 4-linha 10). As folhas indicadas possuem as mesmas
caracteristicas quando olhamos para a forma, porém possuem também caracteristicas
diferentes quando observamos: cor, tamanho e posicdo. O estudante ao observar e
indicar apenas uma caracteristica aponta ter entendido que as figuras sdo iguais
perante a caracteristica forma, mas diferentes em relagao as caracteristicas tamanho,
cor e posigao.

Analisa-se dialogos estabelecidos entre o estudante E2 e a professora,

expostos na Cena 5:

4.3.1.2 Cena 5: a forma das folhas referente ao estudante E2

Cena 5 — A forma das folhas referente ao estudante E2

(01) Prof.: Vamos tentar fazer essa tarefa. Olha o que s&o essas figuras?
(02) E2: (olha para a folha). A ndo vou! (cruza os bragos)

(03) Prof. O que séo essas figuras? Eu te ajudo a fazer a tarefa

(04) E2: (balanga o corpo comunicando que n&o vai fazer a tarefa)

(05) Prof. Me ajuda aqui, vamos ver qual dessas folhas possuem a

mesma forma
(06) E2: (Continua se balangando)
&
(07) Prof. Olha, vou te ajudar essa folha aqui (aponta para a folha Aa )
é parecida com qual outra folha?
(08) E2: (Afasta a cadeira da mesa e néo realiza a tarefa)

(09) Prof. (Insiste mais algumas vezes)
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(10) E2: (ndo realiza a tarefa, levanta-se da cadeira)

(11) Prof. Vamos escolher um jogo entéo para jogarmos, depois vocé faz
a tarefa que a prof. pediu

(12) E2: (escolhe um jogo de memodria, espalha as pegas pela mesa com
as imagens voltadas para cima)

(13) Prof. Vamos fazer assim eu vou te mostrar uma pega e vocé vai
procurar onde esta a igual a que eu te mostrar, pode ser?

(14) E2: sim!
(15) Prof. (Pega a primeira pega) O que € isso?
(16) E2: cachorro

(17) Prof. E onde esta o outro cachorro?
(18) E2: (procura pela mesa e encontra a outra pega correspondente)
(19) Prof. Muito bem! E agora o que é isso? (pega a segunda peca)

(20) E2: lapis

(21) Prof. Onde estédo os lapis?

(22) E2: (procura pela mesa até encontrar e entrega para a professora)
(23) Prof. Muito bem! (o jogo continua até o estudante encontrar o ultimo
par)

Fonte: Autoria prépria (2022)

A professora inicia questionando se o estudante E2 reconhece as figuras
apresentadas na imagem (Cena 5 — linha 01). O estudante E2 imediatamente
responde que nao vai realizar a tarefa (Cena 5 — linha 02), a professora insiste para
que o estudante realize o que esta sendo proposto (Cena 5-linhas 03, 05, 07 e 09)
mas, E2 ndo realiza a tarefa levanta-se da cadeira (Cena 5 — linha 10). A professora
propde entdo trocar de tarefa, pede para que o estudante escolha um jogo da sala de
recursos para que os dois joguem (Cena 5 —linha 11), E2 escolhe um jogo da memoéria
com o tema animais (Cena 5-linha 12), porém ele ainda nao sabe jogar memoéria da
maneira tradicional onde vira-se as pecgas para encontrar os pares. A professora
propde entdo que ao mostrar uma peca ele deve procurar na mesa, entre as demais

pecas, a que forma o par correspondente (Cena 5 — linha 13).
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O jogo inicia, a professora mostra a primeira pec¢a (Cena 5 — linhas 15 e 17),
o estudante observa e encontra o par correspondente (Cena 5 — linha 18), o estudante
se concentra nessa tarefa e a realiza satisfatoriamente com a adaptagao nas regras
do jogo, porém ndo retoma a tarefa a forma das folhas apds terminar o jogo da
memaoria, mesmo com a insisténcia da professora. A professora respeita a vontade de
E2, compreende-se que para estudantes com deficiéncia intelectual, muitas vezes, as
tarefas terao que ser flexibilizadas para que se coloquem em atividade de estudo.
Mesmo com o jogo da memoria sendo realizado no lugar da tarefa a forma das folhas,
foi possivel estabelecer que o estudante reconhece as diferengas e igualdades, no
caso dos animais, do jogo da memoria. Ele € capaz de encontrar outra pecga igual a
que a professora mostrava, entre tantas outras pegas que estavam em cima da mesa.
“De acordo com Davydov (1988), a crianga apropria o conceito teérico de numero pelo
principio da igualdade ou desigualdade entre as grandezas” (SOUZA; DAMAZIO,
2014, p. 144). Para que possa estabelecer igualdade e desigualdade entre as
grandezas necessita ter o entendimento das caracteristicas referentes ao igual e ao
diferente. Na Figura 23, podemos visualizar o estudante E2 e a professora jogando

memoria.

Figura 23 — Estudante E2 e professora jogando meméria

S -

Fonte: Autoria prépria (2022)

Os dialogos estabelecidos entre o estudante E3 e a professora, expostos na

Cena 6, sdo analisados:
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4.3.1.3 Cena 6: a forma das folhas referente ao estudante E3

Cena 6 — A forma das folhas referente ao estudante E3

(01) Prof. Entrega para o estudante uma folha com as figuras das folhas
ampliadas). Vamos dar uma olhadinha o que sdo esses desenhos?

(02) E3: sdo passarinhos

(03) Prof. Nao, vamos olhar de novo

(04) E3: sdo folhas? De arvores?

(05) Prof. Séo folhas. Quero que vocé olhe essa daqui, olha a forma que
ela temZj

(06) E3: Observa a folha de papel préoxima ao rosto

(07) Prof. Qual outra folha tem a forma igual a essaXS ?

(08) E3: qual folha é igual a essa

(09) Prof. Qual outra folha é igual a essa? Qual que vocé acha?
(10) E3: qual?

(11) Prof. Qual é parecida com essa aqui? (passa o dedo do aluno ao redor
da forma)

(12) E3: é essa aqui prof?
(13) Prof. Qual?

(14) E3: é a cinza prof. 7,

(15) Prof. Olha bem, sera que é a cinza? e a verde é parecida com qual

.V\' ?
(16) E3: Com a cinza? /

(17) Prof. Com a cinza muito bem. E agora a laranja é parecida com qual

(18) E3: Com a branca?

(19) Prof. Sera que é com a branca? Olha a laranja com qual é parecida?
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At

(20) E3: com a amarela? AP
@
(21) Prof. Com a amarela muito bem. E agora sobrou a branca ™ e a
verde Olha se elas sdo parecidas, elas s&o?

(22) E3: sédo
(23) Prof. Muito bem!

Fonte: Autoria prépria (2022)

A professora entrega para E3 a tarefa com as folhas ampliadas (Cena 6-linha
01), primeiramente se certifica que o aluno reconhece o que sdo os desenhos, E3
responde inicialmente que s&o passarinhos (Cena 6 — linha 02), mas apds ser
instigado a olhar mais atentamente consegue estabelecer que sao folhas (Cena 6-
linha 04). Ao ser questionado sobre as folhas e quais possuem a mesma forma,
apresenta inicialmente dificuldade de estabelecer a igualdade, porém com auxilio da
professora realiza a tarefa de forma satisfatéria. Como E3 possui baixa visao é
imprescindivel que a tarefa esteja acessivel ao estudante, por essa razao as tarefas
disponibilizadas para ele sdo sempre adaptadas sendo de tamanho ampliado.

No AEE para estudantes com DI ha a presenca constante do ensino de
conceitos reducionistas, parece haver uma prevaléncia de conceitos do cotidiano, que
envolvem atividades de vida auténoma. O problema dessas tarefas € que nao se
avanga em relagao aos conceitos cientificos, ainda que o AEE né&o seja responsavel
pelo ensino de conceitos ensinados na sala regular, esse servigo da educagao
especial precisa ser voltado para desenvolver nos alunos suas fungdes psicoldgicas
superiores perante a aprendizagem de conceitos cientificos, que podem ser
introduzidos pelas relagcdes de igualdade e desigualdade entre figuras e objetos.

A seguir analisa-se a tarefa caracteristicas dos vagdes exposta na Cena 7,

Cena 8 e Cena 9:



4.3.1.4 Cena 7: caracteristicas dos vagoes referentes ao estudante E3

Cena 7 — Caracteristicas dos vagées referentes ao estudante E3
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(01)
(02)
(03)
(04)
(05)
(06)
(07)
(08)
(09)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15
(16)
(17)

(18)

(19)
(20)

Figura 24 — Vagoes

Fonte: JABbIgoB et al. (1997)

Prof.: Vamos observar esses carrinhos. O que eles tém em comum?
E3:Eles tém rodinhas

Prof.: Eles tém rodinhas o que mais?

E3:tem pneu!

Prof.: tem pneu. O que mais eles tém em comum?

E3: (fica em siléncio)

Prof.: A cor deles é parecida?

E3:é vermelho

Prof.: muito bem sé&o vermelhos! E o que eles tém de diferentes?
E3: (observa os vagoes)

Prof. O que sera que eles tém de diferentes?

E3: O que eles tém de diferentes?

Prof. Olha, esse aqui é arredondado os cantos e esse ndo

E3: (fica em siléncio)

Prof. Observa a forma, o que eles tém de diferente?

E3: fica em siléncio

Prof. O que eles tém de diferente é a forma! Observa (prof. contorna

os vagées) E o que mesmo eles tém de iguais? Que vocé me falou antes?

E3: tem rodinhas
Prof. E o que mais?

E3: (fica em siléncio)
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(21) Prof. Que cor eles sdo?
(22) E3: sdo vermelhos

(23) Prof. Muito bem entéo eles tém a cor igual

Fonte: Autoria prépria (2022)

O estudante E3 estabeleceu a caracteristica comum dos vagdes como sendo
o fato de os dois possuirem rodinhas (Cena 7-linha 111) ou pneus (Cena 5-linha 113).
O estudante E3 s6 consegue estabelecer que a cor € comum nos vagdes por causa
das indagagdes da professora (Cena 7-linha 116). O estudante ndo estabelece que
os tamanhos dos vagdes sao comuns e nem que as formas sao diferentes. A
professora chama a atencédo do aluno para a caracteristica forma, ao contornar os
vagoes enquanto o estudante observa (Cena 7-linhas 122 e 126), mas ndo chama a
atencao para a caracteristica comum referente ao tamanho.

A seguir analisa-se tarefa caracteristicas dos vagoes realizada pelo estudante
E1:

4.3.1.5 Cena 8: caracteristicas dos vagoes referentes ao estudante E1

Cena 8 — Caracteristicas dos vagdes referentes ao estudante E1
Figura 25 — Vagoes

£l .S
DO OO

Fonte: IABbIgoB et al. (1997)

(01) Prof.: Agora eu vou mostrar para vocé vagdes (mostra a folha com o
desenho dos vagoées, verdes)

(02) E1: Sdo vagbes?

(03) Prof.: Sim, sdo vagbes de trem. Quero saber o que eles tém em
comum.

(04) E1: em comum?

(05) Prof. Sim, o que eles tém de igual?

(06) E1: esse igual (aponta para um vagao) esse igual (aponta para o outro

vagéao)
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(07) Prof. Mas o que eles tém de igual?

(08) E1: Esse tem roda (aponta para o primeiro vagéo) e esse tem roda
(aponta para o segundo vagao)

(09) Prof. Roda e roda, muito bem! E o que mais?
(10) E1: (fica em silencio, pensa um pouco e diz:) Verde
(11) Prof. Verde, muito bem. Tem mais alguma coisa que eles tém de igual?

(12) E1: (observa) ndo!

(13) Prof. E o que eles tém de diferente?

(14) E1 (observa os vagoes e diz) sdo trem, faz piuiiiiiiii

(15) Prof. Séo trens, mas e de diferente o que eles tém?

(16) E1: (observa) O que eles tém de diferente?

(17) Prof. E, o que eles tém de diferente? VVamos olhar o tamanho desse

aqui (aponta para o menor) qual o tamanho desse?
(18) E1: Tamanho pequeno
(19) Prof. Isso e esse (aponta para o vagdo maior)?
(20) E1: Tamanho grande

(21) Prof. Entdo o que eles tém de diferente é o tamanho, um é grande e o
outro pequeno

Fonte: Autoria prépria (2022)

Assim como E3, o E1 também indica inicialmente que os vagdes tém em
comum rodinhas (Cena 8 — linha 08). Mas, ao ser questionado, responde que os
vagoes possuem a mesma cor, verde (Cena 8-linha 10). O estudante E1 também
identifica com auxilio da professora que os vagdes possuem tamanhos diferentes
(Cena 8 — linhas 13, 15 e 17), identifica os vagdes como tendo tamanho grande e
tamanho pequeno (Cena 8 — linhas 18 e 20). Portanto, ao observar a figura consegue
estabelecer relagdes de igualdade e desigualdade.

A seguir analisa-se a tarefa “caracteristicas dos vagodes” realizada pelo
estudante E2:



4.3.1.6 Cena 9: caracteristicas dos vagoes referentes ao estudante E2

Cena 9 — Caracteristicas dos vagées referentes ao estudante E2
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Figura 26 — Vagoes
@@ ©6©
Fonte: 1ABbInoOB et al. (1997)
(01) Prof. Vamos fazer essa tarefa aqui. Vocé sabe o que sdo essas
figuras?
(02) E2: (fica observando)
(03) Prof. Séo vagbes de trem?
(04) E2: (observa)
(05) Prof. Vamos observar esses dois vagbes aqui, o que eles tém de
diferentes?
(06) E2:(observa e ndo responde)
(07) Prof. Vamos olhar a cor deles, de que cor eles sdo? Que cor é esse?
(08) E2: amarelo
(09) Prof. E esse? Que cor é esse?
(10) E2: vermelho
(11) Prof. Eles sdo iguais ou diferentes em relagédo a cor?
(12) E2: (ndo responde)
(13) Prof. Eles tém a mesma cor?
(14) E2: (ndo responde)
(15) Prof. Eles tém a mesma cor?
(16) E2: (cruza os bragos, faz negativo com a cabega, indicando que ndo
ia responder)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na Cena 9, E2 estabelece a cor dos vagdes como sendo amarelo e vermelho

(Cena 9-linhas 08 e 10), no entanto, ndo responde quando questionado se os vagdes

sdo iguais ou diferentes em relagao a cor (Cena 9-linha 12). O estudante n&o finaliza
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a tarefa, recusa-se a realizd-la mesmo com a professora insistindo nos
questionamentos.

A tarefa, caracteristica dos vagoes, apesar de parecer simples requer que o
estudante estabeleca comparagdes entre as propriedades cor, forma e tamanho, as
quais necessita observar as caracteristicas comuns (cor e tamanho) e as
caracteristicas diferentes (forma), na base das tarefas propostas estao as relagdes de
igualdade e desigualdade. Desse modo, o estudante ndo se apropria apenas do que
esta aparente, mas também da esséncia do conceito cientifico que esta sendo
ensinado, tarefas como essas “Geram a necessidade de, ao analisar os objetos e
figuras, considerar ndo s6 manifestacbes externas, mas as determinagdes internas
ofuscadas pela aparéncia dada diretamente” (ROSA, 2012, p. 115).

As categorias referentes a diferenga e a igualdade sao essenciais para que o
estudante consiga em seguida comparar utilizando-se da forma objetal, por meio de
tiras, por exemplo, as quais o estudante mostra para a professora uma tira de
determinado tamanho quando o resultado da comparagao de alguma grandeza forem
iguais e uma tira de outro tamanho quando o resultado da comparagdo das
caracteristica das grandezas forem diferentes, assim consegue estabelecer o quanto
algo € maior ou menor se comparado com a mesma especie de grandeza, de modo a
desenvolver o pensamento relacionado ao reconhecimento das grandezas, para
assim poder comparar grandezas da mesma espécie e estabelecer relagdo de
multiplicidade e divisibilidade que resulta no conceito de numero.

A escola tem o papel de introduzir os alunos num sistema de conceitos,
chamados por Vigotski (2001) de conceitos cientificos, introduzindo-os num
significado construido socialmente e historicamente. “O desenvolvimento dos
conceitos cientificos na idade escolar €, antes de tudo, uma questao pratica de imensa
importancia — talvez até primordial — do ponto de vista das tarefas que a escola tem
diante de si quando inicia a crianga no sistema de conceitos cientificos”. (VIGOTSKI,
2001, p. 241). O numero é um conceito cientifico que necessita ser ensinado na
escola, tendo o AEE também responsabilidade sobre o ensino de numero pois,
podemos considera-lo como base para a apropriagdo de outros conceitos como
adicao, subtracado, multiplicagao, divisio, etc.

Apesar de algumas dificuldades demonstradas por E3 e E2 entende-se, assim
como Vigotski (2001) ensinou, que a formagéo de determinado conceito no individuo

€ um processo continuo de transformacao, impulsionado pelas interagcbes sociais e
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pelas mediagdes simbdlicas. Ao considerar os conceitos como em processo de
apropriagao pelos estudantes, também se entende que o0s conceitos nao se
encontram de forma isolada na mente do sujeito, “[...] mas sim organizados em algum
tipo de todo estruturado, uma espécie de rede de significados, em que ha relagdes
entre os elementos” (OLIVEIRA, 2005, p.71). Portanto os conceitos formam um
sistema de inter-relagdes, em um todo complexo, relacionados entre si de maneira
dinamica.

Os conceitos apresentam papel relevante na libertagcdo do homem do contexto
perceptual imediato, isto € possivel mediante o processo da generalizacdo e da
abstragao possibilitado pela linguagem. Cada palavra € definida como um conceito e
constitui-se de uma generalizagdo, uma forma de classificar e organizar o meio. A
escola como instituicdo socialmente organizada e reconhecida ao trabalhar com
conceitos abstratos e com saberes que nao se referem ao cotidiano imediato do aluno
ou ao campo das vivéncias concretas do sujeito, possibilita “[...] o deslocamento do
individuo das situagdes praticas vivenciadas, da experiéncia pessoal e das
informagdes perceptuais imediatas” (OLIVEIRA, 2005, p.68).

Compreende-se que o0s conceitos ndo sio estaticos, sao elaborados de
maneira continua nas relagdes sociais entre sujeitos. E, esta interacdo € mediada por
simbolos, signos, pela palavra e objetiva a construgdo social de determinado
significado. Os conceitos sdo processos de construgdo conjunta de significagdes
(VIGOTSKI, 2001).

Por essas consideragdes afirma-se que os conceitos cientificos devem ser
priorizados nas praticas pedagdgicas voltadas também a estudantes com deficiéncia
intelectual. Mais uma vez destaca-se o papel primordial do AEE em possibilitar tarefas
que promovam o movimento do pensamento matematico em estudantes com
deficiéncia intelectual, que tenham em sua esséncia relagdes de igualdade e

desigualdade.

4.4 Isolado: o principio da atividade

O principio do carater consciente valoriza definigdes ou representagdes gerais
que possuem o carater unicamente de pensamento empirico, ndo avancga além das
abstragdes verbais, que tem relagbes com imagens sensoriais (DAVIDOV, 2017).

Para contrapor o principio do carater consciente, Davidov (2017) apresenta o principio
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da atividade, esse principio € indicado por Davidov (2017, p. 219) “[...] como fonte,
meio e forma de estruturagdo, conservagao e utilizagdo dos conhecimentos”. A
atividade de estudo — que € a principal atividade desenvolvida pelos estudantes-
possibilita que os estudantes realizem movimentos do pensamento de ascensao do
abstrato ao concreto, assim conseguem transformar os objetos, efetuar a modelagao
e recriar a esséncia do objeto, ou seja, as propriedades internas.

A atividade € um processo psicolégico que permite ao homem se relacionar
com o mundo, dirigido por certas necessidades (caréncia de algo), por motivos e
objetivos que pretende alcancgar. Para que uma atividade exista é necessario que
exista uma necessidade e uma finalidade nas relagbes do homem com mundo. O
homem ao transformar um objeto vital (suas relagdes) no meio e produzir agdes para
isso, transforma concomitantemente suas fungbes psiquicas internas (LEONTIEV,
1978). A atividade é sempre movida por uma intencionalidade que é do individuo, é
sempre movida por um motivo que busca atender uma necessidade e por isso nao é
compreendida como um simples fazer. Assim, “Nem todo o processo € uma atividade.
Ndés designamos apenas por este termo os processos que, realizando tal ou tal relagao
do homem com o mundo, respondam a uma certa necessidade particular que Ihes é
propria” (LEONTIEV, 1978, p. 296).

O homem age por objetivos, de forma intencional busca por meio de agdes
planejadas formas de alcangar esses objetivos. Essa capacidade de tragar objetivos,
de estabelecer uma acao intencional, de buscar satisfazer uma necessidade de forma
consciente nos constitui enquanto humanos (LEONTIEV, 1978).

O homem se relaciona com o mundo de forma complexa em agdes que
envolvem atuagao coletiva e intencionalidade. A atividade é discutida por Leontiev
(1978) por meio de uma estrutura que envolve os niveis: atividade, agdes e operagoes.
A atividade, as ag¢des e operagdes nao sao dissociadas, durante a realizagdo de uma

atividade realizamos também acdes e operagdes. Leontiev designa atividade como,

0s processos que sao psicologicamente caracterizados pelo fato de aquilo
que tendem no seu conjunto (o seu objeto) coincidir sempre com o elemento
objetivo que incita o paciente a uma dada atividade, isto é, com o motivo.
(LEONTIEV, 1978, p. 296).

Para nosso melhor entendimento Leontiev (1978) nos apresenta um exemplo,

de um estudante que I1é um livro pois esta se preparando para uma prova, e questiona
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se é possivel dizer se esse estudante esta ou ndo em atividade. O que responde que
essa, € uma tarefa complexa pois, € necessario sabermos os motivos que o incita a
ler.

Se ao saber que o conteudo do livro que esta estudando ndo caira na prova
o estudante para imediatamente de ler, entdo o que estava desenvolvendo nao era
uma atividade, pois, 0 motivo que o incitava a ler ndo era se apropriar do conhecimento
do livro, mas sim, se sair bem na prova. O objetivo de ler ndo coincidia com o motivo
que levava o estudante a ler, o aluno ao ler o livro ndo desenvolvia uma atividade,
mas sim, uma agao.

No entanto, mesmo sabendo que o conteudo que Ié n&o caira na prova, o
estudante continua a ler pois, 0 que o que move a leitura é o conteudo do livro, é saber
mais sobre o assunto que |, pode-se dizer que o0 que realizava era uma atividade,
pois, o motivo que o movia a ler o livro coincidia com o objetivo de ler o livro. Ler o
livro satisfazia uma necessidade que era se apropriar do conhecimento do conteudo
do livro.

Assim, quando o motivo que desencadeou a movimentacdo do ser coincide
com o objetivo final, dizemos que o sujeito esta em atividade. No entanto, se o motivo
que moveu o sujeito é diferente do seu objetivo final, entdo dizemos que ele esta

desenvolvendo uma acao. Por acao Leontiev (1978) entende:

[...] um processo cujo motivo n&o coincide com o seu objecto (isto é, com
aquilo que visa), pois pertence a atividade em que entra a acgéo considerada.
Assim, no exemplo dado mais atras, se o estudante sé continua a ler até o
momento em que sabe que sua leitura nao é necessaria para a preparagao
do exame trata-se de sua acgado. Pois aquilo para que ele tende de facto
(tomar conhecimento do livro) ndo é o motivo do estudante. O que o incita a
ler é a necessidade de passar no exame. (LEONTIEV, 1978, p. 298)

As operagbes sdo os modos de executarmos as acgbes, e provocam
modificagdes no processo de desenvolvimento do individuo. As operagbes estao
presentes em todas as acgdes, sendo que uma mesma acido pode ser feita por
diferentes operacbes e acbes diferentes podem ser realizadas por mesmas
operagdes. (LEONTIEV, 1978).

Cada periodo do desenvolvimento psiquico do sujeito é caracterizado por um

tipo de atividade principal ou guia, assim,
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Um dos aspectos integrantes da teoria do ensino desenvolvimental é o
entendimento de que o ensino implica considerar os estagios especificos de
desenvolvimento mental e adequar o ensino a esses estagios. Para isso,
Davydov incorporou em sua teoria os estudos de Elkonin sobre periodizagéao
do desenvolvimento (CUNHA, 2019, p. 175)

Para a crianga/bebé sua atividade principal € a comunicacdo emocional direta,
a partir das primeiras semanas de vida até um ano. A atividade objetal manipulatéria
€ a atividade principal da crianga entre um e trés anos. A brincadeira ou atividade do
jogo é a atividade tipica entre criangas de trés e seis anos de idade. Para as criangas
pré-escolares a atividade principal € a brincadeira. A atividade de estudo, se formam
nas criangas de seis a dez anos de idade, nesse periodo a necessidade principal do
individuo é se apropriar do conhecimento cientifico. A atividade socialmente util que é
inerente no individuo de dez a quinze anos de idade, inclui também o estudo. A
atividade profissional/trabalho ¢ a atividade principal no final da adolescéncia e na vida
adulta. (DAVIDOV, 1988).

E a atividade principal que provoca modificacdes no desenvolvimento do
psiquismo do individuo (LEONTIEV, 1978). No decorrer desses estagios o lugar que
o individuo ocupa nas relagdes humanas se modificam, observa-se algumas
caracteristicas de cada um desses estagios a seguir:

- Comunicagao emocional direta:

Nesta fase a necessidade percebida € a comunicagdo com os membros mais
experientes como os pais, avés, irmaos mais velhos. A crianga mostra para esses
membros mais experientes uma atitude emocional, “[...] movimentos de estirar os
bracos tentando agarrar um objeto baseando-se nas a¢gdes humanas em relacéo aos
objetos e inimeras acdes perceptuais” (DAVIDOV, 1988).

- Atividade objetal manipulatoria:

Na segunda atividade principal, a crianga inicia a manipulagdo dos objetos,
explora o ambiente, toca nos objetos, joga no ch&o os brinquedos. A crianga vai se
apropriando do uso social dos objetos com as interacdes com outras pessoas. Surgem
as primeiras palavras e os primeiros processos de generalizag&o, pois a crianga ao
escutar o nome de algum objeto vai aprendendo seu uso social e se inserindo num
mundo historicamente constituido, isso faz com que a crianca se aproprie do uso
social de diferentes instrumentos mediadores (LEONTIEV, 1978).

- Brincadeira ou atividade do jogo:
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A terceira atividade principal da crianga € o jogo de papéis (atividade do jogo)
na qual a crianca desenvolve a imaginagao e a fungao simbdlica e interage com o
mundo a partir do que observa. Brinca de diferentes formas, imita os adultos, imagina
que objetos estdo funcionando de verdade, como dirigindo carros, cozinhando em
fogdes, suas necessidades vitais sao satisfeitas pelos adultos e ndo dependem da
produtividade da sua atividade (LEONTIEV, 1978).

- Atividade de estudo:

A entrada da crianga na escola marca a passagem do pré-escolar a fase
seguinte do desenvolvimento psiquico, ou seja, a atividade de estudo. Nesta fase
escolar ndo se trata mais apenas de jogos e brincadeiras, agora precisa estudar, ler,
calcular, se apropriar do conhecimento cientifico, ndo mais de modo de faz de conta.

- Atividade socialmente util:

A adolescéncia € uma fase marcada pela inser¢cao social, a atividade do
sujeito além do estudo passa a ser a socialmente util ou comunicagao intima pessoal.
Essa fase € marcada por pensamentos criticos e interesses pela primeira vez tedricos.
“‘Nos alunos maiores, aparece a necessidade de conhecer ndo apenas a realidade
que os rodeia, mas igualmente o saber que existe sobre esta realidade” (LEONTIEV,
1978, p. 291).

- Atividade profissional/trabalho:

O adolescente ocupa um novo lugar na sociedade ao entrar no mundo do
trabalho (atividade profissional), 0 modo como se relaciona com o mundo, as pessoas,
o conhecimento passa a ser visto sobre outra 6tica. Sua atividade principal centra-se
no trabalho.

Portanto, em cada periodo da vida do individuo existe uma atividade principal
que desempenham papel central no seu desenvolvimento, “[...] devemos dizer que o
desenvolvimento do psiquismo depende n&o da atividade do seu conjunto, mas da
atividade dominante” (LEONTIEV, 1978, p. 292). Dessa forma a cada fase do
desenvolvimento o ser humano € marcado por um certo tipo de atividade principal que
caracterizam certos tipos de relagbes do individuo com a realidade. Assim “[...]
reconhece-se justamente a passagem de um estagio a outro na mudanca do tipo de
atividade dominante e, portanto, da relagcdo dominante da crianga com a realidade”.
(LEONTIEV, 1978, p. 292).

No caso dos estudantes participantes dessa pesquisa, as atividades principais

que desempenham é o estudo, e é considerando tal atividade principal que as tarefas
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do Sistema Elkonin-Davidov foram planejadas. Porém, “[...] Elkonin (1999) enfatiza
que a construgdo de sistemas educacionais, em conformidade com as leis dos
estagios de desenvolvimento da infancia, sé é possivel em uma sociedade cujos
interesses sejam voltados ao desenvolvimento integral e harmonioso das habilidades
de cada um dos cidadaos” (CUNHA, 2019, p. 181).

A atividade de estudo pode ser entendida como uma “[...] uma atividade
orientada, tendo por conteudo o dominio de modos generalizados de agdes na esfera
dos conceitos cientificos”. (ELKONIN, 1974, p. 46, apud REPKIN, 2020, p. 323). Para
Davidov (2020) a atividade de estudo possui uma estrutura, e essa, os seguintes
componentes basicos: necessidades, motivos, tarefas, agcdes e operagoes.

E na crianca da idade pré-escolar que surgem pré-requisitos para que emerja
a necessidade de estudo. “O cumprimento pela crianca, de papéis bastante
complexos pressupde a presenga, junto com a imaginacgao e a fungado simbdlica, de
diversos conhecimentos sobre o mundo circundante, sobre os adultos e também, a
capacidade para orientar-se levando em consideracéo o seu contetdo” (DAVIDOV,
2020, p. 217).

O jogo de papéis contribui para o surgimento de interesses cognitivos, mas
nao os supre de maneira completa. Davidov (2020) argumenta que as criangas
tendem a satisfazer suas necessidades em comunicagdo com os adultos, observando
o mundo ao seu redor, extraindo informacdes de diversas fontes como revistas, livros,
filmes, entre outros.

Gradualmente as criangas passam a necessitar de fontes mais amplas de
conhecimento do que as oferecidas pela vida cotidiana, neste sentido a crianca deseja
ir a escola, deseja assumir sua posigdo como escolar. O ingresso na vida escolar
permite que a crianga saia dos limites do periodo infantil e assuma uma nova posi¢ao
ao realizar a atividade de estudo, que fornece modos de satisfazer seus interesses
cognitivos (DAVIDOV, 2020).

Davidov (2020) indica que no inicio da vida escolar a crianga n&o experimente
a necessidade do conhecimento tedrico como base psicolégica da atividade, essa
necessidade surge no processo de apropriagao dos conceitos cientificos, durante a
realizacdo da tarefa de estudo e com auxilio do professor. “Assim, o conhecimento
tedrico, ao se constituir como o conteudo da Atividade de Estudo €, ao mesmo tempo,
a sua necessidade. A atividade humana se correlaciona com certa necessidade,

enquanto as acdes sdo relacionadas aos motivos” (DAVIDOV, 2020, p. 2018).
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A necessidade de estudo leva os estudantes a se apropriarem do
conhecimento tedrico, ja os motivos servem para apropriar os modos de sua
reproducao por meio de acdes de estudo que se voltam para a resolucao de tarefas
de estudo (DAVIDOV, 2020). Para Davidov (1988, p. 178-179), a tarefa de estudo

proposta exige dos estudantes:

1) a analise do material objetal a fim de descobrir nele alguma relagao geral
que apresente uma vinculagdo governada por uma lei com as diversas
manifestacdes deste material, ou seja, a construgdo da generalizagéo e da
abstragao substantivas;

2) a dedugdo, baseada na abstracdo e generalizagdo, das relagbes
particulares do material dado e sua unido (sintese) em algum objeto integral,
ou seja, a construgdo de seu “nucleo” e do objeto mental concreto;

e 3) o dominio, neste processo de analise e sintese, do procedimento geral
(“modo geral”) de construgao do objeto estudado.

Para Elkonin (2020, p. 140) a tarefa de estudo € a célula da atividade de
estudo, o autor enfatiza que € necessario distinguir a tarefa de estudo das outras
diferentes tarefas que surgem para a crianga no decorrer de suas vidas, ou que foram
especialmente formuladas pelos adultos “A diferenca fundamental entre a tarefa de
estudo e todas as demais tarefas, reside no fato em que seu objetivo e resultado
consistem em modificar o proprio sujeito atuante, quer dizer, em dominar
determinados modos de acdo e nao em modificar os objetos com os que o sujeito
interage”.

Davidov (2020, p. 219) argumenta que “[...] ao resolver a tarefa de estudo, os
alunos revelam a origem da “célula” do objeto integral a ser estudado e, usando-a,
reproduzem mentalmente esse objeto. Assim ao resolver a tarefa de estudo, os alunos
realizam certo micro-ciclo de ascensao do abstrato ao concreto como forma de
assimilagdo do conhecimento tedrico”.

A seguir mostraremos cenas nas quais entendemos que os estudantes com

deficiéncia intelectual apresentam indicios de estarem em atividade de estudo.

4.4 1 Episédio: realizacdo da atividade de estudo pelos estudantes com deficiéncia
intelectual

Analisa-se o estudante E1 em atividade de estudo nas cenas: Cena 10, Cena

11, Cena 12 e Cena 13. Na Cena 10 ao estudante € proposta a tarefa a cor das figuras.
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Nessa tarefa o estudante é convidado a classificar as pegas de acordo com a cor
correspondente. A igualdade e desigualdade que deve ser considerada pelo estudante

€ a cor das figuras:

4.4.1.1 O estudante E1 em atividade de estudo: Cenas 10, 11,12 e 13

Cena 10 — A cor das figuras referente ao E1

(01)Prof.: Agora vou distribuir pela mesa essas figuras (coloca em cima da mesa
as figuras: circulo, quadrado e tridngulos nas cores vermelho, amarelo e
azul)

AQ®L]
AOH
AOHN

(02)E1: (Observa a professora)

(03)Prof. Quero que vocé observe essas figuras e pega para mim as figuras que

bd

tém essa cor aqui (mostra um cartdo de cor vermelha ). Que cor € essa?

(04)E1:Vermelho
(05)Prof. Vermelho, muito bem

(06)E1:(comegca a pegar as figuras da cor vermelha quadrado vermelho,
triangulo vermelho, circulo vermelho, junta as pegas e entrega para a
professora)

(07)Prof. (Entrega para o aluno o cartédo vermelho que tinha em mé&os). Coloca
ali no cantinho. Agora vocé vai pegar para mim as figuras que tém a cor igual

a essa. (mostra um cartdo de cor amarelal—)

(08)E1: (rapidamente pega os cartbes com o circulo, quadrado e triangulos
amarelos)

(09)Prof. Que cor é essa?
(10)E1: amarelo

(11)Prof. Amarelo muito bem! (entrega para o estudante o cartdo amarelo que
tinha em méos) Coloca ali do lado das figuras vermelhas.

(12)E1: (coloca as pegas amarelas na mesa ao lado das figuras vermelhas)
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(13)Prof. Agora vocé pega as pegas que tem a cor igual a essa aqui (mostra um

cartdo com a cor azul ” )

(14)E1: Azul! (pega rapidamente as pecgas da cor azul)

Fonte: Autoria prépria (2022)

A professora inicia distribuindo as pecas na mesa (Cena 10-linha 01), o
estudante E1 presta atencéo (Cena 10-linha 02). Em seguida ela mostra um cartdo da
cor vermelha e pede que o estudante classifique todas as pe¢as que estdo na mesa
que sejam daquela cor (Cena 10 — linha 03). E1 imediatamente separa as figuras
vermelhas, circulo, quadrado e tridngulo (Cena 10-linha 06). Neste caso ele esta
considerando somente a propriedade cor e desconsiderando outras propriedades,
como a forma. A professora apresenta entdo cartdes nas cores amarelo e azul (Cena
10-linhas 07 e 13), o estudante mais uma vez com rapidez consegue classificar as
pecas correspondentes (Cena 10-linhas 12 e 14).

O estudante mostra-se motivado para realizar a tarefa, sempre presta muita
atencdo no que a professora fala e desenvolve as tarefas com muita vontade e com
destreza. O motivo para estudar, para entrar em atividade de estudo, em E1 ¢é visivel
que esta latente, observa-se sua necessidade de estudo nas agdes que realiza
durante as tarefas propostas. Neste sentido, “A crianga sé se apropria de algo em
forma de atividade de estudo quando experimenta uma necessidade interna para tal
apropriagao. Esta surge no processo de apropriagao real dos conhecimentos, pois 0s
conhecimentos tedricos também séo geradores da necessidade de aprender” (ROSA,
2012, p. 34).

E na escola que os estudantes com deficiéncia intelectual se apropriam de
conceitos tedricos matematicos, com a intervencao e intencionalidade docentes e na
realizacao de sua atividade de estudo. O estudante atribui sentido ao que ouve e vé,
aos conhecimentos ensinados na escola a partir de sua atividade de estudo. Esse
sentido € a conscientizacdo individual que determinado estudante tem sobre o
conhecimento, aos poucos com interagdes sociais de qualidade e intervengdes
pedagodgicas que atendam suas necessidades os estudantes vao modificando os
sentidos atribuidos a determinado conceito.

Observa-se a necessidade interna de aprender, do estudante E1, também na

Cena 11, a seguir:
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Cena 11 — A forma das figuras referente ao E1

(01) Prof. Muito bem, agora nés vamos misturar as peg¢as (mistura as
pecas). Agora vocé vai mostrar para a prof. as pegas que sdo dessa forma

O

aqui (mostra um cartdo com um circulo desenhado )

(02) E1:(presta a atengédo, olha atentamente as pegas que estéo sobre a
mesa, escolhe o circulo azul e mostra para a professora)

(03) Prof. Essa? muito bem! agora outra figura que tenha a mesma forma

(04) E1:(pega o circulo amarelo e em seguida o circulo vermelho, coloca
no canto da mesa os circulos separados)

(05) Prof. Agora eu quero as pecgas que tem essa forma aqui (mostra cartao

A

com um triangulo desenhadol— )

(06) E1: (rapidamente pega as pegas triangulares e coloca no canto da
mesa)

(07) Prof. Muito bem! E o que sobrou?
(08) E1: (junta os quadrados e faz um conjunto)

(09) Prof. Agora que nés temos esses trés conjuntos, vou mostrar para
vocé um cartdo e vocé me mostra uma pega que corresponde (mostra um
cartdo com o tridngulo desenhado)

(10) E1: (pega o triangulo azul e mostra para a prof.) Triangulo!

(11) Prof. Isso!Tridngulo! Agora dessa forma aqui (mostra um cart&do com o
desenho de um quadrado)

(12) E1: quadrado! (olha as pegas e mostra o quadrado vermelho)

(13) Prof. E agora dessa forma aqui (mostra um cartdo com o desenho de
um circulo)

(14) E1: circulo! (mostra o circulo azul para a professora)

(15) Prof. Circulo muito bem!!

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na Cena 11, é desenvolvida a tarefa a forma das figuras. Nessa tarefa o
estudante é convidado a classificar as pecas de acordo com a forma correspondente.
A igualdade e desigualdade que deve ser considerada pelo estudante é a forma das
figuras. O estudante E1 também realiza rapidamente a tarefa, consegue

separar/classificar as pecas de acordo com sua forma, desprezando outras
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propriedades como a cor. Primeiramente separa todas as figuras com a forma circular
(Cena 11-linhas 02 e 04), depois separa todas as figuras com a forma triangular (Cena
11-linha 06) e por ultimo todas as figuras com a forma quadrangular (Cena 11-linha
08).A professora pede apos a classificagdo das figuras, que o estudante apresente
uma figura de qualquer cor que tenha a forma como a que ela vai indicar (Cena 11-
linha 09), o estudante mostra mais uma vez que consegue conservar a propriedade
forma e descartar outras propriedades como a cor.

Quando a crianga comeca a frequentar a escola, sua atividade principal se
modifica, dessa forma, “A atividade principal do pequeno escolar passa a ser o estudo,
que modifica essencialmente os motivos de sua conduta, criando novas fontes para
que se desenvolvam suas potencialidades cognitivas e morais” (DAVIDOV, 2020, p.
175). Os estudantes apresentam como atividade principal o estudo, porém nem
sempre se encontram nesta atividade, envolvem-se em atividades secundarias, e
desenvolvem acbes e operagdes. Salienta-se que é a atividade principal a
responsavel pela formacdo dos processos psiquicos, € essa atividade que permite
que o individuo avance nas fases de desenvolvimento. A cada fase do
desenvolvimento ja descrita, ocorre a mudancga na atividade principal, a passagem a
nova fase corresponde a uma nova necessidade interior, assim na atividade de estudo
a necessidade corresponde em se apropriar do conhecimento cientifico e tedrico ja
acumulado culturalmente e socialmente. (LEONTIEV, 1978). Reitera-se que a
atividade é sempre movida por um motivo que busca atender a uma necessidade.

Na Cena 12 verifica-se que o estudante trabalha com trés propriedades

diferentes, a cor, a forma e o tamanho:

Cena 12 — Relagdes entre cor, forma e tamanho referente ao E1

(01) Prof. Agora vou colocar essas pegas na mesa (distribui as pegas
conforme imagem na mesa) Primeiro quero que vocé separe as figuras por
cor

(02) E1:( imediatamente separa as figuras vermelhas, em seguida as

amarelas e em sequida as azuis)
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(03) Prof. Muito bem, agora quero que vocé separe as figuras por forma
(04) E1: (presta a atengéo na professora) Por forma?
(05) Prof. Ndo é por cor é por forma, vamos pegar primeiro os circulos,

onde eles estao?

(06) E1: (aponta para os circulos vermelho, amarelo e azul e separa das
demais pegas)

(07) Prof. Muito bem, e agora qual a outra forma nés vamos separar
(08) E1: (aponta para o quadrado vermelho grande)
(09) Prof. Ta bom

(10) E1: (aponta para o quadrado vermelho pequeno e para o azul o e
separa das demais pecgas)

(11) Prof. Muito bem! Que formas que sobraram na mesa?

(12) E1: triangulos

(13) Prof. Muito bem. Agora nés vamos separar diferente

(14) E1: diferente?

(15) Prof. Sim, agora € outra separagdo, agora vamos separar por tamanho

(16) E1: por tamanho?

(17) Prof.: sim, os grandes dos pequenos. Quais sdo os grandes?

(18) E1: (observa as figuras, e aponta para o circulo e quadrado vermelhos)
(19) Prof. Isso e tem mais algum?

(20) E1: (aponta para o triangulo amarelo)

(21) Prof. Muito bem! E os menores quais s&o?

(22) E1: (aponta para o as demais pegas e junta as pegas pequenas)

(23) Prof. Muito bem! Parabéns!

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na Cena 12, é desenvolvida a tarefa relagdes entre cor, forma e tamanho.
Nessa tarefa o estudante é convidado a classificar as peg¢as de acordo com a forma,
a cor e o tamanho. A igualdade e desigualdade que deve ser considerada pelo

estudante é a forma, a cor e o tamanho das figuras. Nesta tarefa o estudante precisa
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trabalhar com uma nova propriedade o tamanho, inicialmente a professora solicita que
E1 separe as figuras por cor (Cena 12-linha 01) o que ele prontamente realiza (Cena
12-linha 02).

Na Cena 12 - linha 03 a professora solicita que o E1 separe as figuras por
forma, para realizar tal separagéao é necessario que despreze o tamanho e a cor das
figuras. O estudante primeiro separa os circulos (Cena 12-linha 06), em seguida
classifica as formas quadrangulares (Cena 12-linhas 08 e 10) e depois as triangulares
(Cena 12-linha 12).

Na Cena 12 — linha 15 ao estudante é solicitado que classifique as figuras de
acordo com seu tamanho. O estudante ainda nao havia realizado nenhuma tarefa que
envolvia a propriedade tamanho, por isso questiona (Cena 12-linha 16). A professora
explica que nesse caso temos dois tamanhos a separar as pegas maiores/grandes
das pecas menores/pequenas (Cena 12 -linha 17). O estudante E1 observa as pecas
€ consegue com sucesso classificar as figuras de acordo com essa propriedade (Cena

12 —linhas 18, 20 e 22). Na Figura 27, observa-se o estudante E1 realizando a tarefa:

Figura 27 — Professora e E1 desenvolvendo a tarefa

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na tarefa a casa dos bichos, os estudantes devem mostrar a casinha de cada
um dos bichos. Trata-se de considerar a caracteristica tamanho em cada um dos dois
grupos indicados (casinhas e bichos). Os estudantes precisam observar a altura dos
bichos/porquinhos e relacionar com o grupo casas, no entanto, essa relagcao se da de
forma hipotética pois a altura dos animais ndo equivale a altura de suas respectivas
casas, ou seja, as casinhas sdo maiores que os porquinhos. Observa-se na Cena 13

o desenvolvimento da tarefa pelo estudante E1:
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Cena 13 — Casinha dos bichos referente ao E1

(01)Prof. (Entrega a folha com a tarefa ao aluno)

(02)E1:Os trés porquinhos!

(03)Prof. Séo os trés porquinhos, eles tém casinhas de acordo com 0s seus
tamanhos.

(04)E1: (observa atentamente a explicagéo da prof.)

(05)Prof. Quero que vocé pegue teu lapis e ai vocé vai ligar o porquinho a sua
casinha considerando o tamanho deles

(06)E1: (pega o lapis no estojo)

(07)Prof. (Aponta para o primeiro porquinho) Qual sera que é a casinha desse
porquinho, é de acordo com o tamanho dele.

(O8)E1: (observa e aponta para a casinha de palha)
(09)Prof. Muito bem! entéo liga o porquinho a sua casinha
(10)E1: (faz um risco ligando o porquinho a sua casinha)
(11)Prof. E desse aqui (aponta para o maior de todos) qual sera que é a casa?
(12)E1 (imediatamente aponta para a casa de tijolos)
(13)Prof. Muito bem!

(14)E1: (liga o porquinho a sua casinha)

(15)Prof. E desse que sobrou qual sera sua casinha?
(16)E1: (aponta para a casa de madeira)

(17)Prof. Muito bem!

(18)E1: (fica contente). E o lobo?

(19)Prof. Quer desenhar o lobo aqui?

(20)E1: sim!
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(21)Prof. Entdo pode desenhar.

(22)E1: (registra na folha), vou escrever o nome deles!

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Na Cena 13 observa-se o desenvolvimento da tarefa pelo estudante E1. O
estudante identifica os personagens (Cena 13-linha 2) e presta atengéo na explicagao
da professora, sobre o fato dos porquinhos terem suas casinhas de acordo com seus
tamanhos (Cena 13-linha 4). A professora indica o primeiro porquinho e questiona
sobre a possivel casa desse bicho (Cena 13-linha 7). O estudante E1 observa os
tamanhos dos bichos e suas casinhas e indica que para o menor porquinho dos trés
disponiveis a casa correspondente € a menor, ou seja, a casinha de palha (Cena 13-
linha 8).

Em seguida E1 identifica a casinha do maior dos porquinhos como sendo a
maior casa, ou seja, a casa de tijolos (Cena 13-linha 12). E estabelece a casinha do
ultimo porquinho como sendo a casa de madeira. Demostra contentamento em
realizar a tarefa e questiona sobre o lobo, outro personagem da histéria os trés
porquinhos (Cena 13 — linha 18). No registro, Figura 28, E1 desenha o lobo ao lado
dos porquinhos e suas casinhas e tenta se expressar por meio da escrita, ao tentar

escrever o nome dos personagens.

Figura 28 — Registro do estudante E1

Fonte: Autoria probria (2022)

Infere-se que E1 estabelece a relagao entre o tamanho dos bichos/porquinhos

e suas casinhas, ao indicar que o menor dos bichos deve ter a menor das casas e que
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0 maior dos bichos deve ter a maior das casinhas. O estudante ndo apenas relaciona
os tamanhos, mas também os personagens, ao lembrar que o lobo também faz parte
da historia. A memdria voluntaria, fungdo psicoldgica superior, que, muitas vezes,
pode ser deficitaria em estudantes com deficiéncia intelectual & utilizada pelo
estudante ao relacionar tais personagens. De acordo com Vigotski (2003) para as
criangas pensar é recordar. O autor distingue a memaria natural, ndo mediada, da
memoria mediada por signos. A memoria ndo mediada € mais elementar, sendo
semelhante a existente em outros animais “[...] refere-se ao registro n&o voluntario de
experiéncias, que permite o acumulo de informacgdes e o uso dessas informagdes em
momentos posteriores, na auséncia das situagdes vividas anteriormente” (OLIVEIRA,
2005, p. 76)

A memoria mediada apesar de também se referir ao registro de experiéncias
para recuperagao posterior, requer agao voluntaria no sentido de que o individuo se
apoia em elementos mediadores para lembrar de informagdes, fatos, acontecimentos
e conteudos. A memoria mediada permite que o individuo controle seu proprio
comportamento, pois utiliza instrumentos e signos que o fazem recuperar

informacgdes. De acordo com Oliveira (2005, p.77):

Os grupos humanos desenvolvem inumeras formas de utilizagdo de signos
para auxiliar a meméria: calendarios, agendas, listas de compras, etc. Com o
uso desses signos a capacidade de memorizagdo fica significativamente
aumentada e sua relagao com conteudos culturais e, portanto, com processos
de aprendizado, fica claramente estabelecida. Com o desenvolvimento
histérico-cultural o ser humano desenvolve, portanto, modos de utilizagao do
mecanismo da memodria que distanciam seu desempenho daquele definido
pelas formas naturais de funcionamento psicoldgico.

Desse modo, os instrumentos ou signos séo usados quando o individuo utiliza
a memoéria mediada, os mecanismos mediadores também podem ser do tipo
internalizados, quando o individuo ndo se apoia em signos externos, mas em
representagdes mentais. Para Vigotski (2003) a memadria mediada, fungao psicoldgica
superior, se apoia por um lado nas caracteristicas biolégicas e por outro nas
caracteristicas que sao construidas ao longo de sua histéria social e cultural. Como a
relagdo do homem com o mundo € uma relagdo mediada, ele recorre a mecanismos
de aprendizado que movimentam seus processos de desenvolvimento (OLIVEIRA,
1997).
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Na concepgao de Vigotski (2003) estar inserido num ambiente cultural é
essencial para a constituicdo do ser humano. Os grupos culturais, como a escola,
oferecem instrumentos e signos que possibilitam o desenvolvimento das fungbes
psicoldgicas superiores. Se pensarmos nos nossos estudantes com deficiéncia
intelectual como individuos em desenvolvimento, entendemos assim como Vigotski
nos ensinou que o aprendizado é fundamental para a constituicdo do ser humano e
que este envolve sempre a interferéncia de outros individuos, no caso especifico, da
professora que auxilia na reconstrugao dos significados e da experiéncia individual.

A seguir verifica-se o estudante E2 em atividade de estudo nas cenas Cena
14, Cena 15, Cena 16. O estudante E2, ser em desenvolvimento, esta consolidando
sua necessidade interna em aprender, e procurando um motivo para desenvolver as
tarefas ao se colocar em atividade de estudo, para isso necessita de auxilio constante
da professora, que frequentemente insiste para que realize e retome as tarefas. Para
o E2 foram varios dias de tentativas para que ele desenvolvesse algumas das tarefas
que foram propostas, muitas vezes negava-se a realizar, cruzava os bragos e dizia
que nao ia fazer. Houve insisténcia por parte da professora que se mostrava contente

quando conseguia despertar a necessidade interna em E2.

4.4 1.2 O estudante E2 em atividade de estudo: Cenas 14, 15 e 16

Na Cena 14, foi desenvolvida a tarefa a cor das figuras, vamos observar como

foram as interagdes proporcionadas pela professora ao E2

Cena 14 - A cor das figuras referentes ao E2

(01) Prof. Vou colocar as pegas aqui na mesa. (distribui as pe¢as na mesa)
(02) E2: (observa)

(03) Prof. Agora vou mostrar uma placa para vocé e vocé vai pegar todas

as formas dessa mesma cor (mostra a placa amarelal—)

(04) E2: amarelo (pega uma pega amarela)
(05) Prof. Isso! Tem mais alguma pega que tem essa cor?
(06) E2: Amarelo (olha para a mesa e pega mais uma pega amarela)

(07) Prof. Tem mais alguma pega que tem essa cor?
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(08)
(09)
(10)
(11)

(12)
(13)
(14)
(15
(16)

(17)
)

(18)
(19)
(20)
(21)

placa vermelha

E2: amarelo (pega a ultima pega amarela)

Prof. Muito bem! Coloca aqui do lado as pecas amarelas.

E2: (coloca as pegas uma em cima da outra no canto da mesa)

Prof. Agora vocé vai pegar as pegas que tem essa cor aqui (mostra a

Ld)

E2: vermelho

Prof. Vermelho, muito bem!
E2: (observa as pecas e recolhe da mesa as trés pecgas vermelhas)
Prof. Isso, muito bem (entrega para o aluno a placa vermelha)

E2: (coloca as pecas e a placa no lado das pegas amarelas)

Prof. Agora as pecgas que tém essa cor aqui (mostra a placa azul ﬂ

E2: azul
Prof. Azul, isso mesmo
E2: (recolhe as trés pegas azuis de cima da mesa)

Prof. Muito bem!

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Inicialmente a professora coloca sobre a mesa as pecas para realizagao da

tarefa (Cena 14-linha 01). O estudante observa a professora e mostra estar

concentrado (Cena 14-linha 02). A primeira cor que a professora apresenta é a

amarela (Cena 14-linha 03), o estudante observa as pegas e pega a primeira de cor

amarela, em seguida aguarda a professora que questiona se tem mais alguma peca

daquela cor na mesa (Cena 14-linhas 05 e 07) o estudante fala a cor das figuras

enquanto as separa.

Em seguida o estudante pega as pegas de cor vermelha (Cena 14 — linha 12

e 14) desta vez ndo aguarda mais a professora ja consegue pegar todas as pecgas

vermelhas sem que a professora faga alguma intervengéo. As pegas de cor azul sdo

as ultimas classificadas por E2. Nesta tarefa o estudante E2 usou a comunicacao
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verbal, falou o nome das cores com sucesso, também classificou as figuras de acordo

com a propriedade cor.

Para Davidov (2020) as condigbes para que a atividade de estudo acontega

se cria somente na escola, local em que os fundamentos da ciéncia sdo apreendidos.

O autor indica que o conteudo da atividade de estudo possui caracteristica distinta

dos outros tipos de atividades principais pois, [...] constitui-se sua parte basica os

conceitos cientificos, as leis da ciéncia e os modos de generalizados de resolver

problemas praticos baseados nessas leis e conceitos” (p. 180).

Na Figura 29 observa-se a professora e E2 desenvolvendo a tarefa:

Figura 29 — Protfessora e E2 desenvolvendo a tarefa

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na proxima tarefa, a forma das figuras, também se observa indicios de que

E2 esta em atividade de estudo, nesta tarefa assim como para E1, o estudante teve

que classificar as figuras de acordo com a forma desprezando a sua cor. Observa-se

como aconteceu a realizagao desta tarefa de estudo:

Cena 15 — A forma das figuras referente ao E2

(01)

(02)
(03)
(04)
(05)
(06)

as que tem essa forma aqui (mostra uma placa com um triangulo.—!)

Prof. Agora vou distribuir as pegas na mesa e quero que vocé pegue

A

E2: pega o triangulo vermelho

Prof. Muito bem! Qual outra pega tem essa mesma forma?
E2: vermelho! (pega o circulo vermelho)

Prof. Nao! Olha essa forma aqui

E2: vermelho
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(07) Prof. Qual outra pega tem essa forma aqui?

(08) E2: vermelho, pega o quadrado vermelho

(09) Prof. Olha essa forma que vocé pegou é igual a essa que tenho na
mé&o?

(10) E2: aluno insiste em pegar as pegas vermelhas

(11) Prof. Vamos separar por forma

(12) E2: junta as pecgas amarelas e posteriormente as azuis

(13) Prof. Ta bom, vocé separou por cor, mas quero que vocé preste

atencdo na forma (professora arruma novamente as peg¢as na mesa) Agora
quero que vocé pegue as que tem essa forma aqui (mostra uma placa com

O

um circulo )

(14) E2: pega o circulo vermelho
(15) Prof. Muito bem! Qual outra possui essa forma?

(16) E2: pega o quadrado vermelho

(17) Prof. néo é vermelho eu quero a que tem a mesma forma
(18) E2: solta o quadrado vermelho e pega o circulo azul
(19) Prof. Isso, muito bem! Qual outra pegca que tem essa mesma forma

(passa o dedo no contorno da forma)?

(20) E2: amarela (pega o circulo amarelo)

(21) Prof. Muito bem! Agora quero que vocé separe as pegas que tem essa
forma aqui (mostra a placa com o contorno de um quadrado = )

(22) E2: observa as pegas e pega o quadrado azul

(23) Prof. Isso muito bem, qual outra pega tem essa forma aqui (passa o

dedo no contorno da forma)

(24) E2: observa e pega o quadrado amarelo

(25) Prof. Muito bem, qual outra peca tem essa forma

(26) E2 amarelo (tenta pegar uma pega amarela)

(27) Prof. Nao é amarela é essa forma aqui, da uma olhada nas pecgas, qual

tem essa forma aqui?
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(28) EZ2 observa as pegas e pega o quadrado vermelho

(29) Prof. Muito bem, agora essa forma aqui (mostra uma placa com o

A

contorno de um triangulo—!)

(30) E2: olha para a mesa) amarelo (pega o triangulo amarelo) vermelho
(pega o triangulo vermelho) azul (pega o triangulo azul)

(31) Prof. Muito bem! Parabéns!

(32) Prof. Agora vou colocar aqui na mesa as pegas novamente

(33) E2: observa a professora

(34) Prof. Quero que vocé escolha duas pegas

(35) E2: escolhe o circulo azul e o circulo vermelho

(36) Prof. O que essas pecgas tém de semelhante?

(37) E2: olha para a prof, mas n&o responde

(38) Prof. Olha aqui para essas placas (coloca as trés placas em cima da

mesa) a forma dessas figuras que vocé pegou é igual a qual dessas formas?
(39) E2: pega o circulo

(40) Prof. Muito bem, elas tém a forma igual. E o que elas tém de diferente?
Vamos ver (pega as pegas e coloca em cima da mesa)

(41) E2: (observa) vermelho, azul
(42) Prof. Isso uma é vermelha e a outra é azul, a cor delas é diferente.
Parabéns!

Fonte: Autoria prépria (2022)

A professora distribui as pegas na mesa e solicita que E2 pegue as pegas que
tem a forma triangular (Cena 15-linha 01). O estudante E2 pega o triangulo vermelho
(Cena 15-linha 02) em seguida pega outra pega na cor vermelha, primeiramente o
circulo e depois o0 quadrado (Cena 15-linhas 4 e 8) a professora questiona se as pegas
que pegou possuem a forma triangular. O estudante E2 classifica as pegas por cores:
vermelho, amarelo e azul (Cena 15 — linha 12). A professora insiste mais uma vez na
realizacao da classificacao por forma, explica ao aluno que do modo que classificou
foi por cor e que ndo é essa caracteristica que foi solicitada (Cena 15-linha 13). A
professora entdo mostra a forma circular, o aluno observa e pega da mesa o circulo

vermelho (Cena 15-linha 14), ao ser questionado sobre outra pe¢a que teria a mesma
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forma E2 insiste em pegar outra peca da cor vermelha (Cena 15-linha 16), a
professora diz ao estudante que nao é a cor a caracteristica que estao considerando
e sim a forma (Cena 15-linha 17). O estudante solta na mesa a pega vermelha e pega
o circulo azul (Cena 15-linha 18) mostrando que entendeu que se tratava da forma a
caracteristica solicitada, em seguida pega o circulo amarelo (Cena 15-linha 20).

Em seguida a professora mostra a peca quadrangular ao estudante, E2
observa as pegas e pega o quadrado azul e em seguida o amarelo (Cena 15-linhas
22 e 24). Ao ser questionado se havia mais pegas em cima da mesa com a mesma
forma E2 volta a considerar a caracteristica cor e pega outra peca amarela (Cena 15-
linha 26), a professora questiona e o faz pensar que se trata da forma e nao da cor
das figuras (Cena 15-linha 27). O estudante observa a forma e consegue conservar
essa caracteristica desprezando a cor (Cena 15-linha 28).

O estudante E2 realiza a tarefa satisfatoriamente com a intervencédo da
professora, nem sempre se coloca em atividade de estudo, porém é importante
lembrarmos que € somente com o ingresso da crianga na escola que comega a
formacéo da atividade de estudo e que “[...] o processo e a efetividade da formagao
da Atividade de Estudo dependem do conteudo do material que se assimila, da
metodologia concreta de aprendizagem e das formas de organizagao do trabalho de
estudo dos escolares” (ELKONIN, 2020, p. 140).

Na Figura 30 observa-se a professora e E2 em interagédo durante a realizagao

da tarefa:

Fonte: Autoria prépria (2022)

Como neste dia E2 estava mostrando-se concentrado e estava disposto a
realizar as tarefas a professora propde que ele escolha duas pecas e diga quais as

semelhancas e quais as diferencas que elas possuem.
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A professora solicita que E2 escolha duas pecgas (Cena 15 — linha 33), E2
escolhe dois circulos um na cor azul e outro na cor vermelha. Ao ser questionado
sobre o que as pecgas tinham de semelhante (Cena 15-linha 35) E2 fica em siléncio e
nao responde (Cena 15-linha 36).

A professora entdo usa uma estratégia para verificar se o0 aluno entendeu qual
€ a semelhanga das pecgas e coloca as trés placas com as formas triangular,
quadrangular e circular na mesa e questiona qual € a forma que representa as figuras
que selecionou (Cena 15-linha 37). O estudante E2 observa as placas e aponta para
a circular (Cena 15-linha 38) a professora enfatiza que as figuras possuem a forma
igual e questiona o que elas possuem de diferente (Cena 15-linha 39) o estudante fala
sobre a cor diz que uma é vermelha e a outra é azul (Cena 15 — linha 40). Na imagem
a seguir, Figura 31, vemos o momento em que E2 indica que as figuras que escolheu

possuem a forma circular:

Figur;‘?‘l — Professora e E2 desenvolvendo a tarefa

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na tarefa o jogo dos dados, o estudante € convidado a jogar dois dados um
com as faces com as cores, vermelho, azul e amarelo e o outra com as faces com as
figuras quadrangular, triangular e circular. Apds jogar os dados o estudante deve
observar qual cor e forma saiu nas faces e deve pegar a figura correspondente. Na

Cena 16 se apresenta o estudante E2 realizando a tarefa:

Cena 16 — O jogo dos dados referente ao E2

(01) Prof. Distribui as pegas na mesa.
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(02) E2: observa

(03) Prof. Agora n6s vamos jogar os dados e vamos ver que forma e que
cor que vai sair, vocé joga

(04) E2: (joga o dado das formas)
(05) Prof., agora joga o dado das cores
(06) E2: (joga o dado)

(07) Prof. Agora vamos ver o que saiu, essa forma (circulo), vermelha, pega
essa forma para mim, onde esta

(08) E2: observa as formas e pega o circulo vermelho

(09) Prof. Isso muito bem, vamos jogar de novo

(10) E2: (joga o dado das cores) Azul

(11) Prof. Azul

(12) E2: (joga o outro dado) quadrado

(13) Prof. Quadrado muito bem, pega a pega correspondente entdo

(14) E2 pega o quadrado vermelho

(15) Prof. E essa cor?
(16) E2: observa o dado e as pecgas, solta o quadrado vermelho e pega o
azul
(...)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Ao jogar o dado das formas pela primeira vez, sai a forma circular e ao jogar
o dado das cores, sai a cor vermelha (Cena 16-linhas 4 e 6) o estudante observa as
pecas em cima da mesa e pega o circulo vermelho (Cena 16-linha 8). Ao jogar o dado
novamente sai a cor azul e a forma quadrangular, porém E2 confunde-se e pega o
quadrado vermelho, ao ser questionado sobre a cor (Cena 16-linha 15) E2 observa
novamente o dado e troca a pega pela correta (Cena 16-linha 16).

Infere-se que o estudante E2 por diversas vezes, na realizagao das tarefas,
se coloca em atividade de estudo. Davidov (1988, p. 174) argumenta que embora o
pensamento dos estudantes tenha alguns tracos semelhantes com o dos cientistas,

as criangas nao criam, mas se apropriam dos conceitos, valores e imagens, no
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processo de atividade de estudo. Ao realizar essa atividade de estudo “[...] as criangas
executam ag¢des mentais semelhantes as ac¢des pelas quais estes produtos da cultura
espiritual foram historicamente construidos”.

No registro a seguir, Figura 32, observa-se E2 realizando a tarefa com auxilio

da professora:

Figura 32 — Professora e E2 desenvolvendo a tarefa

'

Fonte: Autoria prépria (2022)

4.4 1.3 O estudante E3 em atividade de estudo: Cenas 17, 18, 19 e 20

Verifica-se que o estudante E3 em atividade de estudo nas cenas Cena 17,
Cena 18, Cena 19 e Cena 20 necessita de um tempo diferenciado para realizar as
tarefas, ele necessita de tempo ampliado. Com o tempo ampliado e a professora
explicando todas as tarefas com calma e aguardando ele pensar, observar as pecas,
as formas e as cores, o estudante consegue demonstrar avangos positivos. Na Cena

17, observa-se E3 realizando a tarefa a cor das figuras:

Cena 17 — A cor das figuras referentes ao E3

(01) Prof. Vou colocar aqui em cima da mesa algumas figuras (distribui
pela mesa) esta vendo as figuras?

(02) E3: observa atentamente a professora

(03) Prof. Agora vou mostrar para vocé um cartdo e quero que vocé
pegue as figuras que sdo dessa cor, ta bom?

(04) E3: escuta atentamente a professora
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(05)
(06)
(07)
(08)
(09)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)

(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)

(25)

(mostra um cartdo amarelo)

vermelhas que sobraram

Prof. Mostra um cartdo com a cor azul. Que cor é essa?

E3: azul

Prof. E azul, entdo pega para mim as figuras que possuem essa cor
E3: pega o triangulo azul

Prof. Isso, tem mais pecgas azuis?

E3: pega o quadrado azul

Prof. Isso, tem mais alguma peca azul ou terminou?

E3: pega o circulo azul

Prof. Acabou agora ou tem mais pegas?

E3: (observa as pegas) acabou

Prof. Muito bem! Entdo agora vamos pegar as peg¢as dessa cor

E3: Observa as pecas e pega o quadrado amarelo

Prof. Muito bem, tem mais pegas amarelas?

E3: pega o tridngulo amarelo

Prof. Muito bem, tem mais pegas amarelas ou acabou?

E3: (observa as pecgas) acabou

Prof. Muito bem! Que cor que tem agora em cima da mesa?
E3: vermelho

Prof. Isso vermelho pega as pegas para a prof

E3: observa as pecas e pega de cima da mesa as trés pecas

Prof. Muito bem! Parabéns, entdo nés separamos as figuras por cor

Fonte: Autoria prépria (2022)

A professora inicia colocando as pegas sobre a mesa (Cena 17- linha 01), o

estudante E3 observa a professora atentamente (Cena 17- linhas 02 e 04). O primeiro

cartdao a ser mostrado € o da cor azul, E2 nomeia a cor e pega a primeira pega azul,

a peca triangular (Cena 17- linha 08) em seguida aguarda a professora questionar se

tem mais pecas daquela cor. E3 sempre aguarda a intervencdo da professora,
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necessita que a ele sejam feitas perguntas conduzindo-o na realizagdo da tarefa
(Cena 17-linhas 09, 11, 13, 17 e 19), com auxilio da professora E3 também consegue
classificar as pecas de acordo com a cor.

O professor ao desenvolver sua atividade de trabalho, o ensinar, busca suprir
necessidades de seus estudantes, para isso precisa ter clareza de sua
intencionalidade enquanto docente e a compreensao que ao desenvolver tarefas de
estudo, acbdes e operacdes oferece a seus alunos a oportunidade para que se
apropriem dos conhecimentos requeridos no desenvolvimento do pensamento tedrico
matematico. O trabalho sobre o outro, exige que o professor entenda que cada ser é
unico e possui sua forma propria de se apropriar do conhecimento, pois ao mesmo
tempo em que somos humanos e nos constituimos nas interagdes sociais, também
somos seres subjetivos e internalizamos de formas diferentes os conceitos ensinados
(VIGOTSKI, 2010).

Em relacdo a esta subjetividade, o E3 possui algumas dificuldades na
motricidade, dificuldades em pegar as pegas de cima da mesa, ele recolhe as pecas
de modo devagar, demora mais que os demais estudantes para conseguir realizar
essa operacgao. No entanto, como se sabe que o tempo de realizagao das tarefas é
diferente para E3, para que ele obtenha sucesso a professora precisa considerar esse
tempo e as especificidades educacionais desse estudante.

E importante destacar que uma das fungdes do AEE é justamente assegurar
o atendimento das especificidades educacionais dos estudantes publico-alvo. Esse
servigo da educacao especial nao s6 deve identificar as necessidades especificas dos
estudantes como também elaborar e organizar recursos pedagdgicos que eliminem
as barreiras para a aprendizagem considerando as suas necessidades especificas
(BRASIL, 2008). Neste sentido, a professora identificou que o estudante possui
algumas dificuldades motoras entdo € necessario que desenvolva no decorrer dos
atendimentos tarefas para auxilia-lo a sanar essa necessidade especial.

Na Cena 18, a tarefa desenvolvida foi a forma das figuras, observa-se como

aconteceu as interagdes nesta tarefa:

Cena 18 — A forma das figuras referente ao E3

(01)Prof.: agora vou colocar de novo as figuras organizadas na mesa e vamos
separar por forma (coloca as figuras na mesa)
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(02)E3: observa os gestos da professora

(03)Prof. Agora quero que vocé pegue as figuras que tem essa forma aqui
(mostra um cartdo com um circulo)

(04)E3 observa a forma e as figuras da mesa e pega o circulo vermelho
(05)Prof. Isso! Tem mais figuras em cima da mesa com essa forma?

(06)E3 observa a forma no cartéo que a professora segura e em seguida observa
as figuras na mesa, demora algum tempo e pega o circulo amarelo

(07)Prof. Muito bem! Tem mais uma peg¢a em cima da mesa que tem essa forma,
pega ela para mim, o circulo

(08)E3 novamente observa a forma no cartdo que a professora segura e demora
um pouco até encontrar o circulo azul

(09)Prof. Muito bem! Agora quero que vocé encontre as figuras que tem essa
forma aqui (mostra um cartdo com a figura de um triangulo)

(10)E3: passa o dedo no contorno da figura no cartdo que a prof. segura e
observa as pegas em cima da mesa, o aluno demora para encontrar

(11)Prof. Vou arrumar as pegas, para que fique mais facil para vocé encontrar
(as pegas estavam espalhadas na mesa a prof. coloca os tridngulos com os
vértices para cima)

(12)E3: o aluno observa novamente as pecas por algum tempo e pega o
tridngulo azul

(13)Prof. Tem mais uma pega na mesa que tem essa forma, tridngulo, onde esta
essa pega?

(14)E3: observa e pega o tridngulo vermelho

(15)Prof. Muito bem! Tem mais uma peca na mesa com essa forma, vé se vocé
consegue achar essa pecga

(16)E3: observa as pegas e pega o triangulo amarelo

(17)Prof. Isso muito bem! Agora sobraram na mesa o0s quadrados, que tem a
forma igual a esse aqui (mostra o cartdo com o quadrado) vocé pega as
pecas para mim

(18)E3: pega as pecgas no seu tempo

(19)Prof. Muito bem! parabéns

Fonte: Autoria prépria (2022)
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A professora coloca as figuras organizadas na mesa e explica que devem ser
classificadas pela forma (Cena 18-linha 01), apds a professora mostrar a primeira
forma que deve ser encontrada (Cena 18-linha 03) o estudante comega a observar as
pecas com ateng¢ado, necessita algumas vezes passar o dedo no contorno da forma
que a professora segura (Cena 18-linha 10). Como ja declarado E3 necessita de um
tempo proprio para realizar a tarefa, é bastante observador e como possui baixa viséo
se certifica antes de pegar as pecas se essa se trata da solicitada pela professora
(Cena 18 - linha 10, 12 e 18). O estudante E3 também consegue a partir da
consideragao da temporalidade adaptada realizar a tarefa com sucesso, classifica as
pecas de acordo com a forma desprezando suas cores.

Brasil (2000) sugere a adaptagao na temporalidade tanto aumentando como
diminuindo o tempo previsto para que o aluno desenvolva determinada tarefa ou
alcance determinado objetivo tracado. Estudantes com deficiéncia intelectual nas
tarefas que envolvam abstracdo, como no estudo de conceitos matematicos néo
somente poderdo demandar mais tempo como também maiores e mais frequentes
interagcdes com o professor.

Na fotografia da Figura 33, E3 aparece desenvolvendo a tarefa com auxilio da

professora:

Figura 33 — Professora e E3 desenvolvendo a tarefa

I =

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na Cena 19, é realizado o jogo dos dados, observa-se como aconteceu a
realizacao dessa tarefa pelo estudante E3:

Cena 19 — O jogo dos dados referente ao E3

(01)Prof. Bom dia, tudo bem?
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(02)E3: Bom dial

(03)Prof. Hoje nés vamos jogar dados (coloca na mesa as pecgas/figuras e 0s
dois dados) Tem um dado que tem nas faces as cores (pega a méo do aluno
para que pegue o dado e mostra o dado e os seus lados) Vocé vai jogar o
dado bem alto e nés vamos ver que cor que vai sair

(04)E3: (joga o dado com fraqueza)

(05)Prof. Vamos pegar esse dado e jogar bem alto, joga de novo

(06)E3: (joga o dado com auxilio da prof.)

(07)Prof. Vamos ver que cor saiu, que cor é essa?

(08)E3: amarelo

(09)Prof. Amarelo, entao pega uma pegca amarela para mim

(10)E3: (observa as pegas e pega o circulo amarelo)

(11)Prof. Isso vamos colocar essa pega aqui no meio e jogar o dado de novo
(12)E3: (tenta jogar o dado, mas n&o consegue néo possui forga suficiente)
(13)Prof. Eu te ajudo! (jogam o dado para cima) Olha que cor que saiu
(14)E3: azul

(15)Prof. Azul! Entao tem que pegar uma pega dessa cor

(16)E3: (observa as pegas e apos um tempo observando pega o quadrado azul)

(17)Prof. Vamos colocar aqui no meio do lado da amarela vamos fazer um
trenzinho

(...)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na Cena 19, E3 é convidado a jogar o dado das cores para formar um trem
com as pecas disponibilizadas. O estudante E3 tenta jogar o dado mais possui pouca
forgca nas méos e bragos (Cena 19-linha 04), precisa de auxilio da professora (Cena
19-linhas 06, 12 e 13). Ao conseguir jogar o dado, mesmo que com auxilio da
professora, fica feliz e comecga a rir. Com auxilio, E3 consegue realizar a tarefa
satisfatoriamente, consegue observar as cores que saiam no dado e encontrar uma

peca que satisfizesse a condicdo de ser da mesma cor.
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A intervencéao da professora, seus questionamentos e interagdes € essencial
para que E3 avance em relagao a apropriagao dos conceitos matematicos ensinados.
Ao professor em atividade de ensino cabe compreender também sua intencionalidade
com o que propde aos estudantes, e entender que € diante dessas intencionalidades
que os motivos e necessidades surgem.

Na proxima cena (Cena 20) o estudante E3 realiza a tarefa a casa dos

bichinhos:

Cena 20 — A casinha dos bichos referente ao E3

(01)Prof. Hoje n6s vamos fazer essa tarefa (entrega a folha com os porquinhos
e as casinhas). O que séo esses bichinhos?

(02)E3:(observa a folha) um porquinho

(03)Prof. Um porquinho, nés temos que levar cada porquinho na sua casinha de
acordo com seu tamanho. Aqui em cima nos temos trés casinhas, uma aqui,
uma aqui e outra aqui. vamos olhar esse primeiro porquinho aqui o menor
de todos, o menor em comparagdo com os trés (aponta para o porquinho
pequeno) qual sera que é sua casinha?

(04)E3: (observa a folha calmamente) a de palha
(05)Prof. A casinha de palha?
(06)E3: de palha

(07)Prof. Muito bem! Agora nés temos o porquinho médio em comparagdo com
0s trés, qual sera a sua casinha a de madeira ou a de tijolos?

(08)E3: observa a folha
(09)Prof. Qual sera a sua casinha?
(10)E3: (pensa, observa demora para responder) a de madeira?

(11)Prof. Isso a de madeira. E agora sobrou so o grande, s6 o porquinho maior,
qual a casinha que sobrou?

(12)E3: observa
(13)Prof. O grande vai ficar com a casa grande a de tijolos?

(14)E3: (Observa a folha) vai ficar

Fonte: Autoria prépria (2022)
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O estudante E3 ao observar a folha que a professora entregou, identifica que
as figuras se trata de porquinhos (Cena 20-linha 2). A professora explica a tarefa,
indica que cada porquinho possui uma casinha determinada por seu tamanho, o
porquinho menor tem a menor casinha e assim sucessivamente (Cena 20-linha 03).
O estudante E3 relaciona a casinha de palha — menor casinha- ao menor porquinho
(Cena 20-linhas 04 e 06). No seu tempo identifica a casa do porquinho seguinte como
sendo a de madeira e identifica a casinha do maior porquinho como sendo a de tijolos,
realiza a tarefa de forma satisfatéria com as devidas intervengdes da professora.

Na atividade de estudo os estudantes reproduzem “[...] o processo real pelo
qual os individuos vém criando conceitos, imagens e normas”, por esse motivo as
matérias escolares devem ser organizadas de forma que possa ser reproduzida de
forma abreviada o processo histérico do desenvolvimento do conhecimento
(DAVIDOV, 1988). Neste sentido,

A Atividade de estudo é fundamental na idade escola, porque, em primeiro
lugar, por seu intermédio se realizam as relagbes basicas da crianga com a
sociedade; em segundo lugar, na escola é realizada a formacgao tanto das
qualidades fundamentais da personalidade da crianga de idade escolar, como
dos distintos processos psiquicos (ELKONIN, 2020, p. 139).

E fundamental compreender a atividade que guia o desenvolvimento psiquico
do sujeito em determinado periodo da vida, dessa forma se entende como o sujeito
interage com 0 mundo e quais as necessidades e motivos o0 guiam em determinado
periodo (LEONTIEV, 1978). Na atividade de estudo, atividade principal dos
estudantes as caracteristicas destes ndo sao processos isolados sdo dados pelas
relagdes e interagdes sociais estabelecidas, sendo que por essas relagbes e
interagcdes constituem o modo como percebem os conteudos matematicos, como
compreendem o que a professora explica. Mesmo podendo se apropriar de elementos
culturais de forma nao sistematica e intencional é na escola que os estudantes se
apropriam dos conhecimentos cientificos escolhidos de forma intencional por uma
sociedade, que busca transmitir para as geragdées mais novas os conhecimentos
cientificos escolhidos.

Retoma-se a importéncia do papel do professor, da forma como organiza sua
atividade de trabalho — o ensino, da forma como planeja e como apresenta os

conteudos escolares a seus alunos, do modo que compreende que seus estudantes
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internalizam de maneira gradual os conceitos ensinados. A escola local onde séo
transmitidos para as novas geragdes os conhecimentos produzidos historicamente, o
professor necessita organizar sua atividade de ensino para esse fim, essa também
deve ser a intencionalidade para alunos com alguma necessidade especial de
aprendizagem. As interagdes propostas e estabelecidas aos estudantes precisam ser
significativas, o estudante necessita produzir sentidos e significados ao que é proposto
em sala de aula inclusive nas praticas pedagogicas propostas no AEE. Esses sentidos
e significados se d&o a partir da atividade de estudo que realizam com auxilio das
acdes do professor. A esséncia da atividade de estudo é a apropriacéo tedrica da
realidade, a apropriagao de conceitos cientificos. A transformacgao do préprio sujeito é
a finalidade da atividade de estudo, atividade principal da crianga em idade escolar
(LEONTIEV, 1978).

Como podemos criar a necessidade de estudo nos estudantes com deficiéncia
intelectual? Cabe a escola, ao professor, produzir em seus estudantes a necessidade
de estudo, como percebemos ao longo das cenas exposta muitas vezes é dificil,
dependendo do aluno, produzir essa necessidade. Cada estudante é unico e se
apropria de uma forma peculiar dos conhecimentos cientificos, essas necessidades
especiais precisam ser consideradas pela escola e pelo professor. Muitos estudantes
necessitam de flexibilizagdes no material e na temporalidade para realizagao das
tarefas e até mesmo muitas vezes € necessario que o docente proponha ao aluno as
tarefas em diferentes momentos, pois nem sempre o0 aluno se mostrara disposto a
realizar as tarefas propostas, e isso ndo significa que possui maior déficit intelectual,
significa apenas que necessita de um suporte maior, com interagdes mais intensas e
constantes.

As tarefas de estudos ensinadas foram propostas durante trés meses durante
o AEE que ocorreu uma vez na semana durante uma hora. Para o estudante E1 foi
possivel desenvolver mais de uma tarefa durante um mesmo atendimento, o que nao
ocorreu para E2 e E3, aos quais foram propostas uma tarefa por atendimento.
Destaca-se ainda que algumas tarefas tiveram que ser repetidas mais de uma vez
para esses dois estudantes. Essas estratégias utilizadas auxiliaram os estudantes na
apropriagao conceitual proposta ja que permitiram que eles se familiarizassem com o
material e pudessem compreender o que a professora questionava.

O trabalho docente como aparece nas cenas € complexo pois exige que o

estudante seja colocado em atividade de estudo para que aprenda e tenha o
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desencadeamento da formacao e transformacgéao psiquica desenvolvidos. Além disso,
cabe ao professor, o entendimento dos conceitos ensinados, nesse caso dos
conceitos elementares para que os estudantes com deficiéncia intelectual se
apropriem do conceito de numero. Exige também o entendimento das diferentes
zonas de desenvolvimento proximal que cada estudante se encontra e de suas

potencialidades.

4.5 Isolado: o principio do carater objetal

O principio do carater visual € oposto ao carater objetal, Davidov (2017, p.220)
explica que o principio do carater visual trabalha com a ideia de passagem do
particular para o geral e o carater objetal a necessidade do geral para o particular,
pois, “[...] fixa a possibilidade e a conveniéncia de que os alunos revelem o conteudo
geral de certo conceito, como base para a identificagcao ulterior de suas manifestagdes
particulares.” (p.220). No carater objetal a “[...] generalizagdo ocorre a partir das
caracteristicas essenciais do objeto, seja ele material ou imaterial” (FELIPE, 2021,
p.45). As caracteristicas essenciais constituem o conteudo tedrico dos conceitos “[...]
e sao reveladas por meio das agbes que os estudantes, com a colaboragdo do
professor, executam com os objetos” (FELIPE, 2021, p.45).

A pratica objetal é considerada por Davidov (1988) como a base de todo o
conhecimento humano, assim “[...] os objetos e figuras sdo os instrumentos que
orientam as criangas na realizacdo do sistema de tarefas que promovem o
desenvolvimento da acao investigativa, sob a direcdo do professor” (ROSA, 2012, p.
71). Portanto, os objetos e figuras que sao utilizados nas tarefas propostas pelo
sistema Elkonin-Davidov ndo tem o objetivo de apenas ilustrar ou enfeitar o que é
proposto, mas sim colocar o pensamento do estudante em movimento. Esses
instrumentos (objetos e figuras) permitem que o estudante movimente seu
pensamento por meio da ascensao do abstrato ao concreto.

A seguir verificaremos nas cenas expostas como as interagbes com

instrumentos mediadores orientam na realizacao das tarefas de estudo:
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4.5.1 Interagbes com instrumentos mediadores que orientam na realizagao do sistema
de tarefas

A tarefa o conjunto de xicaras nenhum dos trés estudantes realizou, pois nao

conseguiram identificar que as figuras se tratava de xicaras.

_ Figura 34 - O conjunto de xicaras

ii@ x4
A =

Fonte: JABbIgoB et al. (1997)

A tarefa exigia por parte dos estudantes atengcdo nas caracteristicas das
propriedades dos objetos e no fato de as figuras serem xicaras, do mesmo tamanho,
da mesma cor e da mesma forma. Como os trés estudantes nao identificaram o objeto
xicara, ndo conseguiram indicar e justificar as suas escolhas. Foi pensado entdo numa
flexibilizacado da tarefa, um meio em que os estudantes pudessem realizar o que foi
proposto sem se prejudicarem, no sentido de que ndo era o fato de que nao
conseguiam identificar o objeto xicara que indicaria que ndao eram capazes de
comparar as propriedades cor, forma e tamanho. Realizou-se entdo a tarefa

denominada o conjunto de copos, na qual os estudantes podiam manipular os objetos.

Figura 35 — O conjunto de copos

Fonte: Autoria prépria (2022)
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A tarefa assim como o conjunto das xicaras exigiu que os estudantes
prestassem atencao no todo caracterizado por no minimo trés propriedades: ser copo,
ser da mesma forma, ser da mesma cor. Cada um dos estudantes realizou a tarefa

proposta nas cenas: Cena 21, Cena 22 e Cena 23, a seguir:

4.5.1.1 Cena 21: o conjunto de copos referente ao E1

Cena 21 — O conjunto dos copos referente ao estudante E1

(01)Prof.: Hoje nos vamos fazer uma tarefa.

(02)E1: (Presta a atengcdo enquanto a professora pega os copos de dentro de
uma sacola)

(03)Prof.: (Pega os copos e distribui pela mesa). O que é isso?
(04)E1: séo copos!

(05)Prof.: Muito bem sao copos (distribui pela mesa os copos) Vou colocar aqui
desse lado cinco copos (distribui os copos de mesma cor - rosa - € mesma
forma)

(06)E1: séo iguais!

(07)Prof. Isso sdo iguais! E aqui desse lado vou colocar esses trés copos (coloca
0 copo da mesma cor e mesma forma, da mesma cor e forma diferente e da
cor diferente e mesma forma)

(08)E1: (observa)

(09)Prof.: Olha aqui nesse conjunto esta faltando um copo (aponta para o grupo
de copos de mesma forma e mesma cor) Qual é o copo que esta faltando
nesse conjunto? Qual copo desses (aponta para o0s trés copos) completa o
conjunto

(10)E1: (Observa os copos e pega o copo de mesma forma e cor)
(11)Prof.: Muito bem e por que que ¢é esse?

(12)E1: Porque é... (aponta para o conjunto de copos)

(13)Prof. Mas porque é esse copo?

(14)E1: Porque é igual a cor

(15)Prof. Por que é igual a cor e o que mais?
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(16)E1: passa a méo no copo (querendo mostrar que o ndo escolhido era liso e
o escolhido tinha a forma irregular).

(17)Prof. Isso! a forma dele é igual
(18)E1: Comecga a contar o conjunto, 1, 2,3,4,5,6 copos.

(19)Prof. Sdo seis copos muito bem!

Fonte: Autoria prépria (2022)

Nesta adaptacao da tarefa, o estudante E1 identifica imediatamente que os
objetos sdo copos (Cena 21-linha 4). A professora distribui os objetos na mesa
colocando de um lado o conjunto de copos com a mesma cor e forma (Cena 21-linha
5) e do outro os copos que deveriam ser analisados a cor e a forma para que se
encontrasse o copo que completava o conjunto (Cena 21-linha 7). A professora
questiona E1 sobre qual copo deva ser escolhido para completar o conjunto (Cena
21-linha 9). O estudante observa os copos e pega o que completa o conjunto (Cena
21-linha 10), a professora faz o aluno justificar o porqué de sua escolha (Cena 21-
linha 11). E1 justifica que a cor é igual e ao passar a mao no copo mostra que o
escolheu pois possui a mesma forma (Cena 21- linha 16). A tarefa proposta nao era
simplesmente indicar o copo que faz parte do conjunto, mas também exigia que o
estudante justificasse a indicagao de determinada escolha, assim como explicasse as
razoes de excluir os demais copos.

Na Cena 22, a seguir, verifica-se a realizagcao da tarefa pelo estudante E2:

4.5.1.2 Cena 22: o conjunto de copos referente ao E2

Cena 22 — O conjunto dos copos referente ao estudante E2

(01)Prof: (Coloca os copos em cima da mesa) O que sé&o esses objetos?
(02)E2: fica em siléncio e observa a prof.

(03)Prof. O que sdo esses objetos? (pega um copo na mao e mostra ao
estudante)

(04)E2: Copo

rof.. S4do copos muito bem! Vou colocar esses cinco aqui desse lado
05)Prof.: S to bem! Vi / d lad
(distribui os cinco copos de mesma forma e mesma cor)




135

(06)E2: A ndo! (cruza os bragos indicando que néo vai fazer a tarefa)

(07)Prof. Vou pegar esses trés outros copos e colocar aqui desse lado (coloca
oS outros trés copos separados do conjunto)

(08)E2: (Observa)

(09)Prof. Qual desses trés copos (mostra com a méo) completa o conjunto?
(mostra com as mé&os)

(10)E2: (observa)

(11)Prof. Olha esses copos aqui eles sdo iguais eles tém a mesma cor e a
mesma forma. Qual desses outros copos que completa esse conjunto.
Esse? Esse? Ou esse?

(12)E2: (pega o copo da mesma forma e mesma cor na mao, indicando ser
aquele seu escolhido para completar o conjunto)

(13)Prof. Muito bem! E por que é esse e hao esses outros aqui?

(14)(...)

(15)E2: (ndo responde, cruza os bragos e faz negativo com a cabega, nao
Justifica sua escolha)

Fonte: Autoria prépria (2022)

O estudante E2, realiza a tarefa informando qual era o copo que completava
o conjunto (Cena 22-linha12), ele observa os copos e verifica qual possui a mesma
cor e a mesma forma. O estudante consegue identificar que se trata de copos e
consegue identificar as caracteristicas de igualdade e desigualdade entre os
diferentes copos, mas a professora ndo consegue fazer com que ele justifique suas
escolhas (Cena 22-linha 15).

Na Cena 23, a seguir, verifica-se a realizagcao da tarefa pelo estudante E3:

4.5.1.3 Cena 23: o conjunto de copos referente ao E3

Cena 23 - O conjunto dos copos referente ao estudante E3

(01)Prof.: (Agora vamos fazer uma tarefa) O que sdo esses objetos? (prof.
Distribui na mesa 0s cinco copos de mesma cor e mesma forma)

(02)E3: (Pega um dos copos) Copinho
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(03)Prof. Isso sdo copinhos, sente como eles sdo (pega a mao do aluno e passa
no copo para que ele sinta a forma que o copo possui)

(04)E3: (passa a méo nas vincas do copo)

(05)Prof. Agora vou colocar esses cinco copos aqui do lado (coloca do lado da
mesa)

(06)E3: (observa)

(07)Prof. E vou colocar aqui esses trés outros copos (coloca do lado) E quero
saber qual desses trés copos completa o conjunto

(08)E3: Observa os copos

(09)Prof. Qual desses trés copos aqui que completam esse conjunto? Que cor é
esse copo aqui?

(10)E3: azul

(11)Prof. E azul e esse outro?

(12)E3: é rosa

(13)Prof. E rosa, e esse outro aqui?

(14)E3: é rosa

(15)Prof. E rosa também (entrega um copo dos trés na méo do aluno)
(16)E3: pega o primeiro copo e passa a mao para perceber se a vincas
(17)Prof. Qual seréa o copo que completa o conjunto?

(18)E3: continua passando a méo na volta do copo, mas ndo responde

(19)(...)

(20)Prof. Vamos pegar esse copo aqui ele tem uma forma, passa a méao para
vocé ver. E esse outro (pega o outro copo rosa) ele é liso. Qual desses trés
entdo completa o conjunto?

(21)(...)

(22)Prof. No6s temos aqui oh 1,2,3,4,5 copos e o conjunto precisa de seis copos
qual desses trés aqui (aponta o dedo nos copos) completa esse conjunto?

(23)E3: pensa um pouco, observa 0s copos e pega o correto de mesma forma e
mesma cor

(24)Prof.: Esse?
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(25)E3: esse

(26)Prof. E por que que é esse?

(27)E3: fica em silencio

(28)Prof. Por que vocé acha que € esse copo?

(29)E3: é esse copo prof.?

(30)Prof. Sim é esse, mas por que vocé acha que é esse?
(31)(...)

(32)E3: fica em siléncio

(33)Prof. Que cor ele é?

(34)E3: é rosa

(35)Prof. Isso é rosa como 0s outros cinco e o que mais?
(36)E3: fica em siléncio

(37)Prof. (pega a médo do aluno e passa nos copos) eles possuem a mesma
forma?

(38)E3: fica em siléncio

(39)Prof. Esse copo completa o conjunto pois, tem a mesma cor e a mesma
forma que os outros.

Fonte: Autoria prépria (2022)

O estudante E3 consegue identificar que os objetos eram copos (Cena 23-
linha 2). A professora sugere que o aluno passe o dedo nas vincas do copo para sentir
como é sua forma (Cena 23-linha 3). O estudante identifica que havia um copo azul e
percebe principalmente por meio do tato a forma dos copos tanto rosas como o azul
(Cena 23-linhas 10, 12,14, 16 e 18). O estudante E3 identifica qual € o copo que
completa o conjunto (Cena 23-linha 23), porém mesmo com auxilio da professora,
guestionamentos e intervengdes ndo consegue se expressar justificando sua escolha.
A argumentacéo e justificativa sdo habilidades que ainda precisam ser trabalhadas

com o estudante. Na Figura 36, a professora e E3 desenvolvendo a tarefa:
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Figura 36 — Professora e E3 des.envolvendo a tarefa

Fonte: Autoria prépria (2022)

As tarefas a seguir, a ordem dos triangulos e o tamanho dos circulos tratam
da caracteristica tamanho. Verifica-se na Cena 25 o modo como E1 desenvolveu a

tarefa:

4.5.1.4 Cena 24: a ordem dos triangulos referente ao estudante E1

Cena 24 — A ordem dos tridngulos referente ao estudante E1

AAa

rOPBOB, MUKYJTUHA e CABEJILEBA, 2008

(01)Prof. Vamos fazer mais uma tarefa

(02)E1: (presta atengéo na prof.)

(03)Prof. (Coloca em cima da mesa o triangulo vermelho A ) Que forma é?
(04)E1: triangulo

(05)Prof. Que cor?

(06)E1: vermelho

(07)Prof. (Coloca em cima da mesa o tridngulo azul). E esse?

(08)E1: triangulo azul




139

(09)Prof. Vamos colocar ele aqui, certo (A A )? (Pega o triangulo verde)
Onde sera que nés vamos colocar esse triangulo aqui, sera que desse lado?

Aa

(10)E1: (faz ndo com a cabeca e o dedo)

(lado esquerdo

(11)Prof. Ou desse lado? (lado direito A A )
(12)E1: aqui nesse lado (aponta para o lado direito)

(13)Prof. E esse aqui? (pega o triangulo amarelo) Onde sera que ele vai?

(14)E1: (coloca do lado esquerdo) A A

(15)Prof. Mas olha bem, sera que ele vai ai mesmo? compara os tamanhos!
(16)E1: (observa)

(17)Prof. Ele é maior que o azul?

(18)E1: sim

(19)Prof. E maior?

(20)E1: n&o! € menor!

(21)Prof. Entdo onde vamos colocar o triangulo amarelo?

(22)E1: (observa, pensa e desloca os triangulos vermelho e verde e coloca o

tridngulo amarelo entre esses dois tridngulos A A )

(23)Prof. Muito bem! E esse triangulo aqui? (mostra o triangulo preto)

(24)E1: (pega o triangulo e coloca do lado do azul A A - )
(25)Prof. Olha s6, do maior para o .... (passa as mdos em cima das pegas)
(26)E1: para o pequeno, do maior para o pequeno

(27)Prof. E se nos invertermos (desmancha a sequéncia e coloca o tridngulo

preto na mesa e o vermelho ao lado esquerdo A A ) Onde vai o amarelo?
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(28)E1: (aponta para o lado esquerdo do vermelho A A )
(29)Prof. E o azul?

(30)E1: (coloca do lado direito do preto A A A )
(31)Prof. Sera que é esse o lugar dele?

(32)E1: (pensa um pouco, observa e coloca do lado esquerdo do amarelo
A A ‘ )

(33)Prof. Ele é menor que o triangulo amarelo?
(34)E1: sim
(35)Prof. Olha bem, ele € menor?

(36)E1: (observa, pensa e coloca o triangulo azul entre o vermelho e o preto

AAA)

(37)Prof. Muito bem. E o verde?

(38)E1:(coloca ao lado do amarelo A A A )

(39)Prof. Muito bem, olha agora é do menor para o maior

(40)E1: (presta atengédo na posigéo das pegas)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na tarefa a ordem dos triangulos os estudantes utilizam cinco tridangulos que
se diferem pela cor e pelo tamanho (FTOPBEOB; MUKYITIMHA; CABEJIBEBA, 2008). A
professora sugere que o estudante E1 compare o recorte azul (maior) com o vermelho
(menor). Em seguida coloca o recorte azul a esquerda do vermelho (Cena 24-linha
09).

Solicita que compare os recortes azuis e vermelhos com o verde, observa-se
que eles sao maiores que o verde. A professora questiona sobre a melhor posi¢cao
para coloca-lo, o E1 leva a conclusdo que deve ser colocado do lado direito dos
recortes azul e vermelho (Cena 24-linha 12). Segue o questionamento sobre a melhor
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posigao para colocar o triangulo amarelo, que implica na conclusao que deve ser entre
o vermelho e o verde por causa de seus tamanhos (Cena 24-linha 22).

A professora discute sobre a disposi¢cao dos recortes na ordem decrescente
do maior para o menor, para que chegasse a conclusao de quanto menor o recorte
mais a direita ele devia ser colocado (Cena 24-linha 24). “A sequéncia obijetal
organizada em ordem crescente e decrescente constitui um dos fundamentos para
introdugéo, mais tarde, da sequéncia numérica”. (ROSA, 2012, p 84).

Essa tarefa contempla o movimento dos objetos e o entendimento a respeito
da origem da sequéncia, desse modo entende-se que nessa proposta do sistema
Elkonin-Davidov “[...] o experimento com os objetos sai dos limites da exterioridade
imediata ao considerar as relagdes entre os tamanhos dos recortes” (ROSA, 2012,
p.84). Posteriormente a professora indaga sobre a possibilidade de inverter a
sequéncia, comecar pelo menor dirigindo-se ao maior (Cena 24-linha 26). Na Figura

37 a professora e E1 desenvolvem a tarefa:

Figura 37 — Professora e E1 desenvolvendo a tarefa

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na Cena 25, a seguir, verifica-se a realizacao da tarefa pelo estudante E2:

4.5.1.5 Cena 25: a ordem dos trianqulos referente ao estudante E2

Cena 25 — A ordem dos tridngulos referente ao estudante E2

(01)Prof.: Vamos fazer uma tarefa com essas pegas aqui

(02)E2 observa a professora
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(03)Prof. Coloca em cima da mesa o triangulo vermelho. Que forma tem essa
figura?

(04)E2: vermelho

(05)Prof. A cor é vermelha, mas qual é a forma?

(06)E2: ndo responde, se afasta da mesa, faz negativo com a cabega
(07)Prof. Vamos tentar fazer essa tarefa?

(08)(....)

(09)E2: ndo realiza a tarefa proposta

Fonte: Autoria prépria (2022)

Como ja indicado o estudante E2 negou-se a realizar algumas das tarefas
propostas, a ordem dos triangulos, foi uma dessas tarefas. O estudante indica que a
cor do recorte era vermelha corretamente, mas a partir do momento em que é
questionado, nao realiza mais a tarefa, se afasta da mesa e faz movimento negativo
com a cabeca indicando que nao vai realizar o que é proposto. O estudante E2 tem
dificuldade em sair da posigéo de “recusa do saber” (GOMES, et al., 2007, p.23), ja
que mostrou na realizacao de outras tarefas que tem potencialidade de realizar o que
€ proposto. A professora nas tarefas seguinte continua incentivando o estudante e
proporcionando diferentes momentos com interacdes e intervengdes.

Na Cena 26, a sequir, verifica-se a realizagédo da tarefa pelo estudante E3:

4.5.1.6 Cena 26: a ordem dos triAngulos referente ao estudante E3

Cena 26 — O tamanho dos circulos referente ao E3
(1) Prof. Coloca o triangulo vermelho na mesa. Que cor tem essa figura?

(2) E3: vermelho?
(3) Prof. E vermelho e que forma?

(4) E3: observa e passa a mao no contorno da figura mostrando a forma que ela
possui

(5) Prof. E um tridngulo. Se eu colocar esse outro aqui do lado (coloca o tridngulo
azul) que cor ele é?

(6) E3: é azul
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(7) Prof. E azul. E se eu te der esse tridngulo preto, onde vamos colocar ele do
lado do vermelho ou do lado do azul?

(8) E3: do lado do azul
(9) Prof. E esse pequeninho o verde nés vamos colocar ele aonde?
(10) E3: nés colocamos do lado do vermelho

(11) Prof. Isso do lado do vermelho. E agora nos temos um triéngulo
amarelo, olha s6 o tamanho dele. Onde sera que vamos ter que colocar ele?

(12) E3: observa

(13) Prof. Onde devemos colocar o triangulo amarelo para ficar em ordem
de tamanho, onde vocé acha?
sAA

(15) Prof. Sera que é aqui? Olha so6, olha o tamanho que o amarelo tem?

(14) E3: pega a figura e coloca ao lado da verde

(16) E3: observa

(17) (...)
(18) Prof. Onde sera que é o lugar do amarelo? O verde néo € menor?

(19) E3: sim

(20) Prof. Entdo nés temos que ftrocar, colocar ele aqui,
sAA
(21) Olha s6 do menor para o maior.

(22) E3: Observa

(23) (...)

Fonte: Autoria prépria (2022)

O estudante E3 consegue realizar a tarefa com sucesso, compreende a cor e
a forma das figuras (Cena 26-linhas 2, 4 e 6). Na Cena 26-linha 7 identifica que o
triangulo preto deveria ser colocado a direita do triangulo azul, o que mostra que

compreendeu que a sequéncia de figuras era de forma crescente. Para encontrar o
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local em que o triangulo amarelo deveria ser colocado precisou de auxilio da

professora.

4.51.7 Cena 27: o tamanho dos circulos referente ao E1

Cena 27 — O tamanho dos circulos referente ao E1

rOPBEOB; MUKYJIMHA; CABEJIbEBA, 2008

(01)Prof. Entdo hoje nés vamos fazer uma tarefa

(02)E1. De novo?

(03)Prof. Coloca em cima da mesa o circulo amarelo. Que forma é essa?
(04)E1. Um circulo

(05)Prof. Que cor?

(06)E1: amarelo

(07)Prof. Que tamanho ele tem?

(08)E1 abre os bragos querendo mostrar que é grande

(09)Prof. E grande ou pequeno?

(10)E1: grande

(11)Prof, e agora? (coloca o circulo verde na mesa)

(12)E1: é grande, verde

(13)Prof. E o circulo amarelo?

(14)E1: E grande também, os dois

(15)Prof. Mas olha os dois, o circulo amarelo é grande ou pequeno
(16)E1: esse é grande e esse é grande também

(17)Prof. Esse é grande (aponta para o circulo verde) e esse?

(18)E1: esse é pequeno (aponta para o circulo amarelo)
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(19)Prof. Esse é pequeno, e agora? (coloca o circulo azul)

(20)E1: azul

(21)Prof. Qual é grande e qual é o pequeno?

(22)E1: faz sinal com a m&o mostrando pequeno

(23)Prof. Olha o verde ele é grande ou pequeno?

(24)E1: o verde é grande

(25)Prof. E 0 amarelo?

(26)E1: é grande também

(27)Prof. E 0 azul

(28)E1: 0 azul € pequeno

(29)Prof. Isso olha, o amarelo também é pequeno em relagdo ao verde
(30)E1: (presta atengéo na prof.) sim é pequeno

(31)Prof. E o0 azul é pequeno em relagdo ao amarelo e em relagédo ao verde

(32)E1: sim

Fonte: Autoria prépria (2022)

A professora coloca na mesa o recorte com o circulo amarelo, E1 identifica a

cor e a forma da figura (Cena 27-linhas 04 e 06), quando € questionado sobre o

tamanho da figura abre os bracos indicando que ela é grande. A professora entao

coloca o circulo verde na mesa e questiona novamente sobre o tamanho das figuras,

E1 afirma que as duas sdo grandes (Cena 27-linha 16). A professora retoma a

pergunta e o faz pensar sobre qual das figuras era a maior (Cena 27-linha 17), o aluno

entdo percebe que em comparagdao com o verde o circulo amarelo € menor. A

professora coloca na mesa outro circulo, agora da cor azul. O estudante mostra

entendimento que em relagcdo ao circulo azul, os outros sdo maiores. A professora

chama a atencao para que perceba que o amarelo também é pequeno em relagao ao

verde (Cena 27-linha 29), o estudante presta ateng¢ao na fala da professora.
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4.5.1.8 Cena 28: o tamanho dos circulos referente ao E3

Cena 28 — O tamanho dos circulos referente ao E3

(01)Prof. Coloca em cima da mesa o circulo amarelo. O que é isso que tem aqui
em cima da mesa?

(02)E3:(observa) é amarelo?

(03)Prof. E amarelo. E que forma que é?
(04)E3: observa

(05)(...)

(06)Prof. Que forma tem essa figura?

(07)(....)

(08)Prof. E um circulo?

(09)E3: € um circulo?

(10)Prof. Sim, é um circulo, e de que tamanho ele é?
(11)E3: observa

(12)(...)

(13)Prof. Que tamanho ele é?

(14)E3: ele é grande?

(15)Prof. Ele € grande? E se colocarmos essa outra figura aqui do lado (circulo
verde) a amarela continua grande?

(16)E3: observa

(17)Prof. Que cor é esse circulo?

(18)E3: é verde

(19)Prof. E ele é maior ou menor que o amarelo?

(20)E3: é menor que o amarelo

(21)Prof. Compara, olha o tamanho dele, sera que ele € menor que o amarelo?
(22)E3: observa

(23)Prof. Qual é o menor?

(24)E3: 0 amarelo
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(25)Prof. O amarelo é menor. E se eu colocar essa outra figura aqui (circulo azul,
coloca ao lado do circulo amarelo) que cor ele tem?

(26)E3: azul

(27)Prof. Azul! E ele € menor ou maior que o amarelo?

(28)E3: ele é menor?

(29)Prof. Sim, ele € menor que o amarelo, e o amarelo é menor que o verde. O
verde é maior que o amarelo, e o amarelo é maior que o azul (foca as pecgas

enquanto fala)

(30)E3: observa as maos da professora tocando as pecgas

Fonte: Autoria prépria (2022)

A professora coloca na mesa o circulo amarelo, questiona sobre sua cor e
forma (Cena 28 — linhas 01, 3 e 6). O estudante E3 identifica a cor (Cena 28-linha 2),
mas tem dificuldade em nomear a forma das figuras (Cena 28-linhas 3 e 6), precisa
de auxilio da professora para nomear a forma como circulo. Ao ser questionado sobre
o tamanho afirma que a figura é grande (Cena 28-linha 14). A professora entao coloca
outro circulo na mesa o verde que tem tamanho maior se comparado com o amarelo.
O aluno confunde-se em relacdo a caracteristica tamanho, novamente precisa de
auxilio e intervengao da professora que o ajuda a identificar qual das figuras é a
menor. Em seguida a professora introduz outro recorte, outro circulo na cor azul, e
questiona quanto ao tamanho desse, ao que E2 responde que é a menor figura.

E importante destacar que ao acrescentar figuras/recortes (circulo) o
professor vai fazendo com que o aluno mude suas perguntas em relagédo ao tamanho
das figuras, se pegarmos o circulo amarelo entendemos que ele € menor se
comparado com o verde e maior se comparado com o azul. Desse modo, “Nao é
possivel dizer se a figura é grande ou é pequena quando esta encontra-se isolada. E
possivel determinar o tamanho de uma figura somente comparando-a com a outra:
uma figura sempre € maior ou menor que a outra, ndo se pode dizer que uma é
pequena e outra é grande” (FTOPBEOB; MUKYJIMHA; CABEJIBEBA, 2008, p. 11).

As tarefas do Sistema Elkonin-Davidov tém como um dos principios o carater
objetal (objetos e figuras, materiais ou imateriais), que consiste em ensinar os
procedimentos com objetos para revelar o conteudo do conceito a ser apropriado pelo
estudante e futuramente representa-lo em forma de modelos. “As tarefas sugerem a

apropriacao, pela crianga, dos procedimentos, socialmente elaborados de agdo com
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os objetos que, de acordo com Elkonin (1987), é internamente indispensavel para que
ela se oriente no mundo objetal” (ROSA, 2012, p. 87).

Vigotski (2010, p. 56) argumenta que “[...] o uso de meios artificiais muda,
fundamentalmente, todas as operagdes psicolégicas, assim como o uso de
instrumentos amplia de forma ilimitada a gama de atividades em cujo interior as novas
fungdes psicolégicas podem operar’. As formas de atividades que as funcgdes
psicolégicas operam, que sao desencadeadas pelo uso de instrumentos mediadores,
foram consideradas no ensino e na aprendizagem de alunos com DI.

Os instrumentos sao objetos sociais criados no decorrer do desenvolvimento
histdrico e social da humanidade, que ampliam as possibilidades de transformacao da
natureza a seu favor (VIGOTSKI, 2010). Os instrumentos mediadores (objetos e
figuras) contribuem para que habilidades matematicas, como a abstragcédo, a
generalizagao e o pensamento matematico, sejam desenvolvidas nos alunos a partir

da apropriagao conceitual.
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5 MOVIMENTOS FINAIS

As problematizagdes desse estudo emergiram da pratica docente, da
conscientizacdo sobre essa pratica e reflexdes sobre os processos de ensino e
aprendizagem de estudantes com DI. Um estudo com muitos desafios ja que ocorreu
nas proprias acdes do contexto do AEE e com estudantes com deficiéncia intelectual,
que apesar de possuirem a mesma patologia eram singulares, com necessidades
especiais proprias. Buscou-se responder ao seguinte questionamento: Quais as
contribuigdes no processo de desenvolvimento do pensamento tedrico do conceito de
numero em estudantes com deficiéncia intelectual que decorrem da organizagao do
ensino da Matematica no AEE fundamentado nos pressupostos da teoria do Ensino
Desenvolvimental e do Sistema Elkonin-Davidov?

Ao realizar a revisédo integrativa da literatura com o objetivo de mapear
pesquisas que ja estudaram os processos de aprendizagem do conceito de numero
por estudantes com deficiéncia intelectual, infere-se que ainda sao incipientes, sendo
necessario maiores estudos sobre a tematica. Ao mapear pesquisas que realizaram
experimentos didaticos formativos com conceitos matematicos, verificou-se que
nenhum experimento didatico formativo entre as pesquisas mapeadas se preocupou
em verificar as contribuicdes desse método na aprendizagem de estudantes com
deficiéncia intelectual. Essas duas questdes levantadas a partir da revisao da literatura
possibilitou indicar a originalidade da pesquisa realizada, uma vez que os estudos
relacionados ao ensino e aprendizagem de conceito de numero por estudantes com
deficiéncia intelectual ainda sdao em pequeno numero e o fato de ndo haver a
realizacdo de experimento didatico formativo com estudantes publico-alvo da
educacgao especial.

Ao descrever sobre os movimentos iniciais indica-se discussdes relacionadas
a educagao matematica inclusiva entre essas a aprendizagem e desenvolvimento de
estudantes com deficiéncia considerando as proposi¢cdes da Teoria Histérico-Cultural,
para essa teoria indica-se que o ensino de estudantes com essas caracteristicas deve-
se pautar-se em processos compensatérios da deficiéncia, esses que sao
intensificados pela agdo pedagdgica a partir de tarefas que visam desenvolver as
fungdes psicologicas superiores desses estudantes publico-alvo da educagao

especial.
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A trajetoria metodoldgica pautou-se na perspectiva qualitativa, utilizando
como abordagem o experimento didatico formativo. A complexa produg¢ao dos dados
teve inicio desde a elaboracdo do Sistema de estudo que foi aplicada com trés
estudantes participantes do AEE em turno inverso a escolarizagao regular. Durante
os encontros houve filmagem da realizagao das tarefas de estudos pelos estudantes
com deficiéncia intelectual, que posteriormente foram transcritas na integra e
analisadas utilizando como critério: isolados, episédios e cenas. Ao apresentar os
movimentos metodolégicos e de compreensdes do objeto de estudo referente as
propriedades dos objetos e figuras, indicou-se as etapas que constituiram o
experimento didatico formativo realizado, podemos destacar o estudo do contexto em
que a pesquisa se realizou, as peculiaridades dos estudantes participantes, a
producao dos dados empiricos, analise dos dados obtidos e a escrita do relatério que
indica a analise dos dados.

Nos movimentos investigativos no capitulo 03, apresentou-se as contribuicdes
no desenvolvimento do pensamento tedrico do conceito de numero em estudantes
com deficiéncia intelectual que sdo decorrentes da organizagao do ensino pautada no
Ensino Desenvolvimental. As contribuicbes indicadas, ocorrem a medida que a
organizacao do ensino da matematica no AEE se fundamenta nos pressupostos do
Sistema Elkonin-Davidov e apresenta principios didaticos de um ensino
desenvolvimental: principio da educagéo que desenvolve, principio cientifico, principio
da atividade, principio do carater objetal.

Pode-se pontuar quatro contribuicbes no processo de desenvolvimento do
conceito tedrico de niumero em estudantes com deficiéncia intelectual: 1) a criacédo e
consolidagdo de diferentes niveis de zonas de desenvolvimento proximal nos
estudantes com deficiéncia intelectual. 2) a formagao de conceitos cientificos no AEE.
3) a realizagao da atividade de estudo pelos estudantes com deficiéncia intelectual. 4)
interacbes com instrumentos mediadores que orientam na realizacdo do sistema de
tarefas.

A primeira contribuig¢ao trata-se da criacido e consolidagao de diferentes niveis
de zonas de desenvolvimento proximal nos estudantes com deficiéncia intelectual.
Perante a analise das cenas escolhidas para indicar essa contribuigéo foi possivel
verificar que as tarefas de estudo possuem o principio da educacao que desenvolve,
os estudantes puderam demonstrar a professora que conseguiam ir mais longe,

apresentar maiores avangos em relacdo a apropriacdo conceitual quando a esses
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eram oportunizados auxilios, como dicas, explicagdes, uso da linguagem e uso das
tarefas com material manipulavel. Os alunos demonstraram que conseguiam com
auxilio da professora e de instrumentos mediadores fazer mais do que fariam
sozinhos. Mesmo ndo conseguindo realizar de forma independente tais tarefas
propostas eles eram capazes de desenvolver com auxilio da professora, indicando
que tais tarefas proporcionavam agdes na zona de desenvolvimento proximal dos
estudantes.

A segunda contribuigdo diz respeito a formagao de conceitos cientificos no
AEE pelos estudantes com deficiéncia intelectual, uma vez, que o AEE como servigo
da educacgado especial, ofertado pela instituicdo escola, precisa proporcionar o
desenvolvimento de conceitos cientificos e ndo apenas tarefas relacionadas a
atividades de vida autdbnoma ou conceitos cotidianos. Os estudantes diante das
tarefas propostas indicaram perceber e comparar igualdades e diferencas diante de
tarefas que envolviam atributos como cor, forma e tamanho. O conceito de numero é
um conceito cientifico, também necessario ao desenvolvimento de estudantes com
deficiéncia intelectual, no entanto, procurou-se desenvolver as bases de um possivel
desenvolvimento do pensamento tedrico relacionado a esse conceito. Pensamento
este, que precisa ser o cerne da atividade docente, disponibilizada a todos os
estudantes.

A terceira contribuicdo indica a realizagcdo da atividade de estudo pelos
estudantes com deficiéncia intelectual. Durante a realizacdo das tarefas um dos
principais objetivos era colocar os estudantes em atividade de estudo. Atividade
principal desses estudantes que € capaz de contribuir para o desenvolvimento
intelectual e realizar mudangas no psiquismo do ser humano. Os estudantes
demonstraram em diversas cenas indicios de estarem em atividade de estudo.
Algumas tarefas tiveram que ser repetidas em dias alternados pois, como sao
estudantes com deficiéncia intelectual foi importante entender que algumas tarefas
precisavam ser oferecidas em diferentes momentos. Nao se trata, no entanto, de
repeticdo mecéanica e sem significado, isso precisa ser destacado. As tarefas eram
propostas em momentos que os estudantes demonstravam estar concentrados e
poderiam mostrar seus niveis de desenvolvimento real, proximal e aquilo que era
possivel que num futuro proximo fizessem de forma independente, com a apropriacao

do conceito.
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A quarta contribuicdo trata-se das interagbes com instrumentos mediadores
que orientam na realizagao do sistema de tarefas. As tarefas propostas apresentavam
o principio do carater objetal, desse modo, os estudantes puderam manipular os
objetos e raciocinar sobre figuras disponibilizadas. A interagdo com instrumentos
mediadores (objetos e figuras) proporcionaram que os estudantes pudessem
demonstrar indicios de desenvolvimento do pensamento tedrico do conceito de
numero, mesmo que de forma ainda inicial. Nas tarefas o conjunto de copos, a ordem
dos triangulos, o tamanho dos circulos, por exemplo, os estudantes puderam
manipular os objetos e com esses se orientarem mentalmente na realizacdo das
tarefas inferindo as igualdades e desigualdades, a ordem das figuras e abstrair e
generalizar sobre o conceito de tamanho.

Diante de tais contribui¢des infere-se que os objetivos desse estudo foram
alcangados, uma vez que previam além da identificagcdo das contribuicdes no
processo de desenvolvimento do pensamento tedrico do conceito de numero em
estudantes com deficiéncia intelectual: 1) Identificar e analisar o processo de formagéo
de conceitos em estudantes com deficiéncia intelectual;2) Compreender a
organizagédo do ensino da matematica a partir da estrutura didatico-pedagdgica do
Sistema Elkonin-Davidov; 3) Propor tarefas de estudo, destinadas aos anos iniciais
do processo de escolarizagao, que estimulem a formacao do pensamento tedrico no
contexto do AEE; 4) Produzir um produto educacional que contribua para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas inclusivas.

Foi possivel identificar e analisar o processo de formacao de conceitos em
estudantes com deficiéncia intelectual no decorrer da realizar das tarefas de estudo
ensinadas. Os estudantes mostraram movimentos no pensamento matematico ao
indicar por exemplo, a coluna que completava a casa inacabada, ou classificar as
figuras disponibilizadas de acordo com os critérios cor, forma e tamanho. Indicaram
ainda que o pensamento posto em movimento contribui no desenvolvimento
conceitual.

Referente a compreenséo e organizagao do ensino da matematica a partir da
estrutura do Sistema Elkonin-Davidov, pode-se afirmar que o que conduz o processo
€ o reconhecimento ndo apenas da aparéncia do conceito, mas principalmente de sua
esséncia. Que no caso do conceito de numero, que foi nesta pesquisa iniciado o

ensino, se constitui da relacdo entre grandezas. Além disso, destaca-se que o
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pensamento dos estudantes sejam eles com deficiéncia ou ndo devem a todo
momento ser colocado em movimento, de modo a abstrair e a generalizar.

Sobre as tarefas de estudo propostas infere-se que contribuiram para o
desenvolvimento do pensamento matematico em estudantes com deficiéncia
intelectual no contexto do AEE. As tarefas foram planejadas perante um sistema de
tarefas que englobou conceitos de igualdade e desigualdade, valendo-se de atributos
como cor, forma e tamanho e mostraram-se adequadas para aos estudantes dos anos
iniciais do processo de escolarizacdo que frequentam o AEE, desde que flexibilizadas
de acordo com as necessidades especiais que cada aluno apresenta, como o fato de
ampliar as figuras, entregar o material de maneira manipulavel ou trocar objetos como
as figuras das xicaras pelo objeto copo.

Sobre a produgcao de um produto educacional, foi desenvolvido um material
de estudo/livro para professores que atuam no AEE. O livro foi produzido com o
proposito de contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagogicas cada vez
mais inclusivas, de professores que atuam junto a estudantes com deficiéncia
intelectual.

Como desafios encontrados durante a pesquisa pontua-se a necessidade de
flexibilizar o material utilizado de acordo com as necessidades especiais de cada um
dos estudantes participantes e compreender a esséncia da teoria do ensino
desenvolvimental apresentada perante as tarefas de estudo. Como limitacbes da
pesquisa indica-se o tempo de realizacdo. O experimento didatico formativo tem como
caracteristica a natureza longitudinal da pesquisa e apesar da pesquisa ter sido
desenvolvida em trés meses, poderia ter prosseguido por mais alguns meses com a
proposta de mais tarefas de estudo englobando relagbes entre grandezas.

Esse estudo contribuiu para o fortalecimento de lutas ainda vigentes
referentes ao ensino e aprendizagem de estudantes com deficiéncia intelectual no
contexto do AEE na perspectiva de um ensino inclusivo. Para futuras pesquisas
indica-se a possibilidade de realizagao das tarefas de estudo fundamentadas na teoria
do Ensino Desenvolvimental em grupos de estudantes. Também indica-se a
possibilidade de continuacdo das tarefas de estudo de modo a analisar as
contribuigcdes destas num periodo de tempo mais longo, além do aprofundamento das
tarefas no que tange o entendimento por parte dos estudantes sobre as relagdes entre
grandezas até o entendimento de numero real. Finaliza-se indicando a satisfagcédo em

ter realizado tal estudo e que ainda sado necessarias um maior numero de pesquisas
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que demonstrem que estudantes com deficiéncia intelectual sdo capazes de se
apropriarem de conceitos cientificos e de desenvolver pensamento tedrico, se a

esses, forem oportunizadas condi¢gdes e metodologias adequadas.
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) / Termo de
Consentimento para uso de imagem e som de voz (TCUISV).

(para responsavel por menor de idade)

Titulo da pesquisa: Formagédo do pensamento tedrico matematico em alunos com
deficiéncia intelectual: implicagbes de um experimento didatico formativo.

Seu filho(a) esta sendo convidado(a) a participar de um estudo cientifico, sendo
que as informacdes sobre 0 mesmo estdo descritas nos itens que se seguem. E
importante que vocé leia, ou que alguém leia para vocé, esse documento com atengao
e, em caso de qualquer duvida ou informagao que nao entenda, peca ao pesquisador
responsavel pelo estudo que explique a vocé. Vocé nao é obrigado(a) a dar seu aval
para que seu(sua) filho(a) participem desta pesquisa, ficando a seu critério dar ou ndo
a sua permissao. Caso decida dar seu consentimento, vocé assinara esse Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)/ Termo de Consentimento para uso de
imagem e som de voz (TCUISV) em duas vias, sendo que uma delas devera ficar com
vocé. Caso precise de mais tempo, vocé podera levar este Termo para casa, para
revisar e discutir com a sua familia. E importante também que saiba que vocé pode
retirar o seu consentimento a qualquer momento, sem ter que dar maiores
explicagdes, ndo implicando em qualquer prejuizo a vocé ou seu filho

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Tecnoldégica Federal do Parana, sob N° do CAAE:
49158521.9.0000.5547, numero do Parecer: 4.993.569, que avaliou o estudo e as
condicbes necessarias para a sua protecdo e o respeito aos seus direitos como
participante da pesquisa. Um Comité de Etica em Pesquisa (também conhecido como
CEP) é um 6rgao responsavel pela avaliagao e acompanhamento dos aspectos éticos
de estudos que envolvem seres humanos, com o objetivo de assegurar a dignidade,
os direitos, a seguranca, a protecéo e o bem-estar de todos os participantes.

Por que este estudo esta sendo realizado?

Seu filho(a) foi convidado a participar deste estudo porque ele (ela) frequenta o
Atendimento Educacional Especializado e estamos desenvolvendo uma pesquisa
para analisar as contribuicdes das tarefas matematicas, que desenvolveremos com
seu filho, na aprendizagem matematica

Quais os objetivos da pesquisa?

O objetivo desta pesquisa € analisar as contribuicbes da organizagao do ensino a
partir de um experimento didatico formativo (tarefas matematicas) na formagao do
pensamento matematico em alunos com deficiéncia intelectual.

Se eu der meu consentimento, a que procedimentos meu filho(a) sera
submetido(a)?
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Seu filho continuara a frequentar o Atendimento Educacional Especializado em sua
escola, no seu horario de atendimento, a pesquisadora durante os atendimentos
realizara algumas intervengdes com tarefas matematicas, durante 6 meses, no
segundo semestre de 2022. Seu filho realizara essas tarefas com auxilio da
pesquisadora. Essas intervencgdes serdo filmadas para que posteriormente possamos
analisa-las.

Se eu der meu consentimento, quais os Riscos e Desconfortos previstos para
meu filho(a)?

Seu filho pode se sentir constrangidos durante a realizagdo de alguma tarefa
matematica, no entanto, a pesquisa respeitara o desenvolvimento dos alunos em cada
uma das tarefas propostas. Os alunos serdo informados que podem optar em
participar ou ndo de cada uma das tarefas.

Se eu der meu consentimento, teremos algum beneficio?
Os participantes do estudo poderao ser beneficiados pela oportunidade de participar
de um estudo que objetiva a aprendizagem e desenvolvimento.

Quais sao os Critérios de inclusao e exclusao nesta pesquisa?

Os critérios de inclusao sao os seguintes:
i) Ser aluno do ensino fundamental anos iniciais e frequentar o AEE;
i) Ser um estudante com deficiéncia intelectual;
iii) Aceitar participar da pesquisa;

Os critérios de exclusdo sao: Sera excluido do estudo o individuo que, mesmo sendo
aluno do ensino fundamental, frequentar o AEE e ser um estudante com deficiéncia,
faltar a mais de trés encontros.

Meu filho(a) tera a identidade mantida em segredo?

A identidade de seu filho sera mantida em sigilo, seu nome sera substituido por nome
ficticio, nas imagens obtidas sera usado tarja para que n&o seja possivel a
identificacéo, as flmagens serao restritas aos pesquisadores que fardo a transcri¢ao.

Nas gravagoes em video, imagens e no registro das tarefas escritas a identidade
de mu filho (a) sera mantida em segredo?

A identidade de seu filho sera mantida em sigilo, seu nome sera substituido por nome
ficticio, nas imagens obtidas sera usado tarja para que nado seja possivel a
identificacao, as flmagens serao restritas aos pesquisadores que farao a transcrigao.

Mesmo tendo dado meu consentimento, posso mudar de ideia depois?

Mesmo tendo assinado este documento, vocé pode optar por retirar o consentimento
para que seu filho(a) participem do estudo, a qualquer momento. A sua decisdo nao
implicara em quaisquer penalidades ou perda de beneficios que vocés tenham por
direito. Vocé também podera receber esclarecimentos em qualquer etapa da
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pesquisa. Bem como, evidenciar a liberdade de recusar ou retirar o seu consentimento
a qualquer momento sem penalizagao.

Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso
seja de seu interesse.

( ) quero receber os resultados da pesquisa (email para

envio : )

( ) ndo quero receber os resultados da pesquisa

Terei algum gasto com a participagao de meu filho (a)? Ressarcimento e
indenizagao?

Esta pesquisa ndo prevé custos para os participantes. Conforme apresentado nos
itens: 1.21 e 1.7 da Resolucdo 466/12 havera ressarcimento e indenizagdo sempre
que a pesquisa ocasionar algum tipo de dano ao participante.

Se precisar de esclarecimentos sobre o comité de ética em pesquisa ou em caso
de duvidas para quem eu devo ligar?

Em caso de duvidas ou perguntas, ou caso deseje retirar o consentimento para que
seu filho(a) participe da pesquisa, vocé devera entrar em contato com um dos
pesquisadores abaixo:

Sani de Carvalho Rutz da Silva

Adriela Maria Noronha

Em caso de quaisquer perguntas, preocupagdes ou reclamagdes com relagdo aos
seus direitos como participante do estudo, vocé podera entrar em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR). Enderego: Av. Sete de Setembro,
3165, Bloco N, Térreo, Bairro Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, Telefone: (41)
3310-4494, e-mail:coep@utfpr.edu.br.
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TERMO DE CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informagdes contidas neste documento e ter
recebido respostas claras as minhas questdes a proposito da participacéo direta de
meu filho(a) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a
natureza, os riscos, beneficios, ressarcimento e indenizacdo relacionados a este
estudo.

Apos reflexao e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, que meu
filho (a) esta autorizado a participar deste estudo. Estou consciente que meu filho (a)

pode deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Nome Completo:

RG:

Data de Nascimento: [ Telefone:

Endereco:

CEP: Cidade: Estado:

Assinatura: Data: [/
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TERMO DE CONSENTIMENTO DE USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ
Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, que meu filho

(a) participe deste estudo, permitindo que os pesquisadores relacionados neste

documento obtenham fotografia, filmagem ou gravacdo de voz para fins de

pesquisa cientifica/ educacional. As fotografias, videos e gravagdes ficardo sob a
propriedade do grupo de pesquisadores pertinentes ao estudo e sob sua guarda.

Concordo que o material e as informagdes obtidas relacionadas ao meu filho (a)
possam ser publicados em aulas, congressos, eventos cientificos, palestras ou
periodicos cientificos. Porém, meu filho (a) ndo deve ser identificado por nome ou

qualquer outra forma.

Nome Completo:

RG:

Data de Nascimento: [/ Telefone:

Endereco: POLEGAR DIREITO
CEP: Cidade: Estado:

Assinatura: Data: [/

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos
e beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questées formuladas.

Nome completo:
Assinatura pesquisador (a): Data: [/ [/

(ou seu representante)

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderao se
comunicar com:
- Sani de Carvalho Rutz da Silva

- Contato do Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos para
denuncia, recurso ou reclamagodes do participante pesquisado:

Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana (CEP/UTFPR)

Enderego:Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N, Térreo, Rebougas, CEP 80230-901,
Curitiba-PR, Telefone: 3310-4494,E-mail:coep@utfpr.edu.br



mailto:coep@utfpr.edu.br
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APENDICE B -Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) / Termo de
Consentimento para uso de imagem e som de voz (TCUISV)
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Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) / Termo de Consentimento
para uso de imagem e som de voz (TCUISV).

CONVITE PARA PARTICIPAR DE
PESQUISA

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa: Formagao do
pensamento tedrico matematico em estudantes com deficiéncia
intelectual. A pesquisadora responsavel se chama Sani e a aluna que
desenvolvera a pesquisa se chama Adriela. Essa pesquisa € ligada a
UTFPR-Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

ADRIELA UTFPR

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Nesta pesquisa vocé desenvolvera algumas tarefas
matematicas durante teu atendimento no AEE. Nosso
objetivo € analisar as contribuicdes dessas tarefas na sua
aprendizagem.

No6s iremos filmar e tirar algumas fotos, também
guardaremos os registros que vocé fizer.

i
\
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NAO SE PREOCUPE: Nas filmagens e fotos nés nao
mostraremos seu rosto, € seu nome nao sera usado.

Sua participacao é voluntaria e caso vocé opte por nao participar, nao
tera nenhum prejuizo e ndo ficaremos chateados, vocé podera escolhar,
se quer ou nao participar da pesquisa.

Vocé podera a qualquer momento deixar o estudo e receber
esclarecimentos em qualquer etapa da pesquisa. Vocé também tem a
liberdade de recusar ou retirar seu consentimento a qualquer momento.

Caso vocé aceite participar dessa pesquisa deve assinar esse termo de
assentimento.

Riscos : Se vocé se sentir constrangido durante a realizagdo de alguma
tarefa podera optar for ndo fazé-la.

Beneficios : Sua participagdo neste estudo é muito importante, vocé ao

participar podera aprender mais sobre conceitos da matematica. Nos
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queremos verificar se a tarefas matematicas que vamos trabalhar com vocé

podem contribuir na tua aprendizagem.

Sani de Carvalho Rutz da Silva

Adriela Maria Noronha

* Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos

(CEP) da Universidade Tecnoldgica Federal do

. Parana.

_ . Enderego: Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N,
$ 2 4 O Térreo, Bairro Rebougas, CEP 80230-901,

Curitiba-PR, Telefone: (41) 3310-4494, e-mail:

coep@utfpr.edu.br.
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DECLARAGAO DE ASSENTIMENTO e AUTORIZAGCAO PARA USO DE IMAGEM
E SOM DE VOZ DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

EU SOU SUJEITO DE DIREITOS E POR ISSO:

( ) QUERO PARTICIPAR DESTA PESQUISA

( ) AUTORIZO A REALIZAGCAO DE FILMAGENS E FOTOGRAFIAS

POLEGAR DIREITO

ASSINATURA

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e
beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Nome do (a) investigador (a):

Assinatura: Data: [/
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ANEXO A - Autorizacido da Pesquisa pelo Comité de Etica
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Titulo da Pesquisa: F dodop tedrico matematico em alunos com deficiéncia intelectual
Pesquisador Responsavel: SANI DE CARVALHO RUTZ DA SILVA

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 49158521.9.0000.5547

Submetido em: 28/0&/2021

Ins‘ti‘ll.lijio Proponente: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Situagdo da Versdo do Projeto: Aprovado

Localizagdo atual da Versao do Projeto: Pesquisador Responsavel

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

Comprovante de Recepcao: m PE_COMPROVANTE_RECEPCAOQ_1759175




