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RESUMO

Com a declaragéo do estado de emergéncia nacional no ano de 2020, devido a
pandemia do coronavirus (COVID-19), uma das medidas adotadas pelo governo
do estado do Parana, a fim de controlar a disseminagao do virus, foi aderir ao
ensino remoto emergencial. Nesse sistema implantado, a Secretaria de Educagao
passou a oferecer aulas gravadas aos estudantes de todas as escolas do Estado
por meio do aplicativo Aula Parana. Nessa perspectiva, o presente trabalho
objetivou examinar o conteudo textual e imagético relacionado ao conteudo
curricular Estruturas Celularesnos materiais disponibilizados no Aula Parana
(videoaula e slides) do sexto e sétimo ano do ensino fundamental Il, relacionado
ao ano de 2020. A analise levou em consideracdo os documentos oficiais do
Governo Federal e do Governo Estadual, Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e Curriculo da Rede Estadual Paranaense(Crep), respectivamente. De
acordo com esses documentos, o processo de ensino eaprendizagem deve estar
atrelado aos aspectos cotidiano e social do educando,além do historico, cultural,
experimental, interdisciplinar, entre outros. Sendo assim, algumas categorias de
analise de conteudo foram selecionadas para serem analisadas, quanto a sua
utilizagdo ou n&o nas aulas. Evidenciou-se que o conteudo Estruturas Celulares
do 6° ano trouxe uma abordagem superficial, por ndo contemplar o estudo de
todas as estruturas celulares. Quanto as categorias de anadlise, verificou-se que
em todas as aulas analisadas estdo presentes a contextualizagdo cotidiana e
social, os objetos do conhecimento, a problematizagdo e avaliacdo. A
problematizagdo e avaliagdo ocorreram de forma continua, enquanto que a
contextualizacdo interdisciplinar nao foi abordada. Apesar de estar presente na
aula, a contextualizacado desconsidera a realidade do aluno.

Palavras chave: Ensino remoto emergencial. Aula Parana. Estrutura celular.
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ABSTRACT

Within national emergency state in 2020, due to the COVID-19 pandemic, Parana
State government implemented Emergency Remote Teaching on its whole regular
educational system, in order to contain virus spreadind. Therefore, the state
Secretary of Education started to delivery recorded class to all students on its
territory throught an mobile application called “Aula Parana” (Parana Class). That
been known, the present work aimed to analyze both text and image content on the
particular topic “Cell Structure” on the material addressed to 2020’s 6th and 7th
grades of brazilian Elementary School system. On the analysis, official documents
were considered, such as educational national common base curriculum and Parana
State curriculum. According to reffered documents, teaching and learnin process
should be put to students routine and social aspects, as well as historic, cultural,
interdisciplinar and so on. In this way, working on some analysis categories were
evaluated wether they have been considered or not on class. This study evidenced
that the topic “Cell Structure” presented on 6th grade did not approached all the
structures the topic proposes. About the analysis categories, has been verified all
classes included social and everyday contexts, knowledge objects, problematization
and evaluation, being these last two approached continuously. On the other hand,
interdisciplinary and experimental contexts were not considered at all. Some general
contextualization could be noticed on the material, but it did not considered students
reality.

Keywords: Emergency Remote Teaching. Aula Parana. Cell Structure.
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1INTRODUGAO

Diversos sédo os fatores que interferem para um processo de ensino e
aprendizagem efetivo, abrangendo desde a estrutura escolar até as metodologias
deensino utilizadas pelos docentes. Em relagcédo ao ensino de Ciéncias, apesar da
evolugao tecnolégica e da facilidade de informagao, ainda se constata que as
praticas de ensino continuam arcaicas, pautadas na memorizagao de conteudos,

sem aplicagao pratica e sem contextualizagdo (GEORG et al., 2020).

Nesse ambito, o estudo do tema Estruturas Celulares torna-se desafiador
para os educadores por possuir alto grau de abstracao e de dificil entendimento
pelos discentes, pois muitas vezes possuem apenas o livro didatico como
referéncia (NASCIMENTO, 2016).

Além de todas as adversidades ja existentes no ensino formal, a pandemia
docoronavirus (COVID-19), causada pelo virus SARS-CoV-2, que atingiu esfera
global, exigiu que governos e instituicbes de saude publica implementassem
medidas severas de isolamento e distanciamento social a fim de evitar, ou ao

menos reduzir, sua disseminacdo (SODRE, 2020).

O ensino formal desenvolvido de forma presencial nas salas de aulas foi
um dos mais afetados pela pandemia, sendo recomendado por organismos
internacionais, como a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), o Banco Mundial
(BM), a Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educacdo, Ciéncias e
Cultura(Unesco), a implementacao do ensino remoto emergencial. No Brasil, no
dia 18 de marco de 2020, o Conselho Nacional de Educac¢ao (CNE) emitiu uma
Nota de Esclarecimento destacando a autonomia dos sistemas federal,
estaduais, municipaise do Distrito Federal e das redes e instituicdes de educacao
basica e educacado superior para reorganizarem a gestdo do calendario e a
realizacao ou reposicao de atividades académicas e escolares, desde que fossem

atendidos os dispositivos legais vigentes (BRASIL, 2020a).

Consonante a isso, foi publicada também, no dia primeiro de abril de 2020,
a Medida Proviséria n° 934, que estabeleceu normas excepcionais sobre o
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ano letivo da educacgao basica e do ensino superior decorrentes das medidas

para enfrentamento da emergéncia de saude publica (BRASIL, 2020b).

Diante dessa conjuntura, o Estado do Parana, por meio do decreto n°
4.230, de 16 de margo de 2020, suspendeu as aulas presenciais em escolas
publicas e privadas, entidades conveniadas com o Estado e universidades
(PARANA, 2020a).

Nesse sistema implantado, a Secretaria de Educacéo passou a oferecer
aulasprontas aos estudantes de todas as escolas do Estado, competindo aos
alunos acompanharem as aulas pela televisdo ou pelas plataformas digitais e
responder as atividades propostas. Aos docentes coube o controle da
participacdo dos estudantes, interacdes pelo aplicativo Classroom, correcéao das
atividades propostaspela Secretaria de Educagéo, preenchimento do registro
de presenga, langcamento de notas e organizacdo de atividades a serem
impressas e entregues nas escolas aos estudantes sem acesso a internet
(KESTRING et al., 2020).

Nesse contexto, docentes e educandos, habituados as salas de aulas
presenciais passaram a ter acesso as aulas prontas por meio do aplicativo Aula
Parana. Frente a essa realidade, questiona-se: Qual a estrutura organizacional e
funcionalidade das aulas de Estrutura Celular disponibilizadas no Aula Parana?
Quais os limites e possibilidades desse recurso didatico quanto ao tema Estrutura
Celular, quando analisados de acordo com os objetivos de aprendizagem dos
documentos oficiais: Base Nacional Comum Curricular e Curriculo da Rede

Estadual Paranaense?

Frente a esses questionamentos, o presente estudo objetivou analisar um
conteudo escolar especifico (Estruturas Celulares), do 6° e 7° ano da disciplina
de Ciéncias, disponibilizado no Aula Parana no ano de 2020, com enfoque a sua
viabilidade de utilizacdo no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias.
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20BJETIVOS

2.1 Objetivo geral

o Analisar o conteudo curricular de Estruturas Celulares, no Aula
Paranado ano de 2020, abordado no 6° e 7° ano, na disciplina de Ciéncias.

2.2 Objetivos especificos

e Examinar o conteudo textual e imagético relacionado ao conteudo
curricular Estruturas Celulares do 6° e 7° ano da disciplina de Ciéncias,
nos materiais disponibilizados no ano de 2020 no Aula Parana (videoaulas
e slides);

e Discutir sobre o conteudo curricular Estruturas Celulares no Aula Parana
com base nos documentos oficiais do Governo Federal e do Governo
Estadual, Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Curriculo da

Rede Estadual Paranaense (Crep), respectivamente.

3REFERENCIAL TEORICO

3.1 Ensino de Ciéncias

A busca pelo conhecimento € propria da condigdo humana. Desde a
origemda humanidade busca-se a compreensédo da natureza para dominar os
fendmenos naturais. Acredita-se que a ciéncia tenha surgido de modo conjunto
com a espécie humana, porém percorreu um caminho até a formacéao de como a
conhecemos hoje, sendo que continua em constante evolugédo (SILVA;
FERREIRA; VIEIRA, 2017).

De acordo com SILVA e colaboradores (2017,p. 285)
A ciéncia é fruto do questionamento, é nele que se inicia o

processo cientifico e para a figura do cientista perguntar € mais
importante que responder. O ato de questionar é inerente a condigcéo
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humana, mas a ciéncia nado sobrevive e nem dissemina suas
descobertas sem que seja ensinada. O ensino de ciéncias é
engrenagem fundamental na constru¢do do método cientifico e, assim
como as ciéncias, a forma de ensina-las moldou-se através dos tempos.

Sendo assim, o ensino de ciéncias é de extrema relevancia para a formagao
de cidadaos criticos, que tenham capacidade de interpretar o mundo que os cerca
e 0 ambiente escolar possui um papel fundamental na construcdo desses
conhecimentos (SANTOS et al., 2015).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCNs) o
ensino de ciéncia permite a abordagem de temas relacionados a fenébmenos naturais,
saude, tecnologia, sociedade e meio ambiente, possibilitando a construgcédo e
ampliacao de novos conhecimentos (BRASIL, 1997).

Ainda segundo os PCNs,

Numa sociedade em que se convive com a supervalorizagao do
conhecimento cientifico e com a crescente intervengéo da tecnologia no
dia-a-dia, ndo é possivel pensar na formag¢édo de um cidad&o critico a
margem do saber cientifico. Mostrar a Ciéncia como um conhecimento
que colabora para a compreensdo do mundo e suas transformacgoes,
para reconhecer o homem como parte do universo ecomo individuo, é
a meta que se propde para o ensino da area na escola fundamental. A
apropriagado de seus conceitos e procedimentos pode contribuir para o
questionamento do que se vé eouve, para a ampliagao das explicagbes
acerca dos fenbmenos da natureza, para a compreensao e valoragao
dos modos de intervir na natureza e de utilizar seus recursos, para a
compreensdo dos recursos tecnolégicos que realizam essas
mediacdes, para a reflexdo sobre questbes éticas implicitas nas
relacbes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (BRASIL, 1997, p. 21-
22).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) menciona em seus
documentos que para debater e tomar posi¢cao sobre tematicas como alimentos,
medicamentos, combustiveis, transportes, comunicagdes, contracepcgao,
saneamento e manutencdo da vida na Terra, entre muitas outras, sao
imprescindiveis tanto conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto
cientificos. Isso por si s0 ja justifica, na educagao formal, a presenca da area de
Ciéncias da Natureza, e de seu compromisso com a formacao integral dos alunos
(BRASIL, 2018).
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Nessa perspectiva, a area de Ciéncia da Natureza, por meio de um olhar
articulado de diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino
Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao
longo da histdéria, bem como a aproximagéo gradativa aos principais processos,

praticas e procedimentos da investigacao cientifica (BRASIL, 2018).

Nesse ambito, o ensino de ciéncias ndo deve ser voltado apenas para o
futurodistante, pois o educando n&o € apenas cidadao do futuro, e, nesse sentido,
conhecer ciéncia € ampliar a sua possibilidade presente de participacao social e
desenvolvimento cognitivo, para assim garantir sua capacidade plena de
exercicioda cidadania (BRASIL, 1998).

Ainda de acordo com a BNCC, pressupde-se que ao organizar as
situagbesde aprendizagem partindo de questdes que sejam desafiadoras e,
reconhecendo a diversidade cultural, o interesse e a curiosidade cientifica dos
educandos sera estimulada, possibilitando definir problemas, levantar, analisar e
representarresultados, comunicar conclusées e propor intervengdes (BRASIL,
2018).

Ao abordar os fundamentos pedagogicos, a BNCC destaca suas
proposi¢cdes para a promogao de uma educagao integral, valorizando nos
processos educativos o contexto historico e cultural, superando a viséo
reducionista e a fragmentacao disciplinar do conhecimento. Essa orientagao esta
fortemente ligada a ideia decontextualizar os conteudos para que estes se tornem

significativos para o educando(BRASIL, 2018).

O Estado do Parana aprovou em 2018 um documento referencial curricular
para o Ensino Fundamental em conformidade com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Durante esse processo de construgao desse referencial foi
elaborado também um documento orientador, que levou em consideragao as
particularidades da rede estadual paranaense. Dessa forma, a Seed/PR
constituiu o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (Crep), com intuito de
orientar a construgdodas Propostas Pedagdgicas Curriculares (PPC), dos Planos
de Trabalho Docente (PTD) e dos Planos de Aula (PARANA, 2021).
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Sendo assim, o Crep, possui relevancia para a pratica docente, por
abranger conteudos, competéncias gerais e especificas, de cada componente
curricular, além de oportunizar reflexdes acerca de metodologias que auxiliem na

aprendizagem e noprocesso formativo discente (PARANA 2021).

Apesar de sua relevancia, ensinar ciéncias pode ser uma tarefa complexa,
tendo em vista que muitos assuntos sédo de dificil abordagem, necessitando de
metodologias e ferramentas educacionais diferenciadas, para facilitar o processo
de ensino e aprendizagem (CAMARGO; BLASZKO; UJIIE, 2015).

No processo de ensino e aprendizagem, ressalta-se o importante papel do
docente em manter-se atualizado, incentivar seus educandos a se
interessarem pelos conteudos e que essa forma de ensinar seja dindmica e
inovadora, com objetivos previamente estabelecidos, levando em consideracao a
realidade de seus alunos (MACHADO, 2017).

Tao importante quanto determinar os conteudos a serem abordados, a
escolha da metodologia de ensino é essencial para a mediagdo pedagdgica. O
docente possui autonomia ao optar por abordagens que propiciem o
conhecimento ao educando, o instigando a ter uma visao critica do cotidiano e a
desenvolver sua opinidao. O processo educacional é consolidado ao realizar a
integragdo dos conceitos cientificos, valorizar o pluralismo metodolégico,
contribuindo para um ensino e aprendizagem mais significativos. Para contribuir
com a atuacdo dos docentes, o Crep (PARANA, 2021, p. 7-8) sugere algumas

acdes didatico metodoldgicas, dentre elas destacam-se:

* Problematizagdo que busca promover o confronto dos
conhecimentos prévios do estudante com os conhecimentos cientificos;
* Observacado de um determinado fenbmeno que motiva a busca de
informacgdes;

* Leitura e escrita de textos informativos para que o estudante
reconhega a linguagem e a terminologia cientifica, além de desenvolver
o raciocinio critico e a capacidade de argumentagéo;

* Atividade experimental por meio da manipulagcdo de materiais que
estimulem no estudante a curiosidade, instigando a troca de ideias com
seus colegas;

* Pesquisa individual e/ou em grupo em diferentes fontes que
contribuira para o desenvolvimento da autonomia de pensamento e da
habilidade de trabalhar em conjunto;

* Debate em sala sobre assuntos do momento e proposigdes de
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situagdes-problema, incentivando o estudante ao uso do raciocinio,
criando assim uma visao proépria;

* Seminario para trabalhar a desenvoltura do estudante diante do
publico, contribuindo para o desenvolvimento da autonomia de
pensamento.

* Produgdo de materiais que desenvolvam a ludicidade e a
criatividade, contribuindo para o desenvolvimento intelectual do
estudante;

e Saidas a campo que estimulem no estudante a capacidade de
observar, investigar, comparar, compreender, interpretar, de ser
criativo, de efetuar a analise e a sintese;

* Tecnologias de informacdo e comunicagao (TIC), em especial a
Internet, trazem inumeros e diversificados recursos com grande
potencial para a aprendizagem de Ciéncias, como audios, videos,
videoaulas, formularios, simuladores, mapas interativos, jogos dentre
outros.

Além dessas orientagdes, o Crep ainda sugere que o método de avaliagao
dos discentes deve ser investigativo, continuo, permanente e cumulativo, com
objetivode acompanhar e aprimorar o processo de aprendizagem do educando,

ressaltando os aspectos qualitativos sobre os quantitativos (PARANA, 2021).

3.2 Estrutura Celular

Célula é definida por Penhalver e Lagana (2014), como uma unidade
fundamental da vida, sendo estrutura basica na composi¢cdo do organismo vivo.
No Ensino Fundamental |l esse tema é abordado na disciplina de Ciéncias, no 6°
e 7° ano e, posteriormente, de forma mais abrangente, no primeiro ano do Ensino
Médio.

No Ensino Fundamental, o Crep define quais sdao os Objetivos de
Aprendizagem a serem trabalhados dentro de cada um dos componentes
curriculares, com base nas Competéncias Gerais, estabelecidas na BNCC. No
quadro 1 estdo descritos os objetivos de aprendizagem referentes ao tema
Estrutura Celular, trabalhados no 6° e no 7° ano (PARANA, 2021).
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Quadro 1 - Objetivos de aprendizagem da unidade tematica Vida e

Evolucao.
UNIDADE OBJETOS DE ORIENTACOES OBJETIVO DE
TEMATICA CONHECIMENTO DE. APRENDIZAGEM
CONTEUDOS (HABILIDADE)
CIENCIAS - 6° ANO — ENSINO FUNDAMENTAL
Célula como unidade da vida. Explicar a organizagao basica
Vida e Interagdes entre os sistemas . das células e seu papel como
= Células . .
evolugao locomotor, nervoso e unidade estrutural e funcional
sensorial. Visao e audigao. dos seres Vivos.
CIENCIAS — 7° ANO — ENSINO FUNDAMENTAL
Biodiversidade. Célula,
estrutura e Funcionamento.
. Diversidade de ecossistemas. Diferenciar célula animal de
Vida e N . ) ; - )
~ Fendmenos naturais e Célula animal célula vegetal a partir de suas
evolucao . . ,
impactos ambientais. organelas.
Programas e indicadores de
saude publica.
Biodiversidade. Célula,
estrutura e Funcionamento.
. Diversidade de ecossistemas. Diferenciar célula animal de
Vida e N . ) : .
~ Fenbémenos naturais e Célula vegetal célula vegetal a partir de suas
evolugao . . )
impactos ambientais. organelas.
Programas e indicadores de
saude publica.

Fonte: Quadro adaptado de PARANA, 2021.

O estudo da estrutura celular € de suma importancia, pois, favorece o
entendimento das mais diversas aplicagcdes em saude e tecnologia na sociedade
contemporanea (MACIEL; FAVERO, 2012). Silveira (2013) corrobora afirmando

que a citologia é a base para o estudo de outros conteudos.

Apesar de ser um tema relevante, diversos estudos demonstram a
dificuldadeque os discentes possuem em compreender essa estrutura e suas
fungdes, tornando-se algo abstrato, por ndo ser possivel sua visualizagéo a olho
nu. Maia e colaboradores (2016) apontam que essa deficiéncia relaciona-se a
falta de metodologias e estratégias que facilitem sua compreensdo de forma

significativa.

Segundo Nascimento (2016, p. 40), o ensino do tema célula “[...] tem se
resumido a aulas tedricas, com utilizagao de slides e/ou videos, o que dificulta a
compreensao do conteudo, pois o aluno apenas recebe as informagdes, sem

interagir com elas [...]".
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Dessa forma, os conteudos abordados durante as aulas sobre estrutura
celular sédo de dificil entendimento para os discentes, que muitas vezes na falta
de aulas praticas de laboratério e/ou materiais didaticos adequados, necessitam
utilizar a imaginagdo, prejudicando a compreensdo desta estrutura,
comprometendo a compreensao dos demais temas abordados no ensino de
ciéncias, como tecidos, 6rgaos, sistemas e organismos. Para Caurio (2011), o
que prejudica a aprendizagemdas estruturas celulares € a falta de relagao entre

os conceitos cientificos e sua aplicagao no cotidiano.

3.3 Ensino Remoto

A sociedade contemporanea vem enfrentando adversidades em decorréncia da
crise da pandemia do coronavirus, afetando inclusive a area educacional. O cenario
da sala de aula fechada, ndo pode mais ser compreendido apenas como espaco fisico,
e isso tem inquietado docentes, familiares e gestores, que buscam formas variadas
para dar continuidade ao processo educacional, mediados pelas Tecnologias da
Informacdo e Comunicagéo (TICs), entrando em cena o ensinoremoto emergencial,
que faz com que a equipe pedagodgica necessite adaptar os conteudos curriculares,
visando dar continuidade as aulas, através das tecnologias digitais (OLIVEIRA; SILVA,;
SILVA, 2020).

Em relagdo ao ensino remoto, Moreira e Schlemmer (2020, p. 8) afirmam que:

O termo remoto significa distante no espaco e se refere a um
distanciamento geogréfico. O Ensino Remoto ou Aula Remota se
configura entdo, como uma modalidade de ensino ou aula que
pressupde o distanciamento geografico de professores e estudantese
vem sendo adotada nos diferentes niveis de ensino, por instituigdes
educacionais no mundo todo, em fungdo das restricbes impostas
pelo COVID-19, que impossibilita a presenca fisica de estudantes e
professores nos espagos geograficos das instituigdes educacionais.

De acordo com Santos e colaboradores (2020), o Ensino Remoto
Emergencial (ERE) ndo possui regulamentagao proépria, o que o diferencia da
Educacéo a Distancia (EaD). Além disso, a EaD é uma modalidade educacional
voltada para a mediagao didatico-pedagodgica que se utiliza de tecnologias

digitais de informagédo e comunicagao (TDICs). Em contrapartida, “o ERE é um


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR

modelo adotado em situagdes emergenciais para apoiar a aprendizagem dos
educandos, mas nao se configura como uma modalidade educacional [...]"
(OLIVEIRA et al., 2020, p. 13).

Desde o inicio da pandemia de COVID-19 no Brasil, as discussbes que
permeiam o ensino remoto emergencial (ERE) tém gerado maior destaque na
area da educacdo. E necessario que se reconheca que sem investimento
adequado nestesetor os problemas e desafios que surgem de forma cada vez
mais urgente, ndo podem ser enfrentados com eficacia necessaria (VALENTE, et
al. 2020).

E importante ponderar a influéncia que a estrutura disponivel nas escolas,
bem como a base de conhecimento tecnologico de grande parte dos alunos,
atrelado a cultura conservadora nos moldes da educagao brasileira evidenciaram
ainda mais as diversas fragilidades existentes no sistema educacional, com a
transicdo emergencial para o formato remoto. Assim, & preciso repensar a
atuacao do docente como agente educador diante desse cenario (SOUZA, et al.
2020).

Em relacdo as fragilidades encontradas por docentes do ensino

fundamental, ressalta-se

a falta de acesso e de conhecimento sobre como operar com as
tecnologias da informagéo e da comunicagdo; a valorizagédo de saberes
conceituais em detrimento de saberes corporais € de saberes
atitudinais; e a falta de interacdo entre os sujeitos(MACHADO, et al.
2020, p. 12).

Com o distanciamento social, o trabalho dos docentes e dos discentes
passoua ocorrer na propria residéncia, no contexto da vida familiar. As atividades
de ensino dividiram espago com as atividades domésticas, sendo necessario
conciliar o tempo de trabalho e estudo com o de cuidado de outros membros da
familia. Essa situagaolevou a uma adaptagdo sem precedentes (GOMES, et al.
2020).

Outros fatores a serem levados em consideragao, em relacado ao ERE, séo
o impacto emocional que afeta discentes e profissionais da Educacao, a evasao

escolar, as dificuldades enfrentadas por estudantes de zonas rurais, entre outros.
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Apesar de haver flexibilidade de tempo, ampliagdo do alcance geografico, maior
autonomia discente, o ERE também resultou em altas taxas de evasao, frequente
sentimento de soliddo dos discentes, uma preocupagcdo com a manutencédo da
gualidade do ensino, uma apreenséo relacionada a avaliacéo, além de limitagcboes
de acesso as tecnologias digitais, referentes as diferengas socioeconémicas
existentes na populagao brasileira (SANTOS; ZABOROSKI, 2020).

Conforme exposto, diversas foram as dificuldades educacionais
enfrentadas durante este periodo de pandemia, porém essas adversidades
podem contribuir para um (re)pensar sobre a Educacdo. Essas vivéncias e
experiéncias adquiridas podem estimular tanto docentes como discentes para
transformacdes digital e cultural tdo necessarias e urgentes na Educacéao Basica,
capazes de promover praticas pedagdgicas inovadoras (OLIVEIRA; SILVA;
SILVA, 2020).

3.3.1 Aulas Parana

Com a declaragao do estado de emergéncia nacional, por conta da
pandemia da COVID-19, um dos primeiros documentos que regulamentou o
ensino remoto durante a pandemia foi a Portaria Federal n°® 343, de 17 de margo
de 2020, servindocomo base para a implementacdo desta modalidade de ensino
em diferentes unidades da federacado (BRASIL, 2020a).

No Parana, uma das primeiras medidas adotadas pelo governo foi a
suspensdo das aulas presenciais em todo o sistema educacional, escolar e
universitario. Conforme orientagdes da Organizagdo Mundial de Saude (OMS),
no dia 20 de margo de 2020, foi decretado o fechamento imediato das
instituicbes de ensino. Através do Decreto n° 4.230, foi determinado o
adiantamento do recesso escolar, que ocorreria no més de julho, como medida

para evitar aglomeragdes e manter o isolamento social (PARANA, 2020a).

Também foi autorizada, na educacao basica, a realizacdo de atividades

escolares ndo presenciais via orientagcdes impressas ou disponiveis online
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(PARANA, 2020b) e no dia 06 de abril de 2020 teve inicio o projeto de aulas n&o

presenciais, onde

[...] o governo contratou professores da prépria rede estadual para
gravarem aulas de todas as séries e de todas as disciplinas da matriz
curricular. Essas aulas passaram a ser disponibilizadas aos estudantes
através de canais de televisdo aberta (a Rede Record) e de trés
plataformas digitais (o YouTube, o Aplicativo Aula Parana e Google
Classroom) (KESTRING et al., 2020, p. 06).

Para a gravacao das aulas, houve selegcdo dos docentes, através de edital
proprio. No art. 6° da resolugao n° 1.014/2020 estao descritas as atividades a serem

desenvolvidas por estes docentes em carater emergencial, sendo algumas destas:

I. produzir uma aula que contemple os documentos curriculares
orientadores da Rede Estadual de Ensino para o Ensino Fundamental
(Anos Finais) Diretrizes Curriculares Estaduais para a Educagéo Basica;
Il. elaborar material de apoio, sugerir links de recursos digitais e
produzir questdes que poderao ser disponibilizadas aos estudantes pela
web ou por outros meios de divulgagéo. (Parana, 2020c).

A Secretaria Estadual de Educagédo do Estado do Parana (SEED) optou
pela utilizagdo da plataforma Google Classroom por ser um ambiente virtual de
aprendizagem (AVA), gratuita e livre de anuncios (SOUZA et al., 2020). Nessa
plataforma a SEED documentou em regime especial as atividades escolares na
forma de aulas ndo presenciais, estando no Art. 16 as principais atribuicdes dos

docentes, a saber:

|-fazer login e interagir no Google Classroom, de acordo com o
cronograma diario do LRCO (livro registro de classe online) anterior a
suspensao das aulas;

[l—participar efetivamente dos chats, estimulando a interagdo dos
estudantes e promovendo a mediacdo da aprendizagem;
[ll-complementar e fazer o enriquecimento pedagégico das aulas do
aplicativo, do Google Classroom e Google forms por meio de recursos
didaticos (imagens, textos, gréaficos, entre outros, observando a
legislagédo que trata dos direitos autorais);

[V—atribuir nota as atividades impressas e realizadas no Google
Classroom (PARANA, 2020d).

Levando em consideragao que alguns educandos n&o dispéem de acesso

a internet, os centros educacionais passaram a disponibilizar o material das aulas
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de forma impressa aos discentes. Importante destacar que os docentes das
escolas tiveram autonomia para desenvolver materiais digitais e/ou impressos
complementares, porém nao existem dados para saber quantos o fizeram e
sehouve incentivos, ou ainda sobre as dificuldades encontradas (SANTOS, et al.,
2020).

De acordo com Santos et al. (2020), no primeiro trimestre de 2020, as aulas
eram, quase que exclusivamente, gravadas. A partir do segundo trimestre, além
das aulas disponibilizadas pelo governo do estado, passaram a ocorrer
intervencdes online, via Google Meet, com o préprio docente da disciplina. Essas
intervengdes tinham como objetivo revisar conteudos abordados pelas aulas
gravadas disponibilizadas, além de proporcionar maior interagdo e media¢éo do

docente,favorecendo o processo de ensino e aprendizagem.

4MATERIAIS E METODOS

Para realizacao desta pesquisa, optou-se por utilizar o método classificado
como qualitativo, por entender que esta investigagcédo teve como objetivo coletar
informagdes, uma vez que os dados foram obtidos mediante relagcao direta da

pesquisadora com o objeto de estudo (MINAYO, 2013).

Este trabalho foi realizado a partir de um levantamento bibliografico de
analisedocumental do conteudo curricular Estruturas Celulares, disponibilizado

na disciplina de Ciéncias no site Aula Parana.

Conforme explica Ludke e André (2014), os documentos sao fontes
poderosas de informacdao que tornam a pesquisa documental uma técnica
importante no estudo de dados qualitativos, visando complementar outros

metodos ou realizar novas pesquisas.

A metodologia aplicada foi a descritiva, na qual ocorre a observagao,
registro, analise e relacionamento de dados, sem que haja interferéncia do
pesquisador (RAMPAZZO, 2005). Os dados, apds terem sido coletados, foram

registrados de forma ordenada para posterior andlise e discusséo.
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Dentre as possibilidades para analise dos dados, optou-se pela Analise de

Conteudo, fundamentada em Bardin (2011) que a define como

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visandoobter
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo
das mensagens e indicadores (quantitativos ou ndo) quepermitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de
producgao/recepgao (variaveis inferidas) destas mensagens (p. 47).

Uma das mais importantes etapas dessa estratégia metodologica de
analise dos dados coletados consiste na definicdo das categorias, pois a
qualidade de uma Analise de Conteudo possui uma dependéncia com o seu
sistema de categorias. A partir da categorizagao € que sédo geradas classes que
agrupam elementos da unidade de registro. As classes sdo compiladas a partir
da correspondéncia entre sua significagdo, a loégica do senso comum e a

orientagao teorica do pesquisador (BARDIN, 2011).

As categorias de analise para presente investigagdo emergiram das
orientacdes descritas na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) e no
Curriculo Estadual do Parana (PARANA, 2021).

Visto que a BNCC estabelece trés unidades tematicas para a area de
Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental (matéria e energia, vida e
evolugdo e terra e universo), estabelece “Célula como unidade da vida” como
objeto de conhecimento de Ciéncias no sexto ano e estabelece ainda, como
habilidade EF06CIO5': “Explicar a organizacdo basica das células e seu papel
como unidade estrutural e funcional dos seres vivos” (BRASIL, 2017, p. 345),
estabeleceu-se como a primeira categoria de analise dos dados: Objetos do
conhecimento, com as subcategorias: estrutura, organizacdo e funcdo das

estruturas celulares, conforme pode ser observado no Quadro 01.

" No CREP a mesma habilidade aparece com a especificagdo PR.EF06CI05.5.6.24.
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Quadro 2: Categorias para analise dos dados
Categorias de Analise
Estrutura
Organizagéao
Funcéao
Cotidiana
Social
Histdrica
Cultural
Experimental/Pratica
Interdisciplinar

Objetos do
Conhecimento

Contextualizagao

Problematizagao
Avaliagao

Fonte: Autor

Visto que a BNCC estabelece que as aprendizagens devem se direcionar
a resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho, por meio da “contextualizagado social, cultural,
ambiental e histérica desses conhecimentos” (BRASIL, 2017, p. 547),
estabeleceu-se como segunda categoria de analise da pesquisa:
Contextualizagdo, com as subcategorias: cotidiana, social, historica, cultural,

experimental e interdisciplinar.

Considerando-se que o curriculo estadual especifica que “avaliagdo deve
ser investigativa, continua, permanente e cumulativa, cuja finalidade é a de
acompanhar e aperfeigcoar o processo de aprendizagem” (PARANA, 2021, P.10)
e que o professor deve “adotar uma linguagem adequada ao ano,
problematizando os conteudos em fungédo das realidades regionais e locais”
(idem, p. 07), estabeleceu-se como ultimas duas categorias de analise: a

Problematizagao e Avaliacdo da aprendizagem.

5RESULTADOS E DISCUSSAO

As aulas do Aula Parana foram selecionadas de acordo com a
correspondéncia ao tema Estruturas Celulares e priorizado o ano letivo de 2020.
As aulas analisadas foram: Aula 21. Estrutura Celular e Aula 38. Retomada de

Conteldos: Teoria Celulare Estrutura Celular, ambas referentes ao 6° ano do
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Ensino Fundamental Il. Além destas, foram analisadas as aulas referentes ao 7°
ano: Aula 27. Tipos e Estruturas Celulares — Parte 1 e Aula 28. Tipos e Estruturas
Celulares — Parte 2.A partir desta selecédo, as videoaulas e os slides foram
analisados conforme as categorias de analise de conteudo estabelecidas:

Objetos do Conhecimento, Contextualizagao, Problematizacao e Avaliagao.

5.1 Aulas de Estrutruras Celulares do 6° ano

5.1.1 Aula 21

O Quadro 2 resume as categorias de analise em relagédo a aula 21 do 6°
ano, que iniciou com a retomada de conteudo sobre Teoria Celular e na
sequéncia o docente afirma que gragas as células podemos realizar atividades
cotidianas, como trabalhar, estudar, entre outras. Dessa forma percebe-se que
ha utilizacdo de uma contextualizacao de atividades do cotidiano para ressaltar a

importancia das células.

Quadro 3 - Categorias de andlise de conteudo presentes ou ausentes nas videoaulas e slides
das aulas sobre Estrutura Celular do Aula Parana do 6° ano da disciplina de Ciéncias.

ESTRUTURAS CELULARES

Aula 21. Estrutura Celular Videoaula Slides
Objetos do Estrt.JturaN Presente Presente
Organizagao Presente Presente
Conhecimento Funcao Presente Presente
Cotidiana Presente Presente
Social Presente Presente
Contextualizagao Historica Ausente Ausente
Cultural Ausente Ausente
Experimental Ausente Ausente
Interdisciplinar Ausente Ausente
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Problematizagao Presente Presente

Avaliagao Presente Presente

Fonte: Autor

Na primeira categoria de analise, considerando-se que o titulo utilizado
para videoaula foi “Estrutura da Célula” buscou-se identificar a abordagem da
organizacdo basica das células e seu papel como unidade estrutural e
funcionaldos seres vivos, conforme preconizado pela Base Nacional Comum
Curricular, na habilidade EF06CI05, da area de Ciéncias da Natureza, na unidade

“Vida e Evolugao”, para os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.

De forma geral, foi possivel identificar que a estrutura, funcado e
organizagado celular sdo abordados a partir do tempo 24’08” da videoaula,
comecgando-se com uma animacgao relacionada aos diferentes tipos de células e
apresentacao, viaimagens, modelo didatico e mapa mental, sobre as trés partes
basicas que constituem a estrutura celular, ou seja, membrana plasmatica,
material hereditario e citoplasma. O docente-apresentador deixa claro aos
ouvintes que esse assunto seraretomado em outras aulas e em outros anos da

etapa final do Ensino Fundamental.

Em relagao a contextualizagao do ensino foi possivel identificar a utilizagao
dacontextualizacdo cotidiana, social e pratica, porém houve a auséncia da

contextualizacéo histoérica e cultural.

A busca pela contextualizagao cotidiana foi identificada em sete momentos
davideoaula. O primeiro ocorreu no tempo 2’20” da videoaula, quando o docente-
apresentador, ao expor sobre as contribuicdes das células para realizagao das
atividades vitais explica que, “Gracas as células nés estamos aqui vivendo,
fazendonossas atividades, brincando, explicando, estudando, anotando”. Ou
seja, busca-seevidenciar aos estudantes ouvintes que as células que compdem
o corpo humano possibilitam a realizacdo de atividades presentes no cotidiano

como brincar, explicar, estudar e anotar.

A segunda utilizacdo da contextualizagéo cotidiana ocorre no tempo 524"

da videoaula, quando o docente-apresentador relata que:

[...] nés vamos aprender hoje, mais um pouquinho sobre célula. Pra isso
eu trago para vocés uma noticia, entdo a gente vai ler um pouquinho
sobre célula. Vocés acreditam que no jornal, no noticiario,na televiséo,
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falam de assuntos de Ciéncias? Vocés acreditam nisso? Que legal,
né? Um assunto que a gente aprende em sala de aula, agora vocés
aprendendo no sofa da casa de vocés, numa cadeira na casa de vocés,
aparece na televisao? Um assunto que ta super em moda.

Nesse momento introdutério, no qual uma reportagem foi empregada para
abordagem do assunto, o docente-apresentador, buscando atrair a atengao dos
estudantes, faz mengao aos meios de comunicagao, que podem fazer parte do
cotidiano dos alunos, como o jornal, a televisdo e os noticiarios. Dessa
forma,explica aos estudantes que os assuntos abordados nas aulas de Ciéncias

também fazem parte de noticias midiaticas cotidianas.

A contextualizacao cotidiana também foi identificada no tempo 7°20” da
videoaula quando se emprega para discussdo relacionada aos virus serem
considerados, ou ndo, como seres vivos. Para isso, recorre-se ao assunto do

virus da Covid-19, sendo explicado pelo docente-apresentador que:

Ent&o vocés percebem que a nossa aula de hoje é sobre célula, maseu
trago para vocés essa noticia do coronavirus porque é o momento que
noés estamos vivendo [...]. Entéo eu trago essa noticia para vocés, que
ela é o inicio da nossa aula, pra gente ficar pensando um pouquinho,
e também trago para essa questdo quends estamos vivenciando no
momento, né? Dessa doenga do coronavirus, que dentro da
possibilidade, fique em casa, estude, brinque, se divirtam, estudem mas,
dentro de casa, e se algumfamiliar tiver que sair, que utilize mascara e
tenha toda higienizagdo, com sabonete, com agua, com alcool, pra que
ndo transmita pros familiares. Entdo se cuidar, nesse momento é
fundamental.

Dessa forma, o docente-apresentador faz mengdes ao momento cotidiano atual,
no qual todos os individuos, independentemente da idade, localidade e realidade
sociocultural, foram orientados a evitar o convivio social, utilizar mascaras e
proceder com a higienizagdo das maos. Essa relagdo com momento atual da
pandemia também ocorre no tempo 6°00” da videoaula quando o docente-
apresentador realiza a leitura do trecho da reportagem ‘[ ...] o crescimento
acontece com o avango da pandemia da Covid-19, doenga provocada pelo novo
coronavirus,e o comec¢o das medidas de isolamento social, para quem pode ficar
em casa”, acrescentando ainda no tempo 13°27” “[...] NGs percebemos isso na
midia, quandoeu vejo que muitas pessoas estao infectadas, muitas pessoas
estdo adoecendo como Covid-19, ou seja, elas passam para outra pessoa esse

virus”, e no tempo 17’39 quando € mencionado que “Vamos pegar esse exemplo
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do Covid-19, quando uma pessoa adquire, né? Tocando um objeto, ndo se
higienizando em contato com uma pessoa doente, esse virus adentra ao nosso

corpo e ele vai utilizar as nossas células pra se reproduzir’.

A contextualizagédo cotidiana envolvendo as infec¢des virais também foi
identificada no tempo 22°52” da videoaula, mas empregando o contexto da
vacinagao para gripe, quando o docente-apresentador diz “Todo ano vocé
nédotoma a vacina da gripe? O v6, a vo, a tia? Entao, todo ano nés temos que

tomar a vacina da gripe porque o virus da gripe sofre mutagéo [...]".

A contextualizagao cotidiana também foi identificada no tempo 2810” da
videoaula quando é relacionado pelo docente-apresentador as caracteristicas

dos individuos:

Vocés sabiam que nesse material hereditario, contém as informagdes
pra como vocé é? A cor dos seus olhos, a sua estatura, a cor do seu
cabelo. Entdo as caracteristicas do ser estdo marcadas, gravadas,
registradas no material genético hereditario.

Ao finalizar a leitura e discussdo da reportagem utilizada no inicio da

videoaula, o docente-apresentador diz:

Olha que legal essas trés imagens que eu trouxe para vocés.
Eu trouxe uma primeira que representa seres vivos, eu tenho uma
borboleta e eu tenho folhas de uma arvore, entdo eu tenho dois
seres, né? Um animal e um vegetal. No meio eu tenho aquela
imagem do virus que ilustrava a reportagem e a terceira imagem eu
tenho rochas, eu tenho né, pedras que ali, a gente encontra
no nosso cotidiano, no nosso dia a dia.

Figura 1 - Slide utilizado na videoaula 21: seres vivos possuem células
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Os seres vivos diferem da matéria bruta porque
sao constituidos de células.

Fonte: Site do Aula Parana (2022)

Observa-se que para tornar o terceiro exemplo mais compreensivel aos
educandos o docente-apresentador faz uma comparacao entre pedras e rochas,
como se ambos fossem sindnimos, considerando que pedras seja um termo
mais popular, presente no cotidiano e dia a dia, e, portanto, mais compreensivel

aos alunos.

Ja a contextualizagdo social foi empregada no tempo 6’00” da videoaula,
quando é realizada a leitura da reportagem “Virus pode ser considerado um ser
vivo? Especialistas explicam duvidas de internautas: palavra nunca foi tao
consultada no pais como durante a pandemia”, veiculada no jornal “O Globo” no
dia20/04/2020. A reportagem apresenta que ‘Nunca a palavra “virus” foi tao
consultada no Brasil como no ultimo més de margo. Segundo as ferramentas de
pesquisa do Google, houve um crescimento de 285% no interesse de busca pelo
termo nesse periodo”. Dessa forma, embora possa nao fazer parte da realidade
sociocultural de todos os alunos paranaenses, € menciona a realidade das
pesquisas nos ambientes e plataforma virtual de informacdo e comunicacéo
(Google).

A contextualizagao vincula o conhecimento a sua origem e a sua aplicagao.
A Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao (LDB n° 9.394/96) faz mengéo a
contextualizacdo, afirmando acreditar na compreensao dos conhecimentos

parauso cotidiano. Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
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estdo estruturados sobre dois eixos principais: a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo. Na BNCC a contextualizagao é apresentada como o processo
de compreensao e intervencdao dos alunos para o meio em que vivem,

influenciando nas transformagdes de uma dada realidade (BRASIL, 2018).

Ao contextualizar um conteudo especifico, 0 conhecimento passa a ter um
real significado para o educando, para que entenda a importancia de
compreender o objeto de estudo e que isso faga sentido para sua vida. A partir
da contextualizagdoo estudante conseguira realizar intervengdes durante todo o
processo de aprendizagem, otimizando as conexdes entre os conhecimentos
(BOLDRINI; BARBOSA; BOLDRINI, 2019).

De acordo com Leite e colaboradores (2020, p.229),

Na condigao de cidadaos, estamos imersos em um universo de relagdes
sociais pelas quais nos constituimos. Sendo assim, as vivéncias e as
relagdes estabelecidas, tanto com o ambiente fisico como com o social,
devem servir como base para que os conteludos escolares sejam
significados. Dessa forma, considerando que o contexto é o que
constitui os sujeitos e, portanto, mais exploravelpara dar significado,
0 objetivo da contextualizagdo no ensino, de acordo com os documentos
analisados, ndo é simplesmentepromover uma ligagéo entre o que é
ensinado na sala de aula e a vida cotidiana do aluno de modo a facilitar
a aprendizagem, mas sim propor situa¢des problematicas, de modo a
oportunizar um processo de (re)construgcdo de significados,
direcionando a um conhecimento escolar mais significativo.

Outra questao a ser analisada, € que embora o docente faga mencéao a
aulas que ja foram ministradas e aulas que serdao ministradas, nao foi identificada
uma contextualizagao histérica dos assuntos abordados. Diversos educadores
afirmam que a perspectiva histérica nos conteudos escolares contribui para o
processo de ensino e aprendizagem, pois auxilia na construgdo do
conhecimento, permitindo que se tenha uma visdo mais concreta da natureza

real da ciéncia, seus métodos, suas limitacdes (SANTOS et al.; 2020).

Além disso, embora nao tenha sido utilizada atividade pratica para mostrar
as estruturas celulares, o docente fez uso de um modelo didatico tridimensional
da célula, na tentativa de facilitar o entendimento dos educandos. O uso de
modelos didaticos, como maquetes, € de grande importancia para o processo

de ensino e aprendizagem, por servirem de apoio ao apresentarem uma
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estrutura tridimensional e dessa forma, minimizar as dificuldades encontradas

pelos discentes ao estudaras estruturas celulares (SOUZA; COSTA, 2013).

Em relagdo a categoria problematizacéo, foi possivel identificar a utilizagdo
dequestionamentos via quiz e exercicios do livro. Através do quiz o docente
realiza 3 perguntas: “Quais os trés principais componentes de uma célula?”
Espera-se que oeducando responda alternativa A: Membrana plasmatica,
citoplasma e materialhereditario; “Qual ndo € um componente fundamental da
célula?”, cujas alternativas sdo: “a) Organelas, b) Membrana Plasmatica, c)
Material hereditario, d)Citoplasma”, cuja resposta correta € a alternativa A:
Organelas. E o terceiro questionamento: “Numa célula, qual estrutura contém as
informagdes para a manifestagdo das caracteristicas hereditarias de um ser vivo
e para o funcionamento do organismo?”. Nessa questao o aluno deve responder
letra C: Material hereditario. O docente-apresentador faz a leitura das trés
questdes e deixao tempo de 1 minuto para que os educandos possam refletir

sobre a questéo.

Uma questao retirada do livro de ciéncias foi a da Figura 2, referente aos
nomes das estruturas celulares, onde o docente deixou 3 minutos de tempo para

os educandos copiarem e responderem no caderno.

Figura 2 — Slide utilizado na videoaula 21: questéo do livro de ciéncias
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3) Nomeie os componentes basicos das células,
localizando-o0s na imagem.
1 2

Fonte: Site Aula Parana (2022)
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Além disso, durante a aula o docente instiga os educandos, questionando-

os pordiversas vezes (Figura 3) e ao final da aula através de um questionario.

Figura 3 - Slide utilizado na videoaula 21: quest&o sobre os virus
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Por que alguns
pesquisadores afirmam que
0s virus sao seres vivos?

Fonte: Site Aula Parana (2022)

No minuto 1:58 o docente-apresentador realiza a “Corre¢ao de Atividade
do Livro de Ciéncias” procedendo com a leitura do questionamento “O que a
teoria celular afirma?” e sua resposta ‘A teoria celular afirma que todos os
seres vivossdo compostos por células e que nelas ocorrem as atividades que

caracterizam a vida”. Apos a leitura, no minuto 2:20, explica:

Entdo, a célula é fundamental para existéncia dos seres vivos. Ndo
importa se ele é animal ou se ele é vegetal, somos constituidos por
células e elas desempenham varias fungées vitais. Gragas as células
nés estamos aqui vivendo, fazendo nossas atividades, brincando,
explicando, estudando, anotando. Falando em anotar, acertou o
exercicio?

Dessa forma, € apresentado um entendimento superficial e equivocado
aos alunos, visto que se emprega para exemplificagao dos tipos de seres vivos
celulares, apenas os animais e vegetais, sendo desconsiderados os demais
tiposde seres vivos, como fungos, protozoarios e bactérias, que também sao
seres vivos constituidos por célula(s). Assim, pode contribuir para o
entendimento que apenas os animais e vegetais s&o seres vivos compostos por
células. Outro fator que chama atengcédo na exemplificagdo empregada pelo

docente-apresentador € a visdo antropocéntrica em relagdo aos animais, visto
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que ao citar as a¢des cotidianas possibilitadas pelas células, sao listadas apenas

as atividades humanas de brincar, explicar, estudar e anotar.

O entendimento superficial e equivocado também foi identificado no tempo
18:07 da videoaula, quando o docente-apresentador, ao explicar que os virus
sdo parasitas intracelulares obrigatérios, argumenta que “[...] Ele ndo consegue
se reproduzir sozinho, ele depende de uma célula de um outro organismo,
animal ou vegetal” e no tempo 21:51 diz-se que “Todos o0s seres Vivos,

independente de ser animal ou vegetal, n6s temos material genético”.

Conforme citado por diversos autores, os virus necessitam de uma célula
vivapara realizar seu ciclo, sendo considerados de parasitas estritos, por nao
possuirem atividade metabdlica fora das células hospedeiras. Estas células
incluem além de animais e vegetais, outros seres vivos como bactérias,
protozoarios e fungos (STEPHENS et al., 2009).

Outra questdo que chamou a atengao durante a videoaula foi a
normalizagcao que o docente-apresentador utiliza ao se referir as residéncias dos
discentes,fazendo mengao aos mesmos como se possuissem sofas e cadeiras
em casa, canetas com cores diferentes, também os orienta a utilizarem
sabonete, alcool em gel, sem ao menos ter nogao das condi¢des econdmicas

dos seus educandos.

Além disso, ao citar a familia dos mesmos, o docente sugere que o
educando converse com o adulto que esta em casa, como uma tia ou um irméo,
como se todos tivessem essa mesma organizagao familiar, o que remete ao

questionamentodo atual conceito de familia.

Quanto ao conteudo dos slides da aula 21, o docente-apresentador utiliza
as mesmas informacdes trabalhadas na videoaula, com o0s mesmos
questionamentos, reportagem do site e sequéncia légica utilizada em sua fala.

Possui poucas imagens e varios questionamentos.

5.1.2 Aula 38
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A videoaula 38, intitulada “Retomada de Conteudos: Teoria Celular e
Estrutura Celular’, com duracdo de 49’56”, tras um resumo dos assuntos
abordados em duas aulas. O docente-apresentador inicia questionando os
educandos se 0s mesmos sabem o0 que é retomada de conteudos e responde
que “E um momento onde a gente para e vai relembrar assuntos que a gente ja
trabalhou, que a gente ja discutiu e que a gente ja aprendeu”. Nessa fala
percebe-se que o docente afirma que houve aprendizagem por parte dos
educandos. Antes de iniciar a revisdo deconteudos o docente-apresentador

questiona:

T4 com o caderno em méao? Otimo! Fica I4 no teu cantinho, na mesa,na
escrivaninha, l& na sala, onde vocé ta fazendo teu estudo tem queser
um lugar quieto, tranquilo pra que vocé possa compreender, apreender
e fazer as atividades direitinho.

Nessa fala, novamente o docente-apresentador nao leva em consideragao
a realidade de seus educandos, pois 0 mesmo nao conhece as limitagdes que
esses discentes possuem em seu dia a dia.

Na sequéncia, o docente-apresentador faz correcao de uma atividade da
aula anterior e no tempo 11'44” inicia a retomada de conteudos através da fala:
“O que é que a gente vai fazer na nossa aula de hoje? A gente vai relembrar sobre
a célula, que forma o0s nossos corpos, 0s corpos dos animais, das plantas, a
fungdo”. Em seguida é apresentado o slide com a pergunta: “Quais seres vivos
vocé consegue observar nesta imagem? Ha algum elemento na imagem que néo

seja vivo? Quais?”(Figura 4).
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Figura 4 — Slide utilizado na videoaula 38: seres vivos que aparecem na imagem

Quais seres vivos vocé
consegue observar

ne_ﬁ imagem?

Ha algi |
't_“.a d m elemento

em: https://pxhere.com/pt/phote/1137098 ’

Fonte: Site Aula Parana (2022)

Ao apresentar a imagem o docente-apresentador pede para que os
educandos observem a coloragao, quem aparece, quais estruturas que aparecem
naimagem e complementa com os questionamentos do slide, dando um tempo
de 1min para que os discentes reflitam e resolvam o exercicio proposto. Ao
retornar e discutir sobre aimagem o docente-apresentador comenta que a mosca
€ o elementoque chama mais a atencdo, mas ao retirar a mesma da imagem
percebe-se que embora ndo possa ser vista por completo, existem também partes
de uma planta: galhos, espinhos, folhas. Entdo o docente salienta existirem dois
seres vivos na imagem. Apos essa explicagao, o educador parte para explicagéo

sobre fatores bidticos e abidticos. E ao final, no tempo 16’13” questiona:

Entdo por que eu trouxe essa imagem pra vocés hoje? Para
relembrarmos que para ser considerado ser vivo eu tenho que ter pelo
menos, o que mesmo? Célula, que é o nosso assunto no tema geral da
nossa aula de hoje.

Através dessas falas e imagem, percebe-se que o docente esta
contextualizando o educando através de uma imagem corriqueira, do cotidiano

do educando.

As categorias de analise da aula 38 podem ser analisadas no Quadro 3.
Pode-se verificar que o docente-apresentador utiliza as mesmas categorias de

analise de conteudo e as mesmas explicagdes da aula 21.
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Quadro 4 - Categorias de analise de conteudo presentes ou ausentes nas videoaulas e slides
das aulas sobre Estrutura Celular do Aula Parana do 6° ano da disciplina de Ciéncias.

ESTRUTURAS CELULARES

Aula 38. Retomada de Conteudo Videoaula Slides
Objetos do Estrl.Jtura~ Presente Presente
Organizagao Presente Presente
Conhecimento Funcao Presente Presente
Cotidiana Presente Presente
Social Presente Presente
. Histdrica Presente Presente
Contextualizagdo Cultural Ausente Ausente
Experimental Ausente Ausente
Interdisciplinar Ausente Ausente
Problematizagao Presente Presente
Avaliagao Presente Presente

Fonte: Autor

No tempo 16°29” é apresentado o slide com a seguinte frase “Os seres

vivos diferem da matéria bruta porque sao constituidos de células. Os virus sédo

seres que ndo possem células, mas sdo capazes de se reproduzir e sofrer

alteragées no seu material genético” (Figura 5). Na sequéncia o docente relembra

da matéria que trouxe na aula 21 sobre varios cientistas dando sua opinidao se os

virus podem ser considerados seres vivos ou ndo. Entdo o docente-apresentador

aprofunda umpouco falando da estrutura do virus, formado por capsula de

proteina, material genético, porém nao possui célula, portanto ele nomeia o virus

de parasita intracelular obrigatorio, por depender de outros seres para se

multiplicar.

Figura 5 — Slide utilizado na videoaula 38: definicdo de seres vivos
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constituidos de células. Os virus sdao seres que nao

possuem células, mas sdo capazes de se reproduzir e

sofrer alteragdes no seu material genético.

B A

SERES VIVOS virus ROCHAS

Disponivel em: https://pxhere.com/pt/photo/1137098
Disponivel em: https://pixabay.com/pt/illustrations/v%C3%ADrus-agente-patog%C3%AInico-infec3CI%ATHCI%A30-4937553/Disponiv
https://pixnio.com/pt/paisagens/pedra/rodada-de-pedras-grandes-rochas#

Fonte: Site Aula Parana (2022)

Os seres vivos diferem da matéria bruta porque sao
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A aula tem continuidade com o docente-apresentador explicando
novamente o conceito de célula no instante 18’50”, o qual esta destacado na

Figura 6:

Figura 6 — Slide utilizado na videoaula 38: definicao de células

A célula é a menor parte dos seres vivos com forma e
funcao definida. Por essa razdo, afirmamos que a célula
é a unidade estrutural e funcional dos seres vivos.

Disponivel em: https://i.pinimg.com/originals/8d/d2/8c/8dd28cb9beb4300be 18e6b3 7bbbI5904 gif

Fonte: Site Aula Parana (2022)

A partir do conceito o docente explica por que a célula é definida como

unidade estrutural e funcional dos seres vivos:

Célula é uma unidade estrutural porque forma a estrutura dos corpos
dos seres. Daquela mosquinha, do galho, das folhas, da flor daquela
planta, do meu corpo, do teu corpo forma nossa estrutura: a minha pele,
0S meus 0SS0S, 0S meus 0rgédos, os meus musculos. E tambémé uma
estrutura, uma unidade funcional, porque dependendo dacélula ela
desempenha uma fungdo: carregar o oxigénio, transmitir um impulso
nervoso, fazer a contragcdo do meu corpo que facilita a movimentagao.

No tempo 23’'21” a estrutura celular com os trés componentes basicos é
mencionada novamente, o docente-apresentador utiliza o slide com uma imagem
e também um modelo didatico (que um aluno dele confeccionou) para melhor
ilustrar. Ele cita que essa célula apresentada contém muitas outras estruturas,
chamadas de organelas que serdo estudadas apenas no 7° ano. No proximo slide
apresenta a fotografia real de uma célula animal e outra vegetal, evidenciando as
trés partes observaveis ao microscopio: membrana plasmatica, citoplasma e
nucleo (onde se localiza o material genético). Além disso o docente mostra que
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sao varias células sendo observadas, pela quantidade de nucleos visiveis.

Algumas falas sdo um tanto questionaveis, como a seguir:

Percebam essas linhas mais fortes que separam umas das outras. Aqui
é uma célula vegetal, ela tem membrana plasmatica. Membranaque
envolve, que delimita, que separa o que é dentro do que é fora, mas ela
também tem uma caracteristica especifica que é a parede celular, que
S0 as células vegetais apresentam.

Nesse caso o0 docente esta comparando apenas a célula vegetal com a
animal, porém essa fala se torna inequivoca ao afirmar que apenas células
vegetais possuem parede celular, sendo que a mesma pode ser encontrada em

fungos e procariotos.

Também menciona as semelhancgas entre célula animal e vegetal e utiliza
a frase: “E na minha figura da direita eu tenho uma célula animal, que é um
pouquinhodiferente da célula vegetal, mas algumas coisas elas tém em comum,
que qualquer ser tem que ter”, nesse momento o docente cita os nucleos onde
se encontra o material genético, o citoplasma e a membrana plasmatica. Nesse
momento o educando pode interpretar que toda célula possui nucleo, o que é
uma inverdade, pois alguns organismos como procariotos possuem apenas

material genético.

O docente segue explicando a fungdo da membrana plasmatica e do
nucleo. Fala um pouco sobre as caracteristicas fisicas dos individuos € como

estao relacionadas ao material hereditario.

Além de trabalhar com os objetos de conhecimento, explicando sua
estrutura, organizagdo e fungdo o docente-apresentador realiza também uma
contextualizacaohistérica, pois no tempo 20’50” fala sobre Robert Hooke que

descreveu a estruturada célula.

Na sequéncia € realizado o quiz, no momento 30’06” da aula, com a
seguinte questao: “Controla as atividades da célula, isto é, regula o seu
funcionamento”.Como alternativas estao: “a) Membrana plasmatica, b) Nucleo,c)
Citoplasma, d) Mitocéndrias”. Espera-se que o educando responda alternativa B:

nucleo.
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Para responder, o docente aguardou 2 minutos e explicou além da
resposta correta as fungbes das outras estruturas também. Completou que
mitocondrias faz parte de um assunto ainda ndo abordado e que sera estudado

no 7° ano.

O docente volta aos slides e continua a explicagdo das estruturas
celulares, agora explicando um pouco sobre o citoplasma. Entdo no tempo
34’11” o docente vai para mais uma questdo do quiz, questionando sobre
material gelatinoso que preenche o interior da célula e da 2 minutos para os

discentes responderem. Espera-se que os mesmos respondam citoplasma.

A partir desse momento o docente-apresentador passa as informacgdes

sobre a revisdo da aula relacionada a teoria celular.

No momento 43’20, o docente sugere uma atividade pratica: uma célula
comestivel de gelatina. Para tanto o docente dita o passo a passo e demonstra
uma célula de gelatina feita por ele. Sugere que os educandos convidem quem

mora comos mesmos para realizarem a atividade em casa.

Em relagcdo aos slides apresentados, estes abrangem as mesmas
categorias de analise de conteudo, pois sao apresentados juntamente com a

videoaula. Algumas das imagens foram apresentadas no decorrer do trabalho.

5.2 Aulas de Estruturas Celulares do 7° ano

5.2.1 Aula 27

Quanto as aulas do 7° ano, o quadro 4 resume as categorias de analise
em relacdo a Aula 27: Tipos Celulares — Parte 1, que teve inicio com a docente-
apresentadora fazendo uma retomada de conteudos de uma aula sobre as
caracteristicas dos seres vivos, onde a mesma faz mengao a todos os seres vivos
serem formados por células. No tempo 3’32” é definido o conceito de célula como
“a menor parte do corpo de um ser vivo, capaz de realizar todas as fungdes que
mantém o organismo funcionando”. Na sequéncia a docente mostra uma imagem
e associa com o cientista Robert Hooke, dizendo que foi o primeiro cientista a

observar estruturas que denominou células. A contextualizagao histérica vai além,
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pois a docente faz mencgao ao ano em que Hooke viveu e mostrou no slide o livro

escrito pelo cientista. Também relatou que o cientista conseguiu realizar as

observagdes através de um microscépio.

Quadro 5 - Categorias de analise de contelddo presentes ou ausentes nas videoaulas e slides

dasaulas sobre Estrutura Celular do Aula Parana do 7° ano da disciplina de Ciéncias.

ESTRUTURAS CELULARES

Aula 27. Tipos Celulares — Parte 1 Videoaula Slides
Objetos do Estrt.JturaN Presente Presente
Organizagéao Presente Presente
Conhecimento Funcao Presente Presente
Cotidiana Presente Presente
Social Presente Presente
. Historica Presente Presente
Contextualizagao Cultural Ausente Ausente
Experimental Ausente Ausente
Interdisciplinar Ausente Ausente
Problematizacao Presente Presente
Avaliacao Presente Presente

Fonte: Autor

No tempo 5'39” a docente apresenta um slide com a definicdo e imagens

de seres unicelulares realizando a explicagdo e acrescentando que esses

seres naosao observaveis a olho nu, que para observa-los € necessario a

utilizacdo de um microscopio (Figura 7). Salienta ainda que essa célula

desempenha todas as fungbes que mantém um organismo vivo, que cresce, se

reproduz e morre.

Figura 7 — Slide utilizado na videoaula 27: definicdo de organismos unicelulares
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Fonte: Site Aula Parana (2022)

No momento 6’55” a docente apresenta um slide com imagens de fungos
pluricelulares, plantas e animais, com a definicdo de seres pluricelulares e realiza
toda a explicacao pertinente: “Pluri vem da palavra plural, varios e celular célula.
[...] Quem s&o os seres vivos pluricelulares? Os fungos, como os cogumelos,

todas as plantas e todos os animais”.

Na sequéncia a docente-apresentadora chama a atengéo para a imagem
das plantas que diz serem sequdias norte-americanas, com a informacgao de ser
a maior planta do mundo e que podem viver mais de mil anos e podem possuir

altura que ultrapassa os 100 metros, caracterizando uma contextualizag¢ao social.

Leite e colaboradores (2020, p. 238) ressaltam a importancia do docente
utilizar a contextualizagdo social em suas aulas, com objetivo de facilitar a

participacdo do educando tanto em sala de aula, quanto na propria sociedade:

Nesse sentido, é necessario que os professores desenvolvam aulas que
se projetem a ultrapassar os muros da escola, aulas que abordem
questdes relacionadas a diversidade cultural, democracia, melhoria da
qualidade de vida, que permitam com que o proprio aluno estabelega as
relagbes necessarias para aprender e compreender o contexto social
como um todo.

No tempo 7'42”, a contextualizacdo social tem continuidade quando a
docente chama a atencéo para a figura do animal escolhido para inserir no slide,
relatando ser seu predileto, o peixe-boi. Antes do inicio das explicagdes a mesma
ja havia mencionado sobre a classificagcdo do animal como mamifero e sobre

habitat em que vive, oceano Atlantico e rios da Amazénia (1°13”).

Observa-se que as algas uni e pluricelulares ndo foram citadas em nenhum
momento pela docente, situacdo que pode deixar o educando sem saber
classifica- las quanto aos tipos celulares, ou até mesmo relegando as mesmas a
algo sem importédncia ou associando a algo sem vida. Inclusive as algas
unicelulares aparecem em uma das alternativas de resposta da primeira questao

do quiz dessa aula.
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No tempo 7'50” a doce-apresentadora explica sobre a organizagao celular
para que o organismo pluricelular possa funcionar corretamente (Figura 8). Fala
das células com formatos e funcdes diferenciadas. Passa a conceituar entédo

tecido, 6rgéo, sistema, exemplificando.

Figura 8 — Slide utilizado na videoaula 27: definicdo de organismos pluricelulares
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Fonte: Site Aula Parana (2022)

A partir do momento 10°14” € apresentada a primeira questdo do quiz:
“Assinale a alternativa em que os seres vivos sdo, respectivamente, Unicelulares
e Pluricelulares?” Como alternativas tem-se: a) Insetos e Aves, b) Bactérias e
Algas Unicelulares, c) Peixes e Plantas, d) Bactérias e Mamiferos. O tempo para
que os educandos reflitam na resposta € de 3 minutos. Espera-se que a
resposta seja aletra d. A docente faz a leitura da questao e alternativas e explica
o significado da palavra “respectivamente”. Ao responder, a docente da o
exemplo do ser humano como um mamifero. Deve-se salientar que nao houve,
em nenhum momento daaula, citagdo sobre as algas e tampouco sobre a

classificagao dos seres vivos como mamiferos.

No momento 14’30” a docente inicia explicacdo sobre tipos celulares,
dizendo:“A gente tem dois principais tipos de células dos seres vivos: uma célula
que ela é mais primitiva e outra célula que ela € um pouco33 mais complexa, um
pouco mais evoluida”. Aqui cabe ressaltar a definicdo de seres “mais ou menos

evoluidos”.
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A aula tem continuidade, sendo no momento 14’42” abordado o conceito
de célula procarionte (Figura 9), onde a docente relata que os primeiros seres
vivos quesurgiram no planeta tinham uma estrutura celular um pouco semelhante
a essa imagem do slide e na sequéncia afirma que esses seres vivos existem até
hoje no planeta. Segue explicando sobre as estruturas que compdes essa célula,

e que essaimagem é da ceélula em corte.

Figura 9 — Slide utilizado na videoaula 27: definicdo de procarionte
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Disponivel em: https://pixabay.com/pt/photos/search  Disponivel em: https://commons. wikimedia.org - Adaptado

Fonte: Site Aula Parana (2022)

No minuto 16’05” a docente trabalha com a definicdo de células eucarionte
e realiza uma comparagdo dessa ceélula com as bactérias, ressaltando a
complexidadeser maior e possuirem mais estruturas. Destaca também a questao

do envoltério nuclear.

Existem dois tipos de células eucariontes: as células animais e as
células vegetais. Eu trouxe aqui pra vocés verem, lembra aquela
celulazinha la do estdbmago que eu dei o exemplo? Entédo, se a gente
pudesse abrir essa célula, olha o que é que a gente enxergaria la dentro:
uma estrutura com varias pequenas organelas no seu interior.[...] E eu
trouxe também a vegetal, a célula eucarionte vegetal. Entao se a gente
pudesse, se 0 nosso amigo o Hooke la atras que viu pela primeira vez
uma célula, ele pudesse enxergar essa célula por dentro, como ela era,
ele enxergaria essas estruturas. Sé que o microscopio dele ndo era
capaz disso.

Na realidade o que Robert Hook estava observando era apenas a parede
celular da cortica de células mortas, portanto mesmo que o microscopio tivesse

melhor resolug&o, o cientista ndo conseguiria ver as células.
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No minuto 17°49” a docente-apresentadora mostra o slide com uma
questdo erealiza a leitura da mesma. Os discentes precisam observar as trés
imagens do slidee escrever no caderno as estruturas em comum que aparecem

nas mesmas (Figura 10). Para tanto s&o destinados 7 minutos da aula.

Figura 10 — Slide utilizado na videoaula 27: questéo sobre estruturas celulares
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Fonte: Site Aula Parana (2022)

Ao findar o tempo para a resolucado, a docente-apresentadora retorna e

responde que as estruturas em comum entre as trés células séo:

A estrutura que esta ao redor da célula, que delimita a célula; a estrutura
interna, onde estdo as outras menores organelas mergulhadas; os
pontinhos que estdo presentes nas trés também; eo material genético
que ta la no interior do nucleo, no caso das duas células eucariontes e
que ta aqui espalhado no citoplasma, no caso da célula procarionte.

Na sequéncia a docente nomeia essas estruturas, fala da sua localizagao e
explica suas fungdes. Introduz palavras novas como “permeabilidade seletiva”
da membrana plasmatica. Porém ao falar da membrana plasmatica da célula
eucariontevegetal a docente diz: “E na célula eucarionte vegetal, também ela é a
estrutura que vem depois desse revestimento externo que € a parede celular”.
Nesse momento percebe-se uma fala confusa, pois a membrana plasmatica situa-

se anterior a parede celular, sendo a parede celular a estrutura mais externa da
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célula vegetal. Rodrigues e colaboradores (2015) descrevem no livro de Fisiologia
Vegetal que “A parede celular envolve a membrana plasmatica, que circunda o

citoplasma, no qual esta contido o nucleo”.

Ao falar do material genético a docente faz analogia a um cédigo de barras,
que guarda todas as nossas informagdes, as nossas caracteristicas. E o CPU da

célula.

No momento 30’°37” da aula, além de explicar sobre estrutura e fungéo da
membrana plasmatica, citoplasma e material hereditario, a docente-
apresentadora também fala sobre os ribossomos, pois citou que esta presente

nos trés tipos de celulares estudados:

O que é que eles fazem? A sintese de proteinas. O que é que é isso
professora? Sintese significa PRO-DU-CAO. Produgdo do que?
Proteina. Proteina? Sim. Lembra que ndés vimos que todo ser vivo é
formado pelo mesmo grupo de ingredientes? Substancias quimicas
organicas semelhantes. Esses ingredientes, lembra? QOxigénio,
nitrogénio, hidrogénio, fosforo, enxofre. Eles se combinam pra formaros
ingredientes basicos da vida que sdo as proteinas. E olha que
importante essa organela na célula, essa estrutura da célula, ela tema
fungdo de produzir essas proteinas, de juntar esses elementos [...] e
fabricar as estruturas presentes na célula. Fabricar estruturas inclusive
pra célula conseguir se reproduzir e dar origem a novas células, pra
substituir as células do corpo de um ser vivo ou para realizar a
reprodugao do ser vivo. Entao sédo estruturas fundamentaispra construir
€ manter o nosso corpo funcionando.

A préxima questdo do quiz € reproduzida no momento 31'54” com o
seguinte questionamento: “Qual é a principal estrutura que diferencia as células
Procariontes das Eucariontes?” A docente faz a leitura da questido e das
alternativas e da o tempode 4 minutos para que os discentes respondam no
caderno. As alternativas sdo: a) O material genético em um nucleo
individualizado nas células eucariontes, b) O tamanho pequeno das células
procariontes, ¢) A membrana plasmatica e d) Os ribossomos e o citoplasma.

Espera-se que os educandos respondam letra A.

O préximo slide apresentado aos discentes possui a mesma imagem inicial
dos trés tipos celulares abordados na aula, acrescida de um questionamento do
porqué apesar de diferentes as células possuem a mesma estrutura fundamental

(Figura 11). A docente deixa 7 minutos para que seus educandos possam


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR

responder ao questionamento em seu caderno. Ao retornar a docente apresenta
uma resposta relacionada a evolugao: “Porque se originam de um ancestral
comum e foram se transformando com o passar dos 3,5 bilhdes de anos de
evolugdo dos seres vivos na Terra”, caracterizando uma contextualizagéo
histérica.

Figura 11 — Slide utilizado na videoaula 27: questao sobre estruturas celular
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Fonte: Site Aula Parana (2022)

Por fim, no momento 4558” a docente-apresentadora relata estar
chegando ao término da aula, apresentando um slide com um esquema para

utilizar em uma breve revisado do que foi abordado nessa aula (Figura 12).
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Figura 12 — Slide utilizado na videoaula 27: esquema com resumo da
aula
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Os slides da aula também foram analisados, constatando-se que eles
contém as mesmas categorias de analise de conteudo que as videoaulas, pois
foram utilizados concomitantemente com a aula. Algumas das imagens foram

apresentadas no decorrer do trabalho.

5.2.2 Aula 28

A proxima e ultima aula analisada sobre estrutura celular no 7° ano foi a
Aula 28: Tipos Celulares — Parte 2, que tem duracao de 50°47” e inicia com a
docente afirmando que dara continuidade ao conteudo de estrutura celular,
realizando uma revisdo da aula anterior, mostrando o mesmo slide com o
esquema apresentado na Figura 12 e retomando os conceitos ja trabalhados. No
momento 2°’4” a docente apresenta o tema da aula atual, em que serdo abordadas

as estruturas das células eucariontes.

Logo no inicio da aula, assim como no decorrer dela, a docente trabalha
coma primeira categoria de analise, que sao os objetos do conhecimento, ao

definir estrutura, organizacao e fungao das estruturas celulares (Quadro 5).
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Quadro 6 - Categorias de analise de conteudo presentes ou ausentes nas videoaulas e
slides dasaulas sobre Estrutura Celular do Aula Paranéa do 7° ano da disciplina de Ciéncias.

ESTRUTURAS CELULARES

Aula 28. Tipos Celulares — Parte 2 Videoaula Slides
Objetos do Estrutura Presente Presente
] Organizacao Presente Presente
Conhecimento Funcéo Presente Presente
Cotidiana Presente Presente
Social Presente Presente
Contextualizago Historica Ausente Ausente
Cultural Ausente Ausente
Experimental Ausente Ausente
Interdisciplinar Ausente Ausente
Problematizagcao Presente Presente
Avaliacao Presente Presente

Fonte: Autor

Para facilitar a explicagdo e o entendimento, a docente utiliza como

recursos um modelo didatico de uma célula eucaridtica animal e imagens nos

préprios slides. Ao mostrar o slide com a imagem da célula eucari6tica animal e

vegetal (Figura 13) a docente faz mencéao a aula anterior (3’'19”): “Lembra daquela

nossa celulazinha 14 do estémago? O ela aqui de volta”, se referindo a imagem

real de microscopia. Além disso a docente se atenta para o detalhe de explicar

que a célula que esta sendo vista na imagem € um desenho em corte (3'4"):

“Entao se eu pudesse abrir essa célula e olha la dentro, eu veria essa estrutura,

que é muito similar ao que eu trouxe pra vocés aqui hoje na forma de uma

maquete em trés dimensées”.

Figura 13 — Slide utilizado na videoaula 28: estruturas/organelas de células eucariontes
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Fonte: Site Aula Parana (2022)
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A primeira organela a ser estudada € o nucleo e ao mostrar o slide, a
docente mostra a localizagdo do nucleo nos esquemas das células animal e
vegetal, mas, além disso, ela mostra mais uma imagem real de microscopia

eletrénica (Figura 14).

Figura 14 — Slide utilizado na videoaula 28: nucleo celular
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Fonte: Site Aula Parana (2022)

Ao falar do nucleo a docente menciona a carioteca, explicando que é o
envoltorio nuclear e fazendo meng¢do ao nome eucarionte (carionte de carioteca)
e menciona também o nucléolo, regido do nucleo onde se localiza o material
genético. Sobre o material genético a docente relembra através da mesma
analogia da aula anterior: “Lembra o que é que é o material genético? E 0 nosso
codigo de barras. La estdo contidas todas as nossas caracteristicas, todas as
informagbes que 0 nosso corpo vai apresentar ao longo da vida”. Ao indicar a
fotografia real do nucléolo, a docente destaca que essa imagem somente pode
ser obtida através de microscopio eletrénico, e ndo no microscopio optico que tem

em algumas escolas.

A segunda organela trabalhada na aula é a mitocondria, de acordo com a
docente sua organela celular predileta e define sua funcéo (6'14”):

A mitocéndria ela faz a respiragdo celular. Respiracdo? Lembra: todo
ser vivo tem metabolismo, pra esse metabolismo funcionar ele precisa
de? Energia. E ele obtém energia da? Respiragdo e daalimentagéo.
Opa, e a célula também faz respiragdo? Sim. O oxigénio que nés
absorvemos pelas fossas nasais, passa la pela faringe, laringe,
traquéia, brbénquios, bronquiolos e chega nos nossos alvéolos
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pulmonares, chega no nosso pulmao, cai na nossa corrente sanguinea,
é transportado pelas nossas células sanguineas até chegar na célula.
Esse oxigénio passa pela membrana plasmatica e chega na
mitocéndria.

Nesse momento em que ha explicagdo do caminho do oxigénio até a
chegada nas mitocéndrias, ndo ha nenhuma imagem ou esquema para
demonstrar de forma visual, o que torna mais uma vez um conhecimento abstrato

para o educando, que muitas vezes ndao sabe nomear os 6rgaos do proprio corpo.

Para demonstrar a mitocdndria, a docente utiliza tanto desenhos coloridos,
gquanto uma imagem de microscopia eletrobnica chamando a atengao para seu
formato e utilizando uma analogia (7'24”): “Quando a gente olha no microscopio
eletrénico, olha que interessante a imagem da mitocéndria. Por isso a gente

desenha ela assim, parecendo um Cheetos, com umas curvinhas no seu interior”.

O slide seguinte (Figura 15) possui um esquema utilizado para explicar

como ocorre a respiragao celular. A docente explica:

A mitocbndria é uma organela que precisa de duas substancias pra
trabalhar: do oxigénio que a gente absorve la no processo de respiragdo
e da glicose, do acucar que a gente absorve la no processo de
alimentagdo. [...] O oxigénio vai quebrar a glicose e nesse processo
de quebra vai produzir duas novas substéancias: o gas carbbnico, que
depois a gente libera no processo de expiragdo,a agua que a gente vai
utilizar pros nossos processos celulares e vai liberar uma quantidade de
energia. Energia essa que 0 nosso corpo utiliza pra sobreviver, que as
nossas células utilizar pra realizar as suas atividades e funcionar
corretamente. Entdo olha que importante que é o processo de
respiragdo celular. Efetivamente é ele que permite que os seres vivos
tenham vida.
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Figura 15 — Slide utilizado na videoaula 28: resumo da respiragao celular
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A préxima estrutura celular estudada é o reticulo endoplasmatico (10°05”),
onde a docente demonstra sua localizagdo no esquema do slide, afirmando
encontrar-se proximo ao nucleo. Nesse caso também traz e faz meng¢édo a imagem
feita por microscopio eletronico dessa estrutura. Ao definir os dois tipos de reticulo
endoplasmatico, a docente utiliza os termos liso e rugoso, explica suas diferengas

estruturais e suas fungdes.

Na sequéncia a docente apresenta aos discentes o complexo de Golgi,
fazendo referéncia do nome ao cientista que observou essa estrutura pela
primeira vez. Na sequéncia sua fungcao é descrita: transportar, armazenar e

transformardeterminadas substancias que a célula precisa.

O centriolo é trabalhado no minuto 17°16”, onde a docente explica a estrutura,a
localizacdo e a funcdo dos centriolos. Além disso, relata que as células
eucaridticas animais possuem porém nem todas as vegetais contém essa
estrutura. Ao falar de seu formato, a docente faz mais uma analogia (18’41”): “Ele
parece aquele macarrdo penne, sabe? Que a gente come. Entdo, quando eu
fiz a minha maquete da minha célula animal, la no meu 6° ano ainda, eu coloquei
0 macarrao penne pra representar meu centriolo que fazia a divisdo celular”.
Nesse momento a docente sugere aos educandos que criem uma célula vegetal
e que podem utilizar essa sugestdo de macarrdo penne para representar o

centriolo em suas maquetes.
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A proxima organela apresentada é o lisossomo (19°07”), onde a docente
relata que essa € uma organela exclusiva de célula animal com a funcédo de

realizara digestdo. Faz analogia da sua fungdo com uma faxina:

Ele pega substancias que a célula ndo vai mais usar, ele quebra ela em
pedagcos bem pequenininhos, em moléculas bem pequenininhas pra
que a célula possa jogar isso fora, porque a célula ndo vai mais utilizar.
Entao o lisossomo tem essa fungéo de faxina.

A parede celular é a estrutura celular estudada no momento 26’44 da
videoaula. Novamente a docente cita as células procariontes e as células
eucariontes vegetais como exemplos de seres vivos que possuem essa estrutura,
deixando de lado o exemplo das algas, dos fungos. Além disso, nem todas as
bactérias possuem parede celular. Nesse momento da parede celular a docente
faz uma contextualizagao histérica, remetendo ao periodo de 1600, onde Hooke
realizoua primeira observacdo das células, relatando que na verdade o que
ocorreu foi a visualizagdo de paredes celulares, que as células da cortica ja

haviam morrido.

Ainda na explicagcdo sobre a parede celular a docente faz uma

contextualizacéo cotidiana ao afirmar em 28'20”:

E o mais interessante é que é essa estrutura que ele enxergou 1a, que
é formada de uma substancia chamada de celulose, a qual nés
utilizamos para fabricar o papel. Quando a gente escreve no papel a
gente ta escrevendo em cima de um monte de parede celular
empilhadinha de planta.

O vacuolo é trabalhado no tempo 29°31”, com a docente afirmando que o
vacuolo esta presente nas células vegetais e animais nao, novamente a docente
naocita outros seres vivos que possuem essa organela, como protozoarios e
algas. Além disso a esponja que também €& um animal possui vacuolo. Outra
fragilidade na explicagdo da docente é resumir o vacuolo a fungcado de
armazenamento de agua. Resume no final com a seguinte frase: “Entdo, mais

uma organela que a planta tem que ter mas 0s animais ndo precisam”.

Na sequéncia a docente apresenta mais uma organela celular (38'18”): o

cloroplasto, explica sua fungdo de realizar a fotossintese e sua estrutura e
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localizagao, porém relega sua existéncia apenas as células vegetais. Sabe-se

queas algas uni e pluricelulares também possuem cloroplastos.

A docente aborda também o processo resumido da fotossintese (Figura
16), explicando que:
A planta precisa de duas substancias pra fazer a fotossintese: ela
precisa absorver o gas carbdnico, que ela absorve do ar [...] por meio
das suas folhas, absorve a agua que ta la no solo. A agua é absorvida
pelas raizes e vem pra todas as células da planta. Essas duas
substancias chegam no cloroplasto e o cloroplasto é responsavel por

absorver a energia do sol e transformar essas duas substancias em
duas novas substéancias.

Na sequéncia a docente utiliza uma analogia: “Eu brinco com 0s nossos
alunos que o cloroplasto é o liquidificador interno que tem na planta: ele pega o
gas carboénico e a agua, bate no seu liquidificadorzinho interno la no cloroplasto

etransforma isso em gas oxigénio e glicose”.

Figura 16 — Slide utilizado na videoaula 28: resumo da fotossintese

el -
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disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/, : http://www.freepik.com™>Designed by brgfx /Freepik

Fonte: Site Aula Parana (2022)

Em todas as explicagbes das estruturas celulares a docente mostra a
referida estrutura no desenho esquematico da célula eucariética animal e vegetal
do slide, mostra uma imagem real tirada através de microscopia eletrénica e,

também, no modelo didatico de célula eucariética animal.

A primeira questdo do quiz ocorreu no momento 13’18” da aula, com a

seguinte questdo: “Em quais organelas celulares ocorrem a respiragao celular, a
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sintese e o transporte de substancias, respectivamente?” (Figura 17). Houve
explicacédo da palavra respectivamente e foi dado o tempo de 2 minutos para que

os discentes respondessem essa questao.

Figura 17 — Slide utilizado na videoaula 28: questao do quiz

el -
PARANA —
CENCIAS { U 1 _
7¢ ANO - A28 | |
L .. Z

Em quais organelas celulares ocorrem a respiragao celular,
a sintese e o transporte de substancias, respectivamente?

a) Nucleo, complexo de golgi e reticulo endoplasmatico.
b) Mitocondria, reticulo endoplasmatico e complexo de
golgi.

¢) Complexo de golgi, reticulo endoplasmatico e
mitocondria.

d) Mitocdndria, ntcleo e complexo de golgi.

Fonte: Site Aula Parana (2022)

Ao final do tempo, a docente retorna e responde que a alternativa correta

é aletrab.

A segunda questao do quiz é realizada no minuto 35’44” (Figura 17), a qual
indaga quais as organelas que s6 ocorrem nas células vegetais. Sdo destinados
2 minutos para a resolugao dessa questdo no caderno dos discentes. Porém,
nota-se que a propria questao é falha e sua alternativas também, assim como ja
relatado anteriormente, existem outros seres vivos que possuem as estruturas
celulares da alternativa considerada correta, letra d. Se a pergunta tivesse sido
formulada de forma mais completa poderia estar correta: quais organelas

celulares s6 ocorremnas células eucaridticas vegetais?
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Figura 18 — Slide utilizado na videoaula 28: questao
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Quais sdo organelas que sé ocorrem nas células vegetais?
a) Cloroplasto, complexo de golgi e nucleo.

b) Parede celular, mitocéndria e vacuolo.

¢) Mitocondria, vacuolo e cloroplasto.

d) Parede celular, vacuolo e cloroplasto.

Fonte: Site Aula Parana (2022)

No momento 19’58” da aula, a docente apresenta um slide com imagens
de animais (capivaras) e plantas (araucaria) e uma questéo: “O que um animal
tem de diferente de uma planta?” (Figura 18). Ao falar da capivara, a docente traz
algumas informacgdes especificas, como a de que a mesma é o maior roedor do
mundo e que é muito comum no estado do Parang, inclusive é um animal que
vive nas cidades, pois tem um convivio 6timo com o ser humano. Porém usa o
termo “rato” para se referir a capivara apos citar o termo roedor. Embora tenha
tentado facilitar o entendimento dos educandos, quanto ao termo roedor, a
capivara € um roedor, porém nao é um rato. Nao se pode generalizar roedores

como ratos.
Figura 19 — Slide utilizado na videoaula 28: diferencas entre animal e planta
PARANA

CIENCIAS
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) gue um animal tem de diferente de uma planta?]

i TEMPO DO EXERCICIO

104 :00

Fonte: Site Aula Parana (2022)
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Ao se referir a araucaria, a docente menciona que é a arvore simbolo do
estado do Parana. Apos essas observagdes, a docente pede para que os
discentes escrevam a resposta no caderno e destina o tempo de 4 minutos para
tal atividade. Ao retornar, a docente responde que: “Uma planta fica em pé, ela
tem uma estruturade sustentagdo, mas ndo tem esqueleto, como os animais”, e
continua: “O animal sai por ai comendo e a planta ndo. Ela absorve a agua do
solo e produz o seu proprio alimento”; em outro momento afirma que “O animal
sai por ai andado e a planta [...] vive fixa”. Todas essas observagdes sao feitas
para se chegar no ponto principal da explicagao: “Essas diferencas estruturais
estdo presentes la nas células desses seres vivos. Existem trés estruturas que
estdo presentes nas células vegetais e ndo estao presentes na célula animal”. A
partir desse momento a docenteexplica sobre parede celular, cloroplastos e

vacuolos.

A problematizagdo continua no momento 38'51”, com um slide contendo
as mesmas imagens das capivaras e da araucaria e com 0 seguinte
questionamento: “Sera que todas as células do corpo sao idénticas?” (Figura 19).

Para a resolucao desta atividade, sdo destinados 3 minutos.

Figura 20 - Slide utilizado na videoaula 28: questédo sobre as células

el
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Fonte: Mayssa M. Grise Monteiro, acervo pessoal

Fonte: Site Aula Parana (2022)
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Ao retornar, a docente explica que em parte as células possuem a mesma
estrutura, contendo membrana plasmatica, citoplasma, material genético,
ribossomos. Vale destacar que o material genético ndo esta presente em todas
as células, por exemplo as hemacias ndao possuem. Na sequéncia a docente
ressalta: “Entdo, quando a gente pensa nas células, as estruturas basicas sdo as
mesmas, o material genético é o mesmo, porém o formato e o tamanho tém que
ser adequado pra funcdo que aquela célula vai desempenhar”. Nesse momento
a docente mostra um slide com varias células (desenho e fotografia) animais e

vegetais e seus diferentes formatos (Figura 20).

Figura 21 - Slide utilizado na videoaula 28: formato e fungdes das células eucariontes
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Fonte: Site Aula Parana (2022)

No proximo slide, aos 46'00”, a docente apresenta uma imagem de
umarégua e diferentes células, para demonstrar as diferengas no tamanho das
mesmas (Figura 21). Faz referéncia ao uso do microscopio para ser possivel a
observacdo das células. Ao diferenciar microscépio o6ptico do eletrbnico, a

docente afirma:

O microscdépio eletrénico ele é gigante, ele s6 existe em laboratoérios de
universidades mais, como que a gente pode dizer, mais importantes,
porque ele é muito caro, é um equipamento muito caro. Ja o microscopio
Optico a gente encontra nas nossas escolas, a gente encontra nos
nossos laboratérios de todas as universidades.
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Relata que o microscopio 6ptico pode “aproximar” de 200 a 500 vezes uma
imagem, o que também nao é correto, pois existem microscopios Opticos que

aumentam até 1000 vezes.

Outra questdo € que a docente afirma que existem microscépios
eletrbnicos apenas em universidades importantes, definindo que outras
universidades que nao possuem nao sao relevantes. Outra questao € afirmar a
existéncia do microscopio optico nas escolas, visto que a grande maioria

delas ndo possuem esse equipamento.

Figura 22 - Slide utilizado na videoaula 28: tamanho das células
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Fonte: Site Aula Parana (2022)

Ao mostrar o slide com as imagens do microscopio eletrénico e optico
(Figura 22) ocorre um equivoco, pois a imagem que aparece € de um microscopio
estereoscopico, mais comumente chamado de lupa. Portanto a imagem nao

condiz com a explicagao.
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Figura 23 - Slide utilizado na videoaula 28: microscépio eletrénico e microscopio optico
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Disponivel em: By David J Morgan from Cambridge, UK - Tecnai 12 Electron Microscope, CC BY-SA 2.0,
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https://www.microscopeworid.com/t-video_microscopes.aspx, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid= 7735648010

Fonte: Site Aula Parana (2022)

6CONSIDERAGOES FINAIS

A partir das analises das videoaulas e slides trabalhados no 6° e 7° ano de
Ciéncias sobre Estruturas Celulares, pode-se evidenciar que o0 conteudo
trabalhado ndo estava de acordo com o preconizado pela BNCC, pois € abordado
de forma muito superficial no 6° ano. Em contrapartida, o conteudo foi
amplamente discutido no 7° ano, estando em consonancia com a BNCC, apesar

de serem constatadas algumas falas equivocadas relacionadas ao tema.

Quanto as categorias de analise, verificou-se que em todas as aulas
analisadas estao presentes a contextualizacdo cotidiana e social, os objetos do
conhecimento, a problematizacdo e avaliagdo. A problematizacdo e avaliagcéo
ocorreram de forma continua, enquanto que a contextualizagao interdisciplinar

nao foi abordada.

Uma questdo que chama muita atencdo, € o fato da contextualizagao,
emborapresente nas aulas, muitas vezes desconsiderou a realidade do aluno,
que pode ndopossuir recursos em casa para sua higienizagao, ou para confecgao

de uma maquete, ou ainda o proprio microscépio pode nao estar presente no
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cotidiano escolar. Além disso ndo se conhece a estrutura familiar para realizar

suposigoes.

E necessario ressaltar que, apesar deste trabalho apontar certas deficiéncias
das videoaulas e slides analisados, ha de se levar em consideragao o tempo para
o desenvolvimento de todo esse material, que foi curto, além da falta de preparo
do docente para ministrar as aulas online. Podem ser relatadas inumeras
dificuldades, que fizeram com que os objetivos educacionais ndo fossem
alcancados plenamente, como a falta de capacitacdo e formacdo dos docentes

para o ensino emergencial.
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