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EXPLORANDO CONCEITOS BASICOS
DE FUNCAO

Old estudantes, professores e pesquisadores,
neste documento apresentamos o resultado da
construcdo de um Produto Educacional resultado
de uma pesquisa desenvolvida no Programa de
Pbs-Graduagdo em Ensino de Matematica.

Aqui, vocé encontrard uma breve descricdo sobre o porqué de estudar
sobre fungdes, um pouco acerca do referencial tedrico usado na pesquisa,
a composicdo do material, dicas praticas de acesso e instrugdes sobre
como usa-lo!

Caso vocé |G queira acessar O

material basta escanear ou clicar no
QR Code ao lado.



https://joaocorreaoliveira.wixsite.com/my-site

POR QUE SR

ESTUDAR SOBRE -
AS FUNCOES ?

a
Basicamente, utilizamos as fun¢des para buscar '
descrever, representar, predizer ou a’
compreender como quantidades que variam se

relacionam. Acompanhe alguns exemplos, logo
abaixo.

) ) Durante a Pandemia de Covid-19
/x..'/xg\ .

Va "Nt destacou-se o importante papel que os

' 7
(0'\'0 2y Matematicos assumiram ao buscar
Ve ®o /\

N> e 7 desenvolver modelos que pudessem

“prever” ou “predizer” como possivelmente
se comportaria a:

« Dissemina¢cdo do virus em relagcdo ao
tempo;

« Quantidade de leitos disponiveis de
acordo com a taxa de aumento de
contaminagdo;

« Construcdo de modelos para gerir a
quantidade de iNsuMos em
determinados hospitais.
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-4l
( o o) Veja sO6 o modelo criado por professores do
Institfuto de Ciéncias Matemadticas e de

4
f

Computacédo (ICMC) da USP e outros

S
I cientistas que criaram o grupo de pesquisa
‘b/ / MODCOVID 19 para combater o novo

coronavirus.

Perceba que o uso de fungdes estd associado a descricdo Matematica
de modelos como no grafico apresentado no Consumo Preditivo de
EPI, em que relaciona-se o tfempo com o volume (em unidades).

CENARIO COVID-19 CARACTERISTICAS CONSUMO
BRASIL DO HOSPITAL PREDITIVO DE EPI
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Fonte: http://cemeaqi.icmc.usp.br/covid19/estoque-seguro/
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Para conhecer um pouco mais sobre
o MODCOVID 19 acesse o QR Code:



http://www.cemeai.icmc.usp.br/ModCovid19/
http://cemeai.icmc.usp.br/covid19/estoque-seguro/
http://cemeai.icmc.usp.br/covid19/estoque-seguro/

OUTRAS AREAS DE
CONHECIMENTO

E interessante notar que o uso de funcdes
também se d&d na drea da Fisica em que
relaciona-se diferentes varidveis com o uso de

expressdes matematica, como nas equacgdes de
descric@o de movimento

2 K g Podemos pensar, por exemplo, na
7 relacdo entre a altura de um coqueiro e o
SR

SN

T J tempo de queda de um coco que estava
= e e U
A Aoz, pendurado. Nos parece natural pensar
1 N : : : .
. i ' i que quanto maior 0 coqueiro maior serd o
£ L
g tempo de quedaq, e assim é. O tempo de
: queda esta relacionado com a disténcia
z que o coco estd do chdo, e podemos
% relacionar essas quantidades pela
= =
E expressdo:
5 —
\\:‘u\iu { I &

H& diversas dreas de estudo que também se
utilizam das fungdes para descrever, investigar

e modelar fendbmenos como:
| )
)
I =
i b
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PENSAMENTO FUNCIONAL

Smith (2008) define o Pensamento Funcional
com sendo um “pensamento representacional
que foca na relagcdo entre duas ou mais
varidveis especialmente os tipos que levam de
uma relacdo especifica para generalizagdo de
casos" conforme apresente por Stephens et al.
(2012).

Podemos, por exemplo, pensar na relagcdo
entre a vazdo de dgua de uma mangueira
e a quantidade de tempo necessario para
encher uma piscina. Neste caso podemos
observar duas quantidades que covariam,
Ou sejg, se aumentarmos a vazdo de dgua
diminuiremos o tfempo necessdario para o
seu preenchimento.

Essa relacdo pode ser representada de diversas
maneiras, sendo que podemos estabelecer uma
representacdo Matemdtica que descreva esta
relacdo de um caso mais especifico para uma
generalizacdo que relacione qualquer vazdo de
adgua com O tempo necessdrio para o
preenchimento de qualquer piscina, conhecidas
suas medidas.




Blanton e Kaput (2005) apresentaram trés modos de perceber padrdes
e relagdes, delineados por Smith, como uma estrutura para analisar os
tipos de Pensamento Funcional. Os autores apresentam:

(1) Padronizacdo recursiva: envolve encontrar variagdes dentro de uma
sequéncia de valores.

(2) Pensamento covariacional: € baseado em analisar como duas
quantidades variam simultaneamente e manter a mudanga como uma
parte explicita e din@dmica da descricdo de uma fung¢do (por exemplo,
“enquanto x aumenta por um, y aumenta por trés”) (Confrey e Smith,
1991);

(3) Relagd@o por correspondéncia € baseado na identificagcdo de uma
correlacdo entre quantidades varidveis (por exemplo, “y € 3 vezes x
mais 2")

O trabalho com estes tipos de pensamentos estd estreitamente
associado a utilizacdo de multiplas representagdes que sdo formas
variadas de expressar o pensamento acerca de uma relagcdo entre
quantidades, como pode ser observado na caracterizagcdo do
Pensamento Funcional por Blanton et al. (2011) que o indicam como
um tipo de raciocinio que busca a “generalizacdo de relagdes entre
quantidades covariantes, expressando-as com palavras, simbolos,
tabelas ou grdficos, raciocinando com essas vdarias representacdes
para anadlisar o comportamento de uma funcdo” (BLANTON et al,
2011, p. 47, fraducdo nossa).

A




Gafanhoto e Canavarro (2011) apresentam em seu artigo quatro
diferentes tfipos de representagdes relacionadas a Algebra baseadas
nas ideias de Friedland e Tabach (2001), apresentamos abaixo estas

representacoes:

REPRESENTACAO VERBAL

=2
)

"Estd normalmente associada &
apresentacdo do problema e &

interpretacdo final dos resultados

obtidos, dd énfase a conexdo da
Matemdadtica com outras dreas do

conhecimento e entre a Matematica

e o quotidiano”.

REPRESENTACAO GRAFICA

"Proporciona uma imagem clara de

uma funcdo de variavel real. E uma

forma de representacdo intuitiva e
apelativa para os alunos que
gostam de uma andlise visual”

REPRESENTAGCAO NUMERICA

"E uma representacdo natural para
os alunos que se encontram a iniciar
o estudo de dalgebra e, normalmente,

precede qualquer outro tipo de
representac¢do.”

REPRESENTAGCAO ALGEBRICA

\= -;L]t '
"Esta € concisq, geral e efectiva na
apresentacdo de padrdes e modelos
matematicos, por vezes € o unico

método de justificar ou efectuar
generalizagdes.”

Fonte textual: (GAFANHOTO; CANAVARRO, 2011, p. 5-6).
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Ainda mais, Gafanhoto e Canavarro (2011) citando Brown e Mehilos
(2010) indicam que os autores fazem referéncia a um outro tipo de
representacdo denominando-a tabular.

@PRESENTAQAO TABU L@

As autoras indicam que as tabelas propiciam aos
estudantes transitarem da Aritmética, onde os numeros
sdo especificos, para a Algebra, em que as quantidades
variam, experienciando varidveis como numeros que se
alteram e observando a variagdo e relacionando as
quantidades.

P\ H




CONCEPCAO DO PRODUTO
EDUCACIONAL

Resumidamente, na dissertacdo apresentamos pesquisas que
indicaram fatores para o elevado indice de reprovacdo e evasdo na
disciplina de Cdlculo Diferencial e Integral, sendo um destes fatores as
lacunas advindas da formacdo da Matematica bdsica como
apresentado por Reis, Resende e Zarpelon (2017).

Também indicamos mudangas internas que vém ocorrendo na
Universidade Tecnolégica Federal do Parand em busca de superar tal
evasdo e reprovagcdo como a criagdo de uma disciplina de Pré-Cdlculo.
Porém, destacamos que como indicado por Andrade, Oliveira e
Esquincalha (2020), a partir de pesquisas como Rezende (2013) e
Noguti (2014), conduzir um curso de Pré-Cdlculo por uma abordagem
tradicional que prioriza aspectos técnicos pode continuar levando a

um movimento ciclico de retencdo e evasdo.
\\ 12



E

Desta forma, buscamos conduzir nosso olhar para criagdo de um
material que levasse em conta outros aspectos relacionados a
abordagem de um dos conteudos essenciais dessa disciplina que € o
tratamento do tdépico de Fungdes.

Com a finalidade de criar condi¢cdes para que os estudantes se
envolvam a representar e analisar a relagdo entre quantidades,
utilizamos os aparatos tedricos como as Multiplas Representacdes e o
Pensamento Fucional para vincular os diversos tipos de
representacdes a tarefas que envolvam fungdes pois, como indicado
na dissertacdo, o uso simult@neo de diferentes representacdes de uma
funcdo pode vir a desempenhar um papel auxiliador aos estudantes no
que diz respeito a expressdo dos diferentes tipos de Pensamento
Funcional. procurando criar uma abordagem menos técnica.
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O PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional foi estabelecido na plataforma Google Sala de
aula e € composto basicamente por videoaulas introdutérias, folhas de
tarefa e videoaulas de correc¢do.

Dividimos o material em 6 diferentes mddulos, sendo que em cada um
deles tfrabalhamos com diferentes conceitos e o uso de diferentes tipos
de representacdes como tabelas, expressdes algébricas, graficos e
também applets.

Ndo pretendemos aqui descrever as folhas de tarefas e os conceitos
trabalhados em cada mddulo, na dissertagcdo apresentamos um relato
mais detalhado.

Na proxima pdaging, apresentamos como educadores e estudantes
podem acessar o material e utiliza-lo.

A

%\

N

14



ACESSO AO PRODUTO
EDUCACIONAL

Acesso para estudantes:

Entre na plataforma Google
Sala de Aulqg, clicando no icone

abaixo:

Em seguidaq, clique no botdo +
e adicione o seguinte codigo:

Codigo da turma: w7vebow

2

\/

>

| §§‘\5 B

N
/\

s K
IR

Acesso para educadores:

Acesse o icone abaixo para ser
direcionado a uma pasta no
Google Drive.

Ndo se esqueca que Vvocé
poderd acessar o Google Sala
de Aulg, apresentado ao lado,
para verificar a forma como
estruturamos o material.

'4‘(
bty

i



https://classroom.google.com/u/0/c/NDEyODYyOTE5MjQy
https://drive.google.com/drive/folders/1FicW_o5PrnGm1_n2x-tuqe8JLNYConbm

Para aproveitar melhor seu processo de
aprendizagem, realize cada coisa no seu tfempo.

Execute primeiro a tarefa e sé depois assista a
correcdo.

Este € um passo importante na constru¢cdo de
sua infimidade com o conhecimento.

Esperamos que gostem do material!

Qualquer duvida, basta encaminhar um e-mail para:
joaocorreaoliveira@gmail.com
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