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RESUMO

O processo de polinizagao € a transferéncia de pdlen entre duas plantas, o qual ira
resultar na formacdo de flores, frutos e sementes, garantido o afastamento das
especies. Dentre os insetos polinizadores, as abelhas merecem destaque, pois sdo o
maior grupo de polinizadores e contemplam cerca de 48% do total de espécies
identificadas como visitantes florais de cultivos vinculados a produgao de alimentos.
Diante da necessidade de disseminar essas informagdes e contribuir com a
preservacao dos polinizadores desenvolveu-se o presente trabalho com o objetivo de
desenvolver uma sequéncia didatica como proposta para trabalhar com alunos do
Ensino Fundamental, anos finais, sobre o valor ecolégico, econémico e social da
polinizagcédo e dos agentes polinizadores. Para atingir o objetivo proposto, sugere-se
que o professor utilize de cinco aulas para desenvolver a sequéncia didatica, a qual
contempla quatro etapas. Para a primeira etapa foi elaborada uma sequéncia de
perguntas para a exposicao do assunto; na segunda etapa a aula expositiva através
de slides; a terceira fase foi elaborado sugestao de questdes para a realizagéo do jogo
Passa ou Repassa; na quarta a construgdao do jardim didatico a fim de colocar em
pratica o aprendizado em sala de aula, o qual podera ser utilizado para outras
disciplinas. Com isso, este estudo buscou através de uma sequéncia didatica
demonstrar a importancia ecolégica, econdmica e social do processo de polinizagao
e agentes polinizadores tendo como publico alvo, os alunos do Ensino Fundamental
I, anos finais. Assim, espera-se que o0s envolvidos compreendam o valor da
polinizagdo e seus agentes bem como possam disseminar os conhecimentos
adquiridos durante as etapas, seja na comunidade ou ambito familiar.

Palavras-chave: polinizacdo; sequéncia didatica; ensino.



ABSTRACT

The pollination process is the transfer of pollen between two plants, which will result in
the formation of flowers, fruits and seeds, guaranteeing the separation of the species.
Among the pollinating insects, bees are noteworthy, as they are the largest group of
pollinators and comprise about 48% of the total species identified as floral visitors to
crops linked to food production. Given the need to disseminate this information and
contribute to the preservation of pollinators, this work was developed with the aim of
developing a didactic sequence as a proposal to work with elementary school students,
final years, on the ecological, economic and social value of pollination and pollinating
agents. To achieve the proposed objective, it is suggested that the teacher use five
classes to develop the didactic sequence, which includes four steps. For the first stage,
a sequence of questions was elaborated to expose the subject; in the second stage,
the lecture through slides; the third stage was a suggestion of questions for the
performance of the Pass or Repass game; on the fourth, the construction of the
didactic garden in order to put into practice the learning in the classroom, which can
be used for other subjects. Thus, this study sought, through a didactic sequence, to
demonstrate the ecological, economic and social importance of the process of
pollination and pollinating agents, targeting students in elementary school Il, final
years. Thus, it is expected that those involved understand the value of pollination and
its agents, as well as being able to disseminate the knowledge acquired during the
stages, whether in the community or family environment.

Keywords: pollination; following teaching; teaching.
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1 INTRODUGAO

Nos dias atuais, os avangos tecnoldgicos sao surpreendentes, porém nao sao

capazes de suprir todas as necessidades do mercado. Assim, ndo é possivel uma



producdo de alimentos sem a presenca e o trabalho ecossistémico dos agentes
polinizadores e para tanto, a polinizagdo constitui-se atualmente em um fator de
producao fundamental na condugédo de muitas culturas agricolas (MELO et al, 2006).

Os agentes polinizadores biéticos sao bem diversificados, porém sao os insetos
que realizam o trabalho de polinizagdo com maior frequéncia. Na agricultura, os
insetos sdo responsaveis pela polinizacdo de 75% das espécies de plantas
economicamente importantes, e sua auséncia tende a reduzir a produtividade, bem
como aumentar custos e trazer prejuizos ao agricultor.

Dentre os insetos polinizadores, as abelhas exercem o principal papel na
polinizagdo, pois proporcionam frutos mais saudaveis, além da reprodugdo das
especies. As abelhas também contribuem na preservagao de areas com vegetacao
nativa (D’AVILA; MARCHINI, 2005). Porém, estas vém sofrendo com consequéncias
de agdes humanas, como o uso exacerbado e indevido de agrotéxicos. Souza et al
(2007) cita que os inseticidas ndo causam apenas efeitos de toxicidade levando a
morte das abelhas, mas também provocam alteragcbes no comportamento dos
individuos, podendo acarretar sérios problemas na manutencgao da colbnia.

A polinizagdo é um tema a ser discutido com alunos do Ensino Fundamental,
anos finais e que muitas vezes é transposto apenas através de conceitos e de forma
breve. E é por esse motivo que o presente trabalho foi elaborado. A tematica foi
escolhida baseada na urgente necessidade de informar a populagado sobre extrema
relevancia dos agentes polinizadores bem como das consequéncias de seu
desaparecimento. Nesse sentido, trabalhar polinizagdo e agentes polinizadores nas
escolas, é um 6timo ponto de partida para disseminagao do conhecimento, pois assim
€ possivel abranger um grande numero de pessoas de todas as idades, pois os alunos

podem transmitir os conteudos para seus familiares.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL



Desenvolver uma sequéncia didatica como proposta para trabalhar com alunos
do Ensino Fundamental, anos finais, sobre o valor ecologico, econémico e social da

polinizagao e dos agentes polinizadores.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Por meio da sequéncia didatica:

e Propor uma roda de conversa, visando problematizar a respeito da polinizagao
e levantar os conhecimentos prévios dos alunos a respeito da tematica.

e Elaborar uma aula e desenvolver slides abordando a importancia da
polinizagao e dos polinizadores, principalmente abelhas.

e Empregar uma estratégia de Metodologia Ativa, por meio do jogo, visando
firmar as informacgdes transpostas na roda de conversa bem como avaliar a
efetividade da aplicagao do projeto.

e Propor a construgdo de um jardim didatico nas dependéncias da escola para

observar os agentes polinizadores realizando a polinizagao.

3 REFERENCIAL TEORICO
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A fundamentagado tedrica do presente trabalho esta estruturada em cinco
tépicos, a saber: Os insetos: caracterizacdo e importancia; Polinizagcado; Ensino de

ciéncias; Sequéncia didatica e Roda de conversa.

3.1 OS INSETOS: CARACTERIZACAO E IMPORTANCIA

Os insetos se destacam por sua surpreendente diversidade de espécies, que
habitam praticamente todos os lugares na Terra. Compreendem o maior grupo de
organismos, dentre plantas e animais, com cerca de um milhdo de espécies descritas
no mundo (GRIMALDI; ENGEL, 2005).

No Brasil, ainda ha “um grande problema do desconhecimento da
biodiversidade na maioria dos grupos dos invertebrados, onde sdo reconhecidas
menos de 10% desse total” (CARVALHO, 2021, p. 35). Induz-se que esse fator se
deve a grande biodiversidade, riqueza de espécies e ao baixo numero de profissionais
qualificados para fazer a descrigdo das mesmas. A destruicdo dos habitats é o fator
mais importante para promover a extingdo em massa de espécies e ndo a coleta dos
espécimes — frequentemente indicada de forma equivocada como fato casual da
extingdo das espécies, principalmente em invertebrados (CARVALHO, 2021).

O surgimento dos insetos na Terra possui cerca de 430 milhdes de anos,
considerados as formas de vida de maior sucesso (GRIMALDI; ENGEL, 2005). O
tamanho sucesso dos insetos deve-se principalmente a sua capacidade de voo, por
possuirem um ciclo reprodutivo relativamente rapido e também pelo tamanho
reduzido, o qual facilita varias tarefas, como a alimentacao e fuga de predadores.

Triplehorn (2013, p. 57) ressalta que, “a capacidade de voo de muitos insetos
€ superior a dos demais animais voadores, uma vez que eles podem dirigir o voo com
precisdo e rapidamente, pairar e mover-se para os lados ou para tras”. E através do
VOO que os insetos conseguem habitar diferentes tipos de ambientes, fator esse
contribuinte para a evolucdo dos insetos. “As asas anteriores e posteriores dos
insetos, em muitas ordens, estdo acopladas uma a outra, o que aumenta a eficiéncia
aerodinamica do voo” (GULLAN, 2012, p. 40). As asas dos insetos sao alargamentos
da parede corporal, situadas no dorso lateral entre os notos e as pleuras. Surgem

como crescimento saculares, porém quando desenvolvidas ficam achatadas,
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lembrando uma aba, e reforcadas por uma série de veias esclerotinizadas
(TRIPLEHORN, 2013, p. 13).

Conhecer a morfologia geral dos insetos ajuda a compreender melhor como
esses seres tdo pequenos exercem uma fungao fundamental para a existéncia de
muitas espécies de plantas e também de animais. Cada ordem de insetos possui
caracteristicas proprias, as quais lhes proporcionam formas diferentes de viver.
Porém, os insetos, de maneira geral, compartilham algumas caracteristicas principais,
que estdo relacionadas as suas vantagens evolutivas, quando comparados aos

demais grupos de animais, e é crucial entender a respeito destas caracteristicas.

O corpo de um inseto esta envolto por uma cuticula quitinosa dividida por
linhas transversais que delimitam suas partes, denominadas segmentos.
Portanto, o corpo de um inseto corresponde a uma sucessao de segmentos
ao longo do eixo principal do corpo, totalizando 20 segmentos: 6 da cabeca
(antenas, olhos, labro, mandibulas, maxilas e labio), 3 do térax e 11 do
abddmem. A esta sucessdo de segmentos denominamos segmentagédo ou
metarizacao (BUZZI, 2002, p. 56).

Os insetos sdo animais de corpo segmentado, que apresentam uma
organizacao corporal com trés tagmas, cabecga, térax e abdomem, um par de pernas
por segmento toracico e dois pares de asas, na grande maioria (AMARAL et al, 2016,
p. 127; ALMEIDA, 2011). Além disso, esses invertebrados, correspondem ao grupo
chamado de ectognatos que, como sugere o nome, tém o aparelho bucal visivel
externamente (ALMEIDA; MELO, et al., 2011, p. 25).

Os insetos sao importantes e contribuem com estudos e pesquisas de
avaliacao de impacto ambiental e de fragmentagao florestal, pois sdo o grupo de
organismos mais diversos, tanto em numeros de espécies, quanto em habitat
explorados, e por possuirem habilidades quanto a selecao de hospedeiro, modo de
dispersao e de suas respostas a qualidade e quantidade de recursos disponiveis
naquele ambiente (THOMAZINI; THOMAZINI, 2000).

Ha funcdes que os insetos desempenham no ecossistema que sao essenciais

para o seu andamento.

Reciclagem de nutriente, por meio da degradagédo da madeira e serapilheira,
disperséo de fungos, destruicdo de cadaveres e excrementos e revolvimento
do solo; Propagacédo de plantas, incluindo polinizacdo e dispersdao de
semente; Manutengao da composicdo e da estrutura da comunidade de
plantas, por meio da fitofagia, incluindo alimentacdo de sementes; Alimento
para vertebrados insetivoros, tais como muitas aves, mamiferos, répteis e
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peixes; Manutencao da estrutura da comunidade de animais, por meio da
transmissdo de doengas a animais grandes, e predacgao e parasitismo dos
pequenos (OLIVEIRA et al., 2014, p. 67).

Como exemplo, insetos pertencentes a ordem Coleoptera (besouros) sdo mais
sensiveis a mudangas do ambiente, e isso acarreta em fatores como distribuigdo e
abundancia dos mesmos (OLIVEIRA et al., 2014). Neste mesmo estudo, os autores,
destacam que os besouros sdo 6timos bioindicadores, pois a partir do momento que
os impactos ambientais se agravam, estes animais reduzem a sua ocorréncia. Insetos
das ordens Diptera (moscas e mosquitos), Coleoptera e Hymenoptera (abelhas,
vespas e formigas) sao citados como bioindicadores (VIEIRA et al., 2011).

Os insetos também chamam atengdao como possiveis vetores de doengas, que
se deve ao fato de sempre estarem em contato com o ser humano e o ambiente. Para
Thyssen et al (2004) os insetos possuem grande importancia e um papel como vetores
de helmintos parasitas, correlacionados as condi¢gdes ambientais e sociais.

Embora alguns insetos se destacam por serem parasitas e vetores de doencas,
a grande maioria traz beneficios. Muitos dos insetos s&o considerados benéficos, pois
atuam no controle bioldgico, ou seja, atuam como inimigos naturais de diversas
espécies consideradas pragas (NICHOLLS et al., 1999). Os insetos também podem
servir de alimento para outros organismos, atuam na decomposi¢do de fungos e
excrementos, produzem insumos uteis aos homens e também sdo os principais
agentes de polinizagéo de plantas (GULLAN; CRANSTON, 2017).

Entre os agentes polonizadores os insetos sdo 0os mais abundantes e realizam
com as plantas uma relagdo mutualistica. A polinizagédo realizada por abelhas, por
exemplo, € uma das melhores alternativas para o aumento da produtividade das
culturas, além de contribuir na preservagédo de areas com vegetacéo nativa (AVILA;
MARCHINI, 2005).

3.2 POLINIZACAO

Segundo a Plataforma Intergovernamental de Biodiversidade e Servigos de
Ecossistemas (IPBES, 2016) a polinizagdo é considerada um servigo ecossistémico
regulatério, de fornecimento e cultural, sendo uma interacéo ecoldgica que fornece
muitos beneficios aos seres humanos. Estes beneficios podem ser desde funcdes

ecossistémicas até a garantia de diversidade genética.
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De forma geral, a polinizagdo pode ser caracterizada como mutualismo pois
tanto as plantas, quanto os animais se beneficiam desta relagéo. As flores produzem
uma série de recursos, como podlen, néctar, lipideos, tecidos florais, resinas e
fragrancias. Quando um polinizador visita estas flores para usufruir dos recursos, ele
acaba por promover a polinizacdo. Desta forma, a planta € polinizada e o inseto
consegue utilizar os recursos disponibilizados pela planta, com ambos se
beneficiando. Segundo Souza et al (2007, p. 2) “ndo apenas os componentes desta
interacdo sao beneficiados, mas também o homem, que ao longo dos anos
desenvolveu técnicas que Ihe permitiram tirar proveito do trabalho de polinizagcao das
abelhas”.

A interagao entre as abelhas e plantas garantiu aos vegetais o sucesso na
polinizagdo cruzada, que constitui numa importante adaptacao evolutiva das plantas,
aumentando o vigor das espécies, possibilitando novas combinagdes de fatores
hereditarios e aumentando a produgdo de frutos e sementes (COUTO; COUTO,
2002). Acredita-se que “abelhas e angiospermas coevoluiram mutuamente ao longo
do tempo evolutivo, num processo que beneficiou ambos os grupos envolvidos” (DEL-
CLARO; TOREZAN-SILINGARDI 2012, apud SILVA; PAZ, 2012, p. 146).

Embora os insetos desempenhem inumeras fung¢des na natureza, a polinizagao
€ vista como uma das mais importantes, o que torna os polinizadores destaque dentre
os demais insetos, pois sdo o0s responsaveis pela garantia e seguranca alimentar
global. O principal papel dos polinizadores € realizar a transferéncia de pdélen, entre
duas plantas, o qual resulta na formagao de flores, frutos e sementes, garantindo a
reproducgao, dispersao das especies.

Ha dois tipos de polinizacéo, a abidtica, realizada através da agua, do vento e
por agao da gravidade; e, a polinizagao bidtica, feita por animais, os quais podem ser
vertebrados ou invertebrados, porém na sua maioria ocorre através dos invertebrados
com grande énfase nos artropodes.

As flores que sao polinizadas por agentes abidticos, como por exemplo, a agua
e o0 vento, geralmente nao exibem dispositivos relacionados a atragdo, exceto os
nectarios relictuais que sido encontrados em flores de espécies anemdfilas que
acontecem em ilhas oceanicas (TEIXEIRA et al., 2014).

A polinizacao abiética ocorrida através do vento, recebe o nome de Anemofilia.
Segundo Rech et al., (2014, p. 185),
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as plantas anemodfilas geralmente apresentam caracteristicas que permitem
a maior eficacia do vento como agente transportador de pdlen, como flores
reduzidas e agrupadas em inflorescéncias, filetes dos estames longos e
pendentes, mantidos longe das partes vegetativas, o que aumenta a
aerodindmica (RECH et al., 2014, p. 185).

Os caracteres adaptativos da polinizacdo pelo vento carecem de estudos
quanto a sua prevaléncia em ambientes estruturalmente diferentes, porém
climaticamente semelhantes, como ocorre na transicdo de varios biomas brasileiros
(RECH et al., 2014).

Hidrofilia € a polinizagdo através da agua, sem nenhum contato bi6tico no
processo. Nao ha muitos estudos em relagao a este tipo de polinizagdo. As plantas
que utilizam deste método para dispersao, possuem um menor valor aos olhos de
pesquisadores, pois as espécies hidrofilas foram consideradas por muito tempo,
especies primitivas, quando comparada as espécies com polinizagao biética. Muitas
especies hidréfilas possuem as fungdes reprodutivas femininas e masculinas
separadas. As espécies podem ser dioicas ou diclinas, e existem casos em que a
separagao das fungdes masculina e feminina ocorrem no tempo (dicogamia) (RECH
etal., 2014).

A polinizagao bidtica é aquela realizada través de animais, cujos mais ativos
nesse processo sado os insetos. Dentre estes, moscas, borboletas, besouros,
mariposas, vespas e principalmente, abelhas sdo os mais atuantes. Estima-se que
“aproximadamente 73% das espécies vegetais cultivadas no mundo sejam
polinizadas por alguma espécie de abelha, 19% por moscas, 6,5% por morcegos, 5%
por vespas, 5% por besouros, 4% por passaros e 4% por borboletas e mariposas”
(FREITAS; PEREIRA, 2004, p. 19).

Com mais de 16 mil espécies, as abelhas merecem um destaque quando se
trata de polinizadores bidticos, pois ao longo do tempo conseguiram desenvolver uma
relacado estreita com as angiospermas. Conforme estudos realizados por Melo et al
(2006), no Estado do Parana, em produgdo de maracuja, foram encontradas 14
espécies de abelhas e duas de beija-flores em Passiflora alata Curtis e sete espécies
de abelhas e trés de beija-flores em Passiflora edulis Sims. Ja em estudos realizados
por Kaehler et al., (2005), no mesmo estado, a partir de observagao dos polinizadores
de espécies de bromélias, constataram que ocorreu polinizag&o por algumas espécies

abelhas, morcegos e beija-flor. Houve também neste estudo alguns pilhadores que
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colaboram com a polinizagéo, que foram algumas espécies das ordens Lepidoptera
(borboletas e mariposas), Orthoptera (grilos, gafanhotos, dentre outros) e
Hymenoptera.

O maior grupo de polinizadores sao as abelhas e contemplam
aproximadamente 48% do total de espécies identificadas como visitantes florais de
cultivos vinculados a producgao de alimentos (WOLOWSKI et al., 2019). Sao o grupo
de polinizadores mais abundante da agricultura, as quais visitam mais de 90% dos
107 principais cultivos agricolas estudados mundialmente (KLEIN et al. 2007, apud
WOLOWSKI et al.,, 2019). Além disso, estes insetos podem viver tanto solitarias
quanto de forma sociavel, sendo estas as mais estudadas e utilizadas
comercialmente, como por exemplo, para a produgao do mel.

Com base nessas informagdes, ressalta-se que os insetos polinizadores, em
especial as abelhas, possuem grandioso valor ecolégico, econémico e social por
garantirem a produgao de alimentos e seguranga alimentar da humanidade.

De acordo com Freitas e Fonseca (2005), no Brasil, os servigos de polinizagao
sao pouco valorizados e estudados. Nao existem estudos compreensivos sobre o
valor econdmico da polinizagdo nos sistemas agricolas e/ou naturais. Por outro lado,
pesquisadores descobriram que a mudanga climatica projetada reduzira a
probabilidade de ocorréncia de polinizadores em cerca de 13% até 2050, segundo
Giannini et al (2017). O panorama é tao alarmante que entidades como a Organizagao
das Nagdes Unidas (ONU apud PROJETO VERDE ILHA, 2019) ja alertam para os
riscos de escassez de alimentos por conta da mortalidade em massa de insetos
polinizadores.

Para o Instituto Humanistas Unisinos (2019), a causa do sumi¢co em massa das
abelhas é consequéncia da aplicagdo indevida e indiscriminada de defensivos
agricolas, pois 0os compostos quimicos como por exemplo, inseticidas, fungicidas,
herbicidas e acaricidas contaminam as abelhas. Para tanto, o relatério da IPBS (2019),
sugere algumas acdes que podem ser vistas como solugdes para o problema, onde
os paises podem adotar praticas de protecdo a esses animais, como por exemplo, a
rotagao de culturas, saberes indigenas, diminuicdo do uso de agrotdxicos, e também
a criagado de novos habitats para os polinizadores, que podem ser nas paisagens

urbanas.
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Um grande desafio para a agricultura no que se refere as mudancas climaticas
€ a perda de polinizadores de culturas (GIANNINI et al, 2017). Porém n&o € apenas
as mudancgas climaticas que estdo interferindo. Outro fator que tem causado a
extingdo em massa das espécies de abelhas é o indevido uso de agrotoxicos, sendo
que a contaminagdo das abelhas por pesticidas ocorre, geralmente, na coleta de
néctar e polen, e pode atingir em maior ou menor extensao a colénia (BONZINI et al.,
2011).

Segundo Silva et al (2016), além de provocar toxidade aguda, ocorre
eliminacao de abelhas, além de que os inseticidas, podem ainda provocar alteragcdes
comportamentais nos individuos, que a longo prazo podera acarretar prejuizos na
manutencao da colbnia.

Sendo assim, nao so6 é evidente a importancia ecologica, econémica e a relagao
dos polinizadores com o dia a dia do ser humano como também é claro que a
diminuicdo ou sumico de suas populacbes do ecossistema podem levar a
consequéncias desastrosas. Com isso, espera-se que os alunos se sintam parte do
processo, em um ambiente harmonioso e divertindo, potencializando assim seu
crescimento intelectual e auxiliando na formacgao de individuos reflexivos e criticos.
Espera-se, ainda, que transpassem as informacgdes obtidas para a comunidade,
provocando a conscientizagdo e estimulando a preservacdo dos polinizadores da

regiao.

3.3 ENSINO DE CIENCIAS

Nos dias de hoje ainda podemos perceber a prevaléncia do ensino tradicional
no sistema educacional brasileiro, em que, como cita Nicola e Paniz (2016) o professor
€ visto como detentor do saber, enquanto os alunos sdo considerados sujeitos
passivos no processo de ensino e aprendizagem. Em suma, o ensino esta reduzido a
transmissao de conceitos prontos. Porém, o ensino de Ciéncias tem sido objeto de
varios movimentos de transformagao com o objetivo de superar a visao tradicional,
onde os problemas econdmicos, sociais, ambientais e sociais sdo apresentados como
conteudos escolares de Ciéncias Naturais, reforcando assim a percepc¢ao da disciplina

como uma construgdo humana (PIRES, 2018).
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De acordo com Gasparin (2009, p. 3 apud PIRES, 2018, p. 5), “os conceitos
precisam ser restaurados em suas pluri determinacdes, para que possa ser
contemplada as novas condigcbes de producdo humana, a fim de responder de
maneira tedrica ou pratica, aos novos desafios propostos”. Para Bizzo (2009, p. 15-
16), um ponto muito importante no ensino de Ciéncias é a agao do professor, o qual
deve “[...] reconhecer a real possibilidade de entender o conhecimento cientifico e a
sua importancia na formagdo dos nossos alunos uma vez que ele pode contribuir
efetivamente para a ampliacéo de sua capacidade”.

Arce et al (2011, p. 9) ressaltam que

O ensino de ciéncias desigha um campo de conhecimentos e um conjunto de
atividades que oferecem uma visdo cientifica do mundo real e o
desenvolvimento de habilidades de raciocinio desde a mais tenra idade [...].
A escola fundamental tem o dever social de colocar a crianga em contato com
uma forma particular de conhecimento: o conhecimento cientifico.

Dito isso, percebe-se a importancia da mudanga no ensino do ciéncias. Nos
Parametros Curriculares Nacionais de 1998 também ha essa preocupacao, segundo
Brasil (1998) as propostas para a renovagao do ensino de Ciéncias Naturais
orientavam-se, entdo, pela necessidade de o curriculo responder ao avanco do
conhecimento cientifico e as demandas pedagodgicas geradas por influéncia do
movimento denominado Escola Nova. Para tanto, as atividades praticas passaram a
representar importante elemento para a compreensao ativa de conceitos, mesmo que
sua implementagao pratica tenha sido dificil, em escala nacional (BRASIL, 1998).

Os pressupostos inseridos nos PCNs, nao foram alterados pela Base Nacional
Comum Curricular - BNCC, porém seu detalhamento foi alterado, focando na
investigagdo cientifica como ferramenta para que os educandos desenvolvam
capacidades para intervir na sociedade. Para isso faz-se necessario ampliar o contato
com as praticas, os processos e procedimentos de investigacao (CARVALHO, 2021).

A BNCC criou novos nomes aos eixos tematicos e organizou os conteudos em
trés unidades tematicas que sao: matéria e energia, vida e evolugado e Terra e
Universo. Essas etapas sao repetidas no Ensino Fundamental, para que se possa
atingir o desenvolvimento dos educandos e as habilidades aumentam de acordo com
a complexidade de cada ano (CARVALHO, 2021).

Pensando em sair do ensino tradicional Delizoicov e Slongo (2011) relata que

cabe ao ensino de Ciéncias possibilitar as criangas a apropriagao de conhecimentos
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relacionados a ciéncia e a tecnologia, para que possam ler o mundo a sua volta e
atuar nele de forma consciente, critica e responsavel.

Apesar do avango da tecnologia, percebe-se que nao sao suficientes para
suprir a necessidade dos educandos no que se refere aos fendbmenos naturais. Nesse

sentido, Blaszko et al., (2014, p. 152) salientam que:

O ensino de ciéncias aborda conteudos articulados com a realidade, com o
meio ambiente, com o desenvolvimento do ser humano, com as
transformagodes tecnoldgicas, dentre outros temas. A reflexdo e a agao sobre
o meio natural, fisico e social possibilitam que a crianga desde a primeira
infancia possa observar, manusear, explorar, investigar e construir
conhecimentos cientificos.

Os educandos precisam entender a importancia da tecnologia, ciéncia e da
sociedade como um todo. Para isso € preciso profissionais da educacao
comprometidos com o processo de ensino-aprendizagem, melhorando sempre sua
formacado e a metodologia em sala de aula. Nesse sentido, Blaszko et al., (2014, p.

152), salientam que:

O ensino de ciéncias aborda conteudos articulados com a realidade, com o
meio ambiente, com o desenvolvimento do ser humano, com as
transformagodes tecnoldgicas, dentre outros temas. A reflexdo e a agao sobre
o meio natural, fisico e social possibilitam que a crianga desde a primeira
infancia possa observar, manusear, explorar, investigar e construir
conhecimentos cientificos.

Portanto, evidencia-se que sao varios aspectos que interferem na mediagao de
conteudos eficientes de Ciéncias, ou seja, é preciso mudar e inovar as agodes
educativas, os profissionais precisam ressignificar sua pratica e valorizar atividades
que oportunizem observacdes, estudos e experiéncias. “O professor deve ser um
sujeito com formagao ampla e suficiente, tendo em vista promover a agéo educacional
qualificada” (BLASZKO et al., 2014, p. 154).

Ja Bizzo (2009, p. 152) enfatiza que “professor e alunos podem explorar suas
ideias nas aulas de ciéncias, desenvolvendo seus conceitos, suas atitudes e sua
maneira de agir’. Assim, faz-se necessario momentos de reflexdo e praticas que
propiciam aos educandos refletir e testar suas explicagdes, limites e possibilidades,
despertando assim o interesse e a curiosidade dos educandos na busca de

conhecimentos.
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3.4 SEQUENCIA DIDATICA

Sequéncia Didatica € um modo de o professor organizar as atividades de
ensino em fungdo de nucleos tematicos e procedimentais (ARAUJO, 2013). Para
Viecheneski e Carletto (2013) sdo agdes pedagogicas que contribuem para o avango
dos conhecimentos dos alunos, tanto em relagao as questdes subjacentes ao ensino
de ciéncias e a iniciacao da alfabetizagao cientifica.

As sequencias didaticas podem ser de diferentes maneiras, como por exemplo
Sequencia Didatica Interdisciplinar e Sequéncia Didatica Interativa. Segundo Oliveira
(2013, p. 238), a Sequéncia Didatica Interativa € “um processo interativo no ensino-
aprendizagem para facilitar a integracédo entre docente e educandos entre si, visando
a construgdo e sistematizagdo de um novo conhecimento”. Enquanto que, uma
sequéncia didatica interdisciplinar “¢ um conjunto de atividades sequenciadas
organizadas em torno de duas ou mais areas do conhecimento que possibilitem a
integracao de distintos objetos de aprendizagem” (MORAES, 2019, p. 79).

Para tanto ndo ha uma receita pronta para a elaboracao e desenvolvimento de
uma sequéncia didatica, pois estas podem envolver diferentes metodologias, podem
conter aulas expositivas, recursos midiaticos, programas de computador,
apresentacao de textos e de trabalhos e o uso de jogos didaticos (FONSECA; DUSO,
2018). O professor deve observar e avaliar o desenvolvimento da turma para a
escolha da sequéncia, caso ndo seja possivel conhecer os envolvidos com
antecedéncia, a escolha da sequéncia didatica deve se dar através do conteudo,
escolhendo a adaptando a que melhor se aplica e atende as necessidades do
momento.

Para compor a presente proposta de sequéncia didatica, escolheu-se os

elementos abaixo caracterizados.

3.4.1 Roda de Conversa

Roda de conversa é metodologia didatica que vem tomando cada vez mais seu

espaco no mundo do ensino, pois € através dela que os individuos envolvidos
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conseguem se expressar de maneira mais efetiva Segundo Moura e Lima (2014, p.
28) “as rodas de conversa permitem a ressonancia coletiva, a construgéo e
reconstrugao de conceitos e argumentos pela escuta e pelo dialogo com os pares e
consigo mesmo”.

A roda de conversa objetiva, entre outras finalidades, socializar saberes,
implementar a troca de experiéncias, de conversas, de divulgagdo de conhecimentos
entre os envolvidos, na perspectiva de construgcdo e reconstrucdo de novos
conhecimentos sobre a tematica proposta (MOURA; LIMA, 2014). Para Ricardo (2010)
consiste na construcdo de situagdes-problema que irdo estruturar as situagdes de
aprendizagem, dando-lhes um significado percebido pelos alunos. Uma situagéo-
problema também podera levar os alunos a mobilizar seus conhecimentos e suas
representagdes, questionando-as, langando novas hipéteses e elaborando novas
ideias (ASTOLFI et al., 2002).

3.4.2 Metodologias Ativas

A metodologia escolhida para o desenvolvimento de quaisquer atividades deve

ser pensada com vista no objetivo a se alcancar. Segundo Moran (2015, p. 85),

se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias
em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em
que tenham que tomar decisbes e avaliar os resultados, com apoio de
materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam
experimentar inUmeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa.

Seguindo esse pensamento, as metodologias ativas sao pontos de partida para
avancgar em diregao a processos mais avangados de reflexdo, de integragéo cognitiva,
de generalizacio, de reelaboracéo de novas praticas (MORAN, 2015). Com isso pode-
se considerar que as metodologias ativas sdo de suma importancia para o
desenvolvimento de diversas atividades e também para o desenvolvimento pessoal
de cada aluno.

Conforme Rodrigues (2016, p. 25), as metodologias ativas “baseiam-se em
formas de desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou
simuladas, visando as condi¢des de solucionar, com sucesso, desafios das atividades

essenciais da pratica social, em diferentes contextos.”
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De acordo com Bacich e Moran (2018, p. 25), as metodologias ativas

englobam uma concepgdo do processo de ensino e aprendizagem que
considera a participacao efetiva dos alunos na construcdo da sua
aprendizagem, valorizando as diferentes formas pelas quais eles podem ser
envolvidos nesse processo para que aprendam melhor, em seu proéprio ritmo,
tempo e estilo.

As estratégias metodologicas devem ser variadas para que se possa estimular
a reflexdo de questdes essenciais, bem como favorecer o engajamento dos
educandos e as possibilidades de integracdo da proposta curricular. Os educandos
nao aprendem no mesmo ritmo, na mesma forma e ao mesmo tempo, e a insercado de
metodologias ativas € de fundamental importancia (BACICH; MORAN, 2018).

Quanto a importancia dessas metodologias, Santos (2015, p. 272), ressaltam
que “adquirem papel importante nas atividades de ensino, uma vez que proporcionam
ao aluno oportunidades significativas de intervencdo na realidade concreta, seja
individualmente, com seus professores ou com os demais alunos.”

O processo ensino aprendizagem deve ser interativa para que o educando se
sinta parte do processo e crie afinidade com o ambiente de ensino. Nesse sentido, os
jogos sado ferramentas que motivam os educandos, tornando-os mais ativos,
facilitando a compreensio dos conteudos e estreitando as relagdes professor-aluno,
além de proporcionar uma aprendizagem mais afetiva.

Nesse sentido, propde-se o jardim didatico, o qual é uma proposta inovadora
que transforma o espaco escolar numa sala ao ar livre e interativa, possibilitando
assim um contato prazeroso e direto com a natureza, preparando os educandos para

uma vida sustentavel.

4 METODOLOGIA
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O presente trabalho visou a elaboragdo de uma sequéncia didatica utilizando
de uma pluralidade metodoldgica para abordar sobre polinizagdo com estudantes do
Ensino Fundamental, anos finais.

Apos definido o tema, foi realizada a pesquisa bibliografica, a qual “é
desenvolvida com material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos” e tem como finalidade aproximar o pesquisador do que ja foi publicado,
filmado ou dito sobre o0 assunto. Esse tipo de pesquisa consiste em levantamento da
bibliografia existente sobre o tema, leitura e documentagao e selecéao final do material
(GIL, 2002, p. 44).

De posse do material, foi elaborada a proposta e para sua aplicagao, sugere-
se que o professor utilize de cinco aulas para desenvolver a sequéncia didatica que

estao expostas a seguir.

4.1 PRIMEIRA AULA — RODA DE CONVERSA

Nesta etapa sugere-se que seja realizada a roda de conversa com o0s alunos
acerca do tema polinizagao e polinizadores.

Esse € um momento de contextualizacdo em que o professor pode dar inicio
ao assunto, propor o conteudo e instigar os estudantes sobre os seus conhecimentos
prévios acerca do tema. Nessa etapa o professor conseguira compreender as
dificuldades e facilidades dos alunos com o conteudo a ser trabalhado. Este € um
momento de conversa, onde todos podem falar e manifestar sua opiniao sobre o
assunto em questao.

Para esta etapa sugere-se que o professor utilize o Apéndice A como base das
questdes e pontos a serem discutidos com os alunos nesse momento de roda de

conversa.

4.2 SEGUNDA AULA — AULA EXPOSITIVA

Neste momento sugere-se a utilizagdo da modalidade aula expositiva para
abordar e esclarecer conceitos sobre a polinizagéo e agentes polinizadores.

Para o desenvolvimento desta etapa, pode ser utilizado o material disponivel
no Apéndice B.
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Sugerimos que o professor estude o documento em anexo e caso julgue

necessario faca as adaptacgoes.

4.3 TERCEIRA AULA - JOGO

Neste momento propde-se que o professor utilize o jogo Passa ou Repassa,
uma estratégia de metodologia ativa adaptada de Camargo e Daros (2018). Essa
atividade tem como objetivo contribuir com a assimilagdo do conteudo abordado nas
etapas anteriores.

No Apéndice C, encontra-se a sugestdo das questdes a serem realizadas

durante o desenvolvimento desta atividade.

4.4 QUARTA E QUINTA AULAS - JARDIM DIDATICO

Nesta quarta etapa, sugere-se que o professor utilize de pelo menos duas horas
aulas. Esse € o momento em que os alunos tem a oportunidade de colocar em pratica
tudo o0 que aprenderam nas etapas anteriores, através da construcéo, juntamente com
o professor, de um jardim na escola, com fins didaticos.

Neste jardim devem ser inseridas espécies que passam por floragéo, pois séo
as flores que atraem os polinizadores e, com sua visita, os alunos poderao ter contato
com os polinizadores e observar como ocorre o processo de polinizagao.

Além disso, os professores podem utilizar o jardim posteriormente com outros
fins didaticos com alunos, como por exemplo, explicar as partes de uma planta, de
uma flor, as raizes, entre outras possibilidades.

No Anexo 1, encontram-se exemplos de plantas que podem ser cultivadas para
atrair as abelhas.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
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Os resultados deste trabalho envolvem a sequéncia didatica composta por
quatro etapas: roda de conversa, aula expositiva, jogo (Passa ou Repassa) e Jardim
Didatico. O objetivo das sequéncias didaticas € facilitar o conhecimento, porém nao
podem ser estaticas, mas sim atender as necessidades do professor e dos
educandos, se encaixando nas necessidades, bem como na realidade em que vivem
(TOLEZANO, 2016).

A sequéncia didatica sugerida é a seguinte:

Tema: O despertar para a polonizagao

Autora: Sidineia Xavier dos Reis

Nivel de Ensino: Ensino Fundamental, Anos Finais.

Tempo previsto: 5 aulas de 50 minutos.

Conteudos estruturantes: Polinizac&o e agentes polinizadores.

Contelido basico: Ciéncias.

Conteudo especifico: Contribuir com a preservacao dos polinizadores.

Objetivo: Conhecer o valor ecolégico, econdmico e social da polinizagdo e dos

agentes polinizadores

Objetivo especifico: Conhecer sobre os agentes polinizadores.

Primeira Aula — Roda de Conversa (50 minutos)

Nesta etapa sugere-se que seja realizada a roda de conversa com os alunos acerca
do tema polinizacéo e polinizadores. Esse € um momento de contextualizagcdo em
que o professor pode dar inicio ao assunto, propor o conteudo e instigar os
estudantes sobre os seus conhecimentos prévios acerca do tema. Todos podem
falar e manifestar sua opinido sobre o assunto em questdo e sugere-se que o
professor utilize o Apéndice A como base das questdes e pontos a serem discutidos
com os alunos nesse momento de roda de conversa.

Objetivo: Compreender as dificuldades e facilidades dos alunos com o conteudo a
ser trabalhado.

Avaliacao: Processual.

Segunda Aula - Aula Expositiva (50 minutos)
Neste momento sugere-se a utilizagdo da modalidade aula expositiva.
Para o desenvolvimento desta etapa, pode ser utilizado o material disponivel no

Apéndice B. Sugere-se que o professor estude o documento e caso julgue

necessario faca as adaptacoes.
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Objetivo: Abordar e esclarecer conceitos sobre a polinizacdo e agentes
polinizadores.

Avaliagao: Processual.

Terceira Aula — Jogo - (50 minutos)

Neste momento propde-se que o professor utilize o jogo Passa ou Repassa, uma
estratégia de metodologia ativa adaptada de Camargo e Daros (2018). No Apéndice
C, encontra-se a sugestdo das questdes a serem realizadas durante o
desenvolvimento desta atividade.

Objetivo: Contribuir com a assimilagdo do conteudo abordado nas etapas
anteriores.

Avaliagao: Processual.

Quarta e Quinta Aulas — Jardim Didatico (1 hora e 40 minutos)

Nesta quarta etapa, sugere-se que o professor utilize de pelo menos duas horas
aulas. Neste jardim devem ser inseridas espécies que passam por floragao, pois
sao as flores que atraem os polinizadores e, com sua visita, os alunos poderao ter
contato com os polinizadores e observar como ocorre o processo de polinizagao.
Além disso, os professores podem utilizar o jardim posteriormente com outros fins
didaticos com alunos, como por exemplo, explicar as partes de uma planta, de uma
flor, as raizes, entre outras possibilidades.

No Anexo 1, encontram-se exemplos de plantas que podem ser cultivadas para
atrair as abelhas.

Objetivo: Colocar em pratica tudo o que aprenderam nas etapas anteriores, através
da construgdo, juntamente com o professor, de um jardim na escola, com fins
didaticos.

Avaliagao: Processual.

5.1 PRIMEIRA AULA — RODA DE CONVERSA
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Para a primeira etapa, propde-se que o professor utilize de aproximadamente
50 minutos de aula para a roda de conversa. Para isso sugere-se um questionario
composto com cinco perguntas.

Para esta etapa sugere-se que o professor utilize o Apéndice A como base das
questdes e pontos a serem discutidos com os alunos nesse momento de roda de
conversa.

O objetivo do questionario € apresentar o conteudo e instigar os alunos sobre
os conhecimentos prévios sobre o tema. Assim o professor identificara a compreensao
dos mesmos quanto ao assunto, bem como suas opinides.

A proposta da roda de conversa € de fundamental importancia para que haja
uma comunicagao produtiva e dindmica entre os envolvidos. Nesse estudo foi optado
primeiramente pela roda de conversa para possibilitar aos educandos que se
expressem, apresentem seus conceitos, impressodes, opinides e concepgdes sobre o
tema proposto.

De acordo com Gaskel (2002, p. 79), por ser uma interagao essa técnica possui
as mesmas caracteristicas da técnica de grupo focal, a qual se trata de “um debate
aberto e acessivel a todos [cujos] assuntos em questao sdo de interesse comum; as
diferencas de status entre os participantes ndo sédo levadas em consideragao; e o
debate se fundamenta em uma discussao racional’.

Essa técnica possibilita um espaco de dialogo e escuta de diferentes individuos
que se manifestam, formando um instrumento de compreensdo do processo de
construcédo da realidade de cada grupo. “A pesquisa com grupos focais, além de
ajudar na obtencado de perspectivas diferentes sobre uma mesma questao, permite
ideias partilhadas por pessoas no dia-a-dia e dos modos pelos quais os individuos sao
influenciados pelos outros” (GATTI, 2005, p. 11).

5.2 SEGUNDA AULA — AULA EXPOSITIVA

Nesta etapa sugere-se que o professor utilize de 50 minutos de aula expositiva,
a fim de abordar e esclarecer sobre a polinizagao e os agentes polinizadores, fazendo
uso de slides para tornar a aula mais atrativa e ilustrativa.

No Apéndice B, encontra-se doze slides sobre o tema. Essa etapa, também &

importante, pois nos ultimos anos a tecnologia vem sendo muito utilizada para



27

melhorar a educacgao, e ndo € mais possivel prender-se as metodologias tradicionais,
como giz e quadro, é preciso criar novas possibilidades de aprendizagem. Assim para
dar sequéncia, sugere-se a apresentacdo do conteudo mais ludico, através de
imagens e teoria.

Segundo Oliveira (2013, p. 3),

O Datashow é um recurso facilitador e mediador de aprendizagem. Constitui
uma técnica multimidiatica e hipermidiatica que integra imagem, luz, som,
texto, movimento, pesquisa, busca, links ja organizados neles préprios ou
com possibilidade de torna-los presentes através de acesso a Internet. Com
ele, o aluno aprende através de todos os sentidos e com iniUmeros incentivos
para a reflexdo e a compreensao do assunto abordado durante as aulas.

O uso do Datashow amplia as possibilidades de atuag¢ao dos profissionais em
sala de aula, porém nao pode ser somente um repasse da informacao, é preciso que
os educandos extraiam conhecimentos de forma dinamica e interdisciplinar, pois a
tecnologia tem como objetivo facilitar o processo ensino-aprendizagem, ajudando o
educando a interpretar os dados, relaciona-los e contextualiza-los (SOUSA, SOUSA,
SILVA, 2018).

5.3 TERCEIRA AULA - JOGO

Na terceira etapa, no Apéndice C apresenta-se o jogo Passa ou Repassa, com
seus procedimentos e perguntas, com o objetivo de fixar conceitos relacionados
polinizacao e polinizadores.

Souza e Tinti (2019) evidenciaram que a metodologia ativa propicia aos
educandos experiéncias positivas ao conhecimento, como por exemplo as aulas
praticas e experimentais, aulas de campo, interagado com outros educandos e uso das
tecnologias, fazem com que os educandos sintam mais motivados e sao instigados a
participar ativamente das atividades.

De acordo com Buzetti (2020, p. 109) “é relevante levar até o aluno ferramentas
pedagdgicas inovadoras e contextualizadas para prover um ensino diversificado,
divertido e entusiasmante”.

Nascimento et al (2015), em seus estudos evidenciaram que o jogo Passa ou

Repasse facilita a memorizagdo e compreensao do aprendizado, pois além de ser
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uma otima ferramenta pedagogica no atingimento dos objetivos, concluiram que esse
jogo é viavel para trabalhar os conteudos de Ciéncias e outras disciplinas.

Segundo Segura e Kalhil (2015) cada etapa é importante dentro do processo
cognitivo de aprendizagem, possibilitando aos educandos que desenvolvam

habilidades necessarias para ter competéncia em diferentes areas do conhecimento.

5.4 QUARTA E QUINTA AULA - JARDIM NA ESCOLA

A quarta fase é o desenvolvimento do Jardim na Escola, do qual espera-se um
ambiente escolar onde haja propagacao da consciéncia ambiental e sustentavel e
qualidade no processo ensino-aprendizagem, onde os professores possam interagir
com os educandos em outras disciplinas também.

De acordo com Martins (2019, p. 51) os espagos de jardim nas escolas “se
configuram como meios ludicos que possibilitam abordar diferentes tematicas nao sé
no ensino de Ciéncias como transdisciplinares, além de trazer para o espago escolar
a aproximagao com a natureza”. Além disso, contribui significativamente para o bem
estar da comunidade escolar e torna o ambiente da escola mais bonito.

Portanto, concorda-se com Buss e Mackedanz (2017), o professor fazendo uso
de metodologias dinamicas, estara promovendo mudangas ndo somente na sala de
aula, mas sim para a escola, envolvendo todos os educandos nas acdes e
compreensao de um ensino significativo e ativo, e consequentemente, melhorando a
qualidade de ensino da instituicdo escolar.

Enfim, é preciso criar nas escolas ambientes investigativos, para que os alunos
experienciem, pesquisem, facam, usem, errem e tentem de novo. “[...] O erro, quando
trabalhado e superado pelo proprio aluno, ensina mais que muitas aulas expositivas
quando o aluno segue o raciocinio do professor e ndao o seu proprio” (CARVALHO,
2013, p. 3).

6 CONSIDERAGOES FINAIS
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Através do presente estudo, evidenciou-se que uma sequéncia didatica é de
suma importancia, a qual deve estar com os objetivos claro e bem definida, partindo
do conhecimento dos alunos para atingir o que precisam dominar, facilitando assim a
compreensao dos conteudos, pois além de estimular a criatividade, a motivagao, o
interesse, os educandos tornam-se os protagonistas.

Sabe-se que o ensino de Ciéncias possui capacidade para formar cidadaos
mais autbnomos e criticos, dependendo das praticas pedagdgicas aplicadas em sala
de aula. Quando se trabalhado o conteudo atitudinal, como nas rodas de conversa,
em grupos, atividades praticas, o educando aprende a respeitar as diferengas, a ouvir,
esperar sua vez e trabalhar em equipe.

O ensino de Ciéncias, por meio da sequéncia didatica, possibilita que o ludico
e as atividades praticas tomem o lugar de aulas tradicionais ou de livros didaticos,
pois a transmissédo do conteudo é mais atrativa, dindmica e tem maior impacto na
aprendizagem.

Dentro do ensino de Ciéncias foi abordado a polinizagéo, a qual € um processo
pela qual as flores com as plantas se reproduzem, sendo um dos principais
mecanismos de manutencdo da biodiversidade. E realizada através do vento ou dos
agentes polinizadores, os quais levam o podlen até as outras flores cumprindo assim
uma funcgao primordial nos ecossistemas

Portanto, através da sequéncia proposta neste estudo, as habilidades
procedimentais dos alunos serdo desenvolvidas gradualmente enquanto os
educandos interagem, desenvolvem habilidades atitudinais, concretizando sua

aprendizagem.
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APENDICE A - Questionario orientador da roda de conversa
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Vocés sabem o que é polinizagao?

Conseguem imaginar quais animais podem contribuir com o processo de
polinizacdo, no qual sdo chamados de polinizadores?

Sera que apenas 0s animais auxiliam na polinizagdo? Qual outro fator
ambiental consegue auxiliar na transferéncia de polen?

Vocés consideram importante o papel dos agentes polinizadores?

O ser humano e os produtos que usamos nas lavouras podem atrapalhar a

vivencia dos insetos no meio ambiente?

APENDICE B - Slides sobre polinizacéo e agentes polinizadores.
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HA MAIS DE UM TIPO DE POLINIZAGAD ?z

A polinizacao pode ser de dois
tipos:

* BIOTICA

« ABIOTICA

OCORRE ATRAVES DE AGENTES
POLINIZADORES, COMO POR EXEMPLO, OS
INSETOS.
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Os polinizadores sao todos
aqueles seres que de alguma
maneira contribuem no
processo de transferéncia de
polen entre duas plantas.

Isso ocorre geralmente
quando um inseto, por
exemplo, vai se alimentar do
néctar das flores e acaba
carregando em suas pernas
graos de polen e deixando
em outra flor, auxiliando no
processo de polinizagao.

ABIOTICO

OCORRE ATRAVES DO
VENTO OU DA AGUA.
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E QUEM SAQD DS POLINIZADORES?

ABELHAS MOSCAS
MORCEGOS

'BEIJA-FLORES
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APENDICE C - Passa ou Repassa

Objetivo

Fixar conceitos relacionados Polinizagao e Polinizadores

Procedimentos

A turma devera ser dividida em 2 grupos;

Os integrantes de cada um dos grupos deverao entédo formar duplas;

As duas primeiras duplas de alunos, uma de cada grupo, devera se levantar e
ir para frente da sala;

As duplas deverdo tirar par ou impar. A dupla vencedora comecara
respondendo as perguntas e dando a vez, na pergunta seguinte, para a outra
dupla.

O professor fara a primeira pergunta, e a dupla podera escolher se quer ou nao
responder a pergunta. Caso ndo queiram, poderdo passar a pergunta para
outra dupla, que por sua vez, podera retornar a pergunta para a dupla inicial.
Quando isto acontecer e caso a primeira dupla ainda ndo saiba ou nao queira
responder, a segunda dupla podera escolher uma prenda para que 0s
componentes da primeira dupla paguem, além disso, a segunda dupla recebera
1 ponto para sua equipe. As perguntas serdo feitas assim sucessivamente para
toda as duplas formadas nos dois grupos.

Caso nenhuma das duas duplas saiba responder as perguntas, o professor
devera entdo dar a resposta certa.

Ao final do jogo, vence a equipe que fizer o maior numero de pontos. Caso haja
empate, sera feita uma pergunta extra que podera ser respondida por qualquer
componente de cada uma das equipes.
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Perguntas:

1.

Dentre os polinizadores, qual exerce o papel mais importante?

a) Morcegos b) Borboletas

c) Abelhas d) Beija-flor

A polinizagdo n&o consiste na transferéncia de polem entre uma planta e

outra. Verdadeiro ou Falso?

3. A polinizagao é realizada apenas com o auxilio de animais?

4. Ha quantos tipos de polinizagao?

5. Polinizagdo Biotica € aquela realizada através da agua e do vento. Verdadeiro

ou Falso?

Qual é o nome do “material” que os animais carregam em suas patas enquanto
se alimentam de néctar?

As abelhas formar o maior grupo de polinizadores, comtemplando
aproximadamente 68% das espécies. Verdadeiro ou Falso?

Os inseticidas e as acdes humanas causam danos as abelhas. Verdadeiro ou
Falso?

Os inseticidas ndo causam apenas efeitos de toxicidade levando a morte das
abelhas, mas também provocam alteracdes no comportamento dos individuos.

Verdadeiro ou Falso.

10.Apenas insetos, aves, agua e vento auxiliam no processo de polinizacdo? Sim

ou Nao?

Respostas:

. Abelhas

Falso

Falso

Dois

Falso

Gréaos de polem
Falso
Verdadeiro

Verdadeiro

0.Nao
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ANEXO 1 — Plantas que atraem abelhas
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Fonte http //www conexaoamblental pr gov. br/Not|C|a/PIantas que atraem abelhas J
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