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RESUMO

O feijao € a principal leguminosa presente nos pratos brasileiros e é a principal fonte
vegetal de acesso as proteinas depois da carne. O presente trabalho foi realizado no
campo experimental da Universidade Federal Tecnoldgica do Parana — Campus
Pato Branco e teve como objetivo avaliar a qualidade fisica e fisioldégica de cinco
cultivares de feijdo semeadas em duas épocas diferentes na safrinha. As cultivares
foram semeadas em 13 e 27 de janeiro de 2022 utilizando-se delineamento de
blocos causalizados com quatro repeticbes. Foram avaliados o peso de mil
sementes, germinacdo, indice de velocidade de germinacdo e velocidade de
germinacdo. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia conjunta em
esquema fatorial 2 x 5 (duas épocas de semeadura x cinco cultivares) (0=5%). Em
caso significativo da interacdo entre os fatores, as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey (0=5%), por meio do software computacional Genes. Foi possivel
identificar cultivares que apresentaram maior qualidade fisiolégica das sementes em
funcdo da época de semeadura. A qualidade fisica das cinco cultivares nao
apresentou diferenca significativa em funcéo das diferentes épocas de semeadura.

Palavras-chave: feijao; semente; semeadura; qualidade fisioldgica.



ABSTRACT

Beans are very important crop consumed by brazilians. Especially beacause it is the
main resource of proteins after the meat. This presented study was developed in the
city of Pato Branco at the experimental field of Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana and has as objective to evaluate the effect of different periods of sowing in
the second crop season at seed physiological and physicall quality. The five cultivars
were sowed at 13 and 270of january of 2022 and the experiments were performed in a
casualized blocks delimitation with four repetitions. It can be seen that the different
sowing periods had no significant difference in terms of the physicall quality of the
seeds but it can be seen that the physiological quality was different in terms of
different sowing times

Keywords: bean; seed; physiological quality; sowing.
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1 INTRODUGCAO

A cultura do feijdo pertence a familia Fabaceae e é a leguminosa mais
consumida nos pratos brasileiros. Dentre as espécies mais tipicas cultivadas pelo
homem se encontram no género Phaseolus e a mais consumida € o Phaseulous
vulgaris L. Nutricionalmente, o feijdo tem grande destaque pelo fato de ser uma das
fontes mais importantes de proteinas. Consumido com o arroz, principal fonte de
carboidratos na alimentacdo brasileira, forma uma combinacdo ideal e ambos se
complementam fornecendo ao corpo aminoacidos essenciais: lisina e metionina
respectivamente. (BARBIERI; STUMPF, 2008).

Segundo a Secretaria do Estado da Agricultura e Abastecimento — SEAB
(2019) os sete principais produtores mundiais de feijdo seco sdo Mianmar, India,
Brasil, EUA, México, Tanzania, e China e juntos representam cerca de 62% da
producdo mundial do gréo. O Brasil, se encontra em 3° lugar no ranking com 11% da
producdo mundial, sucedendo a Mianmar (18%) e India (15%), respectivamente.
Isto, considerando os tipos feijao cores, preto e caupi.

O Brasil possui destaque na producdo e consumo de feijdo no Mercado
Comum do Sul (Mercosul) e representa 90% do volume do bloco. Sendo que a
média de producado dos paises do bloco é de 3,6 milhdes de toneladas por ano e o
Brasil de 3,1 milhdes de toneladas (CONAB, 2021).

Na safra de 2019/2020 o centro-oeste foi a regido com maior média de
produtividade de feijdo com 1924 kg/ha seguida pelo sudeste com 1693 kg/ha e o
sul com 1549 kg/ha. Em termos de producdo, na mesma safra, a regido nordeste se
tornou maior regidao de producéo de feijao brasileiro atingindo 859,2 mil toneladas
mas com niveis de produtividades baixos (568 kg/ha) em torno de 30 a 37% das
regides produtivas. O primeiro lugar no ranking de producdo advém do fato de a
area do nordeste de feijao ser maior que a soma das areas do sul, sudeste e centro-
oeste (DANTAS COELHO; FEIJAO XIMENES, 2020).

Em 2019 o Brasil obteve uma producao nacional de feijao de 2,9 milhdes de
toneladas com uma &rea colhida estimada de 2,6 milhdes de hectares. J& em 2020 a
producéo foi de 3,035 milhdes de toneladas. A média de produtividade nesses anos
foram de 1115 kg/ha e 1129 kg/ha respectivamente (FAOSTAT, 2020).



O cultivo do feijao desempenha um papel importante no estado do Parana,
principalmente para pequenos e médios produtores por demandar mao de obra
familiar e também contratada e ser uma opg¢éo de leguminosa muito explorada para
cultivo. Na safra 2017/2018 o estado obteve uma producéo de 613,5 mil toneladas
de feijdo, considerando as trés safras. Com uma area de 408,4 mil hectares. A
producdo do estado nesta safra de 2017/2018 teve destaque das cidades de Ponta
Grossa (24% do total estadual), Curitiba (15%), Pato Branco (13%), Guarapuava
(10%) e Irati (10%). Sendo considerado a producéo as trés safras, das aguas, das
secas e de outono-inverno. Neste mesmo periodo, a regido Sul do Brasil se
destacou como principal polo produtor da cultura (SEAB, 2019).

O feijao-carioca € o tipo mais cultivado de feijdo no Brasil ocupando 63% do
total nacional. Variedade consumida e preferida unicamente aqui, com baixa
aceitacao internacional pelo rapido tempo de deterioracdo. O Feijdo Caupi ocupando
21% do total da producédo nacional, sendo mais cultivado na primeira safra, seguido
do feijdo-preto com 16%, sendo sua produgédo mais expressiva na primeira safra, em
torno de 52% (CONAB, 2021).

A qualidade da semente é essencial e esta diretamente relacionada com
boas produtividades, da homogeneidade do campo e rendimentos satisfatorios. Sua
qualidade pode ser medida através de avaliacdes fisiologicas, genéticas, fisicas e
sanitarias (KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO; HENNING, 2018). Segundo a
Associacao Brasileira de Sementes e Mudas (ABRASEM, 2013) o Brasil possui uma
alta taxa de aproveitamento de “sementes salvas”. Na safra de 2012/2013 um

levantamento estimou que a utilizacdo de sementes certificadas foi de 19%.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar a qualidade fisica e fisiolégica das sementes de feijdo em funcao de

diferentes épocas de semeaduras.

2.2 Especificos

— Identificar qual a época de semeadura que produz sementes de feijao com
taxa de germinacdo compativel com a legislacéo;

— Identificar qual a época de semeadura que produz sementes de feijao com
vigor compativel com a comercializacéo;

— Identificar qual a época de semeadura que produz sementes de feijdo com

qualidade fisica superior.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Origem e histérico do feijao

Até o século 19, de acordo com cientistas, o feijdo possuia origem
desconhecida. No entanto, nos dias de hoje é amplamente aceito que esta cultura
tem sua origem no continente americano em virtude de evidéncias arqueoldgicas
registradas no Peru, nos Estados Unidos e na Colébmbia. Ja& sua domesticagcédo €
tema controverso entre pesquisadores. Uma linha de pensamento defende a ideia
de que o feijao foi domesticado na América através de uma “domesticacdo multipla”
ocorrida em diversos lugares desse continente (América Central, Sul do Peru e
Colébmbia). Ja outros autores sustentam o argumento que o feijdo possui um Unico
centro de origem do México, até a Colémbia e o Equador (BARBIERI; STUMPF,
2008).

O cultivo de Feijao no Brasil possui registros de mais de 2000 anos atras. Ha
evidéncias de sementes encontradas em cavernas que datam deste periodo
(ROCHA, 2011).

Conhecido popularmente como “Feijao” ha diversas espécies desta cultura
cultivadas pelo homem. No Brasil, a principal é a espécie Phaseoulus Vulgaris L. e
inclui o feijjdo comum do grupo carioca, 0 preto e o cores. JA a espécie Vigna
unguiculata (L.) Walp. engloba o feijao-caupi também conhecido popularmente como
feijdo-da-colbnia, feijdo-de-corda, feijdo-da-estrada, ou vigna. E o feijao guandu
(Cajanus cajan (L.) Millsp.) também conhecido como andu ou ervilha-.de-pombo
(FERREIRA; ALMEIDA, 2012).

Por se tratar de uma cultura de ciclo curto, o feijdo pode ser cultivado em
diferentes épocas do ano, fornecendo o beneficio de o produtor poder alocar o seu
cultivo em janelas menores ndo abrindo mao das principais culturas de graos
cultivados no pais. No Brasil, o feijdo pode ser semeado na safra de verdo entre
agosto e dezembro denominada como primeira safra. A segunda safra semeada
entre janeiro e abril da qual segundo o levantamento de 2020/2021 foi a mais
expressiva em termos de producédo. E a terceira safra semeada entre maio e junho
(CONAB,2021).
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3.2 Mercado mundial e nacional do feijoeiro

3.2.1 Mercado global

Os setes maiores produtores de feijao no mundo séo: Mianmar (18%), India
(15%), Brasil (11%), EUA (5%), México (4%), Tanzania (4%), e China (4%) e juntos
correspondem a fatia de 62% da producao global da leguminosa. Entre os anos de
2012 a 2016 as exportagdes mundiais somaram 3,86 milhGes de toneladas e os
principais paises exportadores sdo Myanmar (25%), China (17%), Estados Unidos
(12%), Canada (8%), Argentina (8%) e Etiopia (5%). Juntas, essas nacdes
representam 82% do feijado exportado no mundo no periodo analisado. Os principais
importadores do grdo dentro do periodo citado foram india (23%), Brasil (7%),
Estados Unidos (5%) e México (4%) e representaram 39% das importacdes
mundiais (SEAB, 2019).

Segundo o Ultimo levantamento realizado no ano de 2020, a india é a maior
produtora de feijdo mundial. Sua produg¢édo no ano de 2019 foi de 6,82 milhGes de
toneladas com crescimento projetado no ano de 2025 de 8,31 milhdes de toneladas,
0 pais tem tido um crescimento de producdo exponencial nos ultimos quatro anos
(DANTAS COELHO; FEIJAO XIMENES, 2020).

Somente 14% da producdo mundial de feijdo é exportado. O valor baixo do
comércio externo € em virtude da alta diversidade de variedades existentes nas
diferentes culturas alimentares no mundo e somando-se a isto as diferentes formas
de se preparar o grao. No Brasil, o tipo carioca € o mais cultivado no pais, mas
possui baixa aceitacdo internacionalmente e na regido sul do pais (DURIGON;
OZELAME; STASINSKI, 2015).

3.2.2 Mercado nacional

No ano de 2019 o Brasil produziu 2,9 milhdes de toneladas de feijao seco
em uma area de 2,6 milhées de hectares. Em 2020 a producao foi de 3,035 milhdes

de toneladas de feijdo seco. As médias de produtividade nacional destes anos foram
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de 1115 kg/ha e 1129 kg/ha respectivamente (FAOSTAT, 2020). Isso coloca o Brasil
em 3° lugar mundial de produtor do gréo representando 11% da producéo global.

No Brasil a segunda safra € a mais expressiva na producdo desta cultura.
Segundo a Compainha Nacional de Abastecimento - CONAB (2020), na safra
2020/2021 o primeiro ciclo produziu 976,6 mil toneladas do grao, o segundo ciclo as
estimativas sdo de 1,13 milhdo de toneladas e a terceiro 744,3 mil toneladas do
grao.

Na safra de 2019/2020 o Nordeste foi o estado brasileiro com maior
producdo da leguminosa com 859 mil toneladas seguido pelo Centro-Oeste e pelo
Sul com 774,1 mil toneladas e 760,2 mil toneladas respectivamente. O Nordeste tem
uma area de feijao maior do que as areas do sul, sudeste e centro-oeste juntos. No
entanto, possui produtividades baixissimas (568 kg/ha) cerca de 30 a 37% das
produtividades de outros estados que variam entre 1600 a 2000 kg/ha (DANTAS
COELHO; FEIJAO XIMENES, 2020).

Na safra de 2017/2018 o sul foi o principal produtor nacional de feijao seco
com uma producgédo de 822,7 mil toneladas (26% do total), sendo o estado do Parana
0 maior produtor nacional deste periodo com uma producéo de 587,7 mil toneladas,
somando as trés safras e ocupando 18,9% da fatia nacional de producdo. Neste
periodo, a primeira safra foi a mais expressiva do ano agricola no Sul com 494,7 mil
toneladas. (SEAB, 2019).

Na safra seguinte 2018/2019 a regido Sul também foi a campea de producéo
nacional com 822,4 mil toneladas, 26% da produgdo nacional, com uma
produtividade de 1,555 kg/ha e uma éarea total de 511,2 mil hectares. (DANTAS
COELHO; FEIJAO XIMENES, 2020).

O motivo de o Parana ter tido diminuicdes expressivas no rendimento das
lavouras afetando a producdo de feijdo no Estado na ultima safra se deve por
oscilagbes climéticas, principalmente pela escassez de chuvas em fases criticas da
cultura e a ocorréncia de geadas em lavouras com cultivos tardios. No ano de
2020/2021 a primeira safra apresentou 11,7% de reducéo ao volume obtido na safra
do ano anterior, a segunda uma diminuicdo de 8,8% em relacdo ao ano anterior e a
terceira 14,7% menor que o exercicio anterior (CONAB, 2021).

Aproximadamente 80% da producéo do feijoeiro no Brasil se concentra em

propriedades menores que 100 ha (ROCHA, 2011). Essa cultura tem um grande
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papel no estado do Parana e se constitui excelente alternativa para pequenos e
meédios agricultores por demandar mao de obra familiar e contratada e ser uma

opcéao de leguminosa bastante explorada pelo agricultor (SEAB, 2019).

3.3 Qualidade da semente de feijao

Um levantamento realizado por Menten et al. (2006) determinou que na safra
de 2002/2003 o Brasil teve uma taxa 92% de aproveitamento de sementes de feijao.
Essas “sementes salvas” podem ser provenientes de materiais ilegais, grédos ou
sementes guardadas. Apenas 8% dos 4,2 milhdes de hectares cultivados neste
periodo foi proveniente de sementes legais.

Segundo um levantamento realizado pela Associacdo Brasileira de
Sementes e Mudas a utilizacdo de sementes certificadas na safra de 2012/2013 foi
de 19%. O que pode ser explicado pela maioria dos agricultores ser de baixo nivel
tecnoldgico e a alta diversidade de material cultivado em cada regido do pais
(ABRASEM, 2013).

A avaliacdo de qualidade de sementes é realizado com base em analises
laboratoriais que determinaram a qualidade de atributos fisicos, fisiolégicos,
genéticos e sanitarios. E obrigatério que as sementes certificadas passem por
avaliacbes de pureza fisica, de determinacdo de outras sementes e cultivares
presentes, de germinacéo, de teor de agua e se ha presenca de micro-organismos
ou pragas (MENTEN et al., 2006).

A qualidade fisica da semente pode ser medida através da analise da pureza
do material, nesta analise os materiais do lote podem ser divididos em quatro grupos
diferentes: 1) sementes puras; 2) sementes de outras espécies ou outras cultivares
de feijao; 3) sementes de plantas daninhas; 4) material inerte como: pedacos da
planta (caule, pedacos de sementes), pedras, areias, insetos e fragmentos de solo
(BRAGANTINI, 2005).

Ja os atributos genéticos da semente sdo referentes as caracteristicas
inerentes da cultivar, presentes em sua constituicdo genética. Tais caracteres
expressarao aspectos como potencial produtivo, ciclo da cultura, habito, arquitetura
da planta, suscetibilidade a pragas e doencas, cores, caracteristicas do tegumento,
entre outras (POSSE et al., 2010).
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Ja a fisiologia diz respeito a semente gerar uma plantula saudavel e
vigorosa. Sementes com vigor resultam em uma populacdo de plantas com
crescimento e desenvolvimento rapido e uniforme, com fechamento das linhas
suprimindo as ervas daninhas. Ja o baixo vigor produz plantulas frageis, com
velocidade de emergéncia baixa, crescimento e desenvolvimento pausado e lento
com baixa uniformidade (VAZQUEZ; SA, 2015).

Ja a sanidade de sementes esta relacionada aos efeitos prejudiciais que
microrganismos e insetos presentes no material podem ocasionar desde o campo,
até no armazenamento (ARAUJO; ARAUJO, 2015).

3.4 EFEITO DA EPOCA DE COLHEITA E DE SEMEADURA NA QUALIDADE DA
SEMENTE

O uso de sementes de qualidade nas lavouras de feijdo pode aumentar em
até 40% a produtividade da area. E é reconhecido que as baixas produtividades
estao relacionadas principalmente com o uso de sementes ilegais, gréos e sementes
salvas que geralmente sdo materiais com baixa qualidade de atributos fisicos,
fisiologicos, genéticos e sanitarios (OLIVEIRA et al., 2019).

Um fator importante na qualidade fisiol6gica da semente de feijdo € a época
de colheita do material. O ponto certo de colheita é alvo de divergéncia entre o0s
produtores de sementes uma vez que a medida que o material continua no campo
apos a maturidade fisioldgica a qualidade fisiolégica da semente diminui e o risco de
danos por doencas e pragas em geral aumenta (BOTELHO et al., 2010), bem como
as intempéries do ambiente.

No entanto, quando a semente se encontra no ponto de maturagéo
fisiolégica, ponto que, teoricamente, € ideal para a colheita, € justamente 0 momento
em que o conteudo de 4gua dessas sementes é mais alto inviabilizando a colheita
mecanica e gerando duvidas, a0 mesmo tempo que a exposicdo desse material no
campo por mais tempo fornece um ambiente adverso trazendo efeitos deletérios na
gualidade da semente (MARCOS FILHO, 2005).

Segundo Thung, (1998) a maturidade fisiolégica pode ser identificada

guando a cor da sementes estiver fixa e a umidade destas atingir valores abaixo de
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22%. As vagens irdo apresentar uma coloracdo do verde para o amarelo-palha
guando estiver nesta condi¢do e a umidade pode variar entre 18 a 22%.

O retardamento na colheita nas lavouras de semente de feijao ap6s a
maturidade fisiol6gica também pode estar associado a falta de maquinas adaptadas
ao feijao, que facilitem a colheita da area total mais préxima ao ponto de maturidade.
De modo geral, relatos na literatura indicam que o retardamento pode provocar
perca da qualidade da semente (DOMINGOS et al., 2001).

A recomendacédo segundo Lima (2014) seria realizar a colheita no ponto de
maturacdo quando a qualidade fisiologica da semente € maxima. No entanto, a
umidade da semente tem que ser diminuida a niveis compativeis com a sua
operacédo de colheita e preservacdo. Recomenda-se colher as sementes quando
apresentarem em torno de 20% de umidade. Sementes colhidas antes da maturagao
fisiologica podem apresentar baixo poder germinativo e vigor e s8o0 mais sujeitas a
risco de dano mecanico se a colheita foi muito antecipada.

O cultivo de feijdo para producédo de sementes é realizado no inverno ou na
safra das secas. A safra das aguas (semeadura entre setembro e dezembro) nédo é
recomendada por ser uma estacao chuvosa e a proliferacdo de patdgenos € maior
(SOUZA, 2011). Ja na safra de inverno torna-se necessario o uso de irrigacdo o que
permite um controle mais rigoroso de agua no sistema e geralmente a colheita
coincide com baixos indices pluviométricos. Na safra das secas, a proliferacdo de
pragas e doencas € menor e a infestacdo de plantas daninhas € mais baixa,
podendo contar com indices pluviométricos no comeco da safra e a colheita
geralmente coincide com clima seco e sem chuva, ideal para correta maturacgéo final
das sementes (FURLAN, 1986).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Instalacao e conducdo do experimento

O experimento foi realizado no campo experimental da Universidade
Tecnologica Federal do Parana, no municipio de Pato Branco (26°10'30.44"S,
52°41'20.15"0). O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso com
fatorial 5x2. Sendo os fatores 5 cultivares semeadas em 2 épocas diferentes.

A primeira época foi semeada em 13 de janeiro de 2022, e a segunda em 27
de janeiro de 2022.

As 5 cultivares utilizadas foram: BRS Estilo, IAC Netuno, IAC Milénio, IPR
Urutau e IAC Veloz. A pesquisa € composta por unidades experimentais de 5 m x
1,2 m, com espagamento entre parcelas de um metro e com espacamento entre
linhas das parcelas de 0,4 m. Em cada parcela foi semeado quatro linhas e foi
respeitado a recomendacéo das cultivares de populacao de plantas por hectare. E a
colheita de cada cultivar foi realizada de acordo com o ponto de maturacdo, de
forma manual. As cultivares apresentaram umidade de colheita entre 16 e 22% e a
trilhagem do material foi realizada de forma manual.

O manejo fitossanitario area foi realizado de acordo com as recomendacdes

técnicas em fung&o no nivel populacional das pragas, doencas e plantas invasoras.

4.2 Avaliacdes

As avaliagbes foram realizadas no laboratério didatico de analise de
sementes no Departamento de Ciéncias Agrarias da Universidade Tecnolégica

Federal do Parana - UTFPR, Campus Pato Branco-PR.

4.2.1 Umidade (%)
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A determinacéo do grau de umidade das sementes foi realizado pelo método
da estufa a 105°C por 24 horas, sendo duas repeticdes com duas a cinco gramas de

sementes cada. O resultado é apresentado em porcentagem (BRASIL, 2009).

4.2.2 Peso de mil sementes

De acordo com as Regras para Analise de Sementes - (RAS) Brasil, (2009),
o teste foi realizado com oito repeticoes de 100 sementes puras para todas as
amostras. As sementes de cada uma das oito repeticdbes foram pesadas e
calculadas tendo em vista a variancia, desvio padréo e coeficiente de variagdo. Os
calculos foram efetuados conforme as equacdes 1 a 3.

2= n(3-x?) — (X x)? )
n(n-1)

Nota: S2: variancia; x: peso de cada repeticdo; n: n° de repeti¢des; Y : somatorio.

)

S=+/52
Nota: S: desvio padrdo; S2: variancia.
S
CV = (5)+ 100 )

Nota: CV: coeficiente de variacéo; S: desvio padréo; X: peso médio de cem sementes.

Pelo fato de serem sementes de feijdo (ndo palhentas) o coeficiente de
variacdo deve ser de 4% no maximo. Se algum valor ultrapassar esse limite, a

andlise devera ser realizada novamente com um numero de repeticées maior (16).
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PA « 1000 (4)

PMS = NS

Nota: PMS: peso de mil sementes; PA: peso da amostra; NS: nimero total de sementes.

O resultado final foi obtido multiplicando o peso médio de 1000 sementes por

10, sendo o valor demonstrado em gramas
4.2.3 Teste de germinagao

O teste foi feito de acordo com os protocolos estabelecidos nas Regras de
Andlise de Sementes (RAS). Foram utilizados 4 lotes de 50 sementes para cada
tratamento no rolo de papel Germitest® umedecido com 2,5X o peso do material. Os
lotes foram mantidos em um germinador a 25 °C durante 9 dias. Posteriormente
foram feitas duas contagens aos cinco e nove dias respectivamente, sendo

consideradas somente as plantulas normais (BRASIL, 2009).
4.2.4 indice de velocidade de emergéncia (IVG)

Foram realizadas contagens diarias durante nove dias e consideradas
germinadas as sementes que apresentaram mais de 2,0 mm de protrusao da raiz
primaria. Foi utilizado 4 amostras de 50 sementes. O numero de sementes
germinadas foi contado diariamente até o nono dia ap6s semeadura. Os valores
expressos sdo adimensionais.

O IVG foi calculado de acordo com a formula proposta por Maguire, (1962)

(Equacéo 5).
IVG = (N1/D1) + (N2/D2) +... + (Nn/Dn) (5)

Nota: N1 = nimero de sementes germinadas no primeiro dia; D1 = tempo em dias ap0s a instalacéo
do teste; Dn = numero de dias contatos ap0s a semeadura; Nn = nimero acumulado de sementes

emergidas;
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4.2.5 Velocidade de emergéncia (VG)

Foram realizadas contagens diarias durante nove dias e consideradas
germinadas as sementes que apresentaram mais de 2,0 mm de protrusao da raiz
primaria, € considerado os mesmos dados empregrados no IVG. A velocidade de
germinacao (VG), é expressa em dias.

O VG foi calculado de acordo com a formula proposta por Maguire, (1962):
(equacéo 6).
VG= (N1.D1) + (N2.D2) +... + (Nn.Dn)/ (N1 + N2 +.. Nn) (6)

Nota: N1 = nimero de sementes germinadas no primeiro dia; D1 = tempo em dias ap0ds a instalacdo

do teste; Dn = numero de dias contatos apds a semeadura.

4.3 Analise estatistica

Procedeu-se a verificagdo dos pressupostos de normalidade dos erros e
homogeneidade de variancias utilizando os testes de Lilliefors e de Bartlett,
respectivamente, ndo havendo necessidade de transformacao dos dados. Os dados
foram submetidos a analise de variancia conjunta em esquema fatorial 2 x 5 (duas
épocas de semeadura x cinco cultivares) (0=5%). Em caso significativo da interacao
entre os fatores, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (a=5%), por meio
do software computacional Genes (CRUZ, 2013).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 1, ttm-se o resumo da analise de variancia das variaveis
germinacdo (GERM, %), indice de Velocidade de Germinacéo (IVG), Velocidade de
Germinacéo (VG, dias) e Peso de mil sementes (PMS). E possivel observar que as
trés primeiras variaveis (GERM, IVG e VG) apresentaram diferencas significativas
tanto para os fatores isolados, quanto para a interagcdo entre os fatores (Epocas x
cultivar), indicando que as cinco cultivares avaliadas resultam em qualidade de

sementes diferentes dependendo da data de semeadura.

Tabela 1 - Resumo da analise de varidncia conjunta de um experimento bifatorial - duas
épocas de semeadura (13/01/2022 e 27/01/2022) x cinco cultivares de feijao (IPR Urutau, IAC
Netuno, IAC Veloz, IAC Milenio e BRS Estilo), conduzido em delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticdes, para as variaveis germinagcao (GERM, %), indice de
velocidade de germinacgao (IVG), velocidade de germinacao (VG, dias) e peso de mil sementes
(PMS, g). Universidade Tecnolégica Federal do Parana - Campus Pato Branco, 2022

Causas da variacao GL GERM IVG VG PMS
Cultivar 4 28,28* 23,84* 0,50*  348,45™

Epoca 1 46,23* 146,34* 0,33* 0,52™
Cultivar x Epoca 4 10,60* 53,95* 0,49* 82,67™
Erro médio 30 3,74 8,24 0,01 123,08
Média - 95,73 29,94 1,80 256,00

CV (%) - 2,02 9,59 6,27 4,33

*Significativo em nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste F; ™Né&o significativo em nivel de 5%
de probabilidade de erro pelo teste F.
Fonte: autoria propria (2022)

Por outro lado, o PMS né&o apresentou diferenca significativa nem para o0s
fatores isolados, nem para a interacdo entre os fatores, com média de 256 g.
Ressalta-se ainda, que o coeficiente de variacéo para todas as variaveis foi inferior a
10%, o que demonstra a alta precisao do experimento.

De acordo com os resultados dispostos na Tabela 2, nota-se que as médias
de germinacgao foram superiores a 80% para as cinco cultivares avaliadas nas duas
épocas de semeadura, com menor valor expresso pela cultivar IAC Milenio (92%)
semeada na primeira época, 0 que segundo a Instrucdo Normativa n° 45 de 17 de
setembro de 2013 (MAPA, 2013) garante que as mesmas sejam comercializadas
como sementes. Além disso, observa-se que, em relacdo as épocas de semeadura,

apenas as cultivares IPR Urutau e IAC Netuno apresentaram germinacao diferentes



22

entre a primeira e segunda época, de tal modo que os percentuais de germinacao
foram superiores quando estas foram semeadas na segunda €poca, resultando em
GERM de 98 e 99%, respectivamente.

Tabela 2 — Médias da variavel germinacdo (GERM, %) obtidas para a interacao entre os fatores
- duas épocas de semeadura (13/01/2022 e 27/01/2022) x cinco cultivares de feijao (IPR Urutau,
IAC Netuno, IAC Veloz, IAC Milenio e BRS Estilo), de um experimento conduzido em
delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticdes. Universidade Tecnolégica
Federal do Parana - Campus Pato Branco, 2022

GERM
Cultivar Epoca 1 Epoca 2
IPR Urutau 94 Bab* 98 Aa
IAC Netuno 95 Bab 99 Aa
IAC Veloz 96 Aa 98 Aa
IAC Milenio 92 Ab 94 Ab
BRS Estilo 96 Aa 96 Aab

*Médias seguidas por letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna, nao diferem
significativamente em nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste de Tukey.
Fonte: autoria propria (2022)

No que se refere a primeira época de semeadura, as cultivares IAC Veloz e
BRS Estilo apresentaram os maiores percentuais de GERM (96%), ndo diferindo
significativamente das cultivares IPR Uratau e IAC Netuno. Comportamento diferente
foi visualizado na segunda época, onde além da GERM ter apresentado acréscimo
para todas as cultivares, os maiores valores foram assegurados pelas cultivares IPR
Urutau, IAC Netuno e IAC Veloz.

O IVG é uma variavel que indica o valor médio necessario de dias para a
germinacdo e o niumero médio diario de plantulas normais germinadas (AVILA et al.,
2005), de modo que quanto maior este valor, mais rapido ocorre a germinagao de
uma semente e mais rapido sera seu desenvolvimento e o fechamento das linhas.
Assim, em relacdo as épocas de semeadura (Tabela 3), a primeira data resultou em
maior IVG apenas para a cultivar IAC Milenio, enquanto que as cultivares IAC
Netuno, IAC Veloz e BRS Estilo, quando semeadas na segunda época
apresentaram maior IVG, indicando que realizar a semeadura em um periodo mais
tardio resultou em sementes mais vigorosas, que por sua vez germinam mais

rapidamente.
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Germinacao (VG, dias) obtidas para a interacao entre os fatores — duas épocas de semeadura
(13/01/2022 e 27/01/2022) x cinco cultivares de feijao (IPR Urutau, IAC Netuno, IAC Veloz, IAC

Milenio e BRS Estilo), de um experimento conduzido em delineamento inteiramente

casualizado com quatro repeti¢cées. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - Campus

Pato Branco, 2022.

VG
Cultivar Epoca 1 Epoca 2
IPR Urutau 27,49 Aab 31,64 Ab
IAC Netuno 26,46 Bab 32,23 Aab
IAC Veloz 28,21 Bab 37,54 Aa
IAC Milenio 31,96 Aa 27,24 Bb
BRS Estilo 25,99 Bb 30,60 Ab

VG
Cultivar Epoca 1 Epoca 2
IPR Urutau 1,87 Aab 1,73 Aab
IAC Netuno 1,97 Aab 1,68 Bab
IAC Veloz 1,84 Aab 1,53 Bb
IAC Milenio 1,75 Ab 1,82 Aa
BRS Estilo 2,02 Aa 1,79 Ba

*Médias seguidas por letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna, néo diferem
significativamente em nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste de Tukey.
Fonte: autoria propria (2022)

A cultivar IAC Milenio expressou o maior IVG (31,96) dentro da
primeira época de semeadura, ndo diferindo das cultivares IPR Uratau, IAC Netuno
e IAC Veloz. Diferentemente, na segunda época a cultivar IAC Veloz apresentou o
maior IVG (37,54) nédo diferindo da IAC Netuno. Ressalta-se ainda, que a excegao
da IAC Milenio e em consonancia com o constatado para a variavel GERM (Tabela
2), todas as cultivares apresentaram maior IVG quando a semeadura foi realizada na
segunda época.

Ainda de acordo com a Tabela 3, a Epoca 1 expressou maior VG, para
todas as cultivares, em excecao da IAC Milenio, com valores variando entre 1,53 e
2,02. O VG é uma variavel expressa em dias, de tal modo que quanto menor este
valor, mais rapido ocorre a germinacdo de sementes (AVILA et al., 2005). Deste
modo, com excecdo da IAC Milenio, nesta variavel também a segunda época
apresentou valores menores de VG resultando em germinacdo mais rapida das
sementes e melhor qualidade fisiolégica obtida. A germinacdo mais rapida foi obtida
pela IAC Veloz (1,53) e apesar a IPR Urutau ter apresentado valor menor na

segunda época, isto ndo diferiu estatisticamente da primeira época.
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A cultivar IAC Milénio obteve valor menor VG na primeira época resultando
em maior rapidez na germinacdo, no entanto, estatisticamente, comparado com a
segunda época nao houve diferenca significativa.

Podemos observar que a cultivar IAC Milénio apresentou dados que
diferiram de todas as outras cultivares, que de modo geral, apresentaram melhor
gualidade fisiolégica da semente quando semeadas ha época mais tardia
(27/01/2022). Esta cultivar apresentou uma GERM sem diferenca estatistica nas
duas épocas, expressando os menores valores de germinacdo mas compativeis
com os valores minimos exigidos para comercializacdo. No caso do IVG, esta
cultivar demonstrou valores maiores na primeira época de modo que a semeadura
mais precoce resultou em sementes mais vigorosas, também diferente das outras
cultivares. O VG desta cultivar também obteve valor semelhante as anteriores, ou
seja, valores mais favoraveis na primeira época porém sem diferenca estatistica. E
relevante observar que a cultivar IAC Milénio € a que apresenta maior ciclo médio de
vida (95 dias) em comparacdo com todas as outras cultivares que sao semi ou super
precoces com 0s ciclos médios de vida variando entre 84 e 92 dias. E a cultivar IAC
Milénio alcancou a maturidade fisiolégica da primeira e da segunda época nos dias
29 de abril e 9 de maio respectivamente.

Furlan, (1986) estudando a influéncia da época de semeadura na qualidade
da semente de feijdo constatou que a safra de inverno (plantio entre maio e junho) é
a mais ideal, seguida da época da seca (plantio entre janeiro e fevereiro) para obter
sementes com melhor qualidade fisiolégica. Reafirmando o que Souza, (2011)
observou, que a época do inverno é a mais adequada pela obrigatoriedade do uso
da irrigacdo, podendo ter um controle mais rigoroso da agua no sistema, e também,
por conta do final da maturacdo da semente coincidir com o periodo de baixos
indices pluviométricos, garantindo uma boa maturacao da semente.

A safra de inverno é apontada por diversos autores (FURLAN 1986; SOUZA
2011; CARVALHO; ORIVALDO; DE SA, 1998) como principal época para a
producdo de sementes de feijdo em virtude do maior controle da agua e baixos
indices pluviométricos no final do ciclo da cultura. Seguido da época da seca, que
podemos contar com indices pluviométricos no inicio do ciclo conforme cita Souza,
(2011) e uma probabilidade de geada muito menor, representando menor risco, por

conta do feijdo ser uma cultura bastante suscetivel a eventos climaticos extremos.
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No entanto, podemos observar que o feijdo das secas, de segunda safra,
nos ultimos anos foi sempre o mais cultivado em termos de producdo e area
(CONAB, 2021; SEAB, 2019), e com a alta taxa de uso de “sementes salvas”
(ABRASEM, 2013) é natural afirmar que os agricultores salvardo as sementes da
segunda safra para a segunda safra do ano seguinte, mesmo a literatura indicando
gue a principal época para producédo de sementes € a de inverno.

Portanto, mesmo nao havendo trabalhos de comparacdo de qualidade
fisiolégica de sementes de feijdo na safra das secas, sabemos que é a safra mais
cultivada no Brasil e o uso de sementes salvas & extremamente alto, ressaltando a
importancia da analise da qualidade fisica e fisiolégica dessas sementes em

diferentes épocas de semeadura.
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6 CONCLUSOES

Com excegédo da cultivar IAC Milénio, todas as cultivares apresentaram
maior IVG quando a semeadura foi realizada em época mais tardia (27/01/2022). Ja
o0 VG, com excecdo da IAC Milénio, todas as cultivares apresentaram valores
maiores na primeira época resultando em melhor qualidade fisiol6gica das sementes
obtidas da segunda época.

A segunda época de semeadura apresentou sementes com melhor
gualidade fisiologica, exceto com a cultivar IAC Milénio, que apresentou melhor
gualidade fisiol6gica na primeira época de semeadura.

Todas as cultivares apresentaram taxa de germinagdo compativel com o
estabelecido pela legislagéo.

A qualidade fisica das sementes ndo sofre efeito em funcdo das diferentes

épocas de semeadura.
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