UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
CAMPUS CORNELIO PROCOPIO
COORDENAGCAO DE TECNOLOGIA EM ANALISE E
DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

WAGNER EDIEL DA SILVA

KRONUS: SISTEMA WEB PARA CONTROLE DO SETOR DE
SEGURANCA NO TRABALHO

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

CORNELIO PROCOPIO
2013



WAGNER EDIEL DA SILVA

KRONUS: SISTEMA WEB PARA CONTROLE DO SETOR DE
SEGURANCA NO TRABALHO

Monografia apresentada como requisito parcial
para obtencdo do grau de Tecndlogo em
Analise e Desenvolvimento de Sistemas de
Informacdo pela Universidade Tecnoldgica
Federal do Paranda — Campus de Cornélio
Procopio.

Orientador: Prof. Ms. André Luis dos Santos

Domingues

CORNELIO PROCOPIO
2013



A Shirley M. S. e Silva, minha esposa — Maria Larissa da S. e Silva e Renan
Albert da Silva meus filhos, que direta e indiretamente me incentivaram a

investir em minha educagéo formal.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pela forca revigorada nos momentos dificeis que passei.

A minha familia, pois sem o seu apoio nédo teria conseguido superar as dificuldades
encontradas.

A meu orientador André, pelo incentivo e apoio me orientando como alcangar meus
objetivos, e 0 auxilio na organizacdo da monografia.

Agradeco ao técnico em seguranca no trabalho por contribuir com para concretizagao
dos resultados alcangados nesse trabalho.

Agradeco também aos pesquisadores e professores da banca examinadora pela

atencdo e contribuicdo dedicadas a este estudo.



“Se eu soubesse antes 0 que sei agora, iria embora antes do final...”.
(Humberto Gessinger — Surfando Karmas & DNA).



RESUMO

DA SILVA, Wagner Ediel. Kronus: Sistema Web para Controle do Setor de
Seguranca no Trabalho. Monografia (Graduacdo em Tecnologia em Analise e
Desenvolvimento de Sistemas) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

Cornélio Procépio — PR.

Este trabalho apresenta o de desenvolvimento de um sistema web para controle do
setor de seguranca no trabalho, para empresas que utilizam ou desejam utilizar tecnologia
para realizar o controle do ambiente. Para a execugdo do trabalho foi utilizado a codificacdo
orientada a objetos, linguagem de programacdo C# juntamente com o Framework ASP. NET
MVC 4 auxiliado pelo IDE Visual Studio 2012 tendo o SQL Server 2008 como banco de
dados relacional e o Framework Bootstrap, utilizado para padronizacdo das paginas web.

Palavras chave: seguranga no trabalho, equipamentos de protecéo individual (EPI).



ABSTRACT

DA SILVA, Wagner Ediel. Kronus: Web System for Controlling Safety at Work
Sector. Monografia (Graduacdo em Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas)
— Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

Cornélio Procépio — PR.

This work presents the development of a web-based system for control of the
security sector in the work to companies that use or want to use technology to make the
control environment. For the execution of the work was used for coding object-oriented
programming language C # with Framework ASP. NET MVC 4 aided by the IDE Visual
Studio 2012 with SQL Server 2008 as the database and relational Framework Bootstrap, used

for formatting web pages.

Keywords: safety at work individual protection equipment (IPE).
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1. INTRODUCAO

No ambiente competitivo em que as empresas estao inseridas, muitos gestores ndo se
atentam para os riscos inseridos no ambiente de trabalho, e acabam por ndo perceber os danos
causados aos seus colaboradores, meio ambiente e comunidade.

Desde a revolucgéo industrial onde a preocupacao era a reparacdo dos danos causados
a saude fisica do trabalhador, as questdes relacionadas a salde e seguranca ocupacional estao
em evolucdo. Por meio dos estudos de H. W. Heinrich verifica-se os custos com seguradoras
para reparacdo dos danos decorrentes de doencas e acidentes de trabalho e em 1926, iniciam-
se as acOes e medidas de prevengdo. Em 1966 Frank Bird Jr, propds o controle de danos para
salide e seguranca no trabalho a partir da ideia que a preocupacao da empresa nao deveria ser
apenas aos danos aos trabalhadores, mas também as instalacGes equipamentos e a seus bens
em geral (CICCO, 1997).

Segundo Araujo (2006), as organizacbes devem garantir que suas operacdes e
atividades sejam realizadas de maneira saudavel e seguras ao trabalhador atendendo aos
requisitos legais de salde e seguranca regidos pela Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT)
e Normas Regulamentadoras de Salude e Seguranca ocupacional.

Nessa monografia € apresentado um sistema para o trabalho de conclusdo do Curso
Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas da Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) cujo objetivo é oferecer o gerenciamento remoto das
informacBes do setor de seguranca no trabalho, para auxiliar as empresas que se preocupam

com o cumprimento das leis de seguranca e salde ocupacional, regidos pela CLT.



2. OBJETIVOS

O objetivo desse trabalho é descrever o desenvolvimento de um sistema em ambiente
Web, direcionado a auxiliar o técnico em seguranca no trabalho, e favorecer o controle de
informacdes do setor de segurancga no trabalho de forma remota.

O sistema permite o0 acesso remoto as informacges referentes: aos equipamentos de
protecdo individual (EPI) entregue a colaboradores, as compras que séo realizadas, geracédo de
relatorios de gastos com compras de EPI por periodo de datas, treinamentos realizados e a
realizar, vacinas de colaboradores agendadas ou vencidas, exames realizados periodicamente,
médicos, bem como informacdes que ja possuam registros na versdo desktop do sistema

referente a: funcionarios, fornecedores, usuarios, entregas, compras e EPI.



3. JUSTIFICATIVA

Com o aumento do cuidado com a saude e seguranca de seus colaboradores nas suas
atividades desempenhadas, organizacbes empresariais estdo investindo na prevencdo de
acidentes e doencas relacionadas ao trabalho, onde procuram restringir ou até mesmo eliminar
0s riscos existentes no ambiente onde séo realizadas as atividades laborais.

Devido as limitacbes da versdo anterior do sistema KRONUS, que ndo permite
acesso remoto, ndo suprindo as necessidades da empresa em relacdo ao controle do setor de
seguranga no trabalho de maneira eficaz, entdo surge a ideia de um sistema que permita além
de o acesso remoto, o controle de vacinas, exames, treinamentos, médicos, unidades de saude,
bem como atividades que ja realizadas pela versdo anterior do sistema. Essa atualizacdo
fornece controle remoto das informacdes do setor de seguranca no trabalho que facilitam a
prestacdo de contas por parte do técnico em seguranca no trabalho, que ndo precisard gerar
relatorios de gastos periddicos como realizado anteriormente, pois os diretores da empresa
possuem acesso ao sistema e podem manipular as informacgoes que lhes sdo de interesse, 0 que
permite maior interacdo entre o setor e a direcdo organizacional.

O sistema permite a realizacdo de relatérios dindmicos em paginas HTML, de acordo
com a necessidade da empresa sem necessidade de solicitar ao técnico em seguranga no

trabalho que os envie por e-mail ap6s sua geracdo em formato PDF.



4. PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO

O processo de software pode ser definido como uma colecdo de padrdes que definem
as atividades, acOes, tarefas de trabalho, produto de trabalho e/ ou comportamentos
relacionados que sdo necessarios ao desenvolvimento de software de computadores. Em
termos gerais, padrdo de processo fornece um gabarito — método consistente para descrever
uma caracteristica importante do processo de software. Um processo de desenvolvimento
pode ser definido pela combinacdo de padrGes que satisfacam as necessidades do projeto
(PRESSMAN, 2006).

Um processo é uma receita que € seguida por um projeto. O projeto concretiza uma
abstracdo que é o processo (PAULA FILHO, 2000).

O modelo de processo que se destaca para o desenvolvimento do projeto € 0 método
agil SCRUM. Para especificagdes e documentacdo do sistema foi utilizada a Linguagem de
Modelagem Unificada (UML).

4.1 SCRUM

O SCRUM ¢ um método de desenvolvimento que contém um conjunto de padrbes
com énfase nas prioridades do projeto, definidas pelo scrum master que determina quais
atividades serdo realizadas de acordo com os requisitos fornecidos pelos clientes, a unidade do
trabalho que sdo realizados de forma separada por cada um dos integrantes da equipe, € no
feedback frequente do cliente. Por possuir equipes de trabalho pequenas o0 SCRUM maximiza
0 compartilhamento de informacgdes e a comunicacdo facilitando a garantia que o melhor
produto possivel, seja produzido. O processo produz incrementos continuos no software que
podem ser inspecionados, testados, documentados e expandidos, pois 0s testes e
documentacdo sdo realizados a medida que o software é construido (PRESSMAN, 2006).

As fases do processo foram divididas em Sprints, e com 0 encerramento de cada

uma, o produto é acrescido de uma nova funcionalidade.



4.2 LINGUAGEM DE MODELAGEM UNIFICADA

"A UML (Unified Modeling Language ou Linguagem de Modelagem Unificada) é
uma linguagem visual utilizada para modelar sistemas computacionais por meio do paradigma
de orientagdo a Objetos” (GUEDES, 2004).

Apesar de a UML, néo ser uma linguagem de programacao, ela se tornou um padréo
de modelagem internacional adotado pela engenharia de software tendo como objetivo
auxiliar engenheiros a definirem os requisitos, comportamento, estrutura logica e a dinamica

dos processos de software.

4.3 MVC (Model View Controller)

A abordagem MVC é composta por trés tipos de objetos: Modelo, Visdo e o
Controlador. O Modelo implementa o objeto da aplicacdo, a Visdo é a apresentacdo da tela
para o usuario e o Controlador define a reacdo da interface de acordo com as entradas do
usuario. Antes do surgimento dessa arquitetura, esses componentes eram agrupados. O MVC
aumenta a flexibilidade de reutilizacdo de codigo (GAMMA et al., 2006).

O Modelo e a Visdo sdo separados por meio de um protocolo do tipo insercao/
notificacdo entre eles. A visdo tem por objetivo garantir com fidelidade o reflexo do estado do
Modelo. Toda vez que os dados do Modelo sdo alterados ele notifica as visdes que dependem
dele e em resposta cada visdo tem a oportunidade de se atualizar. Este tipo de abordagem
permite que um modelo possua varias visoes.

A MVC encapsula a resposta em um objeto Controlador. Existe uma hierarquia de
controladores, 0 que permite a criagdo de novos controladores como variacbes de um
controlador ja existentes. Uma visdo utiliza uma subclasse de controlador para construir uma
estratégia de resposta; para uma resposta diferente apenas substitui a instancia por um
controlador diferente. E possivel alterar o controlador de uma vis&o em tempo de execucio

para que seja alterado a tipo de resposta ao usuario.



5. TECNOLOGIAS

As tecnologias utilizadas no desenvolvimento do trabalho séo:

ASP.NET MVC - Segundo (MSDN, Atualizagdo 03/2012), o asp.NET MVC
parte da estrutura asp.NET, onde oferece uma alternativa de desenvolvimento
de formularios para paginas da WEB criadas em asp.NET, porém néo
substituindo o0 modelo de desenvolvimento WEB FORMS.

ADO.NET — E um conjunto de classes que permite o acesso a dados na
plataforma .NET Framework, e fornece um conjunto de componentes para a
criacdo de aplicagdes distribuidas com compartilhamento de dados. O
ADO.NET suporta varias necessidades de desenvolvimento, incluindo a
criacdo de clientes de banco de dados front-end e objetos de negdcios com
camada intermediaria utilizadas por aplicativos, ferramentas, linguagens, ou
navegadores de Internet (MSDN, Atualizagéo 07/12/2012).

ENTITY FRAMEWORK - é um mapeador objeto-relacional que permite aos
desenvolvedores .NET trabalharem com dados relacionais utilizando objetos
especificos do dominio. Ele elimina a necessidade da maioria do codigo de
acesso a dados que os desenvolvedores geralmente precisam escrever
(MSDN, Acesso 05/06/2013).

O ENTITY FRAMEWORK utiliza trés abordagens de implementacéo:
database-first, que permite a criacdo as nossas entidades (classes) usando
uma base de dados ja existente;

model-first, onde é criado 0 modelo conceitual e, com base nele, gera-se um
script para a criagdo da base de dados;

code-first, onde utiliza-se POCO (Plain Old CRL Object) para criacdo manual
de toda a logica de entidades e relacionamentos, ndo perdendo as vantagens
da utilizagéo do Entity Framework (IMASTER, Acesso 06/06/2013).

Para a execucdo do projeto é utilizada a abordagem database-first, devido a
existéncia do banco de dados em uso pela versdo desktop, abordagem
segundo Paulino (2010).

HTML 5 - Desde 1999 o desenvolvimento da linguagem html (Hypertext
Markup Language) esteve estacionada na verséo 4, pois a W3C esteve focada
em linguagens como Tecnologias XML (Extensible Markup Language) e



SVG (Scalable Vector Graphics) que possibilita o uso de graficos vetoriais
em navegadores. Os desenvolvedores de navegadores preocupados com a
melhoria das funcionalidades desses como a exibi¢do de paginas em abas e a
integracdo com leitores de RSS se uniram para implementar novos recursos a
linguagem. Essas organizagdes sdo: Mozilla Foundation, Opera e Apple que
trabalharam para atualizacdo do HTML (SARTI, Atualizado em 31/07/2011).
O Twitter Bootstrap foi projetado para auxiliar pessoas de todos os niveis,
desenvolvedores, client-side ou back-end. Desenvolvido para navegadores
modernos, funcionam também nos navegadores mais antigos, apartir do
Internet Explorer 7 em diante. Responsive Web Design, possui Otima
documentacdo, dezenas de componentes funcionais totalmente pronto para
uso, e plugins em jQuery. O projeto é open-source, e permite a colaboracdo
para melhorias (JUNIOR, Acesso 10/06/2013).


http://www.devmedia.com.br/curso/curso-criando-um-website-com-bootstrap/366

6. DESENVOLVIMENTO

Como a metodologia de processo escolhida sugere, o desenvolvimento inicia pela
reunido com o técnico de seguranca no trabalho para registro dos requisitos necessarios no dia
29/04/2013, onde se define os requisitos da nova verséo do sistema. O acesso passa a ser
concedido apenas a usuarios do tipo administrador em sua nova versdo. As funcionalidades
entregar EPI e compras realizam apenas consultas em ambiente Web, e favorecer a geracéo de
relatorios para verificacdo de gastos, porque estdo vinculado ao estoque que se encontra
localmente na empresa. Apds a reunido é realizada a elaboragdo do cronograma onde 0s se
define as atividades detalhadas.

Por conveniéncia define-se que o processo de desenvolvimento deve possuir quatro

Sprints, que sdo detalhadas na Figura 1.
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Figura 1: Cronograma



6.1 SPRINT 1

Diagrama de navegagéo

Ap0s a elaboracdo do cronograma, € iniciado o Sprint 1, pela criacdo do diagrama de
navegacéo, utilizado como base para o desenvolvimento do sistema que auxilia na orientacéo
de como estdo dispostas as interfaces para interacdo do usuério. “Este modelo descreve a
estrutura de navegacdo entre as paginas Web” (GONCALVES et al., 2005).

A Figura 2 mostra como esta definido a acesso as funcionalidades do sistema.
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Figura 2: Diagrama de navegacéo



Modelo do negdcio

Com as alteracdes definidas, é atualizado o diagrama de caso de uso para melhor
definicdo do modelo de negocio. Embora o diagrama de caso de uso seja o mais geral e
informal da UML, € utilizado normalmente na fase de levantamento e anélise de requisitos, é
consultado durante todo o processo e serve como base para outros diagramas (GUEDES,
2004).

A Figura 3 representa 0 modelo de negocio apos as alteracfes solicitadas, onde sdo
inclusos os casos de uso manter treinamento, manter vacinas, manter vacinacdo, manter
treinamento funcionério, manter periédico, manter exames, manter unidades de satde, manter

cidades e manter médicos.



Kronus Seguranga no Trabalho)

Manter Fomecedor

Kronus

manter Periodico

Manter Compra
Manter

Treinamentos

Manter
Vacinacao

I
|

Usuario Adm

Saude

Emitir Relatorios

Manter Funcionario

Mante Médico

Manter Cidade

Manter Unidade de

- Manter Exames
.. <<Extend>>

N

Manter Usuarios

Manter
Treinamento
Funionario

Usuario

Figura 3: Diagrama de caso de uso




Modelo do dominio

O dominio é representado pelo diagrama de classes, que como o nome diz, define a

estrutura das classes no sistema determinando os atributos, métodos de cada classe e como se

relacionam e trocam informacoes entre si (GUEDES, 2004).
A Figura 4 representa de forma mais detalhada a estrutura do sistema apds a reunido

com o técnico de seguranca no trabalho e o Registro das Pendéncias (PRESSMAN, 2006),

que caracterizaram a organizacdo e divisdo dos Sprints.

Fornecedor E.P. I Entrega
-codigo_fornecedor : int -codigo_item : Int -codigo_entrega : int
-nome_fornecedor : String -ca_tem :int -data_entrega : date
e-mail_fornecedor : String 1 -nome_item : String -qtd_entregue : int
-tel_fornecedor : String *  |tipo_item: String 1 * |+searchEntregal) : int A

tamanho_ftem : String

+addFornecedor() : int
+editFornecedor) : int
+deleteFomecedor(): int
+searchFomecedorf) : void

-qtd_estoque : int
-estoque_minimo: Int
-validade_itern : int
+additern() : int

+edithtemn() : int
+deletelter) : Int Log de Entrega !
saachilamy ;vold 1og_codigo_entrega : int Funciondrio
Compra 1 1 -log_data_entrega :date -codign_funcionario : int
-cod_compra : int . [log_gtd_entregue :int -nome_funclonario : String
-data_compra : date searchLogEntrega() : void = status_funclonario: int -
-nota_fiscal : Int +addFuncionariof) : nt
-valor_compra : double ; ; +editFuncionario() : Int
+searchCompra() I +seachFunclonariof) : vold 1
|
} 3 T 1 1 Treinamento Funcionario
‘ \acageo cod_trel_func :int
Nota Fiscal . [-cod_vacinacao : Int % B
: -data_trel func: date
-cod_ftem :E.P. L. -data_vacina : date R dd; F_ =
: +addTreiFunc() : inl
-cod_compra : Compra +addVacinagio(): Int Py R “_
. I Periodico +edifTreiFuncy) : Int
-valor_itern : double +editVacinago() : int ——— ; )
-qid_compra : Int +searchVachagiof) : void -cod_periodico : int +searchTreiFunc() : void
= - a0l - * |-data_exame : date
+searchliterNota() : void " = ; .
Usuario m:.dsed.g:.m() : l‘”t
N .
~cod user:int i il |‘oo(‘). n !
ot L +searchPeriodico() : void 1
-nome_Liser : string T
-login_user : String . - ol "I
Liipo,_user: Int 1 1 1 1 -cod_treinamento : int
‘Sen_hafuser: String Vacina Unidade Saude Medico -desc_tre\namento : String
+addUser() -cod_vacina : int -cod_unidada : int -cod_medico : int -val_treinamento : date
sedittser) -desc vacina : String -desc_unidade : String -nome_medico : String +addTreinamento() : Int
+deleteUser() -validade_vacina : date -telefone_unidade : String | |-crm_medico : String +editTreinamenta() : int
4searchUser) +addVacina() : Int +addUnidade() : int -especialidade : String +da|eteﬁepamenta(); mtl
+editvacina() : int +editUnidade) : int +addMedica() : int +searchTreinamento() : void
+deleteVacina() : Int +deleteUnidade() : int +editMedicof) : int
+searchVacina() : void +searchUnidade() : void +deleteMedicof) : Int
- +searchMedico() : vold 3
Exame
Cidade -cod_exame : int
-cod_cidade : Int -desc_exams : String
neme_cidade : String -val_exame : date
+addCidade() : int 1 +addExamef) : Int
+editCidade() : int +aditExame() : int
+deleteCidade() : Int +deleteExame() : Int
+searchCidade() : vold +searchExame() : vold

Figura 4: Diagrama de classes



Diagrama entidade relacionamento — DER

Apos a atualizacdo do diagrama de classes, é atualizado o diagrama de entidade e
relacionamento com as alteracdes realizadas no banco de dados.

O principal objetivo do diagrama entidade relacionamento é fazer uma representagdo
gréafica dos objetos de dados e suas relagdes, onde cada entidade representada por pelo menos
uma tabela de dados (REZENDE, 2005).



TreinamentoFuncionario

Treinamento

Usuario § Cod_Trzinamento_Funcionario ¢ CodTtreinamento
@ Cod_User Cod_Trzinamento_fk Desc_Treinanento
Nome_User Cod_Funcionario_fk Valicade_Treinamento
Login_User Data_T einamento
Senha_User
Tipo_User Medico
Confirmar_Sema § Cod_Medico
Nome_Medico
CRV
Espedialidade
Periodico
2 o Cod_Exame
Funcionario Cod_Medico_fk Exame
@ Cod_Fincionario Cod_Funciorario_fk i % Cod_Exame
lome_Funcionario: Data_Exame DS Exane
Stalus Findanario ® Cod_Periodico Valicade_Exame
y
Vacinacao UnidadeSaude
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& Dz;a_Va:n::ao ot Tel_Jnidade_Saude
LogEntrega Entrega Cod Unidade_Saude |
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Data_Entrega Data_Entega o
Qtd_Entrega Qtd_Entrega
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Vacina Cidade
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Temanho_Item & Quantijade_Compra
Quantidade_Estoque Tamamo_Item
Estoque_Min Tipo_Item
Cod_Fornecedor_fk
0
Compra
Cod_Compra
Data_Compra
Fornecedor @ Nota_Fiscal
 Cod_Fornecedor Valor_Compra
Nome_Fornecedor
Email_Fornecedor

Tel_Fornecedor

Figura 5: Diagrama de entidade relacionamento




6.2 SPRINT 2

O Sprint 2 ¢é a fase de inicio da construcdo das classes que foram acrescentadas no
sistema para construcao da versdo Web.

A abordagem MVC, foi utilizada por favorecer a reutilizagdo de cddigo, isso
possibilitou que fosse reutilizado o cddigo das classes da verséo antiga do sistema, com isso 0
aumento da produtividade pode ser observada mesmo com a presenca da curva de
aprendizados por ndo existir a experiéncia com a tecnologia ASP.Net, e algumas diferencgas no
padrdo de desenvolvimento ASP.Net MVC 4.

6.3 SPRINT 3

Inicialmente optou-se pela implementacdo das funcionalidades j& existentes, com
alteracbes de acordo com as especificacbes do cliente, a primeira funcionalidade
implementada foi manter fornecedor.

A Figura 6 mostra como € a tela de cadastro de fornecedores. Esta tela permite
realizar consulta por meio do nome do fornecedor, também editar e excluir o fornecedor

selecionado.



Fornecedores
Cadastrar Novo
Nome fornecedor Email Fornecedor Telefone fornecedor
EPI BRASIL epibrasil@hotmail.com (43) 3523-7865 Editar | Excluir
EDIEL ediel. ads@hotmail.com (43) 9924-8775 Editar | Excluir
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Figura 6: Cadastro de fornecedores

Apobs a realizacdo do cadastro de fornecedores é iniciado a implementacdo do

cadastro de EPI, onde é permitido o cadastro, alteracdo, exclusdo e consulta de EPIs.



EPIs

Cadastrar Novo
certificado de aprovagéo

11111
11111
1111
11111
122
222
32
33
32
222
222
2221
1221

Essa funcionalidade como é representada na Figura 7 permite ao usuario incluir
equipamentos que sdo de uso obrigatorio na empresa, para protecdo do colaborador, bem
como altera-lo caso o fornecedor seja substituido ou alterado o seu certificado de aprovacao.

= [ o

EPI

LUVA

LUVA

LUVA

LUVA
AVENTAL
BOTA

BOTA

LUVA

BOTA

BOTA

BOTA
PROTETOR AURICULAR

Capa chuva

TipOEP |
NITRILICA

NITRILICA
NITRILICA
NITRILICA
SILICONE

COM BIQUEIRA
PVC

LA

PVC

COM BIQUEIRA
COM BIQUEIRA
PLUG

Nylon

Figura 7: Cadastro de EPI

7

Tamanho EP| Qtd em estoque Minimo em estoque  Nome fornecedor

P

G

M

XG
UNICO
43

39
Unico
36

0

1
0
0
0
2
0
0
0
0
0
7
0

EPI BRASIL
EPI BRASIL
EPI BRASIL
EPI BRASIL
EPI BRASIL
EDIEL

EDIEL

EPI BRASIL
EPI BRASIL
EPI BRASIL
EPI BRASIL
EPI BRASIL
EDIEL

Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
Editar | Excluir
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Com o termino da funcionalidade de cadastro de EPI, inicia-se a implementacdo da
funcionalidade que como foi solicitada, passa a permitir apenas consultas ja que ndo héa
necessidade da realizacdo da entrega de EPI remotamente.

A Figura 8 mostra a tela onde sdo realizadas consultas de entregas de EPIs aos
colaboradores diariamente na empresa, ela possibilita as consultas remotas, em caso da
necessidade da prestacdo de contas diante de um representante legal, sobre a entrega de EPI
que sdo de uso obrigatorio para protecdo do colaborador . Ela permite a consulta por um
periodo de datas ou pelo nome do colaborador para verificar a frequéncia de entregas

realizadas a ele.

Entregas
Data Entrega Qtd entrega Nome colaborador EPI TIpoEPI Tamanho EPI
04/09/2012 1 PEDRINHO LUVA NITRILICA G Detalhes
04/09/2012 1 PATO DONALD LUVA NITRILICA G Detalhes
04/09/2012 1 MICKEY MOUSE LUVA NITRILICA G Detalhes
22/04/2012 1 JOAOZINHO LUVA NITRILICA P Detalhes
01/03/2012 1 HUGUINHO PROTETOR AURICULAR PLUG G Detalhes
11/09/2012 1 JOAOZINHO PROTETOR AURICULAR PLUG G Detalhes
12/09/2012 20 MICKEY MOUSE LUVA NITRILICA M Detalhes
15/09/2012 2 MICKEY MOUSE LUVA NITRILICA G Detalnes
18/09/2012 1 MICKEY MOUSE LUVA NITRILICA G Detalhes
11/06/2012 1 MICKEY MOUSE PROTETOR AURICULAR PLUG G Detalhes
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Figura 8: Consulta de entregas



Apls a atividade de consultas de entregas, inicia-se a implementacdo da
funcionalidade de cadastro de colaboradores. Essa funcionalidade permite ao usuario realize o
controle sobre as informacdes de colaboradores que participam do seu quadro de funcionarios.

A Figura 9 mostra a tela de cadastro de funcionarios que permite o cadastro, edicéo,

detalhar as informacdes e realizar consultas por meio de nomes de funcionarios.

Colaboradores
Cadastrar Novo
Nome colaborador Status colaborador

ZEZINHO Ativo Editar | Detalhar
PEDRINHO Ativo Editar | Detalhar
LUIZINHO Ativo Editar | Detalhar
HUGUINHO Ativo Editar | Detalhar
JOAQZINHO Ativo Editar | Detalhar
MARIAZINHA Ativo Editar | Detalhar
PATO DONALD Ativo Editar | Detalhar
MICKEY MOUSE Ativo Editar | Detalhar
RENAN ALBERT Ativo Editar | Detalhar
ZEZINHO Ativo Editar | Detalhar
Joaquim Afastado Editar | Detalhar
Jorge Mitsumassa Nakagawa Demitido Editar | Detalhar
José Soares Demitido Editar | Detalhar
Phyliipe Monteiro Ativo Editar | Detalhar
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Figura 9: Cadastro de funcionarios



Ao concluir a funcionalidade cadastro de funcionérios, € iniciado a implementacéao
da funcionalidade que permite a geracdo de relatérios para prestacdo de contas sobre 0s gastos
do setor.

A Figura 10 mostra a tela de consulta de compras, que permite a consulta de compras

realizadas por meio de datas e detalhar a nota fiscal da compra selecionada.

Relatério Compras

Compras
Data compra Numero nota fiscal Valor compra
10/02/2012 1 R$ 300,17 Detalhar
22/08/2012 5 R$ 333,45 Detalhar
30/08/2012 112345 RS 221,89 Detalhar
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Figura 10: Consulta de Compras



A Figura 11 mostra a tela de detalhes da compra. Essa tela faz referencia a nota fiscal
da compra que foi selecionada para exibic¢ao de detalhes.

Kronus: Saude e Seguran¢a Ocupacional

Detalhe da Compra

Listar as Compras

Numero da nota EPI TIpoEPI Tamanho EP | Valor unitario Qtd comprada

1 LUVA NITRILICA M R$ 3,99 20
1 BOTA COM BIQUEIRA 43 R$ 63,55 2
PROTETOR AURICULAR PLUG G RS 5,87 10
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Figura 11: Nota fiscal

Apb6s o encerramento da funcionalidade de consulta as compras, inicia-se a
implementacdo da funcionalidade cadastro de usuario.

A Figura 12 mostra como esta implementada a funcionalidade de cadastro de
usuarios que permite a inclusdo, edi¢cdo onde o usuario pode alterar sua senha, exclusdo e

consulta por meio do nome do usuario.



Usuarios

Cadastrar Novo
Nome usudrio Nome de acesso
ADMIN admin Editar | Excluir

EDIEL ediel ads Editar | Excluir
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Figura 12: Cadastro de usudrios

Com encerramento da funcionalidade do cadastro de usuarios, inicia-se a
implementacdo do cadastro de cidades, a partir de onde as alteracdes solicitadas pelo cliente
comecam a ser desenvolvidas. Essa funcionalidade permite ao usuario realizar o cadastro de
cidades para que sirva de referencia onde a unidade de salde esta localizada.

A Figura 13 mostra o cadastro de cidades, essa funcionalidade permite que o usuario
cadastre uma nova cidade, consulte por meio do nome da cidade, edite uma cidade existente e

exclua a cidade selecionada.



Cidades

Cadastrar Nova

Nome cidade

Cornélio Procopio Editar | Excluir

Bandeirantes Editar | Excluir

Ibaiti Editar | Excluir
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Figura 13: Cadastro de cidades

Com o encerramento da funcionalidade do cadastro de cidades, inicia-se a
implementacdo do cadastro de unidades de satde. Essa funcionalidade permite que o usuario
realize o cadastro das unidades de salde que serdo responsaveis pela aplicacdo das vacinas
que sdo realizadas no ambiente da empresa nos colaboradores.

A Figura 14 mostra a tela de cadastro de unidades de saude, essa tela permite o
cadastro de nova unidade de salude, a consulta pela descri¢cdo da unidade, editar e excluir uma

cidade selecionada.



Unidades de Saude
Cadastrar Nova
Nome cidade Descrigdo unidade de saude Telefone unidade de saude
Cornélio Procopio Unidade Central (43) 39104-1095 Editar | Excluir
Bandeirantes Unidade Vila Maria (43) 3502-1322 Editar | Excluir
Cornélio Procopio Unidade Jd. Panorama (43) 3905-3229 Editar | Excluir
Ibaiti Central (43) 3546-7866 Editar | Excluir
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Figura 14: cadastro de unidades de saude

Com o encerramento da funcionalidade de cadastro de unidades de saude, inicia-se a
implementacdo do cadastro de vacinas.

A Figura 15 mostra o cadastro de vacinas, essa funcionalidade permite que o usuario
cadastrar uma nova vacina, consulte vacinas cadastradas pela descricédo, edite e exclua vacinas

cadastradas selecionada previamente.



Vacinas
Cadastrar Nova
Descrigdo da vacina validade da vacina
Gripe 1 Editar | Exluir
Aids 1 Editar | Exiuir
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Figura 15: Cadastro de vacinas

Inicia-se a implementacdo da funcionalidade de vacinagdo logo apds a conclusao do
cadastro de vacinas.

A Figura 16 mostra a tela de agenda de vacinacdo, essa funcionalidade permite
agendar a aplicacdo das vacinas, editar, consultar as datas das vacinas agendadas e excluir.



Vacinas vencidas

Agenda de Vacinas

Agendar Nova Vacina

Descrigdo da vacina Nome colaborador Data vacinagéo Descrigdo unidade de salde
Gripe ZEZINHO 24/07/2013 Unidade Central Editar | Excluir
Gripe PEDRINHO 14/06/2013 Unidade Central Editar | Excluir
Gripe LUIZINHO 14/06/2013 Unidade Central Editar | Excluir
Gripe LUIZINHO 14/06/2013 Unidade Central Editar | Excluir
Aids Phyllipe Monteiro 03/07/2013 Central Editar | Excluir
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Figura 16: Agenda de vacinas

Essa funcionalidade permite ao usuédrio a consultar a agenda de vacinas dos
colaboradores, isso possibilita a verificacdo de quando as vacinas serdo realizadas ou dia em
que foram realizadas, nos casos de duvidas.

A Figura 17 mostra a tela de consulta a agenda de colaboradores pelo nome.



Consultar funcionario

Consuitar Agenda de Vacinagio do
Funcionario

Nome Funcionario

| Voltar a Lista

©2013 - Kronus Satide e Seguranga Ocupacional

Figura 17: Consulta agenda vacina do funcionéario

Apb6s o encerramento da funcionalidade de cadastro de vacinas, inicia-se a
implementacdo do cadastro de médicos.

A Figura 18 mostra a tela de cadastro de medicos, essa funcionalidade permite ao
usudrio cadastrar, editar, excluir e consultar médicos que participam do convenio com a

empresa pelo nome ou pela especialidade que possui.



Nome médico ou especialidade: _ Consultar

Médicos
Cadastrar Novo
Nome médico Numero do CRM Especialidade

Zé Roela 00462-08 Clinico Geral Editar | Excluir
Jo#o do Caminhdo 9357-11 Cardiologista Editar | Excluir
Pauldo da Silva 9934-55 Reumatologista Editar | Excluir
Japonés do Paraguai 0122-09 Oftaimologista Editar | Excluir
Tido Macalé 0987-00 Fisioterapeuta Editar | Excluir
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Figura 18: Cadastro de médicos

Em continuidade a implementacdo do sistema inicia-se a construcdo da
funcionalidade do cadastro de exames.

A Figura 19 mostra o cadastro de exames que sdo periodicos e obrigatdrios para
verificar se a atividade profissional ndo esta sendo prejudicial a satde do colaborador. Essa

tela permite o cadastro, edicdo exclusao e consulta pela descricdo do exame.



Exames

Cadastrar Novo

Descrigdo do exame Validade exame

Oftalmolgico 1 Editar | Excluir

Audiométrico 1 Editar | Excluir

Sangue 5 Editar | Excluir
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Figura 19: Cadastro de exames

Apb6s a conclusdo da funcionalidade de cadastro de exames, inicia-se a
implementacdo do cadastro de periddicos, onde se agenda a aplicacdo dos exames realizados
periodicamente nos funcionarios pelo convenio médico da empresa.

A Figura 20 mostra a tela de cadastro de peridédicos que permite cadastrar, editar e
excluir o registro de exames que sdo realizados por intermédio da empresa, assim como

permite a consulta por meio de datas.



Exames vencidos

Agenda de Exames

Agendar Novo Exame

Descrigdo do exame Nome médico Nome colaborador Data do exame
Oftaimolégico Japonés do Paraguai ZEZINHO 11/01/2010 Editar | Excluir
Oftalmoldgico Japonés do Paraguai PEDRINHO 05/08/2013 Editar | Excluir
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Figura 20: Agenda de exames

Essa funcionalidade também permite a consulta por meio do nome de funcionarios

para ter acesso aos exames relacionados a cada funcionario.

Consultar colaborador

Consultar Agenda de Exames do Funcionario

Nome Funcionario

[ EITET | Voltar & Lista
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Figura 21: Consulta agenda de exames de funcionarios



Ap6s o encerramento da implementacdo do cadastro de exames, inicia-se a
construcdo da funcionalidade de cadastro de treinamento, onde sdo cadastrados 0S
treinamentos que sdo aplicados na empresa periodicamente pelo técnico de seguranca no
trabalho que visa aperfeicoar como atividades sdo desempenhadas com proposito de melhorias
para salde e seguranca no trabalho.

A Figura 22 mostra a tela de cadastro de treinamentos. Essa tela permite ao usuério

cadastrar, editar, excluir e realizar consultas pela descricédo do treinamento.

Treinamentos

Cadastrar Novo
Descrigdo do treinamento Validade do treinamento
Higienizacdo EPI 3 Editar | Excluir
Planejamento de Tarefas 5 Editar | Excluir

Executar tarefas com seguranca 5 Editar | Excluir
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Figura 22: Cadastro de treinamentos

Com a concluséo da funcionalidade deu-se inicio a implementacao da funcionalidade
de treinamento a funcionarios, onde o usuario pode agendar os treinamentos que séo aplicados
aos colaboradores na empresa.

A Figura 23 mostra a tela de cadastro de treinamentos a funcionarios que compdem o
quadro de funcionarios da empresa. Essa funcionalidade tem como responsabilidade agendar
0 cadastro dos treinamentos realizados permitindo que sejam editados, excluidos e tambem

permite a consulta por meio de datas.



BEERLINLR Gd/mm/aaaa Y BEERLEN dd/mm/aaaa G  Consultar

Treinamentos vencidos

Agenda de Treinamento

Agendar Novo Treinamento

Descrigéo do treinamento Nome colaborador Data do treinamento
Higienizacéo EPI ZEZINHO 24/07/2013 Editar | Excluir
Higienizacéo EPI PEDRINHO 30/08/1998 Editar | Excluir
Higienizacéo EPI LUIZINHO 30/06/2009 Editar | Excluir
Planejamento de Tarefas LUIZINHO 16/05/2005 Editar | Excluir
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Figura 23: Agenda de treinamentos a colaboradores

Essa funcionalidade também permite a consulta da agenda dos treinamentos dos
colaboradores para que possam saber com antecedéncia a data em que participardo de

treinamentos e a data dos treinamentos que foram realizados.

Consultar Funcionario Agendados

Consultar Entregas

Nome colaborador.

| Voltar a Lista
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Figura 24: Consulta agenda de treinamentos de funcionarios



Com a conclusdo da funcionalidade de cadastro de treinamentos a colaboradores,

encerra-se o Sprint 3 e se inicia o Sprint 4.



6.4 SPRINT 4

O Sprint 4 é iniciado com a implementacdo dos relatérios que sédo gerados pelo
sistema para controle de gastos e atividades de acordo com a especificacdo do cliente.

A Figura 25 mostra a tela de relatério onde o usuario tem acesso as informacoes
referentes a gastos realizados pelo setor de seguranga no trabalho de acordo com as datas

selecionadas para um periodo no relatorio.

Relatério de Compras
Compras Realizadas @

Data compra Numero nota fiscal Valor compra

10/02/2012 1 RS 300,17
22/08/2012 5 RS 333,45
30/08/2012 112345 RS 221,89

Total: R$ 855,51

©2013 - Kronus Satide e Seguranga Ocupacional

Figura 25: Relatdrio de gastos



Apos a criagdo do relatorio de gastos cria-se o relatorio de vacinas vencidas. Esse

relatorio permite que o usuario tenha acesso as vacinas de funcionarios que estdo com o prazo

de validade vencida, isso possibilita a remarcacdo da imunizagdo na data mais conveniente.

A Figura 26 mostra como é exibido o relatério de de vacinas vencidas.

Relatorio de Vacinas Vencidas
Vacinas vencidas @

Descrigdo unidade de salude

Descrigao da vacina
Gripe
Gripe
Aids

Nome colaborador Data vacinagdo
ZEZINHO 07/06/2011 Unidade Central
PEDRINHO 07/06/2011 Unidade Central
Phyllipe Monteiro 14/02/2011 Central

®© 2013 - Kronus Satide e Seguranga Ocupacional

Figura 26: Relatdrio de vacinas vencidas



Apo6s a implementacdo do relatério de vacinas vencidas, é criado o relatdrio de de
treinamentos vencidos. Esse treinamentos sdo aplicados periddicamente aos funcionarios para
que sempre estejam atualizados quanto as atualizaces das praticas relacionadas a seguranca
no trabalho.

A Figura 27 mostra como é estruturado o relatorio de treinamentos vencidos.

Relatorio de Treinamentos Vencidos
Treinamentos vencidos @

Descrigdo do treinamento Nome colaborador Data do treinamento

Higienizac&o EPI PEDRINHO 30/08/1998
Higienizacdo EPI LUIZINHO 30/06/2009
Planejamento de Tarefas LUIZINHO 16/05/2005

©2013 - Kronus Satide e Seguranga Ocupacional

Figura 27: Relatorio de treinamentos vencidos

Apos o término da implementacdo do relatério de treinamentos vencidos, € criado o
relatério de exames vencidos. Esse relatério permite que o usuério tenha acesso aos exames
dos colaboradores que estdo com o prazo de validade vencido, isso possibilita que 0s exames
obrigatdrios estejam sempre atualizados e aplicados em tempo adequado para que evite
complicacoes judiciais.

A Figura 28 mostra a estrutura do relatorio de exames vencidos.



Relatorio de Exames Vencidos
Exames vencidos @

Descrigdo do exame Nome médico Nome colaborador Data do exame

Oftalmolégico Japonés do Paraguai ZEZINHO 11/01/2010
Oftaimolégico Japonés do Paraguai PEDRINHO 05/08/2011
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Figura 28: Relatdrio de exames vencidos

A partir da implementacdo do cadastro de cidades iniciou-se a elaboracdo dos casos
de testes definindo a necessidade de apenas realizar o teste de caixa preta, para verificacdo das
validagdes para a garantia de ndo haver insercéo de caracteres especiais no banco de dados e
para evitar a geracdo de excecoes.

Para validacdo dos campos foi utilizado Data Annotation, que tem se tornado uma
realidade praticamente em todas aplicacdes .NET. O Data Annotation possui uma serie de
atributos que permite a padronizacdo das entradas como também a utilizacdo de expressdes
regulares para evitar a insercdo de dados erroneamente por parte do usuario (HADDAD,
2012).



7. CONCLUSAO

O projeto teve como objetivo o desenvolvimento de um sistema para controle das
informacdes do setor de seguranca no trabalho com plataforma para Web, com base na versédo
do sistema Kronus desktop, que torna possivel o controle das informac6es de forma remota.

Algumas dificuldades foram encontradas durante o desenvolvimento nas quais se
destaca o aprendizado da tecnologia, processo e padrées utilizados no projeto, é importante
ressaltar que o desenvolvimento possibilitou um grande aprendizado de como o ambiente de
producdo de software exige constante pesquisa e atualizacdo do conhecimento e deixa em
evidéncia a necessidade do aprendizado continuo, como por exemplo o Entity Framework,
componente responsavel pela persisténcia de dados e o Twitter Bootstrap, framework
responsavel pela padronizacdo das paginas html.

Por meio do estudo do processo de desenvolvimento, foi possivel um maior
aprendizado sobre o0 processo Scrum, a estrutura MVC, para a instancia do processo criado.

A falta de conhecimento sobre o sistema de conveniados, controle de exames,
vacinas e treinamentos foram dificuldades identificadas, mas esclarecidas pelo cliente por
meio de reunides.

Pelo processo de desenvolvimento foi possivel notar que a cada Sprint concluida,
pode-se garantir o controle sobre o desenvolvimento e a qualidade do software.
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RESUMO

Este trabalho apresenta a proposta de desenvolvimento de um sistema web para
controle do setor de seguranca no trabalho para empresas que utilizam ou desejam utilizar
tecnologia para realizar o controle do ambiente. Para a execucdo do trabalho sera utilizado a
codificacdo orientada a objetos, linguagem de programacdo C Sharp juntamente com o
Framework ASP. NET MVC auxiliado pelo IDE Visual Studio 2012 tendo o SQL Server
2008 como banco de dados relacional.



ABSTRACT

This work presents a proposal to develop a web system for control of the security
sector in working for companies that use or want to use technology to make the control
environment. For the execution of the work will be used to coding object-oriented
programming language C Sharp along with the ASP Framework.NET MVC aided by the
IDE Visual Studio 2012 and SQL Server 2008 as a relational database.



1  Introducéao

O Sistema Kronus foi desenvolvido como atividade de estagio obrigatorio e esta
atualmente sendo utilizado na empresa visando o controle do estoque, compras e entregas de
EPI (Equipa- mento de Protecdo Individual), com auxilio de um microcomputador, meio rapido
e pratico para verificar itens disponiveis em estoque, realizacdo de compras juntamente com a
possibilidade de acompanhar o consumo de EPI por colaborador. O sistema permite o
controle interno da validade de itens, fornecidos aos colaboradores, com exigéncia de uso
frequente. Os relatérios de controle de gastos periédicos permite ao técnico em seguranca no
trabalho prestar contas de suas atividades, pois o ele é o responsavel direto pelo setor e
administracao do sistema.

A proposta de desenvolvimento da versdo para web do sistema KRONUS, visa
adicionar ao sistema as funcionalidades para: controle de vacinas, exames periddicos e 0s
treinamentos que sdo aplicados pelo técnico em seguranca no trabalho, possibilitando maior
controle sobre as responsabilidades e atividades do setor.

A figura 1, mostra o sistema KRONUS como estd implementado hoje, as
dependéncias e a composicao dos pacotes.
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Figura 1: Sistema KRONUS atualmente



A figura 2, mostra o sistema KRONUS apds o desenvolvimento da versdo para Web,
juntamente com as dependéncias e composic¢des dos pacotes.
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Figura 2 Sistema KRONUS Web

2  Objetivos

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento do sistema Web para controle do
setor de seguranca no trabalho, onde o sistema KRONUS em sua versdo web, visa
proporcionar ao técnico em seguranga no trabalho um controle maior de seu ambiente.
Mesmo estando fora da empresa o sistema permitirh o acesso as informagdes de
colaboradores, vacinas e exames, possibilitando o agendamento antecipado dos exames com
médico responsavel, ou unidade de saude que sera responsavel pela aplicagdo das vacinas. O



sistema disponibilizard as informagdes cadastradas para que possam ser acessadas pelos
diretores da empresa que poderdo verificar relatorios e andamento do setor, acompanhando o
trabalho do técnico em seguranca no trabalho.

Obijetivos especificos:

= disponibilizar informac0es referentes ao setor de seguranga no trabalho da empresa, para
0s Usudrios autorizados;

= manter registros obrigatorios tais como: vacinas, exames e treinamentos, atualizados e
controlados de acordo como periodo de validade;

< permitir ao técnico em Seguranca no trabalho acesso e agendamento de treinamentos,
vacinas e exames fora do seu ambiente de trabalho;

2  Justificativa

A atividade de seguranca no trabalho exige do técnico responsavel a prestacéo
contas aos seus superiores. Isso sera mais facil por meio do sistema KRONUS web, pois 0s
relatorios poderdo ser acessados pelos diretores da empresa a qualquer momento, desde que
haja acesso a internet, possibilitando maior interacdo dos envolvidos.

= O sistema possibilitard maior facilidade de acesso as informaces, pois basta possuir
acesso a internet para que o usuario autorizado possa acessar 0 sistema remotamente
sem a necessidade de estar presente na empresa onde o sistema reside;

« Os diretores terdo acesso aos relatorios sem que haja necessidade de solicitar ao
técnico em seguranca no trabalho a sua geracao e envio por e-mail, ou impresso como é
realizado atualmente;

- Permitird ao técnico em Seguranca no trabalho acessar ou agendar treinamentos,
vacinas e exames em outra localidade que ndo seja a empresa onde o sistema reside;

De acordo com a pesquisa de mercado realizada por meio de sites da web, verifica-se



em www.saso.com.br a existéncia de produto similar no mercado, porém, pelo descritivo do
pro- duto fica claro que ndo atende as necessidades da empresa por tratar apenas de
documentacdes que sdo referentes as atividades da empresa e atividade dos colaboradores,
ndo controlando o historico de gastos e movimentacGes de EPI’s no setor, portanto ndo
satisfazendo o método de trabalho adotado pela empresa.

3 Processo de desenvolvimento

Esse capitulo trata do processo de desenvolvimento e tecnologias utilizadas no
projeto.

MVC (Model View Controller) - A abordagem MVC é composta por trés tipos de objetos:
Modelo, Visdo e o Controlador. O Modelo implementa o objeto da aplicacdo, a Visdo é a
apresentacdo da tela para o usuério e o Controlador define a reacdo da interface de acordo com
as entradas do usuario. Antes do surgimento dessa arquitetura, esses componentes eram
agrupados. O MVC aumenta a flexibilidade de reutilizacdo de codigo (GAMMA et al., 2006).

O Modelo e a Visdo sdo separados por meio de um protocolo do tipo insercdo/
notificacdo entre eles. A visdo tem por objetivo garantir com fidelidade o reflexo do estado
do Modelo. Toda vez que os dados do Modelo sdo alterados ele notifica as visbes que
dependem dele e em resposta cada visdo tem a oportunidade de se atualizar. Este tipo de
abordagem permite que um modelo possua varias visoes.

A MVC encapsula a resposta em um objeto Controlador. Existe uma hierarquia de
controladores, o que permite a criacdo de novos controladores como variagbes de um
controlador ja existentes. Uma visdo utiliza uma subclasse de controlador para construir uma
estratégia de resposta; para uma resposta diferente apenas substitui a instancia por um
controlador diferente. E possivel alterar o controlador de uma visdo em tempo de execucio
para que seja alterado a tipo de resposta ao usuario.

A figura 3, representa do funcionamento do modelo MVC na pratica.


http://www.saso.com.br/

User Action

Update

Notify

Figura 3 Modelo de desenvolvimento MVC

Fonte: http://developer.chrome.com/dev/apps/app_frameworks.html

e SCRUM - O SCRUM é um método de desenvolvimento que contém um conjunto de
padrdes com énfase nas prioridades do projeto, definidas pelo scrum master que
determina quais atividades serdo realizadas de acordo com os requisitos fornecidos
pelos clientes, a unidade de trabalho, que sdo realizados de forma separada por cada
um dos integrantes da equipe, e no feedback frequente do cliente. Por possuir equipes
de trabalho pequenas o SCRUM maximiza o compartilhamento de informacdes e a
comunicacdo facilitando a garantia que o melhor produto possivel, seja produzido. O
processo produz incrementos continuos no software que podem ser inspecionados,
testados, documentados e expandi- dos, pois 0s testes e documentacdo sao realizados a
medida que o software é construido (PRESSMAN, 2006).

Outra caracteristica importante do scrum sdo as ReuniBes Scrum, que tem
duracdo de 15 minutos e sdo realizadas diariamente, onde cada integrante é
questionado sobre o realizado desde a Ultima reunido, quais as dificuldades encontradas
para o desenvolvimento da atividade, e qual planejamento de atividades que seréo
realizadas até a proxima reuniao.

A Figura 4 mostra o modelo de processo utilizado no desenvolvimento do
projeto proposto.
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Figura 4 Sprint Cycle Scrum Method

Fonte: http://improveit.com.br/scrum

« UML - "A UML (Unified Modeling Language ou Linguagem de Modelagem Unificada)
é uma linguagem visual utilizada para modelar sistemas computacionais por meio do
paradigma de orientacdo a Objetos"(GUEDES, 2004).

Apesar de a UML, ndo ser uma linguagem de programacao, ela se tornou um
padrdo de modelagem internacional adotado pela engenharia de software tendo como
objetivo auxiliar engenheiros a definirem os requisitos, comportamento, estrutura logica
e a dindmica dos processos de software.

4 Tecnologias

Tecnologias utilizadas para execucéo do trabalho.

« ASP.NET MVC - Segundo (MSDN, Atualizacdo 03/2012), o asp.NET MVC é parte da
estrutura asp.NET, oferecendo uma alternativa de desenvolvimento de formularios para
paginas da WEB criadas em asp.NET, porém n&o substituindo o modelo WEB FORMS.

= SQL (Structured Query Language) - E a padronizacio de linguagem para acesso aos
mais diversos tipos de sistemas gerenciadores de banco de dados relacionais disponiveis
no mercado. Lancado em 1986, sendo um trabalho conjunto entre ISO e ANSI, como
definicdo de padréo para a linguagem de acesso a sistemas gerenciadores de banco de
dados relacionais (COSTA, 2006).

e HTML 5 - Desde 1999 o desenvolvimento da linguagem html (Hypertext Markup
Language) esteve estacionada na versdo 4, pois a W3C esteve focada em linguagens
como


http://improveit.com.br/scrum

XML (Extensible Markup Language) e SVG (Scalable Vector Graphics) que
possibilita 0 uso de gréaficos vetoriais em navegadores. Os desenvolvedores de
navegadores preocupados com a melhoria das funcionalidades desses como a exibicéo
de paginas em abas e a integracdo com leitores de RSS se uniram para implementar
novos recursos a linguagem. Essas organizagdes sdo: Mozilla Foundation, Opera e
Apple que trabalharam para atualizagio do HTML (SARTI, Atualizado em
31/07/2011).

5 Cronograma

A tabela 1 apresenta o0 cronograma proposto para o desenvolvimento do sistema. Em
conformidade com as atividades propostas para o desenvolvimento do sistema, espera-se concluir as
atividades em aproximadamente 150 dias.

= Levantamento de requisitos - Observacdo do ambiente de trabalho, levantamento dos da-
dos do sistema atual, 30 dias.

- Elaboracdo e Modelagem do projeto - Criacdo dos diagramas e documentacdo dos
mesmos, 60 dias.

= Construcdo - Criacdo das interfaces, codigo fonte e banco de dados, 120 dias.
» Realizacdo dos Testes - Realizacdo dos testes de caixa preta e caixa branca 90 dias.

« Escrita da Monografia - Serd iniciada ap6s a elaboracdo e modelagem do projeto, junta-
mente com a construgdo e deverd ser concluida no més de setembro totalizando aproximadamente
120 dias, acompanhando o desenvolvimento do projeto.



Tabela 1Cronograma proposto

Mai Jun Jul Ago Set
Levantamento de requisitos X
Modelagem do projeto X X
Construgéo X X X X
Realizagéo dos testes X X X
Escrita da monografia X X X X
6 Recursos necessarios

Os recursos utilizados para esse trabalho serdo:

< Recursos Humanos: Wagner Ediel da Silva.

= Ferramentais:
* desenvolvimento: Sera utilizado a IDE Visual Studio 2012.
* modelagem: Sera Utilizado a ferramenta UML Visual Paradigm For UML 7.2.

* banco de dados: Serad Utilizado o Gerenciador de Banco de Dados SQL Server
2008.

Essas ferramentas serdo utilizadas como recurso devido a experiéncia adquirida em outros
tra- balhos.
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APENDICE A - Diagramas de Caso de Uso,
Diagrama de Classes e Calculo
de pontos de Funcao

A seguir estdo dispostos os diagramas de Caso de Uso e Diagrama de Classes
utilizadas para mensurar o sistema e estipular o tamanho da aplicacéo.

A figura A.1, mostra o modelo de neg6cio apos as alteracées.

Kronus Seguranga no Trabalho

Figura A.1: Kronus Diagrama de Caso de Uso

A figura A.2, apresenta a estrutura do sistema apds as alteragdes solicitadas.
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Figura A.2:
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-qtd_compra : int Periodico
saddltemNotal) : int -data_exame ' date
+edititemNota() : int N +addPeriodicol} : int
= d y: int seditPerodicof) : int
Ay sl )+ void +searchPeriodico() | void
-cod_user ! int
-nome_user ! string
-login_user: String 1 1 .
<ti sint
po_user : Ini Vacina Unidade Saude Medico
-Senha_user : String —— - -
g -cod_vacina : int l-cod_unidade : int -cod_medico ! int
= ser(} -desc_vacina : String -desc_unidade : Sting -nome_medico : String
:dr‘;lsjn] 0 -validade_vacina : date -tedefone_unidade | Sting -erm_madico : String
elateUser| .
+saarchlser() saddVacina) : int +addUnidade) :int ~espacialidans -_5‘”"9
+aditUnidade() : int +addMedico() : int

1

1

Exame

-cod_exame : int

-val_exame : date

-desc_exame : String

+addExamef) : int
+editExame() : int

+deleteExame() : int
+searchExame() : void

Kronus Diagrama de Classes

1

Treinamento Funcionario

|-data_treinamento : date

+addTreiFunc() : int
+aditTreiFunc() : int
+saarchTreiFunc() : void

1

Treinamento

-ood_treinamento : short
|-desc_treinamento : Sting
|-val_treinamento . date

+addTreinamento() | int
+editTreinamento() : int
+deleteTreinamento() : int
+searchTreinamentol) : void




A tabela A.1, apresenta o célculo de Pontos de Funcao realizado de acordo com (REI-
NALDO; FILIPAKIS, 2009), utilizando a abordagem NESMA, onde é feito a contagem de
acordo com as funcdes do tipo dado, que séo os ( ALI e AIE), funcdes do tipo transacdo que
sdo representadas pelas (EE, CE, SE) e fatores de ajuste: comunicacdo de dados,
processamento distribuido, performance, configuracdo altamente utilizada, taxa de
transagOes, entrada de da- dos on-line, eficiéncia do usuario final, atualizacdo on-line
complexidade de processamento, reutilizagdo, facilidade de instalagdo, facilidade de
operacdo, multiplas localidades e facilidade de mudangas.

Tabela A.1: Estimativa de Pontos de Funcao

Estimativa de Pontos de Funcdo Sistema Kronus
Categoria: Desenvolvimento
Pontos de Funcdo Ajustados: 173,84
Definicéo do Projeto: Pequeno




