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RESUMO

SCARIOTTO, Silvia. Fenologia e componentes de rendimento de pessegueiro em
condi¢des subtropicais. 130f. Dissertagéo (Mestrado em Agronomia) — Programa de
Pés-Graduacdo em Agronomia (Area de Concentragdo: Producdo vegetal),
Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Pato Branco, 2011.

O pessegueiro (Prunus persica), considerado espécie de clima temperado, modifica
a fenologia quando cultivado em locais de clima subtropical. O conhecimento das
condigdes microcliméticas locais e de sua influéncia na formagdo das gemas
floriferas e vegetativas, na superacdo da endodorméncia, na fenologia e produgéo
do pessegueiro € fundamental para a implantacdo de variedades adaptadas a
regido, a fim de obter éxito com a espécie. O objetivo deste trabalho foi melhor
compreender o comportamento de genétipos de baixa a média necessidade de frio
em local de clima subtropical, com invernos variaveis e riscos de ocorréncia de
geadas no periodo de floracdo e frutificacdo efetiva. No primeiro capitulo foi
estudada a capacidade de brotagdo dos genotipos e desenvolvimento de ramos
produtivos (formacéo de brindilas), em 34 gendétipos em quatro anos de avaliagao
(2007 a 2010). No segundo capitulo foram avaliadas a floragdo, o pegamento de
frutos e a capacidade produtiva de 30 gendtipos de pessegueiro em trés anos de
avaliagdo (2008 a 2010). Por fim, no terceiro capitulo foram avaliados os atributos de
qualidade dos frutos em 29 genotipos, nas safras 2008 a 2010 e avaliagcdo da
preferéncia dos consumidores. Foram realizadas as seguintes andlises: inicio de
brotacdo e floragdo (5% das gemas abertas); plena floracdo (50% de gemas
abertas); densidade de gemas vegetativas e floriferas; percentual de brotacdo e
florac@o; percentual de brindilas formadas aos 45 dias apés o fim da brotagéo;
percentual de pegamento de frutos entre 30 a 35 dias ap6s o final da floracéo;
producéo (kg planta™); peso médio de fruto (g); diametro (mm); firmeza de polpa (N);
sélidos soluveis totais (SST); acidez total titulavel (ATT); pH; ratio (SST/ATT) e a
preferéncia do consumidor. Registraram-se a ocorréncia com temperaturas abaixo
de 7,2°C e de 12°C, e acima de 20°C, entre maio a agosto, bem como a ocorréncia
de geadas. As andlises de adaptabilidade e estabilidade foram realizadas com o uso
da metodologia GGE (genotype main effect plus genotype by environment interaction
effect), através de graficos biplot. Os gendétipos Bondo, Rubimel, Santa Aurea, Libra,
Kampai, Conserva 655 e Ambar apresentaram boas porcentagens de brotacio e
desenvolvimento de brindilas e se mantiveram estaveis para ambas as
caracteristicas nos anos avaliados. Os genoétipos Santa Aurea, Cascata 1055,
Conserva 1223, Conserva 977, Conserva 681, Cascata 1065, Conserva 871,
Cascata 1070 e Cascata 967 foram os que apresentaram as maiores médias de
frutificacdo efetiva. Os gendtipos Conserva 681, Atenas, Kampai, Cascata 967,
Conserva 977 e Conserva 655 foram os que apresentaram melhor adaptabilidade e
maiores produtividade. Gendtipos com floracdo tardia tém maior estabilidade de
frutificacdo efetiva. Os gendtipos Rubimel, Cascata 1055, Cascata 587, Kampai,
Cascata 1065 e Cascata 967 apresentaram as melhores caracteristicas de SST,
ATT, pH e Ratio, o que proporciona excelente qualidade de frutos para consumo in
natura. Os gendtipos Atenas, Bonao, Libra, Ambar, Conserva 844, Conserva 1127 e
Santa Aurea apresentaram boas caracteristicas de frutos destinados para industria.
Os gendtipos Conserva 985, Santa Aurea, Conserva 1127, Conserva 977, Rubimel,
Cascata 1063 e Conserva 688 apresentaram os maiores pesos médios de frutos. A
maior preferéncia pelos consumidores locais é por frutos de sabor doce.



Considerando todas as analises realizadas, os gen6tipos que se destacaram foram:
ITibra, Tropic Beauty, Bondo, Kampai, Cascata 967, Rubimel, Cascata 1055, Santa
Aurea e Conserva 844.

Palavras-chave: Prunus persica. Brotagdo. Frutificagéo efetiva. Necessidade de frio.
Qualidade de frutos.



ABSTRACT

SCARIOTTO, Silvia. Phenology and vyield traits of peach tree in subtropical
conditions. 130 f. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia) — Programa de POs-
Graduac&o em Agronomia (Area de Concentrac&o: Producéo vegetal), Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana. Pato Branco, 2008.

Peach tree, a specie from temperate climate, modify the phenology when cultivated
at subtropical climate locations. The knowledge about local microclimate conditions
and its influence on peach tree blooming and leafing, endodormancy overcoming,
phenology and productive behavior is fundamental to achieve a successful
implantation of adapted cultivars at the region. Therefore, the objective of this work
was to obtain a better understanding about the behavior of genotypes of low and
medium chilling requirements at subtropical climate location, with variable winters
and risks of frost occurrence during bloming and fructification period. In the first
chapter the sprouting ability of genotypes and development of productive branches
(brindila formation) were studied in 34 genotypes within four years of evaluation
(2007 to 2010). In the second chapter flowering, fruit set and the productive ability of
genotypes were evaluated in 30 peach tree genotypes within three years (2008 to
2010). In the third and last chapter quality traits of fruits were evaluated in 29
genotypes of peach tree within the harvests from 2008 to 2010 and the evaluation
about preference of fruits from some selected genotypes were also performed. The
following analysis were performed: beginning of budburst and flowering (5% of open
buds); full flowering (50% of open buds); leaf and flower buds density; percentage of
leaf and flower budbrake ; percentage of bearing shoots formations (one-year-old or
productive shoots) at 45 days after the end of leafing; fruit set between 30 and 35
days after blooming; yield (kg plant™); mean weight of the fruit (g); diameter (mm);
flesh firmness (N); total soluble solids (SST); total titrable acidity (ATT); pH; SST/ATT
ratio and the preference of the consumer. Temperatures below 7.2°C and 12°C, and
above 20°C, from May to August, as well as the occurrence of frost were recorded.
Analysis of adaptability and stability were performed by GGE methodology (genotype
main effect plus genotype by environment interaction effect), through biplot graphics.
The genotypes Bonédo, Rubimel, Santa Aurea, Libra, Kampai, Conserva 655 and
Ambar presented high percentages of budburst and development of bearing shoots
and were kept stable for both traits within the evaluated years. Genotypes Santa
Aurea, Cascata 1055, Conserva 1223, Conserva 977 Conserva 681, Cascata 1065,
Conserva 871, Cascata 1070 and Cascata 967 presented the higher means of fruit
set. Genotypes Conserva 681, Atenas, Kampai, Cascata 967, Conserva 977 and
Conserva 655 presented better adaptability and higher crops. Genotypes of late
blooming have higher stability of fruit set. Genotypes Rubimel, Cascata 1055,
Cascata 587, Kampai, Cascata 1065 and Cascata 967 presented the best results for
SST, ATT, pH and SST/ATT ratio, determining excellent quality of fruits for in natura
consumption. Genotypes Atenas, Bondo, Libra, Ambar, Conserva 844, Conserva
1127 and Santa Aurea presented good results for fruits destined to canning industry.
Genotypes Conserva 985, Santa Aurea, Conserva 1127, Conserva 977, Rubimel,
Cascata 1063 and Conserva 688 presented the higher mean weights of fruits. Sweet
flavor fruits are preferred by the local consumers. Considering all analysis performed,



the best genotypes were: Libra, Tropic Beauty, Bondo, Kampai, Cascata 967,
Rubimel, Cascata 1055, Santa Aurea and Conserva 844.

Key words: Prunus persica. Vegetative budbreak. Fruit set. Chilling requirement.
Fruit quality.
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1 INTRODUCAO

As principais regioes produtoras de pessegueiro [Prunus persica (L.) Batsch]
do Brasil se encontram localizadas nas latitudes superiores a 25° sul, e em alguns
microclimas localizados abaixo dessa latitude, como na Serra da Mantiqueira
(principalmente nos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais). As condi¢des climaticas
dessas regifes subtropicais sdo muito variaveis quando comparadas com regides de
clima temperado. Entre as diferengcas estdo o comprimento da estacdo de
crescimento, a flutuagdo térmica durante o inverno, calor durante a fase de
desenvolvimento do fruto, flutuagbes de temperaturas diarias e sazonais,
fotoperiodo, entre outros (PEREZ, 1997). Em regies de clima subtropical também é
frequente a ocorréncia de geadas tardias, principalmente nos meses de agosto e
setembro, responsaveis pelo comprometimento parcial ou total da produgcdo de
algumas cultivares, cujas gemas floriferas ou frutos se encontram em estadios
fenologicos de maior sensibilidade, no momento da ocorréncia do fenémeno
(RASEIRA et al., 1992).

A ecotipica diferenciacdo e adaptacdo de algumas espécies frutiferas de
clima temperado a ambientes subtropicais envolveu mudancas na estrutura genética
das popula¢des, que sdo determinadas principalmente por deriva genética, mutacao
e sele¢des naturais e/ou artificiais, assim como da interacdo entre esses (PEREZ,
1997). Neste sentido, os programas de melhoramento genético apresentam papel
decisivo na expansdo das culturas de clima temperado em regides subtropicais,
através da selecdo de gendtipos de baixa necessidade de frio. Aliado a isso, o
desenvolvimento e uso de técnicas auxiliares, como a irrigacdo, o adensamento de
pomares, a aplicagdo de cianamida hidrogenada e a dupla poda anual (verde e de
producgéo) possibilitam seu cultivo em regides consideradas “marginais” (PEREIRA;
MAYER, 2008).

O lancamento de novas cultivares melhor adaptadas as regides de cultivo do
Brasil e a melhoria das técnicas de cultivo fizeram com que a producéo brasileira de
péssegos, em 2007, atingisse 185.959 t, em 22.467 ha de cultivo (IBRAF 2007). O
Rio Grande do Sul é o principal Estado produtor nacional, tanto de péssegos tipo
indastria como de mesa, com &rea cultivada de 15.699 ha. O Parana ocupa a quarta

posicdo com uma &rea de 1.745 ha distribuida em trés Zonas de producgéo (IBGE,
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2005). A Zona | formada pela Micro-regido de Curitiba é a principal produtora, com
aproximadamente 60% do total de produgdo de péssegos e onde se encontram as
melhores condi¢cBes climaticas para produgcdo de frutas e as melhores
produtividades (20 ton ha™), nos pomares mais novos e conduzidos no sistema
adensado ‘Y’. A Zona Il se localizada no Norte do Estado, que se caracteriza pelo
menor acumulo de frio, com produgdo estritamente dependente da utilizacdo de
produtos para superar a endodorméncia, assim como da utilizacido de irrigagéo. O
sistema de conducg&o predominante é o ‘Y’ com produtividade média de 14 t ha™
(DERAL/SEAB, 2009). A Zona lll se localizada no Sudoeste e Oeste do Estado, com
produtividade média de 7.500 kg ha™ (PERIN et al., 2003).

A floracéo, brotacdo e frutificacdo do pessegueiro e das frutiferas de clima
temperado, em geral, variam em funcdo do local e ano, ambos sendo fortemente
influenciados pelas varia¢des climéticas, principalmente a temperatura. Assim, o
conhecimento das condigBes microclimaticas locais e de sua influéncia sobre as
gemas floriferas e vegetativas, na superacdo da endodorméncia e no
comportamento fenolégico e produtivo do pessegueiro é fundamental para a
implantagdo de determinadas variedades adaptadas a regido, a fim de obter éxito
com a espécie (NIENOW; FLOSS, 2003).

O objetivo desse estudo foi compreender melhor o comportamento de
gendtipos de baixa a média necessidade de frio em local de clima subtropical, com
invernos variaveis. No primeiro capitulo foi estudada a capacidade de brotagdo dos
gendtipos e desenvolvimento de ramos produtivos (formacdo de brindilas). No
segundo capitulo foram avaliadas a floragéo, a frutificacdo efetiva e a capacidade
produtiva dos gendtipos. Por fim, no terceiro capitulo, foram avaliados os atributos
de qualidade dos frutos através de analises fisicas e quimicas dos mesmos e

avaliacao da preferéncia dos consumidores por determinados tipos de frutos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O pessegueiro pertence a familia Rosaceae, subfamilia Prunoideae, género
Prunus (L.), e subgénero Amygdalus. A espécie Prunus persica (L.) Batsch,
apresenta trés variedades botéanicas de importancia econdmica: vulgaris, que inclui a
maioria das cultivares de valor econémico, cujos frutos podem apresentar polpa
branca ou amarela e destinarem-se para consumo “in natura”, para inddstria
conserveira ou para ambas as finalidades; nucipersica, que produz frutas com
epiderme glabra e, geralmente, muito coloridos, denominadas de nectarinas; e
platicarpa, que produz frutos de forma achatada, conhecidos como péssegos chatos
(RASEIRA; NAKASU, 2002; BARBOSA, et al., 1990). O pessegueiro tem sua origem
na China, onde se encontra a maior diversidade genética (mais de mil cultivares),
embora tenha vérios centros de origem secundéarios de acordo com a sua dispersao
no globo efetuada através do seu cultivo, onde atuaram a pressdo de selecéo
natural e humana de acordo com as preferéncias regionais e as condi¢cdes
edafoclimaticas dominantes (RASEIRA; NAKASU, 2002).

Seu cultivo data de pelo menos 4.000 anos, sendo que no Brasil a cultura foi
introduzida em 1532, por Martin Afonso de Souza, por meio de mudas trazidas da
llha da Madeira, que foram plantadas na Capitania de S&o Vicente, atual Estado de
S&o Paulo. Entretanto, a cultura adquiriu importancia econdmica somente a partir da
década de 60, com seu apogeu na década de 70, com o impulso das industrias de
conserva gque se desenvolveram principalmente na regido de Pelotas, no Estado do
Rio Grande do Sul (RASEIRA; NAKASU, 2002).

2.1 FENOLOGIA DA BROTACAO E FLORACAO EM PESSEGUEIRO

O desenvolvimento das gemas florais de pessegueiro foi estudado por Monet
e Bastard (1968, 1969, 1971) e resume-se em duas fases:

1) fase de desenvolvimento lento — periodo em que as gemas necessitam
acumular frio para eliminar os efeitos dos inibidores. Compara-se este periodo como

sendo a endodorméncia, conforme classificacdo de Lang et al. (1987).
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2) fase de desenvolvimento rapido - nesta fase ha um rapido
desenvolvimento das gemas. Compara-se esta fase com a ecodorméncia, conforme
a classificacdo posterior de Lang et al. (1987). Nesta fase a ocorréncia de baixas
temperaturas é indesejavel e pode causar danos as gemas.

A dorméncia foi definida como fenémeno fisioldgico caracterizado pela
auséncia de crescimento visivel e pela atividade metabdlica reduzida (SAMISH,
1954). Para Lang et al. (1987) este periodo se divide em paradorméncia,
ecodorméncia e endodorméncia. A paradorméncia se refere a inibicdo correlativa em
que o crescimento de um 6rgdo é inibido pela acdo de um ou varios 6rgdos. A
eliminacdo ou supressdo do o6rgdo inibidor permite o retorno quase imediato do
crescimento. A ecodorméncia é provocada por um ou varios fatores ambientais
(temperatura, estresse hidrico etc) inadequados para o desenvolvimento da gema.
Jé a endodorméncia é a inibicdo de crescimento cuja origem é intrinseca a estrutura
considerada e tem seu efeito eliminado pela agdo de temperaturas préximas a 7°C.

Assim, o tempo de floragéo no pessegueiro é influenciado por dois fatores: a
necessidade de acumulo de frio para superacdo da endodorméncia, e o
requerimento de calor na ecodorméncia. Uma vez satisfeita & necessidade de frio e
calor as plantas florescem (CITADIN et al.,, 2001). As gemas cuja necessidade de
frio foi satisfeita, mas que o crescimento € impedido por condigbes externas
desfavoraveis ao crescimento, sdo denominados ecodormentes (LANG et al., 1987;
CRABBE; BARNOLA, 1996; HORVATH et al., 2003). O requerimento de frio &
geneticamente determinado (SAMISH, 1954), assim como a necessidade de calor
(CITADIN et al., 2001; CITADIN et al., 2003), e pode variar também de acordo com a
condigao fisiologica da planta (FAUST, 1989; FERNANDEZ, 1996), espécie e estado
de desenvolvimento (FERNANDEZ, 1996).

Citadin et al. (2003) estudaram a herdabilidade da necessidade de calor para
a antese e brotacao, e verificaram que a selecéo de individuos com alta necessidade
de calor para a floragéo tende a retardar a floragédo, contudo, sem retardar com a
mesma intensidade a época de brotacdo. Os mesmos autores supdem que oS genes
relacionados com a necessidade de frio e calor exercem grau de influéncia muito
parecido na época de floracdo de pessegueiro, porém, nas gemas vegetativas a
influéncia dos genes que controlam a necessidade de frio € superior, indicando que
0 controle genético para necessidade de calor é diferente para gemas florais e

vegetativas. A selegdo para a necessidade de calor seria mais efetiva para gemas
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florais, e a selegdo para a necessidade de frio seria mais efetiva para vegetativas.
Portanto, o comportamento de alguns gendétipos que brotam antes da floracdo é
explicado pelo pressuposto que os mesmos apresentem maior necessidade de calor
para floragdo do que para brotacdo. A sele¢cdo de gendtipos, com baixa necessidade
de frio para brotacédo e floragdo, mas com alta necessidade de calor, principalmente
para floracdo, pode ser uma estratégia interessante para evitar danos ocasionados
por geadas tardias em regides de clima ameno, com grande flutuacdo na
temperatura durante o periodo de endodorméncia.

Couvillon e Erez (1985) verificaram que o requerimento de calor ndo €
especifico e que as datas de floragéo e brotacdo séo determinadas pela quantidade
de frio a que as espécies ou as cultivares foram expostas. Quando ramos produtivos
de macieira, ameixeira, pessegueiro e pereira foram expostos a maior quantidade de
frio, reduziram o nimero de GDHCC necessario para brotacdo e floracao, isto &,
diminuiram a necessidade de calor para superacéo da ecodorméncia. Contudo, esta
diminuicdo é mais expressiva nas gemas vegetativas do que nas gemas floriferas,
provocando nestes casos a brotagdo antes da floragéo.

O efeito das baixas temperaturas na superag¢ao da endodorméncia em plantas
frutiferas tem sido estudado por um grande nimero de pesquisadores. Weimberger
(1950) foi quem primeiro prop6s um modelo para estimar a floragéo em pessegueiro.
O autor relacionou os efeito de temperaturas inferiores a 7,2°C, como as mais
eficientes para superar a endodorméncia. Conforme Melgarejo (1999), um processo
fisioldgico complexo, como a endodorméncia, ndo pode depender exclusivamente de
um unico fator climatico. Outros fatores, como variagdo da temperatura durante o
inverno, radiacdo solar, luz, umidade do solo e do ar, do tipo do solo, entre outros,
podem influenciar a saida da endodorméncia. No entanto, parece razoavel usar
modelos que utilizem somente a variagcdo na temperatura como forma mais
conveniente para definir quanto da necessidade de frio das espécies de clima
temperado foi satisfeita durante o inverno (GIL, 1997).

Apo6s o0 modelo proposto por Weimberger (1950), o efeito de outras faixas de
temperaturas foram estudadas na eliminacdo da endodorméncia. Erez e Lavee
(1971) demonstraram que nem todas as temperaturas de inverno séao eficazes, e
que as temperaturas acima de 7,2 °C também contribuem embora em menor grau.
Esses pesquisadores observaram que as temperaturas de trés e 10°C tém a metade

da eficiéncia na eliminagéo da endodorméncia em pessegueiro, quando comparadas
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a de 6°C. Mais tarde, Richardson, Seeley e Walker (1974) propuseram um modelo
de Unidades de Frio (UF), conhecido como modelo de Utah, que divide as
temperaturas em faixas. Este modelo atribui 0 acimulo de 0,5 unidades de frio para
temperaturas entre 1,5-2,4°C e entre 9,2-12,4°C; uma unidade para temperaturas
entre 2,5 e 9,1°C (temperaturas mais eficazes do modelo); -0,5 unidades frio com
temperaturas entre 16-18°C; e -1 unidade de frio a cada hora em que a planta for
submetida a temperaturas acima de 18°C. Seguindo a mesma linha de pesquisa,
Shaltout e Unrath (1983) propuseram um modelo parecido ao anterior, também
baseado na conversdo de temperaturas horarias em unidades de frio, chamado de
modelo da Carolina do Norte. A grande diferenca com o modelo Utah é a
contribuicdo, na eliminacdo da endodorméncia das temperaturas entre 7,2°C e
19,2°C.

Fishman et al. (1987) propuseram o modelo dindmico, que reconhece o efeito
positivo de temperaturas moderadas na superagédo da endodorméncia, sendo este
mais adequado as predi¢Oes da necessidade de frio de fruteiras de clima temperado
em condigdes subtropicais, que os modelos de Utah e Carolina do Norte.

Apesar de muito usada, a classificacdo de germoplasma de acordo com a
necessidade de frio abaixo de 7,2°C é cada vez menos aceita, devido ao fato que
estd sendo demonstrado que temperaturas abaixo de 12°C s&o efetivas na
superacdo da endodorméncia em cultivares de pessegueiro de baixa necessidade
de frio (CITADIN et al., 2002; CHAVARRIA et al., 2009). Estas caracteristicas estéo
permitindo estender o cultivo desta espécie para regides de inverno ameno, com
baixo acumulo de frio durante o inverno.

A influéncia da temperatura na superacdo da endodorméncia depende do
nivel, da intensidade e do estaddio de desenvolvimento da gema (COUVILLON;
EREZ, 1985). Zanette, Carvalho e Dron (2000) sugerem diferengas no nivel de
endodorméncia de gemas vegetativas e florais de macieira, entre cultivares e dentro
da mesma cultivar, dependendo da sua localiza¢cdo no ramo e sua idade, sendo que
gemas de um ano alcangaram maior profundidade de endodorméncia em junho e as
de dois anos em fim de maio.

A ndo ocorréncia de frio em qualidade e quantidade suficientes e,
consequentemente, a nao eliminacdo da endodorméncia, altera totalmente o
comportamento das espécies frutiferas de clima temperado, ocasionando

desenvolvimento errético, caracterizado por reducdo no numero de gemas brotadas,
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e na velocidade de crescimento, formacao de rosetas, encurtamento dos internodios,
crescimento verticalizado, baixo pegamento e deformagéo dos frutos, alteragdo no
sabor e, em condi¢cbes severas, a morte da planta (CROSSA-RAYNAUD, 1955;
EREZ; COUVILLON, 1987; DENNIS JUNIOR, 1987; MAUGET; RAGEAU, 1988;
HAUAGGE, 2000). Ja o acumulo de frio acima das reais necessidades das cultivares
antecipa mais a brotagdo do que a floragdo (CITADIN et al., 2001). Carvalho e
Zanette, (2004a), em experimento com macieira cv. ‘Imperial Gala’ sob acumulo
inadequado de frio e com frio suplementar, observaram que, gemas que receberam
frio suplementer tiveram maior velocidade de brotacdo, taxa de brota¢des vigorosas
e taxa final de brotacdo das gemas maior que gemas que receberam um acumulo
inadequado de frio. Isso pode ser devido ao menor acumulo de carboidratos
observado nos ramos de um ano de idade de macieira cv. ‘Imperial Gala’, em
condi¢des de acumulo de frio insuficiente (CARVALHO; ZANETTE, 2004b).

O acumulo de frio inadequado também influéncia na formagdo das gemas
floriferas. Em pesquisas feitas por Oukabli e Mahhou (2007), em cerejeiras sob
acumulo inadequado de frio durante a formacdo e antese dos botbes florais,
observou-se anormalidades dos Orgdos reprodutivos, entre elas, a auséncia ou
abortamento de pistilos, ovéario de pequena dimenséo, anteras com sacos polinicos
indeiscentes, anormalidades na diferenciagdo com primordios florais entrelagcados,
baixa microsporogénese, células méde e de poélen imaturas e muitas gemas
mostrando sinais de aborto. Resultados semelhantes foram relatados em gemas
florais de macieira (OUKABLI; BARTOLINI; VITTI, 2003). Assim como, baixos
indices de floracdo e muitas vezes falta de frutificagdo, também é uma indicacdo de
inadequado acumulo de frio no inverno para o desenvolvimento da flor e falta de
adaptacdo climatica da cultivar e/ou espécie (OUKABLI; MAHHOU, 2007). No
pessegueiro sob condi¢cdes de inverno ameno e acumulo inadequado de frio, a
quantidade de gemas florais abortadas € maior do que gemas vegetativas
necrosadas (BROWN, 1958; WEINBERGER, 1967; MONET; BASTARD, 1971).

Dificuldades para entrar em endodorméncia, atraso na brotac&o e na saida da
endodorméncia também tém sido associadas a falta de adaptacao de espécies de
clima temperado quando cultivadas em climas subtropicais (LABUSCHAGNE et al.,
2002: PEREZ, 2001;). Cultivares com maior necessidade de frio iniciam a queda das
folhas mais cedo em regides subtropicais, do que cultivares com menor necessidade

em frio. Nestas plantas o periodo de endodorméncia inicia antes e € prorrogado,
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induzindo a brotacédo tardiamente, originando brotacdes laterais fracas e de forma
escalonada. J& gendtipos de baixo requerimento de frio entram em endodorméncia
mais tarde e o periodo entre o final da desfolha e a floragdo dura em torno de trés a
cinco semanas nas condigdes de plantio do México (PEREZ, 2002). Nas condi¢des
brasileiras de cultivo esse comportamento pode ser alterado devido a ocorréncia de
doencas foliares como a ferrugem da folha (Transchelia discolor) (ASSMANN et al.,
2010), e a bacteriose (Xanthomonas arboricola PV pruni) (MEDEIROS et al., 2011)
gue antecipam a queda das folhas.

A queda prematura de folhas, principalmente quando causada por problemas
fitossanitérios, induz o florescimento antecipado, que poderd ocorrer durante o
periodo de outono, sobretudo, em cultivares de baixa necessidade de frio,
diminuindo o nimero de gemas viaveis no final do inverno. A antecipacdo do
florescimento é indesejada, pois normalmente coincide com periodos de riscos de
geadas, que compromete a produgdo. A queda prematura de folhas diminui o
acumulo de reserva de amido nos ramos (ALVES et al., 2008), prolonga o periodo
de florescimento (ALVES; MAY-DE MIO, 2008) e prejudica a brotagéo futura das
gemas (LLOYD; FIRTH, 1990).

Além de adequado acumulo de frio e calor para superacdo da endodorméncia
e ecodorméncia, respectivamente, varios outros fatores estdo ligados a boa
producdo das frutiferas de clima temperado, especialmente no pessegueiro. Entre
eles, fatores anteriores a floragdo, como a formacdo de um bom nimero de gemas
florais e a manutencéo dos frutos apds a floragdo (BELLINI; GIANELLI, 1975). No
pessegueiro a inducdo das gemas florais ocorre apos o periodo de crescimento
vegetativo (MONET; BASTARD, 1970). Okie e Werner (1996) encontraram grande
efeito da cultivar sobre a densidade de gemas florais em pessegueiros e
nectarineiras. Promchot, Boonprakob e Byrne (2008) encontraram efeito positivo do
ambiente na densidade de gemas. Ja em damasqueiro, Alburquerque, Burgos e
Egea, (2004) observaram que a diferenca na densidade de gemas florais entre as
cultivares foi significativa, mas néo se observou influéncia do ambiente.

Além do gendtipo, outros fatores ligados a planta afetam a formacéo das
gemas florais, entre eles a idade, o balango hormonal, a relagéo carbono/ nitrogénio,
o estado nutricional desta, fatores ligados ao manejo como poda e as condigOes
ambientais (CHILDERS, 1983). Fatores relacionados com a biologia floral

influenciam a frutificacdo e, consequentemente, a produtividade, como a produgéo
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de gemas florais, queda de gemas, estadio de desenvolvimento do évulo na antese,
germinacdo de pdlen, diferenca de altura entre o estigma e o plano superior da
anteras, pistilos abortados e o nivel de autogamia (RUIZ; EGEA, 2008).

Produgdo de flores de qualidade também é um fator importante para
assegurar boa frutificacao efetiva. Williams (1965) define “qualidade da flor” como a
capacidade de uma flor em se tornar fruto. Esta capacidade difere entre flores
(GUITIAN, 1994) e com as caracteristicas relacionadas a planta, como as
caracterisiticas genéticas, morfolégicas e nutritivas (LAURI; TEROUANNE;
LESPINASSE, 1996) ou de reservas de amido (RODRIGO; HORMAZA; HERRERO,

2000). Alburquerque, Burgos e Egea (2004) verificaram que o desenvolvimento do

ovulo, qualidade das flores e a frutificacdo final, em damasqueiro, parecem mais
influenciadas por componentes genéticos do que variagfes climaticas. Variedades
que apresentam alta densidade de gemas floriferas e fertilidade média de gemas
sdo, consequentemente, as mais produtivas. Ja variedades com baixa densidade de
gemas floriferas, alta queda de flores e gemas de baixa fertilidade sdo as menos
produtivas.

O efeito da temperatura na formacdo das gemas é variavel conforme o
estddio em que a gema se encontra. Durante a diferenciagdo, temperaturas
proximas ou maiores que 25°C sdo prejudiciais. No periodo de crescimento lento,
chamado periodo de endodorméncia, as gemas apresentam alta sensibilidade a
temperaturas moderadas. J& no estadio de crescimento rapido, os primordios florais
possuem sensibilidade as baixas temperaturas (MONET; BASTARD, 1971).

Temperaturas na pré-floracdo também afetam o pegamento de frutos. Em
pessegueiro, temperaturas elevadas tém influéncia negativa em algumas cultivares,
como é o caso da cv. Granada (COUTO, et al., 2010; NAVA, et al., 2009). Botdes
florais expostos a temperaturas em torno de 25°C apresentaram tecidos danificados
(WEINBERGER, 1956; MONET; BASTARD, 1971). Correlacdo negativa entre
pegamento de frutos e temperaturas elevadas no periodo pré-floragdo também foi
observada em macieira (BEATTIE; FOLLEY, 1978: JACKSON; HAMER, 1980;
JACKSON; HAMER; WICKENDEN, 1983) e em cerejeira (BEPPU et al., 1997). Por
outro lado, temperaturas baixas na pré-floracdo tém demonstrado efeito positivo na
frutificacdo em pereira (BROWNING; MILLER, 1992).
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O periodo de floracdo do pessegueiro é variavel conforme a intensidade da
endodorméncia das gemas e da temperatura. Em locais com taxa de aquecimento
do ar baixa, o florescimento das plantas & precoce, e o periodo de florescimento é
mais prolongado do que em locais de inverno mais tardio (SZABO; NYEKI; SZALAY,
2000). O inicio da floracdo também é afetado pela temperatura. Em locais de clima
Temperado, o florescimento ocorre entre 7 e 14 dias antes da brotagdo (SHERMAN,;
LYRENE, 1998), porém em condi¢Bes de clima subtropical, como os encontrados no
Sul e Sudeste do Brasil, algumas cultivares de baixo requerimento de frio
apresentam brotagéo antes da floragdo (NIENOW; FLOSS, 2002; SILVEIRA, 2003).
A antecipacdo da brotacdo, em relacdo ao inicio da floragdo, pode causar danos a
frutificacdo, possivelmente por competir por nutrientes com as gemas floriferas
(NIENOW, 1997). Este fato merece maior estudo, pois a antecipacdo da brotagéo e
o retardo da floragcdo é uma estratégia para evitar danos por geadas.

As frutiferas de carogo, dentre elas o pessegueiro, geralmente apresentam
altas taxas de frutificagdo efetiva, desde que, a floragdo coincida com dias
ensolarados, amenos e secos, podendo variar de 13,5 a 83,2% (SZABO; NYEKI;
SZALAY, 2000). Em trabalho feito por Gariglio et al (2009), em Santa Fe, Argentina,
verificou-se o pegamento de frutos de 6,3 a 56,7% em 15 cultivares de pessegueiro
e nectarineira. Ja Barbosa et al. (1997), avaliando 22 pessegueiros e 13
nectarineiras em Jundiai, Estado de S&o Paulo, introduzidos da Universidade da
Florida, obtiveram pegamento de frutos de 12,5 a 66,3%.

A definigédo do percentual de pegamento de frutos em pessegueiro geralmente
ocorre nas primeiras quatro semanas apos a antese (HARROLD, 1935). Entre os
fatores que influenciam na percentagem de frutificagéo efetiva estdo o abortamento
de frutos (STEPHENSON, 1981) a abscisédo de flores nas primeiras duas semanas
apés a antese devido a falta de polinizagdo (HARROLD, 1935) ou de fecundacédo
(SEDGLEY; GRIFFIN, 1989) e aqueles causados por desordens genéticas durante a
microsporogénese (RADICE et al, 2003). Nava et al. (2009) observaram a
ocorréncia de desordens durante a formacao dos graos de pélen, bem como atraso
no desenvolvimento ovular no pessegueiro Granada, quando as plantas foram
submetidas a temperaturas superiores a 24°C na pré-floracdo e floragcdo. Condicdes
climaticas inadequadas durante o periodo de floracdo também podem inflenciar
sobre o pegamento de frutos, por afetar a polinizagdo, o crescimento do tubo

polinico, e a fertilidade do o6vulo (WILLIAMS, 1965). Entre os fatores prejudiciais
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estdo, chuva ou umidade relativa elevada, que facilitam a ocorréncia de doencgas nas
flores, principalmente a podriddo-parda, causada por Monilinia fructicola
(GRADZIEL; WEINBAUM, 1999).

2.2 QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DOS FRUTOS

O fruto do pessegueiro é uma tipica drupa carnosa, com fino pericarpo,
mesocarpo polposo e endocarpo lenhoso. O endocarpo (caro¢o) pode ser livre ou
aderente a polpa, que pode ser amarela ou branca (SACHS; CAMPOS, 1998). As
cultivares com mesocarpo branco sao destinadas ao mercado in natura, e em geral,
sdo mais doces. Os frutos com mesocarpo amarelo s&o os preferidos para
industrializagéo, por apresentar textura mais firme e melhor conservagéo da forma
apdés o cozimento (BARBOSA et al., 1997).

O crescimento do péssego € caracterizado por uma curva dupla sigméide,
dividida em trés estagios: Estadio I, que inicia no florescimento e se caracteriza por
crescimento intenso do fruto, nesta fase ocorre a multiplicagédo celular, crescimento
do pericarpo e da semente, e as concentragdes dos fitormbnios permanecem em
niveis semelhantes; Estagio Il, fase de crescimento lento e baixo acumulo de
matéria seca, nesta fase ocorre o endurecimento e lignificagdo do endocarpo
(caroco) e formacdo parcial da semente; Estadio Ill, € caracterizado por um
crescimento intenso, provocado pela expansdo das células, culminando com a
maturacdo do fruto (VALIO, 1985; MILLER; WALSH; COHEN, 1987; BARBOSA et
al., 1990). De acordo com Barbosa et al. (1993) h& diferencas na duracdo dos
estadios de acordo com o grau de precocidade dos gendétipos, sendo que, para a
duracdo dos estadios | e Il, ha poucas diferencas entre gendtipos de ciclo médio e
tardio. Entretanto, Pereira et al. (1987) verificaram variagdo mais pronunciada na
duracéo do estadio Il, o qual foi mais curto para as cultivares precoce.

Com o avanco do amadurecimento o teor de sdlidos sollveis totais (SST)
aumenta, sendo que os agucares representam a maior parte dos SST. As cultivares
de ciclo médio ou tardio podem variar de 12 a 17°Brix, dependendo da cultivar e do
local de produgéo. Nas precoces, raramente atingem 12°Brix, sendo mais comum
entre 9 e 10°Brix. Com o0 avango da maturacdo a acidez diminui, sendo essa

caracteristica, juntamente com os SST, responsaveis em grande parte pelo sabor
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dos péssegos. E importante considerar que cada indice, de forma isolada, pode ser
afetado pelos tratos culturais no pomar, clima, solo, irrigacao entre outros.

Os péssegos apresentam aumento da taxa respiratéria e da liberagédo
enddgena de etileno durante seu amadurecimento, e, por estas caracteristicas, sdo
considerados climatéricos. Este comportamento permite que os frutos, apdés a
colheita, continuem amolecendo a polpa, aumentem o teor de agucares e sofram
mudancas de coloracdo e aroma (CANTILLANO, 2003).

Com o aumento da maturagdo dos frutos, ha um aumento da concentragdo
dos SST sendo os agUcares seu principal componente, as demais substancias
sélidas soluveis sé@o os acidos organicos, aminoacidos, vitaminas e pectinas sollveis
(CHITARRA; CHITARRA, 2005). Conforme avanga a maturagéo do péssego, a parte
que ndo € agucar é transformada em acucar pela agdo de algumas enzimas. A
sacarose aumenta com a maturacdo dos péssegos em maior propor¢do do que os
acucares redutores (glicose e frutose), porém, esses acuUcares redutores declinam
mais do que a sacarose durante o armazenamento refrigerado (KADER, 1996). Esta
concentracdo de SST € associada com aceitabilidade, sendo a concentracdo minima
de SST para aceitacdo desses frutos € de 10° Brix (KADER, 1999).

A acidez Total Titulavel (ATT) € atribuida, principalmente, aos &cidos
organicos que se encontram dissolvidos nos vacuolos das células, tanto na forma
livre, como combinada com sais, ésteres, glicossacarideos, entre outras substancias.
Durante a maturagdo hé reducéo da acidez dos frutos de pessegueiro. Dentre 0s
inameros compostos &cidos presentes no péssego, o predominante € o 4cido malico
(CHITARRA; CHITARRA, 2005).

A relagdo SST/ATT (ratio) aumenta durante o amadurecimento dos frutos em
decorréncia do maior teor de SST e da redugéo da acidez, sendo que quanto maior
esta relacdo melhor € o equilibrio entre o doce e o &cido, conferindo sabor mais
agradavel (CARVALHO, 1984). Esta relacdo é usualmente utilizada para avaliar o
grau de maturacdo dos frutos, sabor e como critério do flavor. No entanto, ela é mais
indicativa do sabor porque se utiliza da acidez titulavel e ndo do pH (KROLOW;
SCHWENGBER, 2007). Valores de ratio em torno de 11,4 € um indicativo de boa
relagdo entre agUcares e &cidos e bom sabor para péssegos maduros (ARGENTA,;
FLORES-CANTILLANO; BECKER, 2004).

Essas caracteristicas de qualidade séo influenciadas pela cultivar, nutricdo

mineral, irrigagdo, arquitetura da planta, poda, raleio, temperatura, umidade relativa,
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radiacdo solar, localizagdo do pomar, propriedades do solo e préticas culturais
(FALLAHI; MOHAN, 2000). Ocorre também variacdo nas caracteristicas dos frutos,
dentro das cultivares, devido a localiza¢do dos frutos nos ramos, concorréncia entre
eles, diferengas no tempo de floragdo, e na ocorréncia de pragas (ALBUQUERQUE
et al., 2004).

A firmeza da polpa, os teores de sdlidos sollveis, de acidez e o sabor
também s&o caracteristicas importantes avaliadas nos programas de melhoramento
genético e utilizadas na definicdo da finalidade dos frutos (BARBOSA et al., 1997,
RASEIRA; NAKASU, 1998; RASEIRA; NAKASU, 2002). Um dos principais objetivos
de alguns programas do melhoramento genético em pessegueiro é o0
desenvolvimento de cultivares com dupla finalidade, isto é, para uso in natura e
processamento. Para isso, sua polpa deve ser ndo fundente e de sabor doce. Outra
tendéncia do melhoramento € a criacdo de cultivares de baixa acidez, com frutos de
polpa vermelha e alaranjada, que apresentam maior teor de antioxidantes, como 0s
carotendides, flavondides e antocianinas, bem como a inser¢cdo de genes ‘stony
hard” e “slow ripening” que controlam a biossintese de etileno e a taxa de
maturacdo dos frutos, dando uma caracteristica crocante a polpa e maior
conservacao pos-colheita (RASEIRA; NAKASU, 2002).

Corréa (2007), estudando a herdabilidade no sentido amplo dos compostos
fendlicos, encontrou valor médio estimado de (HZ:O,46), 0 que indica ser um carater
com moderada influéncia ambiental. A mesma autora, ao realizar correlacdes entre
compostos fendlicos com o ciclo e tonalidade da cor da polpa, obteve valores n&o
significativos, enquanto a correlagdo entre compostos fendlicos e época de
maturacéo foi significativa, mas muito baixa (r*=0,079).

Albuquerque et al. (2004) estimaram os coeficientes de repetibilidade em dois
anos de avaliagdo (1994 e 1995) para algumas caracteristicas dos frutos. Os
coeficientes de repetibilidade para comprimento, diametro e massa de fruto, peso do
caroco e firmeza da polpa foram r= 0,6513, r= 0,5972, r= 0,6258, r= 0,6683 e
r=0,6466, respectivamente. A elevada magnitude dos coeficientes de repetibilidade
encontrados refletiu a estabilidade das cultivares e o forte controle genético para
essas caracteristicas. De acordo com Danner et al. (2010) s&o necessérias de uma
a trés medicOes da massa de fruto, e de uma a duas medi¢cbes da duracdo do ciclo
para obtencdo dos valores genotipicos reais das cultivares de ameixeira e

pessegueiro, respectivamente.
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Adaptabilidade e estabilidade da brotacdo de gendétipos de pessegueiro em

condigé&o subtropical

Resumo - O trabalho teve como objetivo avaliar a adaptabilidade e estabilidade da
brotacdo de gendtipos de pessegueiro sob condigBes subtropicais. O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado com trés repeti¢cdes (plantas) e cinco ramos por
repeticdo, em esquema fatorial 34 x 4. Foram avaliados o inicio de brotacdo (5%),
densidade de gemas vegetativas, percentual de brotacédo e percentual de brindilas
formadas aos 45 dias apds o fim da brotacdo, em 34 gendtipos e quatro anos de
avaliacdo (2007 a 2010). Registraram-se as horas ocorridas com temperatura abaixo
7,2°C e de 12°C, e acima de 20°C, de maio a agosto. As analises de adaptabilidade
e estabilidade foram realizadas com o uso da metodologia GGE (genotype main
effect plus genotype by environment interaction effect), através de gréaficos biplot.
Para a variavel percentagem de brotacdo os gendtipos Conserva 1223, Cascata
1303, Santa Aurea, Conserva 1396, Cascata 1063, Libra, Kampai e Conserva 1187
foram os mais estaveis e 0s que apresentaram as maiores médias. Para a variavel
percentagem de brindilas formadas, os genotipos Conserva 1127, Conserva 681,
Conserva 1216 foram os mais estaveis e 0s que apresentaram as maiores medias.
Altas porcentagens de brotagcdo ndo necessariamente acarretam em altas
percentagem de desenvolvimento de brindilas. Os genoétipos Bondo, Rubimel, Santa
Aurea, Libra, Kampai, Conserva 655 e Ambar apresentaram boas porcentagens de
brotacdo e desenvolvimento de brindilas, mantiveram-se estaveis para ambas as
caracteristicas nos anos avaliados, sendo considerados os mais adaptados.

Palavras-chave: Prunus persica, endodorméncia, necessidade de frio, percentagem
de brotacdo, desenvolvimento de brindilas, adaptacao.
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Adaptability and stability of leafing peach genotypes under subtropical

contitions

Abstract - This study aimed to evaluate leafing adaptability and stability of peaches
genotypes under subtropical climate. The design was completely randomized with
three replications (trees) and five branches by replications, 34 x 4 factorial
arrangement, consisting of genotypes and years, respectively. The beginning of
budburst (5%), buds leaf density, percentage final of budbreak, and percentage of
bearing shoots at 45 days after the end of the budbreak were evaluated during four
years (2007-2010). The temperatures below 7.2 °C and 12 °C, and above 20 °C,
from May to August, were registered. The adaptability and stability analysis were
done using GGE biplot methodology. For the percentage of budbreak, the genotypes
Conserva 1223, Cascata 1303, Santa Aurea, Conserva 1396, Cascata 1063, Libra,
Kampai and Conserva 1187 were the most stable and those who had the highest
means of budburst. For percentage of formed bearing shoots, the genotypes
Conserva 1127, Conserva 681, Conserva 1216 were the most stable and those who
had the highest means. High percentages of budbreak, not necessarily lead to high
percentage of formed bearing shoots. The genotypes Bon&o, Rubimel, Santa Aurea,
Libra, Kampai, Conserva 655 and Ambar had good percentages of budbreak and
bearing shoots, remained stable for both traits during all evaluated years, and were
considered the most adapted.

Key words: Prunus persica. Endodormancy. Chilling requirement. Percentage of
bud-break. shoots development. Adaptation.
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3.1 INTRODUCAO

O pessegueiro pertence a familia Rosaceae, subfamilia Prunoideae, género
Prunus (L.) e tem como centro de origem a China, sendo uma cultura tipica de clima
temperado. Porém, devido ao intenso trabalho de melhoramento genético,
atualmente estd sendo cultivado também em regifes subtropicais. As condicfes
climaticas destas regides variam muito entre locais ou anos, principalmente no que
se refere ao acumulo frio necessério para o desenvolvimento uniforme e satisfatério
da brotagcdo. Em geral, caracterizam-se por invernos amenos com grande oscilagéo
de temperatura, sendo também frequentes as geadas tardias, principalmente nos
meses de agosto e setembro (RASEIRA; NAKASU, 2002) e ocorréncia de flutuagéo
térmica durante o inverno, cujas temperaturas superam os 20°C, considerados
indesejaveis na superacdo da endodorméncia da espécie (EREZ; COUVILLOM,;
HENDERSHOTT, 1979).

A adaptagdo é um conceito relacionado a forma como as plantas podem
sobreviver e se reproduzir em ambiente especifico. Essa adaptacdo dependente da
sincronizacao entre o desenvolvimento do ciclo e o clima. Por esse motivo, o estudo
do comportamento fenoldgico de determinada cultura, relacionado ao clima onde ela
estq inserida, é fundamental para a compreensdo das possiveis causas de
insucesso no estabelecimento da cultura. Valentine et al. (2001) consideram o
estudo da fenologia fundamental tanto para se obter producdes satisfatorias, como
para determinar técnicas adequadas de cultivo.

A floragéo, brotacéo e frutificagéo do pessegueiro variam em func¢éo do local
e ano, sendo dependentes das condi¢bes climaticas, principalmente no que diz
respeito a temperatura, tornando o conhecimento das condigfes climaticas de
fundamental importancia na implantagdo de pomares desta espécie (NIENOW;
FLOSS, 2003). No pessegueiro, dois fatores sdo propostos para explicar o tempo
nescessario entre a entrada da endodorméncia e o florescimento e brotagdo, a
exigéncia de acumulo de frio para superagdo da endodorméncia, e o requerimento
de calor, ap6s a superagdo da endodorméncia das gemas até o pleno florescimento

e brotacdo (CITADIN et al., 2001). Aliado a isso, o estudo da interagdo genotipo x
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ambiente, da adaptabilidade e estabilidade dos gendtipos sdo fundamentais para a
indicacao de novas cultivares.

O efeito das baixas temperaturas na superagdo da endodorméncia de
fruteiras de clima temperado (FCT) tem sido estudado por um grande numero de
pesquisadores. Weimberger (1950) foi quem primeiro propds um modelo para
estimar a necessidade de frio em pessegueiro. O autor considerou o efeito de
temperaturas inferiores a 7,2°C, como as mais eficientes para superar a
endodorméncia. Erez e Lavee (1971) verificaram que as temperaturas de trés e 10°C
tém a metade da eficiéncia na eliminagdo da endodorméncia em pessegueiro,
comparada a de 6°C. Mais tarde, Richardso; Seeley e Walker (1974) propuseram um
Modelo de Unidades de Frio (UF), chamado de Modelo de Utah, que divide as
temperaturas em faixas, com efeito diferente na eliminagcdo da endodorméncia,
podendo ser até mesmo negativo, anulando o frio acumulado, quando a temperatura
ultrapassa 16°C. Shaltout e Unrath (1983) prepuseram outro modelo, também
baseado na conversado de temperaturas horarias em unidades de frio, chamado de
Modelo Carolina do Norte. Fishman et al. (1987) propuseram o modelo dinamico,
que reconhece o efeito positivo de temperaturas moderadas na superacdo da
endodorméncia, sendo este mais adequado as predig6es da necessidade de frio de
frutiferas de clima temperado, que os modelos de Utah e Carolina do Norte. Todos
esses modelos foram desenvolvidos em regides de clima temperado, com invernos
relativamente estaveis e o0s gendtipos utilizados nesses estudos eram de alta
exigéncia em frio, fato bastante diverso das condi¢cdes de cultivo e dos genotipos
atualmente cultivados em regides subtropicais. Por esses motivos, nenhum dos
modelos propostos até o momento se mostrou satisfatério para se estimar a
necessidade de frio do pessegueiro nas condigdes de cultivo do Brasil.

Em locais ou anos, em que ndo h& ocorréncia de frio em quantidade e
qualidade suficiente para propiciar a superagdo da endodorméncia, as FCT sé&o
induzidas a alteracdo no comportamento fenoldgico, caracterizado por reducdo na
brotagcdo e na velocidade de crescimento, enrosetamento, encurtamento dos
entrends, crescimento verticalizado, e em condi¢cbes severas, ocorre a morte da
planta (EREZ; COUVILLON, 1987; MAUGET; RAGEAU, 1988). Carvalho e Zanette
(2004), em experimento com macieira sob acumulo inadequado de frio e com frio
suplementar, observaram que gemas que receberam frio suplementar aumentaram a

velocidade de brotacdo, a percentagem de brotacdes vigorosas e a percentagen
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final de brotagdo das gemas, quando comparadas com plantas que receberam frio
insuficiente. Alta sensibilidade para entrar em endodorméncia e atraso na brota¢éo
também tem sido associada a falta de adaptagéo de espécies de clima temperado
cultivadas em locais com insuficiente acUmulo de frio (PEREZ, 2001;
LABUSCHAGNE et al., 2002).

Desta forma, o melhor entendimento dos fatores que determinam a
adaptabilidade e estabilidade da brotacdo do pessegueiro nas zonas subtropicais ira
contribuir para a criagdo e recomendagdo de novas cultivares melhor adaptadas a
essas regides.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a adaptabilidade e estabilidade da
brotacdo e da formacdo de brindila em genoétipos de pessegueiro sob condi¢des

subtropicais.

3.2 MATERIAIS E METODOS

As avaliac6es foram realizadas na cole¢do de pessegueiros situada na area
experimental da UTFPR, no municipio de Pato Branco, Parana, altitude de 764 m,
Latitude de 26°10’38"S e longitude 52°41'24"W. O solo do local pertence a unidade
de mapeamento LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico, textura argilosa, alico, fase
floresta subtropical perenifélia, relevo ondulado (BHERING et al., 2008). A colecéo
se encontra em encosta com exposi¢ao norte, com filas orientadas no sentido norte-
sul de acordo com as curvas de nivel. O clima no local é do tipo Cfa (Classificagdo
de Kbeppen) com média de 224 horas de frio abaixo de 7,2°C (maio a agosto) ou
166 horas (maio a julho).

As plantas sdo conduzidas no formato de taga, no espagamento 4 x 5 m,
manejadas com duas podas anuais, uma na saida do inverno, e poda verde apods a
colheita. O manejo da cobertura verde e realizado com Trevo Branco (Trifolium
repens), devidido a presenca deste ndo é realizado adubacgdo nitrogenada. A
adubacéo potassica é realizada de acordo com a recomendacdo da Embrapa, 30 e
60 dias ap6s inicio da floragéo 70 e 40 kg ha™ respectivamente (MELO, 2003). O
controle de doencas foliares (ferrugem) é realizado de acordo com recomendacdes
de Citadin et al. (2005). O controle de monilinia foi feito conforme descrito por

Garrido; S6nego (2003) e da mosca-das-frutas conforme Botton et al. (2003).
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O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com trés repeticdes
(plantas), em esquema fatorial 34 x 4, constituido por gendtipos e anos (2007 a
2010), respectivamente. Para avaliacdo do periodo da brotacéo, foram marcados
cinco ramos mistos de um ano por planta, situados no ter¢co médio e distribuidos nos
quatro quadrantes de cada planta. Em cada ramo, procedeu-se a mensuracdo do
comprimento e a contagem do ndmero total de gemas vegetativas. A partir do fim do
repouso vegetativo, semanalmente foram realizadas avaliacdes do estadio
fenologico das gemas. Foi considerando inicio, plena e fim de brotag&o, quando 5%,
50% e 75%, respectivamente, das gemas estavam no estddio minimo de ponta
verde.

Para calculo da densidade de gemas vegetativa foi utilizada a seguinte
equacdo: DGV=NTGV/CP, em que, DGV: densidade de gemas vegetativas, NTGV:
ndmero total de gemas vegetativas e CP: comprimento do ramo, sendo o resultado
expresso em gemas cm'’. Para célculo da intensidade de brotacéo (% de gemas
vegetativas brotadas) foi utilizada a seguinte equacédo: IB=NTGVB*100/NTGV, em
que, IB: intensidade de brotacdo e NTGVB: numero total de gemas vegetativas
brotadas. Para avaliacdo da qualidade da brotacé@o, aproximadamente 45 dias apés
o fim da brotagéo, foram avaliadas gemas brotadas que evoluiram em brindilas ou
permaneceram na forma de rosetas. Para o calculo da percentagem de brindilas foi
utilizada a seguinte equacdo: %brindilas=NTB*100/NTGVB, em que, NTB: namero
total de brindilas.

Para calculo do nimero de horas com temperaturas abaixo de 7,2°C e 12°C,
e acima de 20°C, de maio a agosto, foram utilizados dados de temperatura do ar,
coletados com frequéncia de uma hora, fornecidos pela estacdo meteorolégica do
SIMEPAR, localizada na estagdo de pesquisa do Instituto Agronémico do Parana
(IAPAR), em Pato Branco a 8 km da &rea experimental. A necessidade de frio de
cada genotipo foi estimada calculando-se a média do nimero de horas ocorridas
com temperaturas abaixo de 12°C, do dia primeiro de maio até a data da inicio da
brotacdo para cada genétipo nos quatro anos avaliados.

A normalidade dos dados foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk e a
homogeneidade pelo teste de Bartlett com o uso do aplicativo computacional R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2010). Uma vez atendidos 0s pressupostos
matematicos dos testes, foi realizada a analise de variancia em que, o efeito do

gendtipo foi considerado como fixo e do ambiente aleatério e agrupamento de
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médias pelo Teste Scott-Knott, utilizando-se do aplicativo GENES (CRUZ, 2006). As
andlises de adaptabilidade e estabilidade foram realizadas com o uso da
metodologia GGE Biplot, sendo que os graficos gerados pelo aplicativo
computacional R tiveram os escores invertidos e projetados com o uso do programa
BrOffice.orgCalc para melhor visualizag&o e interpretagdo dos mesmos.

A metodologia GGE Biplot € baseada no seguinte modelo:
7ij Vi = 7EiaPja 7 28i2P )2 T

Em que: y; representa a média da brotacdo do gendtipo i no ano j; y; é a
média geral dos gendtipos no ambiente j; yi&i1pjn O primeiro componente principal
(CP1); yati2pj2 € 0 segundo componente principal (CP2); y1 e y. sdo os autovalores
associados ao CP1 e CP2; g1 e € sdo os escores do CP1 e CP2 do gendtipo i; pj1 e
P2 S@0 os autovalores associados aos CP1 e CP2 para 0 ano j; € € 0 erro ij
associado ao modelo (YAN; KANG, 2003). A metodologia GGE biplot, considera que
somente os efeitos de G e G x E sdo relevantes e devem ser considerados
simultaneamente na avaliagdo de cultivares, sendo que os dois eixos principais
representam a maior parte da variagdo dos dados, tomando como fixo o ambiente,
isto €, a variagdo da produtividade € devida exclusivamente aos efeitos G e G x E
(YAN; RAJCAN, 2002).

O gréafico consiste em fazer um poligono unindo os pontos dos genétipos mais
distantes da origem em cada quadrante. Posteriormente foram projetadas retas
perpendiculares para cada aresta do poligono, passando pela origem, separando-o
em setores. Os genotipos em cada setor foram os que apresentaram o melhor
desempenho nos ambientes/anos incluidos naquele setor (YAN; KANG, 2003).

Quando o valor do CP1 esta perto da origem, indica que 0s genotipos
apresentam médias proximas & média geral (representada pela origem das retas).
Quanto mais distante e a direita da origem, maior o valor da variavel considerada
neste caso (percentual de brotagdo ou de brindilas formadas). J& valores de CP2
proximo de zero, indicam os genétipos mais estaveis e ideais. Entdo, afirma-se que
CP1 representa a capacidade de brotagéo ou de formacao de brindilas, dependendo
do caso, e CP2 representa a estabilidade dos gendtipos nos anos estudados. O

ambiente (ano) de teste ideal € aquele que apresenta alto valor CP1 (maior poder de
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descriminag@o dos gendtipos) e préximo de zero para CP2 (mais representativo da
média geral do ano). Através do grafico biplot pode-se também identificar a
existéncia do ambiente/ano ideal, dado por aquele que apresenta alto valor para
CP1 e proximo a zero para CP2 (YAN; KANG, 2003).

Os poligonos formados indicam a presenca ou auséncia de interacdo
gendtipo ambiente cruzada, envolvendo os gendtipos mais responsivos, e esta,
indicando a existéncia ou ndo de mega-ambientes entre os anos avaliados, sendo,
mega-ambiente, definido como um grupo de locais/anos, que possui a melhor
cultivar em comum e que apresente repetibilidade entre os locais/anos avaliados
(YAN; KANG, 2003).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para maioria dos genotipos, o inicio de brotacdo se concentra entre meados
de junho a meados de julho, o que caracteriza a predominancia de gendtipos de
baixa e média necessidade de frio (Tabela 1). Pode-se observar também bastante
variagao no inicio da brotag&o entre os anos, sendo essa influenciada principalmente
pela variagdo na quantidade, qualidade e periodo de ocorréncia de baixas
temperaturas (Figura 1) ou pela falta de adaptagdo. Gendtipos que apresentam
maior necessidade de frio podem apresentar brotagdo escalonada em anos nos
quais o acumulo de frio foi abaixo da real necessidade do gendtipo. Esta variacdo
pode também ter ocorrido, devido & maioria das cultivares iniciarem a brotacao
durante o periodo em que ha ocorréncia de temperaturas baixas durante a noite,
seguidas por temperaturas altas durante o dia. Estas observag¢des foram feitas por
Perez, (2004) para floracéo, cujo periodo foi prolongado, pelo efeito de temperaturas
noturnas baixas (<7°C), seguido por temperaturas diurnas relativamente altas (22-
26°C) durante o inverno, comum em regides subtropicais.

Para a variavel densidade de gemas (Tabela 1), pode-se observar variacao
de 0,24 gemas cm* (Casc. 587) a 0,52 gemas cm™ (Cons. 681). De maneira geral
0s genotipos Casc. 1055, Cons. 681, Cons. 1129, Cons. 985, Tropic Beauty, Cons.
1187, Casc. 967 e Cons. 844 apresentam maior densidade de gemas. Com excegao
da Tropic Beauty os demais apresentam necessidade de frio de média a alta. Estes
resultados contradizem com os obtidos por Perez (2004), que observou maior

densidade de gemas em genotipos de baixa necessidade de frio, variando de 0,7 a 1
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gemas cm' de ramo. Barbosa et al. (1997) obtiveram para as cultivares Tropic
Beauty e Tropic Snow, densidade de gemas vegetativas de 0,29 e 0,14 gemas cm™,

respectivamente, bem abaixo dos obtidos neste trabalho para as mesmas cultivares.

Tabela 1. Horas de frio (H.F.) abaixo de 12°C acumulados até a data de inicio da brotagéo (1.B.) (5%
das gemas em estado de ponta verde ou brotadas), amplitude de brotacdo (A.B — em dias) e
densidade de gemas vegetativas em gemas cm™ (D.G.V.). Médias de 2007 a 2010. UTFPR, Campus
Pato Branco, 2011.

D.G.V
Gendétipo H.F. I.B. (5%) A.B. (dias) (gemas cm™)
‘Atenas’ 310 24-jun £ 7* 15 + 4~ 0,33 + 0,06*
‘Bonao’ 260 17jun £ 10 9 + 3 0,35 + 0,07
Cons. 844 353 5-ul £ 11 21 + 10 0,40 + 0,03
Cons. 977 375 7-jul £ 8 17 + 4 0,32 + 0,03
Casc. 962 435 13-jul + 10 12 £+ 3 0,29 + 0,05
Kampai 322 26-jun £ 10 12 + 5 0,36 + 0,09
Cons. 1187 357 4-jul £ 10 12 + 2 0,42 + 0,04
T. Snow 355 7-ul £ 11 18 + 8 0,38 + 0,04
T. Beauty 240 12-jun = 12 14 + 5 0,44 + 0,04
Cons.1127 311 25-jun £ 6 9 + 3 0,35 + 0,19
Cons.1153 291 24-jun £ 9 12 + 4 0,32 + 0,11
Cons. 688 407 11-jul + 10 12 £+ 2 0,37 + 0,07
Cons.655 361 6-ul £ 5 20 = 2 0,33 + 0,03
‘Olimpia’ 441 13-jul =+ 9 13 + 1 0,35 + 0,08
Casc.1063 357 4-jul £ 10 16 £ 7 0,39 + 0,01
Cons. 985 353 6-jul £ 11 19 + 8 0,42 + 0,06
Cons. 1223 330 30-jun £ 6 19 £+ 6 0,38 + 0,08
'Rubimel’ 315 26-jun £ 6 11 + 4 0,33 + 0,08
Libra 238 14-jun = 11 9 + 3 0,33 + 0,07
Cons.1186 421 14-jul + 8 14 + 7 0,38 + 0,04
Casc. 1055 596 2-ago = 7 16 =+ 5 0,45 + 0,06
Cons. 1129 571 l-ago + 4 12 + 9 0,42 + 0,06
Sta Aurea 581 2-ago * 16 15 + 10 0,31 + 0,02
Cons. 681 521 30-jul + 10 12 £+ 5 0,52 + 0,07
Cons. 871 568 4-ago = 18 7 £ 2 0,29 + 0,06
Casc. 1070 580 3-ago = 4 11 + 3 0,33 + 0,04
Cons. 1205 357 6-jul £ 11 18 £+ 9 0,33 + 0,02
Casc. 1065 596 2-ago = 9 13 + 8 0,34 + 0,09
Ambar 336 29-jun £ 9 13 £ 2 0,33 + 0,06
Casc. 967 488 18-jul + 13 14 £ 5 0,40 += 0,05
Casc. 587 652 13-ago + 8 9 + 4 0,24 + 0,02
Cons. 1216 265 10-jun = 4 11 + 7 0,28 + 0,05
Cons. 1396 304 25-jun = 7 8 + 5 0,30 + 0,03
Casc. 1303 369 8-jul + 6 11 £+ 7 0,33 + 0,04

* Desvio padrao.
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Em 2007, o frio acumulado foi de 937 ou 303 horas abaixo de 12°C ou 7,2°C,
respectivamente, e as temperaturas acima de 20°C somaram 450 horas. Trata-se
do ano que mais acumulou frio dentre os quatro anos estudados. Maio foi um més
de frio intenso, com ocorréncia de geadas, sendo praticamente nulas as
temperaturas acima de 20°C. Em junho quase n&o houve incremento nas
temperaturas abaixo de 7,2°C, mas se observou um ligeiro acréscimo de
temperaturas acima de 20°C. Por fim, em julho e agosto ocorreu novo acumulo de
frio, com pico em final de julho, com ocorréncia de geadas que prejudicaram a
producdo nos gendtipos precoces (Figura 1).

Em 2008, o frio acumulado foi de 424 e 96 horas abaixo de 12°C e de 7,2°C,
respectivamente, e as temperaturas acima de 20°C somaram 659 horas. Trata-se do
maior acumulo de temperaturas acima de 20°C dos quatro anos de estudo. Maio foi
ameno, com noites frescas, com ocorréncia de temperaturas abaixo de 12°C, e dias
com ocorréncia de curtos periodos com temperaturas acima de 20°C. O frio ocorreu
a partir do final de maio ao segundo decéndio de junho, com ocorréncia de geadas.
A partir desse periodo a tendéncia foi de aquecimento. Dos anos estudados, esse foi
0 Unico cuja soma das temperaturas acima de 20°C foi superior a soma das
temperaturas abaixo de 12°C (Figura 1).

Em 2009, o frio acumulado foi de 744 e 157 horas abaixo de 12°C e de 7,2°C,
respectivamente, e as temperaturas acima de 20°C somaram 484 horas. Apesar de
acumular menos frio que 2007, este foi continuo, sem alternancias bruscas e longas
com periodos quentes. As geadas foram registradas no final de julho.

Em 2010, o frio acumulado foi de 732 e 158 horas abaixo de 12°C e de 7,2°C,
respectivamente, e as temperaturas acima de 20°C somaram 531 horas. Nesse ano,
o frio s6 ocorreu efetivamente a partir do segundo decéndio de julho, quando se

registrou ocorréncia de geadas.
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Figura 1 — Evolucdo e somatdrio das temperaturas abaixo de 7,2°C e 12°C, e acima de 20°C,
ocorridas de maio a agosto, para os anos de 2007 a 2010, na regido de Pato Branco, Parana. UTFPR
Campus Pato Branco, 2011.

Nos gendtipos Tropic Beauty, Bondo, Cons. 1127, Cons. 1187, Cons. 844,
Kampai, Casc. 1063, Sta Aurea, Cons. 1223, Libra, Cons. 1396, Casc. 1303 e Cons.
871 nao ocorreram diferencas entre os anos e foram os genotipos que mantiveram
as maiores percentagens de brotagcdo nos quatro anos avaliados (Tabela 2). Com
excecdo de Santa Aurea e Cons. 871, s&o todos considerados de baixa necessidade
de frio e de brotagdo precoce. Ou seja, estes gendtipos ndo foram influénciados
pelas variacbes de temperatura ocorridas, e pelos diferentes acimulos de frio

durante os anos avaliados.
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Tabela 2. Percentual médio de brotacdo em 34 gendtipos de pessegueiro em quatro anos de
avaliacdo (2007 a 2010). UTFPR, Campus, Pato Branco, 2011.

% Brotacao

Gendtipos 2007 2008 2009 2010

T. Beauty 74,38 Aa 70,56 Ab 83,51 Aa 79,42 Aa
Rubimel 79,52 Aa 83,75 Aa 78,12 Aa 62,20 Bb
Cons. 985 71,20 Ab 56,04 Bc 72,08 Ab 53,92 Bb
Bondo 69,30 Ab 78,26 Ab 83,51 Aa 73,17 Aa
T.Snow 58,97 Bb 56,45 Bc 84,00 Aa 61,96 Bb
Cons.1127 82,86 Aa 95,75 Aa 87,36 Aa 75,49 Aa
Cons.1187 88,55 Aa 84,63 Aa 83,96 Aa 92,56 Aa
Cons.1153 82,55 Aa 85,09 Aa 87,64 Aa 66,81 Bb
Ambar 85,04 Aa 72,78 Ab 78,98 Aa 55,06 Bb
Atenas 73,26 Aa 82,07 Aa 76,69 Aa 60,54 Bb
Cons. 844 76,70 Aa 80,46 Ab 89,48 Aa 82,92 Aa
Cons. 688 69,55 Bb 91,88 Aa 80,44 Aa 63,25 Bb
Kampai 85,57 Aa 80,46 Ab 96,58 Aa 8298 Aa
Casc.1063 73,15 Aa 88,52 Aa 87,25 Aa 79,50 Aa
Cons. 1205 74,76 Aa 7745 Ab 71,32 Ab 50,59 Bb
Casc. 967 72,38 Aa 75,56 Ab 88,52 Aa 40,13 Bc
Cons.1186 62,64 Bb 88,68 Aa 81,89 Aa 52,10 Bb
Casc. 1055 63,87 Ab 43,25 Bd 75,38 Ab 33,36 Bc
Cons. 1129 68,51 Ab 75,56 Ab 43,12 Bc 56,63 Bb
Casc. 1065 37,07 Bc 4209 Bd 79,58 Aa 36,15 Bc
Cons. 871 73,80 Aa 7405 Ab 79,78 Aa 87,29 Aa
Olimpia 63,60 Bb 77,28 Ab 89,35 Aa 77,65 Aa
Cons. 681 60,57 Bb 69,66 Ab 79,57 Aa 4510 Bc
Casc. 962 68,55 Bb 83,04 Aa 94,72 Aa 82,15 Aa
Cons. 655 79,57 Aa 84,09 Aa 90,59 Aa 65,98 Bb
Sta Aurea 81,11 Aa 90,62 Aa 83,10 Aa 87,13 Aa
Casc. 587 74,40 Ba 64,72 Bc 72,64 Bb 9465 Aa
Casc.1070 6451 Bb 61,24 Bc 83,14 Aa 48,95 Bc
Cons. 1223 91,15 Aa 88,51 Aa 90,36 Aa 92,76 Aa
Libra 74,38 Aa 86,63 Aa 70,99 Ab 7471 Aa
Cons. 1216 84,07 Aa 93,06 Aa 89,22 Aa 69,93 Ba
Cons.1396 81,83 Aa 84,84 Aa 82,44 Aa 78,20 Aa
Casc.1303 88,51 Aa 93,26 Aa 87,28 Aa 84,99 Aa
Cons. 977 67,17 Bb 83,01 Aa 66,67 Bb 57,10 Bb
Média 73,62 77,74 81,44 67,53
C.V. (%) 14,26 7,45 15,83 12,53

Médias seguidas pela mesma letra mailscula, na linha, e mindscula, na coluna, ndo diferem entre si

pelo Teste de Scott-Knott (p < 0,05).

Em 2010, a média geral de brotacédo foi em torno de 67%, a mais baixa dos

quatro anos de avaliagdo (Tabela 2). Neste ano, o acumulo de frio, apesar de néo ter

sido 0 menor entre 0s anos avaliados, s6 ocorreu a partir de meados de julho (Figura

1), apds o inicio da brotacdo da maioria das cultivares (Tabela 1), ndo sendo mais

efetivo na superagdo da endodorméncia e inducdo de brotacdo de genotipos

precoces, de baixa e média necessidade de frio.
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Os gendtipos Rubimel, Atenas, Casc. 967, Cons. 655, Cons. 1153, Ambar,
Cons. 1205 e Cons. 1216 apresentaram sempre altas percentagens de brotagcéo nos
anos de 2007 a 2009, porém, em 2010, a brotagdo foi reduzida significativamente.
Outros genatipos, tais como Cons. 985, Tropic Snow, Cons. 688, Cons. 1186, Casc.
1055, Cons. 1129, Casc. 1070 e Cons. 977 também apresentaram reducdo da
brotacdo em 2010, contudo, houve outros anos que também reduziram a brotacao
nesses genotipos, especialmente anos que ocorreu menor acumulo de frio e maior
acumulo de calor durante a endodorméncia (Tabela 2). Ou seja, estes genotipos
foram sensiveis as temperaturas acima de 20°C ocorridas em junho, que
possivelmente anularam o frio acumulado em maio, concordando com Erez;
Couvillom; Hendershott (1979).

Observa-se que genoétipos como Casc. 587 e Cons. 871, considerado os de
mais alta necessidade de frio e cujo inicio de brotacdo ocorre em agosto (Tabela 1),
apresentaram, em 2010, aproximadamente 95% e 87% de brotagéo,
respectivamente (Tabela 2), significativamente superior aos demais anos. Esses
gendtipos podem ter sido beneficiados pelas temperaturas abaixo de 7,2°C que
ocorreram a partir do segundo decéndio de julho. Outro fator que pode ter ocorrido
para que estes gendtipos apresentasem alta percentagem de brotacdo neste ano, foi
a ndo indugdo de dorméncia profunda, devido as temperaturas baixas somente
terem ocorrido em meados de julho em diante. A endodorméncia em pessegueiro se
estabelece a partir de maio (BIASI et al., 2010), quando se inicia o acumulo de frio.
Porém em anos ou locais que ndo ocorre acumulo de frio em maio, a
endodorméncia pode néo se estabelecer ou permanecer superficial. Neste caso, o
frio ocorrido no final do inverno, foi eficiente na eliminagdo da endodorméncia de
‘Casc. 587 e Casc. 871. De acordo com Herter et al. (2001) o frio tem efeito tanto na
profundidade da dorméncia como na velocidade de brotagdo, diminuindo e
aumentando mais rapidamente, com o aumento no acumulo de unidades de frio,
respectivamente.

Se por um lado o frio ocorrido apés meados de julho de 2010 beneficiou
gendtipos de brotacdo tardia, como Casc. 587, Sta Aurea e Cons. 871, por outro,
essas baixas temperaturas, com possiveis efeitos deletérios de geadas, podem ter
sido as responsaveis por reduzir a brotagdo (secar pequenos brotos) dos genotipos
que nesse periodo ja haviam superado a endodorméncia e se encontravam em

plena brotagdo, tais como Rubimel, Atenas, Casc. 967, Cons. 655, Cons. 1153,
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Ambar, Cons. 1205, Cons. 1216, Cons, 985, Tropic Snow, Cons. 688, Cons. 1186,
Casc. 1055, Cons. 1129, Casc. 1070 e Cons. 977. J& para os genotipos Tropic
Beauty, Bondo, Cons. 844, Kampai, Casc. 1063, Cons. 1223, Libra, Cons. 1396 e
Casc. 1303 também com brotagdo precoce o efeito do frio tardio pode ter sido
amenizado devido ao ja bem desenvolvido indice de Area Foliar (IAF), pois n&o
apresentaram reducéo na brotagdo em 2010 (ASSMANN et al., 2008).

Nos gendtipos Olimpia e Casc. 962, as menores percentagens de brotagfes
foram obtidas no ano de 2007, ano de maior acumulo de frio. Estes genotipos sdo
considerados de média a baixa necessidade de frio, como pode ser observado pela
data de inicio de brotacdo (Tabela 1), o que demonstra que para alguns genotipos,
acumulos de frio acima da real necessidade nem sempre acarreta em aumento da
percentagem de brotacéo.

Na avaliagdo de adaptabilidade e estabilidade para brotagdo, conforme
andlise do IGA (Interagdo Gendtipo Ambiente) obtidas pelo SREG (Sites
Regression) o primeiro componente principal (CP1) é responsavel por 66,47% da
interacdo e o segundo (CP2) é responsavel por 15,47%, portanto, os dois
componentes principais juntos séo responséaveis por 81,94%. Isso significa que dois
primeiros componentes principais da interagdo sdo considerados como a parte
expressiva da interagdo. Essa observagdo concorda com os estudos feitos por
(GAUCH Jr.,1988).

Para brotacdo, o ano de 2009 foi o que mais se aproximou do considerado
ideal para a brotacdo das gemas, por ser o mais estavel e ter boa percentagem de
brotacdo. Ja o ano de 2007 apresentou média geral melhor que 2009, contudo, seu
comportamento foi mais instavel que 2009. Os anos 2010 e 2008 foram os mais
instaveis, o que permitiu a melhor discriminagdo dos gendtipos (Figura 2). Estes
resultados corroboram com os resultados demonstrados na Tabela 2.

Para percentual de brotacdo o grafico da andlise de SREG se divide em nove
setores. Um setor principal, composto pelos anos de 2009 e 2010 e os genotipos
mais produtivos quanto a brotacdo e com boa estabilidade, sendo eles: Cons. 1223
(29), Casc. 1303 (33), Sta Aurea (26), Cons. 1396 (32), Casc. 1063 (14), Cons. 1187
(7) e Kampai (13). O segundo setor agrupou o ano de 2008. Nesse ambiente (ano)
se destacam os gendtipos Cons. 1216 (31), Cons.1153 (8) e Cons. 655 (25), todos
com brotagcdo acima da média geral, com destaque para o Cons. 1216 (31). Este

gendtipo é considerado de baixa necessidade de frio, sendo um dos primeiros a
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brotar (Tabela 1), o que explica seu melhor desempenho neste ano de baixo
acumulo de frio (Figura 1). J& o gendtipo Cons. 655 (25) é considerado de média
necessidade em frio, o que demonstra sua boa estabilidade, ou seja, apresenta
capacidade de brotacdo, mesmo em anos com baixo acumulo de frio, como ocorrido
em 2008.
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Figura 2. Gréafico da analise de SREG (Sites Regression) — GGE (Genotype and Genotype-
environment interaction) de 34 gendtipos de pessegueiro, avaliados em quatro ciclos vegetativos
(2007 a 2010), para brotacdo. UTFPR Campus, Pato Branco, 2011. Tropic Beauty (1), Rubimel (2),
Cons. 985 (3), Bonao (4), Tropic Snow (5), Cons.1127 (6), Cons.1187 (7), Cons.1153 (8), Ambar (9),
Atenas (10), Cons. 844 (11), Cons. 688 (12), Kampai (13), Casc.1063 (14), Cons. 1205 (15), Casc.
967 (16), Cons. 1186 (17), Casc. 1055 (18), Cons. 1129 (19), Casc. 1065 (20), Cons. 871 (21),
Olimpia (22), Cons. 681 (23), Casc. 962 (24), Cons. 655 (25), Sta Aurea (26), Casc. 587 (27),
Casc.1070 (28), Cons. 1223 (29), Libra (30), Cons. 1216 (31), Cons.1396 (32), Casc.1303 (33), Cons.
977 (34).

O terceiro setor agrupa o ano de 2007 e os gendtipos Cons. 1127 (6) e Libra
(30), com destaque para o Cons. 1127 (6). Ambos sdo gendétipos com baixa
necessidade em frio (BNF), demonstrando que alguns gendtipos de BNF podem

melhorar sua brotacdo em anos com maior acumulo de frio, como acorreu em 2007.



53

O aumento na percentagem de brotagcdo com o maior acumulo de frio pode ser
observado em genotipos que apresentaram comportamento linear para brotacdo
(HERTER et al., 2001).

Os genodtipos Bondo (4), Ambar (9), Atenas (10), Libra (30), Cons. 1153 (8),
Cons. 655 (25) e Rubimel (2) apresentaram percentagem de brotacdo proxima a
média geral (75,15%). Com excecdo da Santa Aurea, todos apresentam periodo de
brotacéo até 15 de julho (Tabela 3), sendo considerados como genoétipos de baixa a
média necessidade de frio. Estes gendtipos se comportaram de maneira estavel nos
quatro anos avaliados, mesmo com grande variacdo de acumulo de frio (Figura 1).
Além de apresentarem boa brotagéo (Tabela 2) sdo gendtipos que apresentam boa
densidade de gemas (Tabela 1) o que proporciona um bom desenvolvimento.

Os gendtipos considerados de BNF brotam bem mesmo em anos cujo
nimero de horas frio acumulado abaixo de 7,2°C tenha sido muito baixo, conforme
observado em 2010 (Figura 2) para os genotipos Cons. 1187 (7), Kampai (13), Cons.
844 (11), Casc. 962 (24), Cons. 1223 (29), Casc. 1303 (33). T. Beauty (1), Boné&o
(4), Cons. 1127 (6), Casc. 1063 (14), Olimpia (22), Santa Aurea (26), Libra (30) e
Cons. 1396 (32). Para Chavarria (2005), cultivares que quebram a endodorméncia
muito facilmente apresentam endodorméncia superficial ou falta desta. Assim,
alguns genotipos podem brotar satisfatoriamente mesmo sem a ocorréncia de
temperaturas abaixo de 7,2°C. Acredita-se que temperaturas até 12°C sejam
efetivas na superagéo da endodorméncia desses genétipos, conforme verificado por
Citadin et al. (2002). Nesse estudo, também se observa acumulo satisfatério e mais
uniformemente distribuido entre os anos estudados, de temperaturas abaixo de
12°C, em comparagdo ao acumulo abaixo de 7,2°C (Figura 1). Isso explicaria a
brotacdo uniforme e satisfatéria de alguns genoétipos nos quatro anos de avaliagdo.
Para Chavarria et al. (2009) algumas cultivares de pessegueiro, tais como
Turmalina, respondem satisfatoriamente a temperaturas de até 15°C, para o
processo de superagdo da endodorméncia. Em cultivares de macieira, também as
maiores percentagem de brotagédo, em condigdes de inverno ameno sao obtidas por
gendtipos de menor exigéncia em frio (PUTTI et al., 2003). Perez (2001) observou
que gendtipos com maiores necessidades de frio, originarios de locais de maior
altitude, diminuiram drasticamente o vigor a partir do terceiro ano de plantio em

locais de clima ameno. J& genotipos oriundos de regifes subtropicais foram mais
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estaveis e mais vigorosos em locais com temperaturas mais amenas ao longo do
tempo.

O genotipo Casc. 587 (27) foi o mais instavel entre os avaliados. Este €
considerado como o0 gendtipo que mais necessita de frio, entre os avaliados, e foi
quem iniciou a brotagdo mais tardiamente (Tabela 1). Os genétipos Casc. 1065 (20),
Casc. 1055 (18), Tropic Snow (5), Cons. 985 (3), Casc. 1070 (28), Cons. 681 (23),
Cons. 1129 (19), Casc. 967 (16), Cons. 1205 (15), Cons. 1186 (17) e Cons. 977 (34)
foram os que apresentaram percentagem de brotacao inferior a média geral. Esses
sdo considerados gendtipos de média a alta necessidade de frio, acima de 250
horas, pois todos apresentam brotacéo tardia (Tabela 1) e abaixo da média geral.
Com excecéo dos gendtipos Casc. 1065 e Casc. 1055, todos apresentaram brotagcéo
entre 60 e 70%, considerada satisfatéria. Gariglio et al. (2009) obtiveram entre 68 a
78% de brotagdo em gendtipos com necessidade de frio proximas a 250 horas
(£7,2°C), na provincia de Santa Fé, na Argentina, sob maior acimulo de frio abaixo
de 7,2°C, que o observado no presente estudo. De acordo com Pérez (2001), nas
condi¢cdes no México, cultivares com maior necessidade de frio inicia a queda das
folnas mais cedo, em regides subtropicais, do que cultivares com menor
necessidade. Nestas plantas o periodo de endodorméncia inicia antes e é
prolongado, iniciando a brotagdo tardiamente, dando origem a brota¢cdo escalonada
com brotacdes laterais fracas. Ja gendtipos de baixa necessidade de frio entram em
endodorméncia mais tarde e o periodo entre o final da desfolha e a floracdo é mais
curto. Esse fato ndo se repete nas condi¢cdes brasileiras, pois normalmente os
gendtipos sofrem desfolha antecipada por manifestacao de doengas foliares.

Os gendtipos de pessegueiro, além de apresentarem boas taxas de brotagéo,
devem também apresentar bom desenvolvimento destas, formando ramos mistos ou
brindilas, portadoras de gemas vegetativas e floriferas, condicdo essencial para
garantir boa produgdo na safra futura. Partiu-se da hipdtese de que, para alguns
gendtipos, o frio acumulado pode ser suficiente para que ocorra brotacdo
satisfatdria, porém ndo o é para estimular a formacéo de brindilas. Nesse contexto,
foi avaliado o percentual de brindilas formadas a partir da brotag&o inicial, em todos
0s gendtipos.

Para percentual de brindilas formadas, houve interagéo significativa entre
gendtipos e ano, porém para a grande maioria dos genétipos foi observada pouca ou

nenhuma variagdo entre anos. Os genotipos que apresentaram as maiores



55

variagdes foram: Cons. 985, Rubimel, Tropic Snow, Cons. 1127, Cons. 1153,
Atenas, Cons.1205, Casc. 967, Casc. 1063, Cons. 871, Cons. 655, Cons. 681 Casc.
1065, Tropic Snow, Cons. 1205, Cons. 1223. Casc 587, Cons. 1223 e Cons. 977
(Tabela 3). Essa interacdo é devida a quantidade, qualidade e periodo de
ocorréncia do frio durante os anos avaliados, conforme discutido para brotagdo. O
coeficiente de variagé@o alto para a variavel percentagem de brindila é aceitavel, por
ser esta variavel influenciada por diversos fatores fisioldgicos inerentes a cada
planta e ramo estudado e da influéncia do acdmulo de frio. Além disso, a formacao
de brindilas é dependente da brotacdo das gemas. Assim, quando a variavel é
influenciada por muitos fatores, sejam eles de ordem fisioldgicas ou ambientais, € de
se esperar um coeficiente de variagdo mais elevado. As interagdes significativas
indicam que os gendtipos apresentaram respostas diferenciadas nos anos de
avaliagdo, quando submetidas a diferentes acumulos de frio hibernal, ou seja,
ocorreu variagdo na percentagem de brindilas, dependendo do ano, de forma
diferenciada para cada genotipo. Ano que estimulou a brotagdo ou a formacédo de
brindilas para um determinado gendtipo, pode néo ter sido o melhor para outro
gendtipo, conforme j& discutido para brotacdo. O frio estimula a formacdo de
brindilas, pois a menor média geral de brindilas formadas ocorreu em 2008, ano de
menor acumulo de frio.

Outro fato importante foi observado nos gendtipos Cons. 985, Tropic Snow,
Casc. 1063, Cons. 1205, Casc. 967, Cons. 871, Cons. 681, Cons. 1223 e Cons. 977,
no ano de 2008. Esses gendtipos apresentaram boa percentagem de brotacao,
contudo esta brotagdo ndo se desenvolveu, apresentado as menores porcentagens
de brindilas dos anos avaliados. Este fato pode ter ocorrido devido ao baixo acumulo
de frio neste ano (Figura 1), suficientes para induzir brotagdo, porém ndo para
induzir formacéo de brindilas. A maior ocorréncia de temperaturas acima de 20°C
também pode ter contribuido para reduzir a formagédo de brindilas, ou pela maior
competicao por fotoassimilados entre as gemas.

O gendtipo Casc. 1065 apresentou, em geral, baixa percentagem de
brotacdo, mas com alta percentagem de formacé&o de brindilas. Em regies onde ha
falta de frio, assim como no Sul do Brasil, sdo observadas anomalias fisioldgicas,
onde as plantas apresentam baixa porcentagem de brotagcdo de gemas laterais
(PETRI et al.,, 1996). Isso indica que as poucas gemas que brotaram se

desenvolveram em brindilas.
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Os gendtipos que apresentam as menores porcentagens de brindilas entre os
anos avaliados foram: Cons 1187, Casc. 1055, Cons. 1129, Casc. 1303 e Casc.
1070 (Tabela 3). A baixa formag&o de brindila pode estar relacionada, também, a
outros fatores, tais como as inibicbes correlativas, e ndo apenas a falta de frio, ja

que estes apresentam boa percentagem de brotagéo (Tabela 2).

Tabela 3. Percentual médio de brindilas formadas em 34 genétipos de pessegueiros em quatro anos
de avaliacdo (2007 a 2010). UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

Variavel % Brindila
Genotipos 2007 2008 2009 2010

T. Beauty 27,29 Ac 25,05 Aa 23,54 Ac 37,15 Ab
Rubimel 30,31 Ac 16,92 Bb 14,80 Bc 39,12 Ab
Cons. 985 2998 Bec 13,19 Cb 53,62 Aa 32,10 Bc
Bondo 30,25 Ac 2553 Aa 39,11 Ab 22,74 Ac
T.Snow 46,25 Ab 19,64 Bb 21,90 Bc 32,03 Bc
Cons. 1127 30,68 Bc 36,83 B a 44,72 Ab 51,15 Aa
Cons.1187 13,85 Ad 18,23 Ab 28,87 Ac 23,10 Ac
Cons.1153 27,65 Bc 28,13 B a 55,39 Aa 57,50 Aa
Ambar 4251 Ab 2478 Aa 2781 Ac 3545 Ab
Atenas 46,13 Ab 4499 Aa 25,20 Bc 33,88 Bc
Cons. 844 2465 Ac 19,88 Ab 36,67 Ab 26,73 Ac
Cons. 688 29,03 Ac 15,52 Ab 32,83 Ac 26,19 Ac
Kampai 2494 Ac 19,88 Ab 21,70 Ac 28,85 Ac
Casc. 1063 18,43 Bd 11,33 Bb 42,43 Ab 22,43 Bc
Cons. 1205 39,90 Ab 9,03 Bb 5405 Aa 53,96 Aa
Casc. 967 2581 Ac 11,45 Bb 15,05 Bc 3853 Ab
Cons. 1186 29,41 Ac 15,78 Ab 15,30 Ac 23,47 Ac
Casc. 1055 4,50 Ad 7,03 Ab 2168 Ac 13,07 Ac
Cons. 1129 18,27 Ad 25,24 Aa 19,43 Ac 23,43 Ac
Casc. 1065 66,11 Aa 34,43 B a 18,38 Cc 55,90 Aa
Cons. 871 41,01 Ab 2505 Ba 39,40 Ab 4355 Ab
Olimpia 32,09 Ac 19,29 Ab 21,77 Ac 19,03 Ac
Cons. 681 24,43 Bc 23,82 B a 32,53 Bc 43,26 Ab
Casc. 962 36,60 Ab 28,79 Aa 1762 Ac 29,18 Ac
Cons. 655 50,67 Ab 30,12 Ba 38,27 Ab 21,32 Bc
Sta Aurea 27,67 Ac 22,93 Aa 30,97 Ac 27,50 Ac
Casc. 587 20,09 Bd 3396 Aa 37,11 Ab 20,77 Bc
Casc. 1070 14,34 Ad 14,78 Ab 19,87 Ac 2491 Ac
Cons. 1223 23,79 Bec 13,69 Bb 51,48 Aa 39,71 Ab
Libra 2729 Ac 30,46 Aa 2294 Ac 26,61 Ac
Cons. 1216 31,06 Ac 25,51 Aa 37,65 Ab 30,04 Ac
Cons. 1396 25,32 Ac 19,37 Ab 24,16 Ac 32,44 Ac
Casc. 1303 1791 Ad 17,34 Ab 18,58 Ac 1782 Ac
Cons. 977 3568 Ab 1993 Bb 4985 Aa 37,27 Ab
Média 29,82 21,99 31,01 31,06

C.V.(%) 35,73 18,38 32,99 35,02

Medias seguidas pela mesma letra maiulscula, na linha, e mindscula, na coluna, nao diferem entre si
pelo Teste de Scott-Knott (p < 0,05).
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Em frutiferas de clima temperado, fatores endégenos e ambientais interagem
de forma diferente em um gendtipo particular. As condicdes ambientais,
caracteristicas dos locais onde o gendtipo estd implantado, e a variagdo entre o0s
anos, desempenham um papel importante na variabilidade da necessidade de frio de
cada gendtipo, podendo afetar a superacdo da endodorméncia das gemas (VITI et
al., 2010). Aliado a isso, diferengas entre genoétipos podem ocorrer devido a
diferencas na profundidade da endodorméncia e, consequentemente, na
necessidade de frio, sendo estes pardmetros especificos de cada genotipo (VITI et
al., 2006; RUIZ; CAMPOY; EGEA, 2007). Estes fatores e caracteristicas podem ter
contribuido para a variabilidade entre os anos, observada em alguns genoétipos
avaliados neste experimento, para as vaidveis percentagem de brotacdo e
percentagem de formacéo de brindilas.

Para a variavel desenvolvimento de brindilas, Conforme andlise do IGA
obtidas pelo SREG, verifica-se que dos quatro componentes principais obtidos neste
estudo, o primeiro componente principal (CP1) é responsavel por 47,83% da
interacdo e o segundo (CP2) é responsavel por 31,28%, portanto, os dois
componentes principais juntos sdo responsaveis por 79,11%.

Observa-se na Figura 3 que, 2009 seguido de 2007 foram os anos de maior
instabilidade e variabilidade entre os gendtipos. A maior instabilidade, tanto de anos
como de gendtipos, é medida pelo deslocamento vertical em relagéo ao eixo zero (0)
PC2. Quanto mais préximo desse eixo, mais estavel é o genoétipo, em relacdo aos
ambientes (anos), e mais estavel (homogéneo) é o ano para todos 0s genotipos,
conforme observado em 2010. Isso significa que, em 2010, pouca variagcdo foi
observada entre genoétipos, quanto ao percentual de brindilas formadas, sendo o ano
mais estavel e de maior média geral de formagdo de brindilas entre os anos
estudados, contrariando o que fora observado para a varidvel percentual de
brotacdo. Para percentual de brindilas formadas o grafico da analise de SREG,
divide-se em oito setores. Para essa variavel podemos observar a formagéo de um
setor principal formado pelos anos de 2010, 2008 e 2007 e os genotipos Tropic
Beauty (1), Rubimel (2), Casc. 962 (24), Tropic Snow (5), Ambar (9), Cons. 655 (25),
Cons. 871 (21), Atenas (10), e Casc. 1065 (20), sendo que destes o maior
percentual de brindilas foi observado no genoétipo Casc. 1065 (20). Este genotipo
apresentou baixas porcentagens de brotacdo (Tabela 2 e Figura 2). Por ser um

gendtipo considerado de média a alta necessidade em frio, geralmente apresenta
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falha na brotagé@o basal, caracteristico de planta mal adaptada, sendo assim a pouca
brotacdo que ocorreu apresentou pouca competicdo, facilitando seu

desenvolvimento em brindilas.

2009

CP2

2007.

I | I I
4 2 0 2 4 6

CP1

Figura 3. Gréafico da analise de SREG (Sites Regression) — GGE (Genotype and Genotype-
environment interaction) de 34 gendtipos de pessegueiro, avaliados em quatro ciclos vegetativos
(2007 a 2010), para desenvolvimento de brindila. UTFPR Campus, Pato Branco, 2011. T. Beauty (1),
Rubimel (2), Cons. 985 (3), Bonao (4), T. Snow (5), Cons.1127 (6), Cons.1187 (7), Cons.1153 (8),
Ambar (9), Atenas (10), Cons. 844 (11), Cons. 688 (12), Kampai (13), Casc.1063 (14), Cons. 1205
(15), Casc. 967 (16), Cons.1186 (17), Casc. 1055 (18), Cons. 1129 (19), Casc. 1065 (20), Cons. 871
(21), Olimpia (22), Cons. 681 (23), Casc. 962 (24), Cons. 655 (25), Sta Aurea (26), Casc. 587 (27),
Casc.1070 (28), Cons. 1223 (29), Libra (30), Cons. 1216 (31), Cons.1396 (32), Casc.1303 (33), Cons.
977 (34).

Um setor secundério foi formado pelo ano de 2009 e os gendtipos que mais
formaram brindilas foram Cons. 1216 (31), Cons. 681 (23), Cons. 1223 (29), Cons.
985 (3), Cons. 977 (34), Cons.1127 (6), Cons. 1205 (15) e Cons.1153 (8), com
destaque para o genotipo Cons.1153 (8). O gendtipo Casc. 1055 (18) foi o que
apresentou o menor percentual de brindila formada, seguido por Casc.1303 (33) e

Casc.1070 (28), demonstrado pelas suas posi¢des distante do marcador de médias,
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refletindo seus baixos desempenhos em todos os anos, quanto a formagdo de
brindilas. O geno6tipo Casc. 1055 (18), apesar de obter as menores percentagem de
brotacdo (Figura 2) e brindila (Figura 3), € um dos genoétipos com maior densidade
de gemas (Tabela 1), o que permite que a planta, mesmo brotando pouco, apresente
uma boa estrutura com desenvolvimento pouco vigoroso, necessitando de pouca
poda.

Pode-se observar que, para a variavel percentagem de brindila (Figura 3),
ocorreu maior dissimilaridade entre os gendtipos do que para a variavel brotacao
(Figura 2). Os genotipos Casc. 1065 (20), Tropic Snow (5), Cons. 977 (34) e Cons.
985 (3) foram o0s que apresentaram as menores meédias de brotacdo, porém
propor¢cbes de brindilas superiores a média, apesar de instaveis. Uma das
explicacbes para este fato seria a menor competicdo entre as gemas, 0 que
possibilitou que as poucas gemas brotadas tiveram maior possibilidades de se
desenvolver. O gendtipo Cons. 871 (21) é considerado um gendtipo estavel para o
percentual de brindilas formadas e apresentou percentual de brotacdo acima da
média (Figura 2), porém possui baixa densidade de gemas (Tabela 1) e extingcdo de
gemas ao longo do caule, o que faz com que ocorram intervalos de caule com
presenca de gemas cegas, caracteristico de plantas ndo adaptadas.

Os gendtipos Cons. 1127 (6), Cons. 681 (23), Cons. 1216 (31), Cons. 655
(25) estdo entre os gendtipos com melhores médias e mais estéveis para formacao
de brindila. J& os gendtipos Atenas (10), Cons. 1153 (8), Cons. 1223 (29) e Casc.
1065 (20) também apresentaram boas porcentagens de brindilas, porém se
apresentaram de maneira instdvel durante os anos de avaliagdo. Os genotipos cv.
Libra (30), Tropic beauty (1), Bon&o (4), Sta Aurea (26), Cons. 1396 (32), Kampay
(13), Cons. 688 (12), Cons. 844 (11), Casc. 587 (27), Casc. 967 (16), Rubimel (2) e
Olimpia (22) apresentaram percentagem proxima a media de 28,78%, o que pode

ser considerado adequado, ja que todos apresentam boa percentagem de brotacéo.
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3.4 CONCLUSAO

Nas condi¢cdes em que esse estudo foi realizado, pode-se concluir que:

- Os genétipos Cons. 1223, Casc. 1303, Sta Aurea, Cons. 1396, Casc. 1063,
Libra, Kampai e Cons. 1187 foram os que apresentaram maior estabilidade e as
maiores médias de brotacao.

- Os gendtipos Cons 1127, Cons. 681, Cons. 1216 foram os que
apresentaram maior estabilidade e maiores médias de brindilas formadas;

- Altas porcentagens de brotagdo, ndo necessariamente acarretam em altas
percentagem de desenvolvimento de brindilas;

- Os gendtipos Bon&o, Rubimel, Santa Aurea, Libra, Kampai, Cons. 655 e
Ambar apresentaram boas porcentagens de brotacdo e desenvolvimento de brindila,
mantiveram-se estaveis para ambas as caracteristicas nos anos avaliados, sendo

considerados os mais adaptados.
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4 ADAPTABILIDADE E ESTABILIDADE DA FLORACAO E COMPONENTES DE
RENDIMENTO DO PESSEGUEIRO EM CONDICOES SUBTROPICAIS
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Adaptabilidade e estabilidade da floragéo e componentes de rendimento do

pessegueiro em condigdes subtropicais

Resumo - O trabalho teve como objetivo avaliar a adaptabilidade e estabilidade da
floracdo e produgcdo de gendtipos de pessegueiro sob condi¢cdes subtropicais. O
delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com trés repeticdes (plantas) e
cinco ramos por repeticdo, em esquema fatorial 30 x 4, composto por genotipos e
anos (2007 a 2010), respectivamente. Foram avaliados o inicio (5%) e plena floragédo
(50%), densidade de gemas floriferas, percentual de floragdo e percentual de
pegamento de frutos (fruit set) entre 30 a 35 dias &pos o final da floragdo. Foram
avaliados também numero de frutos por planta, proximo a colheita, peso médio de
frutos e producédo por planta de 2008 a 2010. Registraram-se as horas ocorridas
com temperatura abaixo 7,2°C e de 12°C, e acima de 20°C, de maio a agosto. Foi
realizado também o calculo da necessidade de frio de cada gendtipo de primeiro de
maio até a data de plena floracdo (50%). Os genotipos Santa Aurea, Casc. 1055,
Cons. 1223, Cons. 977, Cons. 681, Casc. 1065, Cons 871, Casc. 1070 e Casc 967
foram os que apresentaram as maiores médias de frutificagdo efetiva. Os genotipos
Kampai, Cas. 962, Casc. 967, Cons. 977, Tropic Beauty, Cons. 681, Atenas e Santa
Aurea foram os que apresentaram melhor adaptabilidade e maiores médias de
producdo. Genotipos com floracdo tardia apresentam maior estabilidade de
frutificago efetiva.

Palavras-chave: Prunus persica, endodorméncia, necessidade de frio, pegamento
de frutos, producao, adaptagéo.
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Adaptability and stability of blooming and yield traits of peach tree under

subtropical conditions

Abstract — The objective of this work was to evaluate the adaptability and stability of
blooming and yield of genotypes of peach tree under subtropical conditions. The
experimental design was completely randomized with three replicates (plants) and
five branches by repetition, in factorial arrangement 30 x 4 composed, respectively,
by genotypes and years (2007 to 2010). Variables evaluated were: beginning of
blooming (5%) and full blooming (50%), density of flower buds, percentage of
blooming and fruit set between 30 to 35 days after full blooming. Also, the number of
fruits per plant, near harvest, average weight of fruits and yield per plant from 2008 to
2010 were measured. Temperatures below 7.2°C and 12°C, and above 20°C, from
May to August were registered in hours. The chilling requirement was also calculated
for each genotype from May 1* until the date that full blooming (50%) occurred.
Genotypes Santa Aurea, Casc. 1055, Cons. 1223, Cons. 977, Cons. 681, Casc.
1065, Cons. 871, Casc. 1070 and Casc. 967 presented the higher means of fruit set.
Genotypes Kampai, Cas. 962, Casc. 967, Cons. 977, Tropic Beauty, Cons. 681,
Atenas and Santa Aurea presented better adaptability and higher means of yield.
Genotypes with late blooming presented higher stability of fruit set.

Key words Prunus persica. Endodormency. Chilling requiriment. Fruit set. Yield.
Adaptation.
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4.1 INTRODUCAO

A floragcdo e brotagdo em fruteiras de clima temperado séo controladas,
principalmente, pela temperatura necessaria para a superagdo da endodorméncia.
Esta fase é caracterizada por um periodo de repouso fisioldgico caracterizado pela
auséncia de crescimento visivel e por atividade metabdlica reduzida (SAMISH,
1954). Para entrar em antese as plantas necessitam passar por periodo de acumulo
de frio para superagdo da endodorméncia, varidvel conforme a cultivar, e por
periodo de acumulo de calor (ecodorméncia) apés a superacdo da endodorméncia
das gemas. Assim, uma vez satisfeita & necessidade de frio e calor, as plantas
florescem (CITADIN et al., 2001).

O efeito das baixas temperaturas na superagdo da endodorméncia de
fruteiras de clima temperado tem sido estudado por um grande numero de
pesquisadores (WEIMBERGER, 1950; EREZ; LAVEE, 1971; RICHARDSON;
SEELE; WALKER, 1974; SHALTOUT; UNRATH, 1983; FISHMAN et al., 1987).
Estes modelos foram desenvolvidos em regibes de clima temperado, com invernos
relativamente estaveis e o0s gendtipos utilizados nesses estudos eram de alta
necessidade de frio, fato bastante diverso das condi¢cfes de cultivo e dos genétipos
atualmente cultivados em regides subtropicais. Por esses motivos, nenhum dos
modelos propostos até o momento se mostrou satisfatério para quantificar a
necessidade de frio do pessegueiro nas condigbes de cultivo do Brasil. Nessas
condi¢Oes, o efeito de temperaturas abaixo de 12°C foi efetivo na superagdo da
endodorméncia de cultivares de pessegueiro de baixa necessidade em frio
(CITADIN et al.,, 2002; CHAVARRIA et al., 2009). Estas caracteristicas permitem
estender o cultivo desta espécie para regides de inverno ameno, com baixo acumulo
de frio durante o inverno.

O acumulo de frio, quando inadequado, influencia a formagdo das gemas
floriferas provocando anomalias dos 6rgdos reprodutivos. Baixos indices de floragdo
e, muitas vezes, auséncia de frutificacdo séo fortes indicativos da falta de adaptagéo
do gendtipo, no local onde esta sendo estudado (OUKABLI; MAHHOU, 2007). Em

pessegueiro, sob condigbes de inverno ameno e acumulo inadequado de frio, a
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quantidade de gemas florais necrosadas € maior do que gemas vegetativas
(MONET; BASTARD, 1971). Temperaturas altas na pré-floracdo também afetam a
frutificacdo efetiva. Temperaturas acima de 24 °C tém influéncia negativa em
algumas cultivares como € o caso da cv. Granada (NAVA et al., 2009; COUTO et al.,
2010). Botbes florais expostos a temperaturas em torno de 25 °C apresentaram
danos nos tecidos prejudicando a qualidade da flor e, consequentemente, o
pegamento de frutos (WEINBERGER, 1956; MONET; BASTARD, 1971).

O periodo de floragdo do pessegueiro varia conforme a intensidade da
endodorméncia das gemas e do regime de temperatura ocorrida durante a
endodorméncia. Em locais com baixa taxa de aquecimento do ar, o florescimento
das plantas é precoce e o periodo de florescimento é mais prolongado do que em
locais de inverno mais tardio (SZABO; NYEKI; SZALAY, 2000; OUKABLI; MAHHOU,
2007).

Sendo assim, a capacidade produtiva da cultura é determinada por fatores
genéticos e pelas condigbes ambientais. Assim, o estudo da interagdo genotipo x
ambiente € importante para se obter sucesso no cultivo de espécies frutiferas de
clima temperado (GIL, 1997). Nesse sentido, o conhecimento de informagdes sobre
o comportamento da floracéo e frutificacdo de diferentes gendtipos é de fundamental
importancia quando se deseja aumentar o potencial de produgé&o da cultura.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a adaptabilidade e estabilidade da
fenologia da floragéo, frutificagdo efetiva e producdo de gendtipos de pessegueiro

sob condic¢des subtropicais.

4.2 MATERIAIS E METODOS

As avaliac6es foram realizadas na cole¢do de pessegueiros situada na area
experimental da UTFPR, no municipio de Pato Branco, Parana, altitude de 764 m,
Latitude de 26°10'58"S e longitude 52°41'24"W. O solo do local pertence a unidade
de mapeamento LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico, textura argilosa, alico, fase
floresta subtropical perenifélia, relevo ondulado (BHERING et al., 2008). A colecao
se encontra em encosta com exposi¢ao norte, com filas orientadas no sentido norte-

sul de acordo com as curvas de nivel. O clima no local é do tipo Cfa (Classificagdo
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de Kbeppen) com média de 224 horas de frio abaixo de 7,2°C (maio a agosto) ou
166 horas (maio a julho).

As plantas sdo condusidas no formato de taga, no expagamento 4 x 5 m,
manejadas com duas podas anuais, uma na saida do inverno, e poda verde apos a
colheita, o manejo da cobertura verde e realizado com Trevo Branco (Trifolium
repens), devidido a presenca deste ndo é realizado adubacgdo nitrogenada. A
adubacéo potassica é realizada de acordo com a recomendacdo da Embrapa, 30 e
60 dias apos inicio da floragédo 70 e 40 kg ha™, respectivamente (MELO, 2003). O
controle de doencas foliares (ferrugem) é realizado de acordo com recomendacdes
de Citadin el al., (2005). Controle de monilinia de cordo com Garrido; S6nego (2003)
e da mosca-das-frutas de acordo com Botton et al. (2003).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com trés repeticdes
(plantas), em esquema fatorial 30 x 4, constituido por gendtipos e anos (2007 a
2010), respectivamente, para as variaveis frutificacdo efetiva, época de floracéo,
densidade de gemas floriferas e amplitude de floragdo. Para a varidvel produtividade
foram realizadas avaliacdes em 29 genotipos (excluindo-se Olimpia) em trés anos
(2008 a 2010), constituindo um esquema fatorial 29 x 3.

Para avaliac@o do periodo de inicio, plena e fim de floragdo, foram marcados
cinco ramos mistos de um ano, por planta, situados no terco médio e distribuidos
nos quatro quadrantes de cada planta. Em cada ramo, procedeu-se a mensuragéo
do comprimento e o ndmero total de gemas floriferas. Para calculo da densidade de
gemas florais foi utilizada a seguinte equagédo: DGF=NTGF/CP, em que, DGF:
densidade de gemas florais, NTGF: numero total de gemas florais e CP:
comprimento do ramo, sendo o resultado expresso em gemas cm™.

A partir do fim do repouso vegetativo, semanalmente, foram realizadas
avaliagBes do estédio fenologico das gemas. Foi considerado inicio, plena e fim de
floracdo, quando 5%, 50% e 75%, das gemas estavam no estadio, de flor aberta ou
pétala caida em relacdo ao numero total de gemas floriferas, respectivamente.

Para célculo da intensidade de floracdo (% de gemas florais abertas) foi
utilizada a seguinte equacdo: IF=NTGFA*100/NTCF, em que, IF: intensidade de
floracdo, NTGFA: nimero total de gemas florais abertas e NTCF: numero total de
gemas florais.

A avaliagéo da frutificacdo efetiva foi realizada entre 30 a 35 dias ap6és o final

da floragéo, utilizando a seguinte equagao: % frutificacédo efetiva =NTF*100/NTGFA,
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em que; NTF: numero total de frutos; NTGFA: numero total de gemas floriferas
abertas.

Para avaliagdo da producéo foi realizado a contagem do namero de frutos por
planta proximos a colheita com a ajuda de um contador de colbnia, em trés
repeticées, sendo uma planta por repeticdo. O célculo da produgéo por planta foi
feito multiplicando-se o numero total de frutos por planta pelo peso médio de frutos
da cultivar, sendo os resultados expressos em kg planta™. Este tipo de avaliagéo
nao reflete a produgcdo comercial, por ndo levar em consideragcdo perdas que
ocorrem durante a colheita.

Para o célculo do peso médio de frutos de cada genoétipo, em cada ano
avaliado, foram pesadas amostras de 30 frutos por genétipo, no inicio, na plena e no
fim da colheita, totalizando trés avaliagdes ano. O célculo do peso médio foi feito
utilizando-se da seguinte equacdo : Peso médio de fruto= PT/NFA, em que, PT:
peso total da amostra; NFA: nimero de frutos da amostra, sendo os resultados
expressos em g por fruto.

Para célculo do nimero de horas com temperaturas abaixo de 7,2 °C e 12 °C,
e acima de 20 °C, de maio a agosto, foram utilizados dados de temperatura do ar,
coletados com frequéncia de uma hora, fornecidos pela estacdo meteorolégica do
SIMEPAR, localizada na estagdo de pesquisa do Instituto Agronémico do Parana
(IAPAR), em Pato Branco, localizada a 8 km da &rea experimental.

A necessidade de frio de cada gendtipo foi estimada calculando-se a média
do namero de horas ocorridas com temperaturas abaixo de 12°C, do dia primeiro de
maio até a data da plena florac&o para cada gendtipo nos quatro anos avaliados.

A normalidade dos dados foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk e a
homogeneidade pelo teste de Bartlett com o uso do aplicativo computacional R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2010). Uma vez atendidos 0s pressupostos
matematicos dos testes, foi realizada & andlise de variancia e agrupamento de
médias pelo teste Scott-Knott, utilizando-se do aplicativo GENES (CRUZ, 2006).
Também foram estimados os coeficientes de correlacdo de Pearson entre os
caracteres mescessidade de frio, percentagem de floragcdo, percentagem de
frutificac&o efeiva e produgéo por planta™.

As analises de adaptabilidade e estabilidade foram realizadas com o uso da

metodologia GGE Biplot, sendo que os graficos gerados pelo aplicativo
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computacional R tiveram os escores invertidos e projetados com o uso do programa
BrOffice.orgCalc para melhor visualizag&o e interpretagdo dos mesmos.

A metodologia GGE Biplot é baseada no seguinte modelo:
7ij = Yi= 7P T 7 28R 2 t &

Em que: y; representa & média da brotagdo do gendtipo i no ano j; y; € a
média geral dos gendtipos no ambiente j; yi€apj O primeiro componente principal
(CP1); y2€i2pj2 € 0 segundo componente principal (CP2); y1 e y, séo os autovalores
associados ao CP1 e CP2; g, e € sdo os escores do CP1 e CP2 do genotipo i; pj1 €
pji2 S0 os autovalores associados aos CP1 e CP2 para o ano j; € € o erro ij
associado ao modelo (YAN; KANG, 2003).

O gréfico consiste em fazer um poligono unindo os pontos dos genétipos mais
distantes da origem em cada quadrante. Posteriormente, s&o projetadas, retas
perpendiculares para cada aresta do poligono, passando pela origem, separando-o
em setores. Os genétipos em cada setor sdo os que apresentam o melhor
desempenho nos ambientes/anos incluidos naquele setor (YAN; KANG, 2003).

Quando o valor do CP1 esta perto da origem significa que os genétipos
apresentam médias proximas a média geral (representada pela origem das retas).
Quanto mais distante e a direita da origem, maior é o valor da variavel considerada.
Jé valores de CP2 proximo de zero, indicam 0s genotipos mais estaveis e ideais.
Entdo, afirma-se que CP1 representa a variavel analisada, dependendo do caso, e
CP2 representa a estabilidade dos gendtipo nos anos estudados. O ambiente (ano)
de teste ideal € aquele que apresenta alto valor CP1 (maior poder de discriminacao
dos gendtipos), e proximo de zero para CP2, mais representativo da média geral do
ano. Através do grafico biplot, pode-se também identificar a existéncia do
ambiente/ano ideal, dado por aquele que apresenta alto valor para CP1 e préximo a
zero CP2 (YAN; KANG, 2003).

Os poligonos formados indicam a presenca ou auséncia de interagdo
genodtipo ambiente cruzada, envolvendo os gendtipos mais responsivos, e esta
indica a existéncia ou ndo de mega-ambientes entre os anos avaliados. Mega-

ambiente é definido como um grupo de locais/anos, que possuem a melhor cultivar
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em comum e que apresenta repetibilidade entre os locais/anos avaliados (YAN;
KANG, 2003).

4.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A época de floragdo dos gendtipos variou dentro de cada safra e entre as trés
safras estudadas (Tabela 4), contudo, a sequéncia dos mais precoces aos mais
tardios foi mantida. Estas variagdes decorrem das diferencas individuais em
necessidade de horas de frio (WEINBERGER, 1956), para a superagdo da
endodorméncia e pela necessidade de calor (CITADIN et al.,, 2001). A maior
concentracdo de floracdo ocorreu do final de junho a meados de julho, o que
caracteriza a predominancia de gendtipos de baixa e média necessidade de frio.
Nesse periodo sdo frequentes a ocorréncia de geadas na regido, podendo, em
alguns anos, prejudicar a produgéo destes genotipos.

A amplitude média da floracdo (Tabela 4) também apresentou grande
variagcdo entre os gendtipos, variando de 10 dias (Cons. 977 e Casc. 587) a 23 dias
(Casc. 967). Um dos fatores que pode ter contribuido para a ocorréncia deste
escalonamento da floracdo é a falta de acumulo de frio adequado durante a
endodorméncia. Outro fator pode ter sido o periodo de queda das folhas. Alves e
May-de Mio, (2008) observaram que a desfolha precoce ocasinada por ferrugem
prolonga o periodo de florescimento e tem impacto negativo na produtividade.

A variagéo obtida neste trabalho menores que as obtidas por Nienow e Floss,
(2002), em Passo Fundo, Rio Grande do Sul, onde a média da flora¢éo variou de 12
a 29 dias, sendo estas, influenciadas ndo apenas pelo fator genético, mas também
pelas condigbes meteoroldgicas (temperaturas e chuvas) durante a floragdo. J4,
Simonetto; Fioravanco; Grellmann (2004), em Veranopolis, Rio Grande do Sul,
avaliando 11 gendtipos de pessegueiro, observaram que a amplitude de floracéo foi
relativamente grande, variando de 29,3 a 44 dias, bem maiores do que a observada
nesse estudo. Esses pesquisadores consideram positiva a maior amplitude de
floracdo em locais onde ocorrem geadas tardias, pois se reduziria o risco de perda
total da produgéo, embora seja comum contabilizar perdas de produgdo em muitas
safras. Estas observacdes também foram feitas por Pérez (2004), em regides

subtropicais do México, onde as variedades de baixa necessidade de frio
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apresentaram periodo de floracdo prolongado e tiveram maior oportunidade para a
frutificacdo apds a ocorréncia de baixas temperaturas, apresentando melhor

adaptacdo mesmo em zonas com riscos de geadas tardias.

Tabela 4 - Horas frio (H.F.) abaixo de 12°C acumulados até a data de plena floracdo (50% das gemas
florais abertas ou com pétalas caidas), inicio de floracdo (I.F.), amplitude de floracao (A.F.),
densidade de gemas floriferas (D.G.F.) por centimetro de ramo. Médias de 2007 a 2010. UTFPR
Campus Pato Branco, 2011.

AF. D.G.F

Gendtipos H.F. I.F. (dias) (gema cm™)

Atenas 346 29/6 + 8* 14 + 3* 0,70 + 0,07*
Bonao 287 18/6 + 9 13 + 3 0,74 + 0,12
Cons. 844 486 2/7 + 10 20 + 5 0,88 + 0,02
Cons. 977 428 12/7 + 9 10 + 3 0,59 + 0,09
Casc. 962 487 11/7 £+ 11 15 + 6 0,70 + 0,07
Kampai 325 24/6 + 13 14 =+ 7 0,58 + 0,13
Cons. 1187 373 47 £ 12 15 + 4 0,76 + 0,14
T. Snow 417 37 £ 9 14 + 4 0,76 + 0,18
T. Beauty 280 17/6 + 11 14 + 2 0,64 + 0,11
Cons.1127 354 25/6 + 7 13 + 2 0,50 + 0,11
Cons.1153 347 20/6 + 16 17 + 9 0,61 + 0,07
Cons. 688 463 U7 + 16 13 + 4 044 + 0,18
Cons.655 471 10/7 £+ 12 6 = 7 057 + 0,22
Olimpia 484 13/7 £+ 12 11 + 5 0,83 + 0,06
Cons.1063 439 13/7 + 14 11 + 6 0,48 + 0,08
Casc. 985 411 47 £ 12 7 =+ 7 0,67 + 0,23
Cons. 1223 475 22/7 + 8 13 + 5 0,48 + 0,08
Rubimel 381 18/6 + 12 15 + 5 0,50 + 0,04
Libra 277 15/6 + 9 14 = 2 0,56 + 0,05
Cons.1186 514 13/7 + 9 13 + 5 0,64 + 0,10
Cons. 1055 649 23/7 + 5 17 + 4 1,01 £+ 0,03
Cons. 1129 614 217 + 12 19 + 10 0,68 + 0,26
Sta Aurea 614 22/]7 £+ 6 18 =+ 6 0,43 + 0,06
Cons. 681 602 23/7 + 6 16 + 8 1,01 £+ 0,23
Cons. 871 646 17/7 + 8 19 + 10 0,74 + 0,05
Cons. 1070 590 318 £+ 6 13 + 7 0,87 + 0,08
Cons. 1065 642 22/7 + 5 15 + 5 0,66 + 0,06
Ambar 386 24/6 + 13 6 + 4 0,63 + 0,04
Cons. 967 550 717 £ 10 23 + 4 0,57 + 0,14
Cons. 587 661 15/8 + 7 10 + 4 048 + 0,14

* Desvio padrao
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Para a variavel densidade de gemas floriferas, a variacdo foi de 0,43 a 1,0
gemas cm™ de ramo (Tabela 4). As maiores densidades de gemas floriferas foram
observadas nos genétipos Cons. 681, Casc. 1055, Casc. 1070, Cons. 844 e Olimpia,
classificados como de média necessidade de frio, contrariando dados obtidos por
Gariglio et al. (2009) que observaram maior densidade de gemas em gendétipos de
baixa necessidade de frio, com variacdo de 0,133 a 0,56 gemas cm™ de ramo, bem
abaixo das obtidas neste trabalho. Perez (2004) também observou maior densidade
de gemas em genotipos de baixa necessidade de frio, variando de 0,27 a 0,97
gemas cm™ de ramo.

Observou-se que, em 2007, ocorreu 0 maior acumulo de frio abaixo de 12°C
(937 horas) ou 7,2°C (303 horas), dentre os quatro anos estudados (Figura 4). As
temperaturas acima de 20°C somaram 450 horas e foram as menores entre 0s anos
avaliados. Contudo no més de junho se observou acréscimo nas temperaturas
acima de 20°C, estimulando a floragdo nos gendtipos de baixa necessidade de frio.
Por fim, em julho ocorreu novo acumulo de frio, com pico em final de julho, com
ocorréncia de geadas que prejudicaram a floragdo e pegamento de frutos dos
gendtipos precoces. J& em Agosto ocorreram temperaturas mais amenas.

Em 2008, o frio acumulado foi de 424 e 96 horas abaixo de 12°C e 7,2°C,
respectivamente, e as temperaturas acima de 20°C somaram 659 horas. Dentre os
anos estudados, esse foi 0 Unico cuja soma das temperaturas acima de 20°C foi
superior a soma das temperaturas abaixo de 12°C. O frio ocorreu a partir do final de
maio ao segundo decéndio de junho, com ocorréncia de geadas em meados deste
més. A partir desse periodo a tendéncia foi de aquecimento (Figura 4).

Em 2009, o frio acumulado foi de 744 ou 157 horas abaixo de 12°C ou 7,2°C,
respectivamente, e as temperaturas acima de 20°C somaram 484 horas. Apesar de
acumular menos frio que 2007, ndo se observou ocorréncia de periodos frios
intercalados por periodos quentes, como nos demais anos, mantendo sempre
temperaturas mais amenas. Assim como em 2007, a ultima geada ocorreu no final

de julho, porém menos intensa (Figura 4).
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Figura 4. Evolucdo e somatério das temperaturas abaixo de 7,2°C e 12°C, e acima de 20°C,
ocorridas de maio a agosto, para os anos de 2007 a 2010, na regido de Pato Branco. UTFPR
Campus, Pato Branco, 2011.

Em 2010, o frio acumulado foi de 732 e 158 horas abaixo de 12°C e de 7,2°C,
respectivamente, e as temperaturas acima de 20°C somaram 531 horas. Nesse ano,
o frio s6 ocorreu efetivamente a partir do segundo decéndio de julho, quando se
registrou ocorréncia de geadas fracas, em meados de julho, com temperatura
chegando a - 0,2 °C (Figura 4).

A analise da varidncia para as variaveis frutificacdo efetiva e produgéo
apresentaram efeito significativo pelo teste F (p < 0,001), para os fatores gendtipo,
ambiente e interacdo entre gendétipo e ambiente.

Para a variavel futificacdo efetiva ocorreu grande variacdo entre os anos
avaliados, sendo que, nenhum dos genoétipos se manteve homogéneo nos quatro

anos estudados (Tabela 5). Essa heterogeneidade é atribuida as variagbes nas



77

condigdes climaticas ocorridas, principalmente ocorréncia de geadas entre a floracao
e o endurecimento do caroco dos frutos, outro fator que pode ter contribuido foi a
ocorréncia de periodos com tempeaturas acima de 20 °C na pré-floracéo
consideradas prejudiciais. Em 2007, o coeficiente de variagdo foi o0 mais alto entre os
gendtipos, nos anos avaliados, devido a ocorréncia de geadas (Figura 4) ap0s o
inicio da floragdo dos gendtipos de menor necessidade de frio, provocando
abortamento de flores e frutos. No Sul do Brasil, a ocorréncia de geadas, em geral,
coincide com o periodo de floragcdo e desenvolvimento dos frutos, principalmente em
gendtipos de baixa exigéncia em frio (Raseira et al., 1992), constituindo um dos
sérios problemas do cultivo do pessegueiro. Caramori et al. (2008), em zoneamento
agroclimatico para pessegueiro e nectarineira no Estado do Parand, verificaram que
0 Quinquidio provavel de ocorréncia da ultima geada para o Municipio de Pato
Branco € de 15 a 20 de agosto.

Em 2007, os gendtipos de floracdo mais tardia, considerados de média a alta
necessidade de frio, mantiveram-se com boa percentagem de pegamento de frutos,
como é o caso dos gendtipos Cons. 681, Cons. 1129, Casc. 1065, Cons. 871. Cons.
977 e Cons. 1223, Sta. Aurea e Casc. 1055, que iniciaram a florag&o muito préximo
ou apos a ocorréncia da geada (Tabela 4). No caso dos genotipos que iniciaram a
florac@o alguns dias antes da geada, somente as flores que j& estavam abertas ou
iniciando a formagé&o de fruto foram prejudicadas. As gemas florais que floresceram
apds a geada foram suficientes para manter uma boa frutificacdo efetiva neste ano
(Tabela 5). Okie et al. (1998) verificaram que as partes da flor mais sensiveis as
baixas temperaturas séo o pistilo e as anteras. Julian; Herrero e Rodrigo (2007), em
experimento com damasqueiro, observaram que, em cultivares que j& tinham
satisfeito suas necessidades de frio, os primeiros 6rgdos reprodutivos a sofrerem
danos com a geada foram os estames e os pistilos, sendo a geada o principal fator
indutor de necrose e contribuindo significativamente para a queda de gemas florais.

No ano de 2007, os genétipos Casc. 967, Cons. 977, Cons. 871, também
apresentaram boa frutificacdo efetiva (Tabela 5). Para este gendtipos, a data média
de inicio de floracdo, nos quatro anos avaliados, ocorreu nos dias 4, 12, e 17 de
julho, respectivamente. Porém, em 2007 houve anteciparam da floracdo, devido a
maior ocorréncia de frio. Esta atecipagéo equivale a data média de inicio de floracao
menos o desvio padrdo (Tabela 4). Esses genotipos foram os Unicos a manter boa

frutificacdo efetiva entre os genotipos de floracdo precoce (Tabela 5). A diferenca
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quanto a suscetibilidade ao frio na floragdo varia conforme a cultivar (RASEIRA et
al.,1992). Okie et al. (1998) verificaram diferentes intensidades de danos por geadas
dependendo da cultivar e local, sendo que a mesma cultivar pode apresentar
comportamento diferenciado, devido as diferengas climaticas do local e do estadio
fenologico das cultivares no momento da geada. J& Assmann et al. (2008)
verificaram que gendtipos de florescimento e brotacdo precoces podem apresentar
produtividades satisfatorias, mesmo em anos de ocorréncia de geada tardia, desde
que esse fendmeno ndo ocorra com temperaturas menores que -1°C. Segundo
esses autores, genétipos bem enfolhados e frutos com o endocarpo endurecido, no
momento da ocorréncia de geadas, apresentam maior resisténcia ao dano. Em
2007, a temperatura minima foi de -0.6 °C (geadas ocorrida no final de maio — Figura
4), ndo prejudicando a frutificagéo efetiva destas cultivares.

Os demais genotipos de florag@o precoce apresentaram praticamente 100%
de perda como € o caso dos gendtipos Libra, Atenas, Cons.1153, Cons. 1187,
Cons.1127, Cons. 985, Tropic Beauty, Tropic Snow, Bon&o, Rubimel, Ambar,
Kampai, Cons. 655, Cons. 1186 e Casc. 962 (Tabela 4 e 5). Estes gendtipos se
encontravam em estadio fenoldgico sensivel a danos ho momento de ocorréncia de
geadas. Os frutos que permaneceram, provavelmente, foram originarios das
primeiras flores, sendo que no momento da geada estavam em estadio de
desenvolvimento mais adiantado, com carogo firme, ou das poucas flores que
permaneciam dormentes e floresceram apos a ocorrencia da geada. Assmann et al.
(2008) classificaram os frutos em trés classes distintas quanto aos danos
provocados pela geada: resistentes (> 30 mm), comportamento variavel (20 a 30
mm) e suscetiveis (< 20 mm)..

No genotipo Casc. 1070, apesar de iniciar a floragdo apds a ocorréncia da
geada, no ano de 2007, apresentou baixa percentagem de pegamento de frutos.
Julian; Herrero e Rodrigo (2007) observaram em trabalho realizado com
damasqueiro, uma fase particularmente propensa a danos por geada, que foi antes
da floracdo apos a saida da endodorméncia, quando as conexfes do xilema séo
estabelecidas. Verificaram também que a assincronia no estabelecimento das
conexdes vasculares entre as gemas de mesma idade, poderia explicar proporgdes
variaveis de queda de botdes florais em situagbes de baixas temperaturas. Estes
fatores podem ter contribuido para a baixa frutificacdo deste gendtipo, neste ano
(Tabela 5).
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O ano de 2008 foi o de menor acumulo de frio entre os anos avaliados (Figura
4). Com excecdo de 2007, este foi 0 ano que apresentou a menor média geral de
pegamento de frutos, com 41,3%. Para a maioria dos genoétipos, considerados de
média a alta exigéncia em frio, as menores percentagens de pegamento de frutos
foram obtida neste ano, como o observado para Cons. 1223, Casc. 1055, Casc.
1065, Cons. 1129, Cons. 871, Cons. 681, Cons. 688, Casc. 977 e Sta Aurea (Tabela
5). Além de ocorrer a menor quantidade de temperaturas abaixo de 12 °C, em 2008
também ocorreu o maior acumulo de temperaturas acima de 20 °C. Temperaturas
acima de 20 °C, durante o periodo de endodorméncia, sdo responsaveis por anular
o frio acumulado anteriormente (RICHARDSON et al., 1974; EREZ; COUVILLON;
HENDERSHOTT, 1979; SHALTOUT; UNRATH, 1983). Aliado a isso, temperaturas
acima de 24 °C, quando ocorrem na pré-floracdo e floragdo, retardan o
desenvolvimento dos 6vulos e danificam o polém, provocando a ndo fecundacgédo das
flores (DIAZ, 1985; NAVA et al., 2009; COUTO et al., 2010). Este fato também pode
ter contribuido para que os gendtipos, Cons. 1127, Cons. 1187, Ambar, Atenas,
Libra, Bon&do, Cons 1153 e Kampai, considerados de baixa necessidade de frio,
reduzissem a percentagem de frutificagéo efetiva neste ano (Tabela 5).

Ja para os genotipos Casc. 1070, Cons. 681 e Casc. 587, as menores
porcentagens de florag&o foram obtidas nos anos de 2008 (menor acumulo de frio) e
em 2010, quando o frio ocorreu tardiamente, ndo sendo mais efetivo na superagao
da endodorméncia das gemas floriferas, acaretando em baixa frutificacdo efetiva.
Oukabli e Mahhou (2007) observaram anormalidades dos 6rgdos reprodutivos em
cerejeira sob acumulo inadequado de frio entre as quais, a ndo ocorréncia de
pistilos, ovario pequeno, anteras com sacos polinicos indeiscentes. O gendtipo
Casc. 587, tido como o de mais alta necessidade de frio da colec&o, apresentou a
maior percentagem de frutificagéo efetiva nos anos de 2007 e 2009 (Tabela 5), entre
os anos avaliados, confirmando a importancia de um acumulo de frio adequado na
superagdo da endodorméncia para garantir boa frutificacdo efetiva em genotipos de
maior nescessidade de frio.

Em 2009, ano em que a ocorréncia de frio foi mais homogénea entre os anos
avaliados (Figura 4), com temperaturas amenas desde o inicio de inverno, foi
observada a maior média geral de frutificagédo efetiva, com 61%. Neste ano as duas
Ultimas geadas ocorreram dia 24 e 25 de julho, praticamente na mesma época de

2007, porém com menor intensidade.
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Tabela 5. Percentual médio de frutificacdo efetiva em 30 gendtipos de pessegueiros em quatro anos
de avaliagdo (2007 a 2010). UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

Frutificagcéo efetiva (%)

Gendtipos
2007 2008 2009 2010

T. Beauty (1) 0 Ce 72,82 Aa 4958 Bc 7458 Aa
Rubimel (2) 1,15 Ce 69,63 Ba 59,73 Bb 81 Aa
Cons. 985 (3) 1,07 Be 41,46 Ac 35,72 Ad 25,8 Ad
Bonao (4) 0,3 Be 84 Be 36,02 Ad 3556 Ac
T.Snow (5) 0,18 Ce 51,59 Ab 33,66 Bd 28,61 Bd
Cons.1127 (6) 0 Ce 14,22 Ce 34,07 Bd 844 Aa
Cons.1187 (7) 0,47 Be 26,08 Ad 39,62 Ad 37,2 Ac
Cons.1153 (8) 0 Be 8,96 Be 30,17 Ad 13,78 Be
Ambar 9) 0 Ce 26,86 Bd 78,98 Aa 40,96 Bc
Atenas (10) 0,77 Ce 33,32 Bc 75,51 Aa 7451 Aa
Cons. 844 (11) 6,08 Ce 38,09 Bc 73,57 Ab 25,68 Bd
Libra (12) 0 Ce 23,09 Bd 59,32 Ab 43,88 Ac
Kampai (13) 1,62 Ce 38,09 Bc 80,92 Aa 87,39 Aa
Casc. 1063 (14) 10,47 Be 54,47 Ab 70,82 Ab 22,05 Bd
Casc. 962 (15) 418 Ce 77,32 Aa 68,9 Ab 40,01 Bc
Cons. 1223 (16) 31,39 Bd 25,67 Bd 70,41 Ab 78,33 Aa
Casc. 1055 (17) 26,94 Bd 39,21 Bec 63,37 Ab 67,08 Ab
Cons. 967 (18) 29,13 Cd 79,74 Aa 69,53 Ab 58,19 Bb
Casc.1070 (19) 29,23 Bd 34,95 Bc 73,86 Ab 30,64 Bd
Cons. 871 (20) 46,57 Ac 21,3 Bd 63,3 Ab 57,91 Ab
Cons. 1186 (21) 8,54 Be 41,61 Ac 4357 Ac 4279 Ac
Cons. 1129 (22) 29,24 Cd 89,49 Aa 65,67 Bb 75,86 B a
Casc. 587 (23) 64,07 Ac 39,72 Bc 52,87 Ac 84 Ce
Casc. 1065 (24) 57,13 Ac 29,46 Bc 68,07 Ab 4955 Ac
Cons 681 (25) 72,85 Bb 38,21 Cc 93,6 Aa 36,08 Cc
Cons. 977 (26) 932 Aa 39,2 Cc 78,91 Aa 59,88 Bb
Cons. 655 (27) 725 Ce 69,09 Aa 61,67 Ab 4522 Bc
Sta Aurea (28) 23,31 Bd 22,23 Bd 88,65 Aa 73,71 Aa
Cons. 688 (29) 15,67 Bd 27,99 Bd 51,88 Ac 31,26 Bd
Olimpia (30) 14,27 Bd 56,24 Ab 64,5 Ab 44,31 Ac
Média 19,16 41,28 61,21 49,15
C.V.(%) 42,94 18,57 22,12 19,08

Médias seguidas pela mesma letra maiulscula, na linha, e mindscula, na coluna, ndo diferem entre si
pelo Teste de Scott-Knott (p < 0,05).

Em 2010, as menores frutificacdes efetivas foram obtidas nos gendtipos
Cons. 1153 e Casc. 587 seguidos por Tropic snow, Cons. 985, Cons. 844,
Casc.1063, Casc. 1070 e Cons. 688, considerados de média a alta necessidade de
frio (Tabela 4). Neste ano ocorreu atraso no inicio do acumulo de frio e 0os genotipos
gue iniciaram floracdo do final de junho a meados de julho foram prejudicados pelo
baixo acumulo de frio e alevado acumulo de calor ocorridos no periodo (Figura 4).
Em pesquisas feitas com damasqueiro, Rodrigo e Herrero (2002) observaram que o
aumento da temperatura por periodos longos durante o repouso das gemas, além de
anular o frio acumulado, induz o florescimento precoce, mas sem o desenvolvimento

do pistilo, resultando em flores anémalas e, consequentemente, refletindo no baixo
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pegamento de frutos. Vitti et al. (2010) avaliaram o efeito das mudangas climéticas
na superacao da endodorméncia de damasqueiro e verificaram que na Toscana, em
2006-2007, as cultivares apresentaram baixo florescimento e baixa percentagens de
frutificacdo. J& em 2007-2008, as cultivares apresentaram floragcdo muito boa e
frutificacdo relativamente boa, naquele local. Em ambas as safras ocorreram
acumulos de 1000 unidades frio durante o inverno, contudo, em 2006-2007 a maior
ocorréncia foi somente no final do inverno e em 2007-2008 as temperaturas baixas
ocorreram desde a entrada do inverno. Assim, os autores concluiram que a floragcéo
foi influenciada pelas condicdes ambientais, sendo menores no ano em que ocorreu
frio irregular e tardio (2006-2007) ou falta de acumulo de frio para superacdo da
endodorméncia. Situagdo semelhante também foi observada nesse experimento, ao
se comparar os dados de frutificacdo efetiva (Tabela 5) e acimulo de frio (Figura 4)
entre os anos de 2009 e 2010.

De maneira geral, conforme pode ser observado na Tabela 5, os genotipos,
Tropic Beauty, Rubimel, Cons. 967, Cons. 1129, Cons. 655, Olimpia, Casc. 962,
Kampai, Atenas, Casc 1055, apresentaram excelente capacidade de frutificagdo
efetiva mesmo nos anos em que o acumulo de frio foi baixo, como 2008 e 2010.
Estes gendtipos parecem tolerar periodos com temperaturas mais elevadas durante
o inverno. O desenvolvimento de variedades de baixa necessidade de frio, com boa
tolerancia a altas temperaturas durante o florescimento, tornaria a produgdo mais
consistente (SHERMAN; LYRENE, 1984), pricipalmente em regides subtropicas de
baixa altitude, que frequentemente ocorrem temperaturas acima de 20°C.

Conforme analise do IGA obtidas pelo SREG, verifica-se que dos quatro
componentes principais obtidos neste estudo, para a varidvel percentagem
pegamento de frutos, o primeiro componente principal (CP1) é responséavel por
38,7% da interagcéo e o segundo (CP2) é responséavel por 31,46%, portanto, os dois
componentes principais juntos sao responséaveis por 70,18%. Isso demostra que 0s
dois primeiros componentes principais da interagdo sdo considerados como a parte
expressiva da interagdo. Essa observagdo concorda com os estudos feitos por
(GAUCH Jr.,1988).

Na avaliacdo de adaptabilidade e estabilidade para percentual de frutificagdo
efetiva, o ano de 2009 foi o que mais se aproximou do considerado ideal, por ser o
mais estavel e apresentar média geral alta. Este ano ndo foi 0 que apresentou o

maior acumulo de frio, contudo, foi 0 ano em que a ocorréncia de frio durante o
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periodo de endodorméncia foi 0 mais constante entre os anos avaliados. J& os anos
2007, 2008 e 2010 foram os mais instaveis, o que permitiu a melhor discriminacao
dos gendtipos (Figura 5). Estes resultados corroboram com os resultados
demonstrados na Tabela 5.

O grafico da analise de SREG se divide em sete setores. O primeiro setor €
composto pelos anos de 2009 e 2007 e pelos gendtipos Casc. 1065 (24), Cons. 681
(25), Cons. 977 (26), Santa Aurea (28), Cons. 871 (20) e Cons. 1223 (16), com
destaque para o Cons. 977 (26) como sendo 0 mais responsivo e com maior
furificacdo efetiva, nestes dois anos. Estes genoétipos foram os que apresentaram as
maiores médias nos quatro anos avaliados. Estes sédo considerados de média a alta
necessidade de frio, como se pode observar pela data de inicio da floracdo (Tabela
4). Nestes genotipos a florag@o geralmente ocorreu depois do periodo de ocorréncia
de geadas, nos quatro anos avaliados, o que contribuiu para as maiores médias de
frutificacdo efetiva (Tabela 5). Citadin et al. (2001) destacaram a importancia de se
obter gendtipos de floragéo tardia, com baixa necessidade de frio e alta necessidade
de calor, por serem esses de mais ampla adaptagéo. Portanto, torna-se importante a
investigacdo da necessidade de calor nesses gendétipos, principalmente Cons. 681 e
Santa Aurea que apresentaram frutificacdo efetiva satisfatéria (Tabela 5) e boa
producéo (Tabela 6) nos anos avaliados. Barbosa et al. (1997), avaliando 22
gendtipos de pessegueiro e 13 de nectarineira, em Jundiai, S&o Paulo, obtiveram as
melhores percentagem de frutificacdo efetiva em genoétipos de menor necessidade
de frio, de 150 a 225 horas de frio abaixo de 7°C. A regido de Jundiai é de baixo
acumulo de frio e sem riscos de geadas durante a florago.

O setor secundéario foi composto pelos anos de 2008 e 2010 e pelos
gendtipos Cons. 1129 (22), Cons. 967 (18) e Casc. 1055 (17), sendo o genotipo
Cons. 1129 (22), o mais responsivo e com maior futificagéo efetiva para estes dois
anos. Estes gendtipos, mesmo sendo considerados de média exigéncia em frio
(Tabela 4), apresentaram altas percentagens de frutificagcdo efetiva mesmo nos anos
de menor acumulo de frio, podendo ser plantados em locais com acumulos de frio
semelhantes a estes dois anos de avaliagdo. Estes gendtipos parecem tolerar
temperaturas acima de 20°C durante a endodorméncia, sem que ocorram danos ao

botao floral.
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Figura 5- Grafico da analise de SREG (Sites Regression) —GGE (Genotype and Genotype-
environment interaction) biplot de 30 genétipos de pessegueiro, avaliados em quatro ciclos
vegetativos (2007 a 2010), para frutificacao efetiva, na micro regido de Pato Branco- Parana. UTFPR,
Campus Pato Branco, 2011. Tropic Beauty (1), Rubimel (2), Cons. 985 (3), Bondo (4), Tropic Snow
(5), Cons.1127 (6), Cons.1187 (7), Cons.1153 (8), Ambar (9), Atenas (10), Cons. 844 (11), Libra (12),
Kampai (13), Casc. 1063 (14), Casc. 962 (15), Cons. 1223 (16), Casc. 1055 (17), Casc. 967 (18),
Casc.1070 (19), Cons. 871 (20), Cons. 1186 (21), Cons. 1129 (22), Casc. 587 (23), Casc. 1065 (24),
Cons 681 (25), Cons. 977 (26), Cons. 655 (27), Sta Aurea (28), Cons. 688 (29) e Olimpia (30).

Os gendtipos Olimpia (30), Casc. 1063 (14), Ambar (9) e Cons. 844 (11)
apresentaram médias de frutificacdo efetiva préximas a média geral (42,70%) e se
mantiveram estaveis durante os quatro anos de avaliacdo. Gariglio et al (2009) em
Santa Fe, Argentina, obtiveram percentagem méxima de frutificacdo efetiva de
56,7% entre 15 cultivares de pessegueiro e nectarineira, em condigdes de maior
ocorréncia de frio durante o inverno. Os genoétipos Cons. 655 (27), Cons. 688 (29),
Atenas (10), Casc. 962 (15), Tropic Beauty (1), Kampai (13) e Rubimel (2) também
apresentaram meédia de frutificagdo efetiva proxima a média geral, contudo se
mantiveram mais instaveis durante os anos avaliados. Esta instabilidade é devido
aos danos por geadas ocorridos principlamente em 2007. Contudo Atenas (10),

Tropic Beauty (1), Kampai (13) e Casc. 962 (15) sdo gendtipos com boa densidade
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de gemas (Tabela 4), mesmo sendo mais instaveis para frutificagéo efetiva, nos trés
anos avaliados, a boa densidade de gemas permitio que estes genotipos
apresentassem boa producéo (Tabela 6). A instabilidade de Rubimel (2), devido aos
danos de geadas, € compensada pela alta qualidade e peso médio de seus frutos.

Os gendtipos Cons.1153 (8), Casc. 587 (23) também se comportaram de
maneira instavel nos quatro anos avaliados, sendo que, Cons. 1153 apresentou
baixa percentagem de frutificagdo efetiva, mesmo em anos que ndo ocorreu danos
por geada, quando comparado com 0s demais genotipos de mesma necessidade de
frio.

Existem muitos fatores que provocam instabilidade na producdo de um
determinado gendtipo: as condi¢cdes meteoroldgicas durante a endodorméncia, que
afetam a qualidade da flor; as condicbes meteorolégicas durante a pré-floragéo e
florac@o, que influenciam na polinizacdo, receptividade do estigma, longevidade e
fertiidade do Ovulo, afetando indiretamente a frutificacdo efetiva. Outros fatores
gendtipo-dependentes relacionados com a biologia floral, que influenciam a
frutificacdo e, consequentemente, a produtividade, sdo: a diferenciagdo de gemas
florais, a queda de gemas florais, o processo de floracdo, o estagio de
desenvolvimento do 6vulo na antese, a germinacdo do poélen, a diferenga de altura
entre o estigma e o plano superior das anteras, o abortamento de pistilos e o nivel
de autogamia (RUIZ; EGEA, 2008). Estas caracteristicas podem ter contribuido para
reduzir a média frutificacdo efetiva nos genoétipos estudados, mesmo naqueles
gendtipos que tiveram a necessidade de frio suprida nos anos avaliados. Ja para
Casc. 587 (23), sua instabilidade se justifica pela sua maior necessidade de frio, ja
que, na maioria dos anos, o acumulo de baixas temperaturas pode ser considerado
insuficiente para eliminar adequadamente a endodorméncia neste genatipo.

Para a variavel producdo por planta, o ano de 2010 apresentou as maiores
médias de produgo entre os trés anos avaliados de 54,35 kg planta™ (Tabela 6). J&
os anos de 2008 e 2009 praticamente ndo diferiram 45,55 e 43,89 kg planta™,
respectivamente. Mesmo que 2009 tenha apresentado a maior percentagem de
pegamento de frutos, com 61,21% (Tabela 5), ndo foi o ano com maior produgao por
planta. Isso pode ter ocorrido devido a perdas ndo contabilizadas entre a avaliagéo

da frutificagcéo efetiva e a colheita.
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Tabela 6. Producdo (kg planta™) em genétipos de pessegueiros em trés anos de avaliacdo (2008 a
2010). UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

Producao (quilos planta™)

Gendtipos

2008 2009 2010
T. Beauty (1) 4751 Bb 38,85 Bb 81,73 Aa
Rubimel (2) 53,59 Ab 31,88 Bb 35,25 Bc
Cons. 985 (3) 38,87 Ac 50,07 Ab 57,35 Ab
Bon&o (4) 47,20 Ab 40,86 Ab 4581 Ac
T.Snow (5) 29,16 Ac 36,70 Ab 46,89 Ac
Cons.1127 (6) 37,02 Bc 36,01 Bb 74,40 Aa
Cons.1187 (7) 54,07 Ab 41,94 Ab 39,76 Ac
Cons.1153 (8) 26,53 Ac 36,74 Ab 20,10 Ad
Ambar (9) 57,03 Ab 49,67 Ab 46,49 Ac
Atenas (10) 57,40 Bb 58,29 Ba 79,26 Aa
Cons. 844 (11) 50,85 Ab 32,09 Bb 61,28 Ab
Libra (12) 49,45 Ab 38,71 Ab 4589 Ac
Kampai (13) 59,97 Ab 58,95 Aa 63,42 Ab
Casc. 1063 (14) 32,37 Bc 23,20 Bb 51,56 Ac
Casc. 962 (15) 61,68 Ab 68,09 Aa 63,07 Ab
Cons. 1223 (16) 31,16 Ac 32,17 Ab 35,95 Ac
Casc. 1055 (17) 39,16 Ac 41,08 Ab 46,46 Ac
Cons. 967 (18) 37,29 Bc 4575 Bb 78,89 Aa
Casc.1070 (19) 46,44 Ab 50,46 Ab 40,92 Ac
Cons. 871 (20) 46,25 Ab 44,36 Ab 4268 Ac
Cons. 1186 (21) 27,40 Bc 70,42 Aa 64,44 Ab
Cons. 1129 (22) 41,13 Ac 53,36 Aa 57,58 Ab
Casc. 587 (23) 14,92 Bc 32,84 Ab 12,81 Bd
Casc. 1065 (24) 30,88 B¢ 46,39 Ab 56,44 Ab
Cons. 681 (25) 78,72 Aa 59,33 Ba 87,33 Aa
Cons. 977 (26) 58,18 Ab 46,60 Ab 58,45 Ab
Cons. 655 (27) 4522 Bb 38,68 Bb 70,04 Aa
Sta Aurea (28) 80,45 Aa 78,03 Aa 70,51 Aa
Cons. 688 (29) 41,07 Ac 40,61 Ab 4153 Ac
Média 45,55 43,89 54,35
C.V.(%) 14,63 29,02 24,14

Médias seguidas pela mesma letra maiulscula, na linha, e mindscula, na coluna, ndo diferem entre si
pelo Teste de Scott-Knott (p < 0,05).

Nos genotipos Cons. 985, Bondo, Tropic Snow, Cons. 1187, Cons. 1153,
Ambar, Libra, Kampai, Casc. 962, Cons. 1223, Casc. 1055, Casc. 1070, Cons. 871,
Cons. 1129, Cons. 977, Sta Aurea e Cons. 688 ndo ocorreram diferengas entre os
anos avaliados para produgdo, ou seja, independente da condicdo ambiental, a
producdo foi constante para estes gendtipos. Ressalta-se que Tropic Snow, Cons.
1153, Cons. 1223, Casc. 1055 e Cons. 688, produziram sempre abaixo da média
geral dos genétipos para cada ano. J& Kampai, Cas. 962, Cons. 977 e Santa Aurea
produziram sempre acima da média geral dos genotipos, em cada ano.

Para os genotipos Tropic Beauty, Rubimel, Cons. 1153, Atenas, Cons. 1223,
Cons. 985, Casc. 1055, Cons. 1186, Casc. 1070, Casc. 1065 e Casc 587 houve
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coincidéncia 0 ano em que estes apresentaram a menor percentagem de frutificagéo
efetiva com os anos de menor produgdo. Garantir boa frutificacdo efetiva é
importante para obter boa producdo. No entanto, em alguns gendtipos que
apresentaram baixa frutificacéo efetiva, como ocorreu com Bando em 2008 (Tabela
5), foi possivel obter boa producgdo (Tabela 6). Isso se deve a alta densidade de
gemas dessa cultivar (Tabela 4) e ao tamanho de seus frutos (119 g). De acordo
com Dennis Jr. (1981), a producédo é funcédo da densidade de plantio, densidade de
flores, indice de frutificacdo efetiva e tamanho dos frutos, para todas as espécies,
variedades e condi¢cbes climaticas. Os gendtipos Casc. 587 e Cons. 1153
apresentaram as menores médias de frutificagdo efetiva (Tabela 5) e producéo
(Tabela 6) nos trés anos avaliados, confirmando a importancia da manutencdo de
uma boa frutificacéo efetiva para garantir boa produgéo.

Em 2008, os gendtipos mais produtivos foram Santa Aurea e Cons. 681.
Estes gendtipos apresentam floracéo tardia e poderiam ser considerados de média a
alta necessidade de frio. No entanto, o fato desses gendtipos apresentarem floracao
tardia (Tabela 4) e compacta, mesmo em anos de baixo acumulo de frio, como em
2008, conduz a hipétese de que esses gendtipos sdo de baixa necessidade de frio,
porém com alta necessidade de calor, 0 que os tornam de ampla adaptacdo. A
ocorréncia de geadas reduziu a produgcdo de gendétipos de floragdo precoce, em
alguns anos, porém destacou a producdo de alguns genotipos de floragdo tardia,
que foram estaveis e altamente produtivos como Santa Aurea e Cons. 681. Assim,
para regides de clima subtropical com riscos de geadas nos meses de julho e agosto
a escolha de cultivares nédo pode ser focada somente na baixa necessidade de frio,
mas deve se levar em consideracdo a época de florescimento das cultivares
escolhidas.

A analise do IGA obtidas pelo SREG indica que dos trés componentes
principais obtidos neste estudo, para a variavel produgdo por planta, o primeiro
componente principal (CP;) é responsavel por 60,11% da interagdo e o segundo
(CP,) é responsével por 24,1%, portanto, os dois componentes principais juntos sao
responsaveis por 84,21%.

Na avaliagdo de adaptabilidade e estabilidade para produgé&o por planta o ano
de 2008 foi 0 mais estavel e apresentou média de producéo alta 45,55 kg Planta™.

J& os anos 2009, 2010 foram os mais instaveis, e permitiram melhor discriminacéo
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dos gendtipos. O ano de 2010 foi o ano de maior producéo entre os anos avaliados

(Figura 6).

CP1

Figura 6- Grafico da analise de SREG (Sites Regression) —GGE (Genotype and Genotype-
environment interaction) biplot de 29 gendtipos de pessegueiro, avaliados em quatro ciclos
vegetativos (2007 a 2010), para producéo (kg planta™), na micro regido de Pato Branco - Parana.
UTFPR, Campus Pato Branco, 2011. Tropic Beauty (1), Rubimel (2), Cons. 985 (3), Bonao (4), Tropic
Snow (5), Cons.1127 (6), Cons.1187 (7), Cons.1153 (8), Ambar (9), Atenas (10), Cons. 844 (11), Libra
(12), Kampai (13), Casc. 1063 (14), Casc. 962 (15), Cons. 1223 (16), Casc. 1055 (17), Casc. 967 (18),
Casc.1070 (19), Cons. 871 (20), Cons. 1186 (21), Cons. 1129 (22), Casc. 587 (23), Casc. 1065 (24),
Cons. 681 (25), Cons. 977 (26), Cons. 655 (27), Sta Aurea (28), Cons. 688 (29).

O gréfico da andlise de SREG (Figura 6) se divide em seis setores, com
formacdo de um setor principal formado pelos anos 2008 e 2009 e os genotipos
Santa Aurea (28), Casc. 962 (15), Ambar (9), Cons. 1186 (21), Cons. 1129 (22) e
Kampai (13), todos considerados de baixa a media necessidade de frio. O setor
secundario foi composto pelo ano de 2010 e pelos genoétipos Cons. 681 (25), Atenas
(10), Tropic Beauty (1), Cons. 967 (18), Cons. 655 (27) e Cons. 977 (26).
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Os gendtipos Rubimel (2), Bon&o (4), Cons. 871 (20), Casc. 1055 (17), Cons.
688 (29), Casc. 1070 (19), Libra (12), Cons. 1187 (7) e Tropic Snow (5) mantiveram
producdo proxima, porém abaixo, da média geral 49,08 kg Planta™. Mesmo assim
pode ser considerada uma boa producdo, quando comparada a produgdes obtidas
por Acosta; Ramirez e Muro (2008), que avaliaram 21 selecBes de pessegueiro em
Aguascalientes (México) e obtiveram produgéo variando de 16,10 a 41,13 kg planta’
!, Da mesma forma, Gariglio et al. (2009), em condi¢bes de maior acimulo de frio,
no Centro-Leste da provincia de Santa Fé, obtiveram producédo de 0,4 a 36,6 kg
planta'l. Fachinello et al. (2005), avaliando a cultivar Marli, em Pelotas, Rio Grande
do Sul, sob produc&o integrada, obtiveram produg&o proxima a 45 kg planta™.

O gendtipo mais instavel e menos produtivo foi o Cascata 587, tido como o de

maior necessidade de frio da colegé&o.
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Figura 7 - Correlagéo entre frutificacdo efetiva e necessidade de frio dos gendtipos, cultivadas em
Pato Branco, os valores sdo as média de (2007-2010) para as duas caracteristicas; ** significativo a
5%. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

O percentual de floragéo apresentou correlagdo negativa com a necessidade
de frio, ou seja, quanto maior a necessidade de frio do gendtipo a tendéncia e
diminuir a quantidade de flores abertas (Figura 7). Estes dados concordam com 0s
obtidos por Gariglio et al. (2009), em local com maior acimulo de frio. Ja as
correlagdes entre percentual de frutificagcdo efetiva e necessidade de frio, producgéo
por planta e necessidade de frio, apresentaram valores baixos e ndo significativos
(APENDICE 10 e 11).
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4.4 CONCLUSAO

Nas condi¢gbes em que esse estudo foi realizado, pode-se concluir que:

- 0s gendtipos Santa Aurea, Casc. 1055, Cons. 1223, Cons. 977, Cons. 681,
Casc. 1065, Cons 871, Casc. 1070 e Casc 967 foram o0s que apresentaram as
maiores médias de frutificacao efetiva;

- 0s gendtipos Kampai, Cas. 962, Casc. 967, Cons. 977, Tropic Beauty, Cons.
681, Atenas e Santa Aurea foram os que apresentaram melhor adaptabilidade e
maiores médias de producao;

- gendtipos com floracdo tardia apresentam maior estabilidade de frutificagdo

efetiva.
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Avaliacao da qualidade de frutos de pessegueiro

Resumo: O objetivo deste trabalho foi analisar a qualidade de frutos em vinte e nove
gendtipos de pessegueiro. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado,
com trés plantas por genoétipo, avaliados em trés safras (2008, 2009 e 2010), sendo
as safras consideradas como repeti¢cdes. Foram avaliados o peso médio de fruto (g),
didmetro (mm), firmeza de polpa (N), sélidos sollveis totais (SST), acidez total
titulavel (ATT), pH e ratio (SST/ATT). Os gendtipos Rubimel, Casc 1055, Casc. 587,
Kampai, Casc. 1065 e Casc 967 apresentam as melhores caracteristicas de SST,
ATT, pH e Ratio, o que proporciona excelente qualidade de frutos para consumo in
natura. Os genotipos Atenas, Bondo, Libra, Ambar, Cons. 844, Cons. 1127, Sta
Aurea apresentam boas caracteristicas de frutos destinados para industria. Os
gendtipos Cons. 985, Sta Aurea, Cons. 1127, Cons. 977, Rubimel, Casc. 1063 e
Cons. 688 apresentaram as maiores massas médias de frutos. Os gendtipos Sta
Aurea, Cons. 688, Rubimel, Casc. 587 e Casc. 1065 apresentam as maiores
firmezas de polpa e os genotipos Casc. 1063 e Casc. 1070 as menores firmezas.
Frutos de polpa branca e sabor doce séo preferidos pelo consumidor local.

Palavras-chave: Prunus persica, Pessegos, Pés-colheita.
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Quality evaluation of peach tree fruits

Abstract — The objective of this work was to analyze the fruits quality of 29
genotypes of peach tree. The experimental design was completely randomized, with
three plants per genotype, evaluated in three harvests (2008, 2009 and 2010)
considered as replicates. Variables evaluated were: mean weight of fruit (g),
diameter (mm), flesh firmness (N), total soluble solids (SST), total titrable acidity
(ATT), pH and SST/ATT ratio. Genotypes Rubimel, Casc. 1055, Casc. 587, Kampali,
Casc. 1065 and Casc. 967 presented good value for SST, ATT, pH and SST/ATT
ratio, determining excellent quality of fruits to be consumed in natura. Genotypes
Atenas, Bondo, Libra, Ambar, Cons. 844, Cons. 1127, Sta Aurea presented fruits
with good traits for industry. Genotypes Cons. 985, Sta Aurea, Cons. 1127, Cons.
977, Rubimel, Casc. 1063 and Cons. 688 presented the higher mean weights of
fruits. Genotypes Sta Aurea, Cons. 688, Rubimel, Casc. 587 and Casc. 1065
presented higher flesh firmness while genotypes Casc. 1063 and Casc. 1070 the
lower flesh firmness. White flesh fruits and sweet flavor are preferred by local
consumers.

Key words: Prunus persica. Quality fruit. Postharvest.
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5.1 INTRODUCAO

O consumidor de frutas, em geral, tem se tornado cada vez mais exigente
quanto a qualidade do produto H& tempos atras apenas a aparéncia, forma e
uniformidade eram levados em consideragdo, hoje, além destas caracteristicas,
agregaram-se 0s aspectos sensoriais e a seguranga alimentar do produto (TIBOLA,
FACHINELLO, 2004). O consumidor avalia a qualidade do fruto pelas propriedades
visiveis, como tamanho, forma e cor do fruto; pelas caracteristicas de sabor e gosto,
gue podem ser mensuradas através de analises quimicas, como solidos sollveis
(principalmente os agucares) e acidez titulavel; e por caracteristicas sensoriais,
como sabor, aroma e suculéncia (DUTCOSKY, 2007).

Na fisiologia pos-colheita, considera-se "maduro” o fruto cujo estadio tenha
alcancado desenvolvimento suficiente para que, apés a colheita e manuseio poés-
colheita, a sua qualidade tenha o minimo de aceitabilidade para o consumidor final
(SHEWFELT; MYERS; RESURRECCION, 1987).

A qualidade dos frutos € uma combinacdo de atributos e propriedades que
Ilhes d&o valor para consumo humano. Os produtores estdo preocupados que seus
produtos tenham boa aparéncia e ndo tenham defeitos visuais. Para os receptores e
distribuidores sdo de interresse a firmeza e longa vida de armazenamento
(CRISOTO, 1994).

O amadurecimento envolve mudancas que transformam o fruto verde em um
fruto apto para consumo. As mudangas associadas com o amadurecimento incluem
perda da cor verde e desenvolvimento de caracteristicas de cor amarela, vermelha,
entre outras, dependendo da variedade. Quando o fruto amadurece, ele amolece,
diminui sua acidez e produz certos compostos volateis que ddo seu aroma
caracteristico (HORVAT; CHAPMAN, 1990). As mudancas fisiologicas associadas
com o amadurecimento incluem aumento da respiragéo e das taxas de producédo de
etileno (AMOROS et al., 1989). Uma vez que a fruta amadurece, a senescéncia
comega. Alteracdes fisicas e quimicas continuam depois que a maturagédo Gtima é
alcancada, incluindo perda de consisténcia, perda de sabor e da estrutura celular
conduzindo a senescéncia (KADER; MITCHELL, 1989).

Entre as caracteristicas de qualidade e maturacdo avaliadas estdo a acidez

total titulavel (ATT) que é atribuida, principalmente, aos acidos organicos que se
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encontram dissolvidos nos vacuUolos das células, tanto na forma livre, como
combinada com sais, ésteres, glicossacarideos, entre outras substancias. A Relacao
SST/ATT aumenta durante o amadurecimento dos frutos, em decorréncia do
aumento do teor de SST e da reducéo na acidez (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
Quanto maior for esta relacdo, mais doce € o fruto. Busca-se o equilibrio entre o
doce e o 4cido, conferindo a fruta sabor mais agradavel (CARVALHO, 1984).

Um dos principais objetivos do melhoramento genético em pessegueiro é o
desenvolvimento de cultivares com dupla finalidade, isto é, para uso in natura e
processamento. Para isso sua polpa deve ser ndo fundente e de sabor doce
(RASEIRA; NAKASU, 2002). A avaliagdo destes parametros fisico-quimicos de
qualidade, em uma ampla gama de gendtipos, permite investigar a variacdo da
diversidade fenotipica, e as relagbes entre as caracteristicas dos frutos ligadas a
qualidade (RUIZ; EGEA, 2008). A identificacdo dos melhores gendtipos para cada
caracteristca € um pré-requisito necessario em qualquer programa de
melhoramento, pois permite combina-los em cruzamentos objetivando agregar todas
essas caracteristicas nos descendentes (BADENES, CALVO, LLACER, 1998).

Estas caracteristicas fisico-quimicas como ATT e SST dos frutos tém relagédo
direta com as caracteristicas sensoriais e através da sua avaliacdo se obtém
indiretamente as caracteristicas sensoriais (ALMEIDA et al., 1999; SANDI et al.,
2003).

O objetivo deste trabalho foi analisar a qualidade fisico-quimica dos frutos de
vinte e nove gendtipos de pessegueiro cultivados em Pato Branco, Parana, e

verificar a preferéncia dos consumidores locais pelas caracteristicas dos frutos.

5.2 MATERIAS E METODOS

As avaliacOes foram realizadas na cole¢do de pessegueiros situada na area
experimental da UTFPR, no municipio de Pato Branco, Parana, altitude de 764 m,
Latitude de 26°10’38"S e longitude 52°41'24"W. O solo do local pertence a unidade
de mapeamento LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico, textura argilosa, alico, fase
floresta subtropical perenifélia, relevo ondulado (BHERING et al., 2008). A colecédo
se encontra em encosta com exposi¢ao norte, com filas orientadas no sentido norte-

sul de acordo com as curvas de nivel. O clima no local é do tipo Cfa (Classificagdo
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de Kbeppen) com média de 224 horas de frio abaixo de 7,2°C (maio a agosto) ou
166 horas (maio a julho).

As plantas sdo conduzidas no formato de taga, no espagamento 4 x 5 m,
manejadas com duas podas anuais, uma na saida do inverno, e poda verde apos a
colheita. O manejo da cobertura verde é realizado com Trevo Branco (Trifolium
repens), o que dispensa a adubacéo nitrogenada no pomar. A adubacéo potassica é
realizada de acordo com a recomendacédo da Embrapa, 30 e 60 dias apos inicio da
floracdo 70 e 40 kg ha™, respectivamente (MELO, 2003). O controle de doencas
foliares (ferrugem) é realizado de acordo com recomendac¢des de Citadin et al.,
2005). O controle de monilinia é feito conforme a recomendacgé&o de Garrido, Sdnego
(2003) e o controle da mosca-das-frutas conforme Botton et al. (2003).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com trés plantas por
gendtipos, avaliados nas safras 2008, 2009 e 2010, consideradas como repeticdes.
Para avaliagdo da qualidade dos frutos, foram colhidos frutos maduros dos 29
gendtipos de pessegueiro, em trés ocasides: inicio, plena e fim de maturagdo. Foram
feitas as seguintes analises:

e ciclo: numero de dias decorrido desde a data da plena floracdo (50%) até a
data do pico da colheita;

e diametro sutural médio: determinado com paquimetro digital, em amostra
aleatoria de 20 frutos por colheita;

o firmeza de fruto e da polpa: determinada com a utilizagéo de penetrometro de
bancada, com ponteira de 8 mm de diametro, realizou-se duas perfuragdes na
regido equatorial do fruto. Os resultados foram expressos em (N). Para essas
avaliagbes foi utilizada amostra aleatéria de 10 frutos com maturacdo
uniforme.

e acidez total titulavel (ATT): determinada em amostra aleatéria de cinco frutos,
dos quais foi extraido o suco, atraves da trituragdo de polpa e casca. Em
seguida, 10 ml de suco foram diluidos em 90 ml de 4gua destilada e titulado
com solucdo de NaOH 0,1 M até pH 8,1, sendo os resultados expressos em

meq. de acido malico 100 mL™, calculado através da formula a seguir.

mINaOH*0,0067
volume da amostra

Meq de &cido mélico/100 ml = 100
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Em que: mLNaOH: NaOH gasto na titulagédo; volume da amostra: mL da
amostra de suco utilizada na titulagé&o.

e pH da polpa: determinado por pHmetro de bancada no suco extraido de
amostra de cinco frutos;

e sllidos soluveis totais (SST): determinado em refratbmetro digital, em
amostra de suco extraido de cinco frutos, sendo os valores expressos em
°Brix;

e relacdo (SST/ATT): obtido pela divisédo dos valores de solidos sollveis totais
e acidez total titulavel;

e peso médio dos frutos: obtido através da média da pesagem de 30 frutos por
colheita, escolhidos aleatoriamente, sendo os resultados expressos em ¢
fruto™:

e producdo: obtida pela multiplicagdo do numero total de frutos por plantas pelo
peso médio de frutos da cultivar, sendo os resultados expressos em quilos
planta™.

A avaliacdo da preferéncia do consumidor pelas cultivares foi realizada no
Laboratorio de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana campus, Pato Branco, em 23/11/2009. As amostras foram
compostas pelos genétipos Cons. 1187, Casc. 1063, Cons. 844, Bondo, Kampai,
Casc. 962, Cons. 1223, Tropic Beauty e Cons. 1153. A avaliacdo foi feita por 40
provadores nao treinados, constituidos por técnicos administrativos, professores,
alunos e prestadores de servigos gerais. Para a degustagdo e avaliagdo visual,
foram disponibilizados frutos maduros de cada uma das cultivares e/ou selegdes. O
delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, utilizando codigos de 3 digitos
para numerar as amostras.

Durante a degustacdo os avaliadores provavam uma amostra (em torno de
10g) a temperatura ambiente e foram instruidos a consumirem agua ap0s cada
avaliacdo para retirar o sabor da amostra anterior. Apos a degustagdo os
avaliadores responderam as seguintes perguntas.

a) qual das amostras vocé compraria? (escolha duas amostras)

b) o que levou vocé a escolher estas amostras?

c) vocé prefere péssegos de polpa?

() amarela () branca ( )doce &cido ( ) doce
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A normalidade dos dados foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk e a
homogeneidade pelo teste de Bartlett com o uso do aplicativo computacional R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2010). Uma vez atendidos 0s pressupostos
matematicos dos testes, foi realizada & andlise de variancia e agrupamento de
médias pelo Teste Scott-Knott, utilizando-se do aplicativo GENES (CRUZ, 2006).
Também foram estimados os coeficientes de correlacdo de Pearson entre os
caracteres ratio, data de inicio de colheita, produgéo por planta, firmeza de polpa e

peso médio de fruto.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O peso dos frutos variou significativamente de 80,17 g, em Cons. 1187, a
187,99 g, em Santa Aurea (Tabela 7). O peso minimo e maximo observado nesse
trabalho € superior aos encontrados por Ramos e Leonel (2008), que obtiveram
variacdo de 68,649 a 141,35g; por Nienow e Licodiedoff (1996), com gendtipos
variando de 64,1 a 104,3 g de peso médio de frutos e; por Zanini et al. (2000), cujos
gendtipos variaram de 58 a 126 g de peso médio de frutos. O aumento do peso
médio dos frutos pode ser atribuido ao ganho genético que 0os novos genotipos
apresentam em relag@o aos gendtipos tradicionais. Evidentemente que o ambiente
também pode ter contribuido para expressar essa diferenga, no entanto, as préaticas
de manejo utilizadas foram as tradicionalmente recomendadas para a cultura, e
quanto a adubagéo, néo foi aplicado nitrogénio solavel, em todos os anos avaliados,
somente manejado o pomar com cobertura de trevo branco, no inverno e aplicagdo
de cloreto de potassio, em cobertura, conforme descrito no material e métodos.

Os gendtipos Cons. 985 e Santa Aurea apresentaram 0s maiores pesos
médios de frutos entre os 29 avaliados, seguidos de Rubimel, Cons. 1127, Casc.
1063, Cons. 977 e Cons. 688. Os demais gendtipos formaram o terceiro e maior
grupo, com peso que variando de 80,17 g, em Cons. 1187, a 129,30 g, em Ambar, o
que confere diametro acima de 55 mm, sendo os frutos classificados em categorias
acima de 3 (PBMH e PIF, 2008). No caso do gendtipo Kampai, o peso médio do
fruto foi semelhante ao obtido por Raseira et al. (2006) para este genoétipo, que foi

superior a 100 g (Tabela 7).
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Para o variavel diametro médio (Tabela 7), a variagdo observada foi de 55,84
mm, em Casc. 587, a 71,21 mm, em Cons. 985. Estes dados corroboram com os
obtidos por Ramos e Leonel (2008), em que a variagdo do diametro foi de 50,5 a
62,9 mm. Um dos principais fatores que afetam o tamanho e, consequentemente, o
didmetro dos frutos é o raleio. De acordo Scarpare Filho et al. (2000), o raleio deve
aumentar o tamanho dos frutos, sem reduzir o rendimento total, portanto, um
equilibrio entre produtividade e tamanho dos frutos deve ser alcangado. Geralmente,
0 lucro méaximo n&o ocorre na produgdo comercial méaxima. Frutos maiores
proporcionam pre¢o mais elevado no mercado, aumentando assim, a renda bruta.

Existe elevada relagcdo entre peso e diametro de frutos. O grupo de maior
didmetro foi constituido por Tropic Beauty, Cons. 985, Santa Aurea, Casc. 1063,
Cons. 1186, Cons. 977, Cons. 688 e Cons. 1127, com diametro variando de 63,62
mm a 71,21 mm (Classe 5 e 6) (PBMH e PIF 2008).

Para a caracteristica firmeza de polpa (Tabela 7) ocorreu variagdo de 15,0 N,
em Casc. 1063 e Casc, 1070, a 52,0 N, em Cons. 688, entre os 29 gendtipos
avaliados. Os gendtipos Rubimel, Tropic Snow, Casc. 587 Casc. 1065 e Cons. 688
apresentaram as maiores valores de firmezas entre os avaliados. De acordo com
Salt (2006), firmezas de 34 a 39 N permitem o manuseio e transporte dos frutos sem
causar danos, e proporcionam a melhor textura ao paladar no momento do
consumo. No caso destes gendtipos a firmeza ficou acima do considerado ideal,
conforme Salt (2006), porém dentro do adequado, conforme Kader e Mitchell (1989).
Somente os gendtipos Casc. 1055 e Tropic Snow apresentariam a firmeza ideal de
acordo com este autor.

A firmeza de polpa também é considerada muito importante na avaliagdo
sensorial pelo consumidor de frutas. De acordo com pesquisas feita por SOUZA et
al. (2008), 69,3% dos consumidores de frutas de Santa Maria - RS consideraram a
firmeza um atributo muito importante na ocasido de compra, preferindo frutos mais
firmes. Na Califérnia, os consumidores rejeitam frutos muito moles, com firmeza
menor que 19,61 N, e também os muito duros, com firmeza maior que 39,22 N
(CRISOSTO et al., 1995).
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Tabela 7- Peso médio de frutos (g), diametro (mm) e firmeza da polpa (N), média e desvio padrédo
para ciclo (plena floracdo a plena colheita), média de trés safras (2008 a 2010). UTFPR, Campus
Pato Branco, 2011.

Gen6tipo Peso médio Diametro Firmeza da polpa Ciclo

(9) (mm) (N)
T. Beauty 113,69 c 64,77 a 30b 105 + 18*
Rubimel 135,27 b 62,32 b 41 a 137 + 7
Cons. 985 179,37 a 71,21 a 30b 140 + 4
Bonéao 119,14 c 61,77 b 24 b 117 + 4
T. Snow 110,41 c 59,50 b 36a 115 + 4
Cons. 1127 153,91 b 67,94 a 29b 125 + 2
Cons. 1187 80,17 ¢ 55,85 b 18 b 101 + 6
Cons. 1153 120,68 ¢ 62,35 b 30b 117 + 5
Ambar 129,30 ¢ 62,05 b 28b 140 + 7
Atenas 115,56 ¢ 59,98 b 25b 130 + 5
Cons. 844 111,21 ¢ 60,29 b 23b 104 + 10
Libra 91,37 ¢ 56,01 b 28b 97 + 17
Kampai 118,30 ¢ 62,58 b 32b 124 + 3
Casc. 1063 140,46 b 68,59 a 15b 102 + 8
Casc. 962 95,17 ¢ 58,06 b 24 b 97 + 2
Cons. 1223 120,70 ¢ 60,35 b 27b 103 + 2
Casc. 1055 116,19 ¢ 60,10 b 34b 103 + 3
Casc. 967 105,25 ¢ 58,69 b 30b 112 + 3
Casc. 1070 103,34 ¢ 57,43 b 15b 96 + 6
Cons. 871 126,91 ¢ 62,65 b 21b 113 + 13
Cons. 1186 124,95 ¢ 65,83 a 17b 111 + 3
Cons. 1129 91,04 c 56,43 b 28b 99 + 3
Casc. 587 92,58 ¢ 55,84 b 43 a 89 + 3
Casc. 1065 101,87 ¢ 57,74 b 45 a 116 + 12
Cons. 681 101,56 c 57,45 Db 29b 115 + 15
Cons. 977 143,46 b 64,23 a 21b 136 + 2
Cons. 655 114,97 c 58,74 b 24 b 143 + 4
Sta Aurea 187,99 a 70,33 a 24 b 134 + 4
Cons. 688 134,70 b 63,62 a 52 a 153 = 7
Média 119,98 61,39 28,36
C.V.(%) 17,96 14,79 32,10

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott (p <
0,05); * desvio padréo.

A cultivar Rubimel foi introduzida como selegdo Cascata 952 em agosto de
2004 e se tornou cultivar em 2007, recomendada para consumo in natura. O fato
dessa cultivar apresentar alta firmeza de polpa € uma caracteristica importante, pois
permite 0 manuseio sem danos. A inddstria de compotas também prefere frutos com
polpa mais resistente para a fabricagdo de seus produtos (RASEIRA; NAKASU,
1998). De acordo com Chitarra e Carvalho (1985), as compotas de péssego
preferidas pelos consumidores precisam ter boa aparéncia, textura firme, sem
amolecimento excessivo. Assim, quanto mais firme for o fruto melhor para os

mercados a que ele sera destinado.
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O gendtipo Casc. 587 é considerado um genotipo de polpa fundente, porém
seus frutos podem ser colhidos ainda firmes, pois apresentam baixa acidez e alto
teor de STT (Tabela 8), o que facilita o transporte e a comercializagdo. O gendtipo
Tropic Snow também é um genétipo de polpa fundente, sua colheita antes da
completa maturagéo permite seu manuseio sem danos a polpa, contudo, apresenta
altos teores de acidez e baixos de SST (Tabela 8). Os gendtipos de péssego e
nectarina de ciclo curto sdo geralmente menos firmes do que gendtipos de ciclo mais
longo. Niveis de consisténcia normal sdo de 40,05 a 44,05; 48,95 a 53,4 e 57,85 a
62,3 N para genétipos de ciclo curto, médio e longo, respectivamente (KADER;
MITCHELL, 1989), valores bem acima dos obtidos no presente estudo. Isso é
indicativo de que a firmeza de fruto € uma caracteristica que devera continuar sendo
perseguida pelos programas de melhoramento genético nacionais.

De acordo com Sams (1999), entre os fatores que influenciam a firmeza do
fruto estdo os ambientais, como luminosidade, temperatura e umidade; culturais,
entre eles a nutricdo das plantas e a maturagdo do fruto no momento da colheita;
fisiologicos; e fatores genéticos. Estes tém influéncia direta sobre a firmeza dos
frutos, sendo que os demais fatores podem alterar a expressao dos tragos da
firmeza, mas a base genética da planta é o principal fator controlador da firmeza do
fruto. Os gendtipos Casc. 1063, Casc. 1070, Cons. 1186 e Cons. 1187 apresentaram
as menores firmezas de polpa entre os gendtipos avaliados, apesar de ndo diferirem
dos gendtipos que compbem o segundo grupo formado. Esses genotipos se
caracterizam por apresentarem frutos moles de baixa resisténcia ao transporte e
conservagao.

Para a variavel acidez total titulavel (ATT) a variacdo foi de 0,25, em Casc
1055, a 0,88 meg. de acido malico 100 mL™? de suco, em Cons. 681 (Tabela 8). Em
péssegos o teor de 4cido malico esta presente em concentracdes superiores a do
acido citrico, seu teor diminuiu com a maturacdo, mas ndo tao acentuadamente
como a concentracdo de &cido citrico (AMOROS et al., 1989). Os gendtipos Tropic
Beauty, Tropic Snow, Cons. 1153, Atenas, Cons. 844, Libra, Cons. 1223, Cons.
1129, Cons. 655 e Cons. 681 sdo os mais acidos entre os avaliados. Essa
caracteristica ndo é desejavel para péssegos destinados ao consumo in natura, no
caso dos genétipos Tropic Beauty e Tropic Snow, pois sdo menos aceitos pelos
consumidores (RASEIRA; NAKASU, 1998). Quando os frutos sdo destinados a

indUstria conserveira, a acidez elevada néo é indesejavel.
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Apesar de apresentarem acidez elevada e baixo SST, o que confere Ratio
abaixo de 20 (Tabela 8), as cultivares Tropic Beauty e Tropic Snow, criadas pela
Universidade da Flérida, sdo indicadas para consumo in natura devido a
precocidade de producdo, bom tamanho de frutos e boa aparéncia (frutos
arredondados de boa coloragdo). Além disso, essas cultivares sdo de baixa
necessidade de frio e de boa sanidade de planta. ‘Tropic Snow’ € resistente a
bacteriose foliar (MEDEIROS et al., 2011).

Os gendtipos Kampai, Rubimel, Casc. 1055, Casc. 967, Casc. 587 e Casc.
1065 apresentaram os menores teores de ATT e Ratio préximo ou acima de 30
(Tabela 8), o que proporciona a estes frutos sabor adocicado. O sabor adocicado é
uma caracteristica importante de aceitabilidade do péssego pelos consumidores
(TREVISAN et al.,, 2006a). Todos esses gendtipos sdo produtores de frutas com
caracteristicas para serem consumidas in natura.

Para a variavel SST, embora o teste F da Anova tenha detectado diferenca
significativa entre os genotipos, os testes de agrupamento de médias (dentre eles o
Scott-knott a 5%) ndo detectaram diferencas entre as médias dos genoétipos. E
importante salientar que os dados néo violaram nenhum dos pressupostos do
modelo matematico.

A concentragdo de solidos soliveis (SST) aumenta conforme o
desenvolvimento do fruto e varia de acordo com o gendtipo, regido, safra, manejo do
pomar e localizacdo do fruto na planta, o que exige combinagdo com outros
métodos, quando utilizados para a determinacgdo do indice de colheita (CRISOSTO,
1994). Mesmo frutos em posigdes diferentes no dossel podem apresentar diferengas
na concentracdo de SST (KADER; MITCHELL, 1989). O excesso de frutos, ndo so
reduz o tamanho dos mesmos, mas também diminui o teor de SST (CRISOSTO,
1994).

Embora ndo tenha ocorrido diferengas entre as médias dos gendtipos para
SST, a variacdo foi de 8,08 a 12,58 °Brix, em Casc 1063 e Cons. 655,
respectivamente, menores que as obtidas por Ramos e Leonel, (2008), cujos teores
de SST variaram de 9,73 a 16,30 °Brix e por Barbosa et al. (1993), cujos teores de
SST variaram de 12° a 16 °Brix, porém maiores que os obtidos por Teixeira e
Chitarra (1983), avaliando 10 genotipos de pessegueiro no Sul de Minas Gerais,
cujos valores variaram de 4,17 a 7,60 °Brix. Elevado SST esta relacionado a

cultivares de maturacéo tardia e ciclo longo (Figura 9 e Tabela 7), que, geralmente
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apresentam entre 12 °Brix a 17 °Brix (MEDEIROS; RASEIRA, 1998). As cultivares
Santa Aurea, Atenas, Kampai Rubimel e Tropic Beauty apresentaram valores de
SST entre 9,79 a 11,1 °Brix. As cultivares Libra, Tropic Snow e Ambar todas
precoces, com excecdo de Ambar, considerada de meia estagdo, apresentaram
entre 9,03 e 9,56 °Brix. Geno6tipos de ciclo precoce raramente atingem 12 °Brix,
sendo mais comum entre 9 e 10 °Brix (CANTILLANO, 2003), fato também observado
nesse estudo. No Brasil, ainda ndo se tem um padréo para as caracteristicas de
qualidade de fruto, baseadas nas caracteristicas sensoriais, levadas em
consideragdo no momento da sele¢do de genotipos. Na Franga, que apresenta uma
grande diversidade de caracteristicas de frutos disponiveis, exige-se um minimo de
10 °Brix para péssegos com ATT baixo, e 11 °Brix para os péssegos com ATT alta
(HILAIRE, 2003). Na lItalia, com uma industria que tem grande quantidade de
cultivares, o minimo de SST para o inicio da temporada é de 10 °Brix, para meio da
temporada de 11 °Brix e para frutos de final de temperado 12 °Brix (VENTURA et al.,
2000).

Para a variavel pH os genoétipos agruparam-se em apenas dois grupos. O
primeiro grupo inclui as cultivares cujos valores de pH variam de 3,99 a 4,49. Nesse
grupo incluem os genétipos Kampai, Cons. 985, Rubimel, Casc. 1055, Casc. 967,
Casc. 587, Casc 1065 e Cons. 688, com excecdo do Cons. 688, os demais
produzem frutas destinadas ao consumo in natura. Além do pH alto, estes genotipos
apresentam ATT baixo e ratio acima de 20 (Tabela 8), o que confere a estes frutos
um sabor agradavel ao paladar. No segundo e Ultimo grupo, encontram-se 0s
gendtipos cujos valores de pH variam de 3,33 a 3,82. Nesse grupo encontram-se a
maioria das cultivares destinada a industria.

Para a variavel Ratio a variacao foi de 11,52, para Tropic Snow, a 39,39 para,
Casc. 587 (Tabela 8), superior aos registrados por Oliveira (2009), que observou
variagcdo de 3,21 a 18,94, em 11 gendtipos de pessegueiro. A relagdo SST/ATT é o
equivalente entre os acidos organicos e 0s agUcares e € uma caracteristica utilizada
como critério de avaliacdo do flavor, sendo um indicativo do sabor do fruto
(CHITARRA; CHITARRA, 2005). De acordo com Meredith; Robertson; Hovart
(1989), valor adequado para a relagdo SST/ATT em pessegueiro deve ser superior a

15, o que caracteriza um fruto de alta qualidade.
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Tabela 8- Acidez total titulavel (ATT) em Meq. de &cido citrico/100 ml de suco, pH, solidos sollveis
totais (SST) em °Brix, média de trés anos de avaliacdo (2008 a 2010). UTFPR Campus Pato Branco,
2011.

- ATT pH SST Ratio

Genotipo - - -

Meq. de acido malico/100 mL °Brix SST/ATT
T. Beauty 0,83 a 342D 9,83 "™ 11,84 d
Rubimel 0,28 ¢ 442 a 9,83 35,11 a
Cons. 985 0,59b 3,99a 9,56 16,20 c
Bondo 0,56 b 3,74b 8,51 15,20 ¢
T. Snow 0,81 a 3,33b 9,30 11,48 d
Cons. 1127 0,61b 3,80b 10,16 16,66 c
Cons. 1187 0,61b 3,75b 9,03 14,80 c
Cons. 1153 0,83 a 3,48b 10,25 12,35d
Ambar 0,60b 3,86 b 9,55 15,92 ¢
Atenas 0,80 a 3,65b 10,72 13,40 d
Cons. 844 0,78 a 3,67b 9,35 11,99 d
Libra 0,77 a 3,61b 9,11 11,83 d
Kampai 0,33 ¢ 421 a 9,79 29,67 b
Casc. 1063 0,55b 3,56 b 8,08 14,69 c
Casc. 962 0,66 b 3,58b 10,09 15,29 ¢
Cons. 1223 0,74 a 3,52b 10,16 13,73 d
Casc. 1055 0,25c¢ 449 a 9,03 36,12 a
Casc. 967 0,32c 4,34 a 9,08 28,33 b
Casc. 1070 0,69b 3,75b 9,84 14,26 c
Cons. 871 0,60 b 3,82b 10,13 16,88 ¢
Cons. 1186 0,68b 3,74 b 8,09 11,90d
Cons. 1129 0,77 a 3,72b 9,38 12,18d
Casc. 587 0,27 c 4,46 a 10,44 38,67 a
Casc. 1065 0,32c 4,44 a 9,80 30,63 b
Cons. 681 0,88 a 3,43 b 10,20 11,59d
Cons. 977 0,60 b 3,70 b 9,93 16,55 ¢
Cons. 655 0,71 a 3,65b 12,58 17,72 ¢
Sta Aurea 0,68 b 3,67b 10,86 15,97 c
Cons. 688 0,61b 419a 11,10 18,20 ¢
Média 0,61 3,83 9,79 18,24
C.V.(%) 17,08 6,95 10,73 10,93

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott (p <
0,05). "™ n&o siguinificativo.

Apesar dos genotipos Rubimel Casc 1055, Casc. 587, Kampai, Casc. 1065 e
Casc 967 formarem trés grupos distintos, esses apresentam valores médios de ratio
acima de 20, o que é considerado adequado para péssegos destinados ao consumo
in natura. J4 os gendtipos Tropic Snow, Libra, Cons. 681, Cons. 844, Cons. 1129,
Cons. 1186, Cons. 1153, Tropic Beauty, Atenas, Cons. 1223 pertencem ao grupo de
menores valores de ratio entre os avaliados, variando de 11,48 a 13,40. Este baixo
valor de ratio confere aos frutos sabor 4cido, o que é indesejavel pelo consumidor.
Porém, as cultivares pertencentes a esse grupo posuem outras caracteristicas que
as tornam vantajosas, conforme j& comentado, destacando-se a precocidade de

produgéo, que favorecem a comercializagdo e bons precos.
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De acordo com Chitarra e Chitarra (2005) a relacdo entre soélidos soliveis e
acidez, é uma das melhores formas de avaliacdo do sabor de uma fruta. Com isso,
realizou-se analises de correlacdo entre o ratio e outras variaveis: data de inicio de
colheita, produgéo por planta, o peso de fruto e firmeza de polpa, com o objetivo de
identificar os gendtipos que apresentam as melhores correlagdes entre estas

caracteristicas dentro do que se deseja.
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Figura 8- Correlacédo de Pearson entre ratio e firmeza de polpa, médias de 2008 a 2010 para as duas
caracteristicas. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011. T. Beauty (1), Rubimel (2), Cons. 985 (3), Bondo
(4), T. Snow (5), Cons. 1127 (6), Cons. 1187 (7), Cons. 1153 (8), Ambar (9), Atenas (10), Cons. 844
(11), Libra (12), Kampai (13), Casc. 1063 (14), Casc. 962 (15), Cons. 1223 (16), Casc. 1055 (17),
Casc. 967 (18), Casc. 1070 (19), Cons. 871 (20), Cons. 1186 (21), Cons. 1129 (22) Casc. 587 (23),
Casc. 1065 (24), Cons. 681 (25), Cons. 977 (26), Cons. 655 (27), Sta Aurea (28), Cons. 688 (29).

A Figura 8 representa a correlagéo entre ratio (SST/AT) e a firmeza de polpa.
Neste caso a correlagédo foi positiva e significativa (r = 0,5628**), ou seja, quanto
maior a firmeza da polpa maior serd o valor do ratio. Os gen6tipos Casc. 967 (18),
Kampai (13), Casc. 1055 (17), Rubimel (2), Casc. 1065 (24) apresentaram as
melhores correlagbes para estas caracteristicas, ou seja, apresentaram firmeza
proxima a 30 N ou acima deste, e com alto valores de ratio, podendo ser boas fontes
de genes quando se deseja melhorar, sabor e firmeza do fruto ao mesmo tempo.
Byrne et al. (1991) também encontraram correlagdes positivas entre firmeza, SST,
ATT avaliando diferentes cultivares de péssego. Ja as correlagdes entre raio e data
de inicio da colheita, ratio e peso de fruto, ratio e produgéo por planta foram baixas e
n&o significativas (APENDICES 12, 13 e 14).
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A Figura 9 representa o periodo médio de florag&o e colheita de 29 gendtipos.
Para floragcdo a média foi obtida nas safras 2007 a 2010, e para colheita a média foi
obtida nas safras 2008 a 2010. Os gendtipos Libra Tropic Beauty, Rubimel, Cons.
1153, Ambar e Cons. 1127 sdo os primeiros a entrar em floragcédo, iniciando a
floragcdo no final do més de junho. No més de julho concentra a floragédo da maioria
dos gendtipos avaliados, periodo considerado de risco de ocorréncia de geadas.
Caramori et al. (2008), em zoneamento agroclimtico para pessegueiro e
nectarineira no Estado do Parana, verificaram que o Quinqlidio provavel de
ocorréncia da ultima geada para o Municipio de Pato Branco é de 15 a 20 de agosto.
Os genodtipos Cons. 587, Casc. 1070, Casc. 1055, Santa Aurea, Cons. 681, Cons.
1223 e Cons. 871 sao os que apresentaramm florescimento mais tardio. As maiores
variagfes no periodo de floracdo foram apresentadas pelos genétipos Cons. 1153,
Cons. 681, Cons. 1129, Cons. 871, Sta Aurea, Cons. 655, Casc. 1070 e Casc. 985.

Quanto ao periodo de colheita, o gendtipo Libra € o mais precoce, com inicio
em final de setembro, seguido pelo Tropic Beauty, cuja colheita se concentra até 15
de outubro. O gendtipo Libra é classificado como industria e, como descrito
anteriormente, € um fruto 4cido, de sabor pronunciado, comparado com outros de
producdo proxima a dele. Por esse motivo, e por falta de outros genoétipos que
iniciam a colheita neste periodo, os frutos dessa cultivar tém sido vendidos para
consumo in natura, obtendo-se um alto valor no mercado regional. J4& o Tropic
Beauty € classificado para consumo in natura, € um fruto acido, mas muito atraente
devido sua coloragéo e formato de fruto (Figura 9).

Jé os genotipos Bondo, Cons. 1153 e Cons. 1187 concentram a colheita no
tltimo decéndio de outubro, todos indicados para indlstria. Destes, o Bonéo
apresenta o melhor conjunto de caracteristicas para esta época de maturagdo. Do
inicio a 15 de novembro, concentra-se a colheita de Casc. 962, Cons. 844, Casc
1063, Kampai e Tropic Snow, com destaque para Kampai, cuja colheita concentra-
se na primeira quinzena de novembro. Essa cultivar esta entre os gendétipos que
apresentam as melhores caracteristicas de frutos (Tabelas 7 e 8). Cascata 962 se
destaca pela alta capacidade de producdo e baixa acidez, porém sua producdo
praticamente coincide com Kampai, que tem caracteristicas de frutos bem
superiores. Tropic Snow se destaca pela resisténcia a doengas, formato, tamanho e

coloracéo de frutos, porém seus frutos séo &cidos (Tabela 7 e 8).
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Entre 15 a 30 de novembro se concentra a maior quantidade de gendtipos em
producdo, destacando-se Casc. 967, Rubimel e Casc. 1055, indicados para
consumo in natura. Casc. 967 e Rubimel apresentam polpa amarela-doce e Cas.
1055 possui polpa branca-doce, todos com bom aspecto de fruta. Rubimel apresenta
as melhores caracteristicas de tamanho, coloracdo e aspectos sensoriais de fruto
(Tabela 7 e 8) dentre todos os genotipos estudados.

Na sequéncia, em fim de novembro e inicio de dezembro, concentra-se a
producdo os gendtipos Casc. 1065, Cons. 681, Cons. 985, Cons. 977. O Casc. 1065
apresenta fruto amarelo-doce, de tamanho e forma variavel, porém se destacam
pelo sabor, firmeza de fruto e pouca pilosidade de epiderme. O genoétipo Cons. 985
foi classificado por Medeiros et al. (2011) como 0 que possui a maior resiténcia a
bacteriose. Esse gendtipo possui frutos grandes, maior média entre os genotipos
avaliados (Tabela 7).

Santa Aurea, Cons. 655 e Cons. 688 s&o os Ultimos gendtipos a entrarem em
producdo, concentrando producdo em meados de Dezembro, destes o destaque é
para Santa Aurea devido ao maior tamanho de frutos e melhor sabor, apesar da

acidez elevada (Figura 9).
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Figura 9- Periodo de floragdo e maturagdo dos frutos de vinte e nove gendtipos de pessegueiro avaliados nos anos de 2007 a 2010 para floracéo e de 2008

a 2010 para maturagdo. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.
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De acordo com o teste de preferéncia, constatou-se que o consumidor de
Pato Branco, PR, tem maior preferéncia por péssegos de polpa branca e doce
(56,10%) e 43,9% dos entrevistados preferiram péssegos com polpa amarela
agridoce (Figura 10). J4 em trabalho realizado por Trevisan et al. (2006a) foi
observado que, os consumidores de Pelotas, RS, tém preferéncia por frutos de
polpa amarela (67%) e sabor doce (86%). Considerando a pouca predominancia na
preferéncia, verificou-se que a cor da polpa nado interfere muito na aceitacdo do
produto pelo consumidor. A presenca ou auséncia de acidez também foi pouco

levada em consideracéo, desde que os frutos sejam doces.

branca doce acida
0O amarela O doce
43,9% 56,1%

(A) (B)

Figura 10 — Atributos de preferéncia do consumidor quanto a cor de polpa (A) e sabor (B) em
péssegos in natura. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

Os avaliadores também foram perguntados sobre o principal atributo de
qualidade observado no momento da compra. A maioria (81,25%) indicou o sabor
como principal fator determinante da escolha e, em segundo lugar, a cor com 8,74%
da preferéncia (Figura 11). O sabor, a dogura e a suculéncia sdo atributos que o
consumidor ndo consegue avaliar no momento da compra, e que, na maioria das
vezes, sdo determinantes na recompra (TREVISAN et al., 2006a). O fato dos
avaliadores terem provado as amostras, pode ter contribuido para a grande maioria,
ter considerado o sabor como principal fator de escolha.

Trevisan et al. (2010) observaram que o atributo da fruta considerado mais
importante no momento da compra, variou de uma cidade para outra, em Pelotas
(36%) e Porto Alegre (32%) dos consumidores consideraram a auséncia de defeitos
o atributo mais relevante, enquanto os consumidores de Sant'/Ana do Livramento

(36%) apontaram o tamanho da fruta, contrariando os dados obtidos neste trabalho.
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Os consumidores sdo 0s responsaveis por indicar as estratégias de mercado, pelo
setor alimenticio e agricola, jA que, sua satisfacdo ou insatisfacdo interferira na
decisdo da compra (MARCOS; JORGE, 2002). Portanto, o estudo da preferéncia do
consumidor € de fundamental importancia, principalmente para subsidiar o

langcamento de novas cultivares de fruteiras.

2,5% 1,25% 8,75%

B tamanho
| cor
formato
O sabor

B outros

81,25%

Figura 11 — Atributos de qualidade de péssegos observados pelos avaliadores que contribuiu para
escolha da amostra. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

Entre as amostras disponibilizadas aos avaliadores, o Kampai apresentou a
maior preferéncia (35%) (Figura 12). Estes dados concordam com os dados de
preferéncia, em que, 56% dos avaliadores preferem péssegos de polpa branca e
doce como o atributo de qualidade mais levado em consideragdo no momento da
compra. O fruto do Kampai € de polpa branca, de sabor doce, ratio em torno de 34,
de pelicula avermelhada. Em segundo lugar foi o Cons. 844 com 27,5% da
preferéncia, este € um genotipo de polpa amarela agridoce, de pelicula amarela com

rajados de vermelho.
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Figura 12 — Preferéncia dos consumidores de Pato Branco, Parana, entre as amostras de péssegos

avaliadas. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.
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5.4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos nas analises fisicas e quimicas dos vinte e
nove gendtipos de pessegueiro e de preferéncia em nove gendtipos, pode-se

concluir que:

- Os genotipos Rubimel, Casc. 1055, Casc. 587, Kampai, Casc. 1065 e Casc 967
apresentam as melhores caracteristicas de SST, ATT, pH e Ratio o que proporciona
excelente qualidade de frutos para consumo in natura.

- Os gendtipos Atenas, Bondo, Libra, Ambar, Cons. 844, Cons. 1127, Sta Aurea
apresentam boas caracteristicas de frutos destinados para industria.

- Os genotipos Cons. 985, Sta Aurea, Cons. 1127, Cons. 977, Rubimel, Casc. 1063
e Cons. 688 apresentaram 0s maiores pesos médios de frutos.

- Os genotipos Sta Aurea, Cons. 688, Rubimel, Casc. 587 e Casc. 1065 apresentam
as maiores firmezas de polpa e os genoétipos Casc. 1063 e Casc. 1070 as menores
firmezas.

- Frutos de sabor doce e polpa branca apresentam maior preferéncia pelos

consumidores locais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A fruticultura de carogo apresenta grande potencial na Regido Sudoeste do
Parand. Entre as caraceristicas da regido, que favorecem o desenvolvimento da
fruticultura, estdo a caracterizacdo fundiaria, formada por pequenas e médias
propriedades de agricultores familiares, o clima e o solo favoraveis a produgéo deste
tipo de cultura, e um mercado consumidor promissor e em expansédo. Acredita-se
que a fruticultura possa diversificar a renda da agricultura familiar, com potencial de
rendimento maior do que o tradicional cultivo de lavouras anuais (saja, milho e
feijdo). Observou-se nesse trabalho que a época de colheita das principais cultivares
se concentra em outubro e novembro, periodo de baixa oferta do produto no
mercado regional e estadual, o que garantiria bons precos. Regionalmente é
possivel implantar pomares em areas pouco sujeitas a ocorréncia de geadas, como
no alto das encostas, com face voltadas para o norte. Isso reduziria o risco de
perdas possibilitando o plantio de cultivares precoces, cuja vantagem, além do
melhor preco pago aos frutos, é a baixa infestagdo por mosca-das-frutas, evitando
ou reduzindo muito a aplicagdo de inseticida para o controle deste inseto. Apesar
deste potencial, a persicultura na regido, ndo € uma cultura tipica ou tradicional dos
agricultores. Assim, as intituicbes publicas que trabalham com agricultores familiares
precisam assumir o papel de planejar e fomentar o desenvolvimento dessa
atividade, respeitando a capacidade de absorcdo da producédo pelo mercado, a
disponibilidade de méo-de-obra e o desejo do agricultor em entrar na atividade, a
logistica necessaria para colheita, resfriamento e comercializagdo da producéo, a
disponibilidade de insumos necessérios a produgdo no mercado regional, e a
indicagdo de cultivares adaptadas as condic¢des climaticas regionais.

Esse trabalho contribuio para melhor compreender a adaptabilidade e
estabilidade de produgcdo e comportamento fenoldgico de alguns gendtipos de
pessegueiro, destacando aqueles de maior potencial de cultivo na regido ou locais
com caracteristicas climaticas semelhantes. Assim, com base nos resultados
apresentados nos trés capitulos anteriores, respeitando-se as condigcdes de
topoclima de cada local, as cultivares que poderdo ser indicadas para plantio

comercial sdo: Kampai, Rubimel, Tropic Snow e Tropic Beauty, todos indicados para
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consumo in natura, Bondo, Libra e Santa Aurea, com dupla finalidade (mesa e
indastria). Como subsidio para langamento de novas cultivares, indicam-se as
selecbes Cascata 967 e Cascata 1055.

Futuras investigacbes deverdo ser feitas visando esclarecer a real
necessidade de frio e calor de alguns gendtipos, como Conserva 681 e Santa Aurea.
Suspeita-se que estes gendtipos apresentem baixa necessidade de frio e alta de
calor. Caso esta suspeita se confirme, estes genoétipos seriam 6timas opgfes na
realizagédo de cruzamentos, com o objetivo de desenvolver novas cultivares com alta
necessidade de calor para a floragéo, o que retardaria a floragéo, diminuindo o risco

de perdas da produgéo por geadas.
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APENCICE 01 - Resumo da ANOVA para as variaveis percentagem de brindila e
Brotacéo, para os fatores Gendtipos e anos, e a respectiva interagdo Gendtipos X
Anos. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

) % Brindila %Brotacado

Causas da variacéo
G.l S.Q. Q.M. S.Q. Q.M.

Genotipo (A) 33 21597,88 654,48 ** 38865,83 1177,75 **
Ano (B) 3 6414,47 2138,15 ** 10476,87 3493,29**
AXxB 99 26750,43 270,21** 27692,48 279,72**
Residuo 272 24512,84 90,12 ** 25970,56 95,48**
MEDIA 28,72 75,15
C.V.(%) 33,04 13,00

**: Significativo ao nivel de (p <0,01), pelo teste F.
*: Significativo ao nivel de (p <0,05), pelo teste F.

APENDICE 02 - Proporgdo da SQgxe da interacdo para cada eixo principal da
andlise GGE biplot, para percentagem de brotacdo e percentagem de brindila dos
guatro anos avaliados. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

Componente % de brotacao % de brindila
Principal %Explicacéo %Explicacdo
% Explicacédo Acumulada % Explicacdo Acumulada
PC1 66,47 81,94 47,83 79,11
PC2 15,47 93,69 31,28 91,33
PC3 11,75 100 12,22 100
PC4 6,31 8,67

APENDICE 03 - Resumo da ANOVA para a variavel percentagem de frutificacdo
efetiva, para os fatores Genotipos e anos, e a respectiva interagdo Genotipos X
Anos. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

% Frutificacdo efetiva

Causas da variacéo

G.l. S.0. Q.M.
Genotipo (A) 29 59197,66 2041,30 *
Ano (B) 3 84611,92 28203,97 **
AXB 87 103517,42 1189,85 **
Residuo 240 23990,05 99,96 **
MEDIA 42,70
C.V.(%) 23,41

**: Significativo ao nivel de (p <0,01), pelo teste F.
*: Significativo ao nivel de (p <0,05), pelo teste F.

APENDICE 04 - Resumo da ANOVA para a variavel producdo por planta, para os

fatores Gendtipos e anos, e a respectiva interagdo Gendtipos X Anos. UTFPR,
Campus Pato Branco, 2011.

Producdo por planta

Causas da variacéo

G.l. S.0. Q.M.
Genotipo (A) 28 1388,33 2041,30 **
Ano (B) 3 2237,62 28203,97 **
AXB 56 357,06 1189,85 **
Residuo 174 128,77652 99,96 **
MEDIA 48,49
C.V.(%) 23,40

**: Significativo ao nivel de (p <0,01), pelo teste F.
*: Significativo ao nivel de (p <0,05), pelo teste F.
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APENDICE 05 - Proporgdo da SQgxe da interacdo para cada eixo principal da
andlise GGE biplot, para percentagem de frutificacdo efetiva e producédo por planta
dos quatro anos avaliados. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

Componente %Frutificacdo efetiva Producéo plantanta™
Principal %Explicacdo %EXxplicacédo
% Explicacédo Acumulada % Explicacdo Acumulada
PC1 38,69 70,15 60,12 84,22
PC2 31,46 91,24 24,10 100
PC3 21,11 100 15,78
PC4 8,74

APENDICE 06 - Resumo da ANOVA para as variaveis peso médio de frutos e
didmetro. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

) Peso Diametro
Causas da variacéo
G.l. S.Q. Q.M. S.Q. Q.M.
Gendtipo (A) 28 50778,06 1813,50 ** 1572,29 56,15**
Residuo 58 26937,91 464,45 858,27 14,79
MEDIA 119,98 61,40
C.V.(%) 17,96 6,26

**: Significativo ao nivel de (p <0,01), pelo teste F.
*: Significativo ao nivel de (p <0,05), pelo teste F.

APENDICE 07 - Resumo da ANOVA para as variaveis firmeza de polpa e pH.
UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.

L Firmeza pH
Causas da variacéo
G.l. S.Q. Q.M. S.Q. Q.M.
Genotipo (A) 28 6366,017 227,38 * 9,8215 0,35077**
Residuo 58 4809,65 82,92 4,124 0,071103
MEDIA 28,36 3,83
C.V.(%) 32,10 6,97

**: Significativo ao nivel de (p <0,01), pelo teste F.
*: Significativo ao nivel de (p <0,05), pelo teste F.

APENDICE 08- Resumo da ANOVA para as variaveis ATT e SST. UTFPR, Campus
Pato Branco, 2011.

. ATT SST
Causas da variacéo
G.l S.Q. Q.M. S.Q. Q.M.
Genotipo (A) 28 2,7275 0,097 ** 69,36 2,455*
Residuo 58 0,5742 0,0099 64,04 1,104
MEDIA 0,58 9,78
C.V.(%) 17,08 10,73

**: Significativo ao nivel de (p <0,01), pelo teste F.
*: Significativo ao nivel de (p <0,05), pelo teste F.
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APENDICE 09 - Resumo da ANOVA para a variavel ratio. UTFPR, Campus Pato
Branco, 2011.

Causas da variacéo

Firmeza

G.l.

S.Q.

Q.M.

Gendtipo (A)
Residuo

28
58

6933,52
1014,90

247,62 **
17,49

MEDIA

19,85

C.V.(%)

21,07

**: Significativo ao nivel de (p <0,01), pelo teste F.

*: Significativo ao nivel de (p <0,05), pelo teste F.
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APENDICE 10 - Correlagdo entre a percentagem de pegamento de frutos e
necessidade de frio dos genotipos cultivadas em Pato Branco, médias de 2007 a
2010 para as duas caracteristicas. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.
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APENDICE 11 - Correlagéo de Pearson entre producéo por planta® e necessidade
de frio para 29 genotipos, médias de 2008 a 2010 para produgéo e 2007 a 2010 para
necessidade de frio dos gendtipos. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.
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APENDICE 12 - Correlagdo de Pearson entre ratio e data de inicio de colheita,
médias de 2008 a 2010 para as duas caracteristicas. UTFPR, Campus Pato Branco,
2011. T. Beauty (1), Rubimel (2), Cons. 985 (3), Bonao (4), T. Snow (5), Cons. 1127
(6), Cons. 1187 (7), Cons. 1153 (8), Ambar (9), Atenas (10), Cons. 844 (11), Libra
(12), Kampai (13), Casc. 1063 (14), Casc. 962 (15), Cons. 1223 (16), Casc. 1055
(17), Casc. 967 (18), Casc. 1070 (19), Cons. 871 (20), Cons. 1186 (21), Cons. 1129
(22) Casc. 587 (23), Casc. 1065 (24), Cons. 681 (25), Cons. 977 (26), Cons. 655
(27), Sta Aurea (28), Cons. 688 (29).
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APENDICE 13- Correlacéo de Pearson entre ratio e producdo (Kg planta™), médias
de 2008 a 2010 para as duas caracteristicas. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011.
T. Beauty (1), Rubimel (2), Cons. 985 (3), Bonéo (4), T. Snow (5), Cons. 1127 (6),
Cons. 1187 (7), Cons. 1153 (8), Ambar (9), Atenas (10), Cons. 844 (11), Libra (12),
Kampai (13), Casc. 1063 (14), Casc. 962 (15), Cons. 1223 (16), Casc. 1055 (17),
Casc. 967 (18), Casc. 1070 (19), Cons. 871 (20), Cons. 1186 (21), Cons. 1129 (22)
Casc. 587 (23), Casc. 1065 (24), Cons. 681 (25), Cons. 977 (26), Cons. 655 (27),
Sta Aurea (28), Cons. 688 (29).
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APENDICE 14- Correlac&o entre ratio e peso de fruto, médias de 2008 a 2010 para
as duas caracteristicas. UTFPR, Campus Pato Branco, 2011. T. Beauty (1), Rubimel
(2), Cons. 985 (3), Bonéo (4), T. Snow (5), Cons. 1127 (6), Cons. 1187 (7), Cons.
1153 (8), Ambar (9), Atenas (10), Cons. 844 (11), Libra (12), Kampai (13), Casc.
1063 (14), Casc. 962 (15), Cons. 1223 (16), Casc. 1055 (17), Casc. 967 (18), Casc.
1070 (19), Cons. 871 (20), Cons. 1186 (21), Cons. 1129 (22), Casc. 587 (23), Casc.
1065 (24), Cons. 681 (25), Cons. 977 (26), Cons. 655 (27), Sta Aurea (28), Cons.
688 (29).
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