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Conceito BIM como estratégia de incremento da vida util de projeto em edificaces em

madeira
Celimar Azambuja Teixeira e Christine Laroca

Resumo: Um dos argumentos mais controversos com relacdo ao uso da madeira na construcéo
de diferentes tipologias de edificios é a sua durabilidade. Benevente em 1993 ja entendia que
os problemas relacionados a durabilidade das constru¢cdes em madeira eram referentes ndo sé
ao desconhecimento de aspectos técnicos em relacdo a madeira, mas também ao
desenvolvimento de bons projetos arquitetdnicos. Na pratica a durabilidade de uma edificacdo
depende de diversos fatores que podem influenciar positivamente ou negativamente sua vida
atil. O objetivo deste trabalho é apresentar uma metodologia para o planejamento e
monitoramento da vida util de edificaces em madeira por meio da aplicacdo de ferramentas
BIM.

Abstract: One of the most controversial arguments aginst use of wood in construction of
diffrent types of buildings is durability. Benevente in 1993 already understood that the problems
related to durability of wooden buildings were related not olnly about the lack of technical
aspects of wood, but also to the development of good architectural projects. In practice the
durability of a buiding depends on several factors that can positively or negatively influence its
life cycle. The goal of this work is to presente a methodology for planning and monitoring life
cycle of wooden buildings through the application of BIM tools.

1. INTRODUCAO

Muito embora o Brasil tenha uma forte vocacdo florestal, possuindo uma das maiores
florestas tropical do planeta, um dos argumentos mais controversos com relacdo ao uso da
madeira na construcao de diferentes tipologias de edificios é a sua durabilidade. Benevente em
1993 ja entendia que os problemas relacionados a durabilidade das constru¢des em madeira
eram referentes ndo sé ao desconhecimento de aspectos técnicos em relacdo a madeira, mas
também ao desenvolvimento de bons projetos arquiteténicos.

Desde 1993 até a atualidade houve um grande avanco em relacdo a pesquisas
tecnoldgicas realizadas ligadas ao plantio, melhoramento genético e rendimento de varias
espécies. Houve também o desenvolvimento e fabricacdo de varios produtos de madeira
reconstituida e novas ferramentas para o desenvolvimento de projetos.

Esta revolucdo na forma de projetar ndo mais restringe-se ao papel ou a computacéo
gréfica. Refere-se ao conjunto de politicas, processos e tecnologias que combinadas geram uma

metodologia para gerenciar o processo de projetar uma edificacdo ou instalacdo e ensaiar seu
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desempenho ao longo de sua vida til. Destina-se também a gerenciar informacgdes e dados
utilizando plataformas digitais de todo o seu ciclo de vida (SUCCAR, 2009).

Para descrever ou representar um objeto ou uma edificacdo é necessario a forma
bidimensional (2D) por meio de plantas cortes e elevacBes e em alguns casos pode haver
também formas tridimensionais (3D) que sdo utilizadas basicamente para a visualiza¢do do
modelo. O processo BIM (building information modelling) extrapola este conceito. foi
concebido trabalhar com mais de uma dimensdo tendo em vista o0 objetivo especifico de
modelagem das informacgdes. Estas dimensdes referem-se ndo somente a representacao
tridimensional, mas também a outros aspectos mais importantes do que a tentativa de fazer o
leigo entender o projeto e a producdo de documentacdo legais exigida por 6rgaos publicos. As
novas etapas de projetos foram denominadas e categorizadas como 4D, 5D,6D e 7D de acordo

com a sua finalidade.

2.0BJETIVO

O objetivo deste trabalho é apresentar uma metodologia para o planejamento e
monitoramento da vida util de edificaces em madeira por meio da aplicacdo de ferramentas
BIM.

3.CONCEITO DE DURABILIDADE E VIDA UTIL DE PROJETO

A 1SO 13823 de 2008 (General Principles on the for design of structures for durability)
define a durabilidade como sendo a capacidade de uma estrutura e seus componentes de
satisfazer com dada manutencdo planejada os requisitos de desempenho do projeto por um
periodo especifico de tempo sob a influéncia das agdes ambientais ou como resultado do
processo de envelhecimento natural.

A Norma Brasileira 15575 de 2013 e a NBR 8681 de 2003 determina valores minimos
para a Vida Util de Projeto (VUP) de acordo com cada subsistema: valores maior igual a
cinguenta anos para a estrutura, quarenta anos para vedagoes externas, vinte anos para vedacoes
internas, e coberturas. Na pratica a durabilidade de uma edificacdo depende de diversos fatores
gue podem influenciar positivamente ou negativamente sua vida Gtil. A durabilidade de um
edificio ou estrutura de madeira néo esta ligado somente tipo de madeira utilizada em paredes,
telhados e aberturas, mas também a outros aspectos como o proprio desenho da edificacdo. Um
dos pontos mais importantes em relagdo a durabilidade é como o arquiteto ou engenheiro é
capaz de lidar com um cabedal de informacdes em fase de projeto (Tabl.-fase A) tendo em
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vista 0 desenvolvimento de um desenho arquitetonico levando em consideracgdo as virtudes e
limitagGes da madeira.

A concepcdo do projeto arquitetdnico envolve varias etapas. A primeira € 0
levantamento de informacdes de carater técnico para nortear a concepgdo e o partido a ser
adotado. Estas informac6es referem-se as condi¢des de entorno da implantacdo do edificio
como a topografia, orientacdo solar, legislacdo urbana entre outras. Esta fase também inclui a
identificacdo de possiveis 0s riscos de exposicdo, dados que auxiliardo solucdes técnicas tendo
em vista a minimizacao de riscos de degradacdo e a proposicao de uma arquitetura condizente
com o local e o tipo de uso (Fase A, Tab.1).

Na segunda etapa (Fase B e C), deve-se elencar todas condicionantes de projeto, sendo
importante encontrar solugdes técnicas para todas as interfaces. Neste caso pode-se incluir entre
outras soluges a elevacdo da edificacdo em relagcdo ao solo, a utilizacdo de calhas de aguas
pluviais, a execugdo do capeamento das fundacdes e outros detalhes que possam contribuir
para 0 bom desempenho da edificacdo. Para o desenvolvimento do projeto (Tab. 1) todas as
informacdes técnicas que norteardo a concepcdo da edificacao sao sintetizadas e detalhadas sob
0 ponto de vista conceitual que servira como referencial tedrico para a definicdo do partido

arquitetdnico e para a modelagem de informac&o do edificio, em suas varias dimensoes.

Tabela 1- Fases de desenvolvimento de projeto

DENOMINAGAO ESCOPO SUBFASES

Conjunto de informagdes de cardter téenico, legal, financeiro e LV - Levantamento de Dados

FASE A CONCEPGAD DO PRODUTO programatico que deverdo ser levantadas e que norearo a PN - Programa de Necessidades
(Estudo preliminar conforme MBR 13.531) definicao do partido amuitetdnico e urbanistico, das solugdes g
de sistemas e do produto imobiliario pretendido. EV - Estudo de Viabilidade
EP - Estudo Preiminar
e DEFINIGAO DO PRODUTO De_ﬁljic.in do F‘aljl.idof'-\rquitelténioo - Elrban'stioo frufo da - .
(Ante-Projeta conforme NBR 13.531) andlise e consolidacio das informagdes levantadas na AP - Antaprojeto
etapa anterior.

PL - Projeto Legal

~ ~ Consolidacio do Partido Amquitetdnico consideranado a
IDENTIFICAGAD E SOLUCAQ DE INTERFACES interfaréncia e compatibiizagdio de todas as disdplinas oty Bsi
FASE C . . . - PE - Projeto Basico
(Projeto Bésico ou Pré-execulivo conforme NER 13.531) | complementares e suas solughes balizadas peta avaliagio de e
custos, métodos construtivos e prazos de execugao.

Detalhamento geral de todos os elementos, sistemas e

DETALHAMENTO DE ESPEIALIDADES componentes do empreendimento geranda um conjunto de ) )
(Projeto Executivo conforme NBR 13.531) informagdes téenicas claras & concisas com objetiva de fomecer | PE - Projeto Executivo
informagao confidwel @ suficiente para a cometa orgamentagio
& execuian da obra.
POS ENTREGA DO PROJETO Checar se as informagdes estdo claras para orgamentagio e obras |
. Identificar & registrar as alteragbes efefuadas em obra e Avaliar _
POS ENTREGA DA OBRA 3 edificagdo em uso. Ag Built

Fonte: NBR 15575-Norma brasileira-Desempenho de edificacdes

Zawawi et al. (2011) afirmam que durante a vida Gtil do edificio a gestdo da manutencao
em geral € praticada de forma inadequada, amadora e sem planejamento. Ha dois caminhos

possiveis em relacdo a manutencéo: a proativa e a corretiva (Fig.1) A manutencéo proativa pode
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ser planejada de duas formas baseadas em intervalos de tempo, que dependeria de um
planejamento ou na condicdo da edificacdo. Em geral ap6s a entrega da obra ndo ha a
preocupacdo em relacdo a vida util global do edificio. Nao é pratica para a realidade brasileira
estabelecer ao término da obra um plano contendo um cronograma de manutencdes e acoes
proativas baseada em intervalos de tempo ou na condicdo do edificio, como ocorre em outras
areas, na inddstria automotiva por exemplo. Em geral quando ocorre algum problema

emergencial os proprietarios recorrem a manutencdes corretivas (Figl).

| MANUTENCAOQ ‘

———

Mamrtengio Manutencio
]'lltkith'\':’l correchiva

Mamiteng o baseada Manntengdo baseada na
em infervalos de temnpso condicio

[ | [
I \.imluq;u,;lu
Funkonamento

Inspecgdo Inspecgio ¢
perniddica CoTtint

Calendanzacio ‘

Figural- Manutencéo preventiva X Manutengéo corretiva
Zawawi et al. (2011)

De acordo com Dukié, Trivuni¢ e Staréev-Curéin (in Santos, 2017), uma gestdo da
manutencdo adequada deve se basear na obtencdo de dados precisos das condicdes da
construcdo ao longo da vida util. Isso significa que os dados devem ser coletados e ordenados,
por meio de um banco de dados contendo varios tipos de informacdes sobre a edificagdo em
formato digital. Além de documentos associados ao processo construtivo, o banco de dados
deve conter o registro de intervencdes e atividades desempenhadas na edificacdo durante a fase
de uso e operacao.

Para a de finalidade geracéo de informagdes da constru¢cdo montagem de um banco de
dados ndo se utiliza apenas as dimens@es 2D e 3D, como até entdo era usual. A este processo
foram agregadas outras dimensfes como por exemplo 0 4D que permite realizar a analise de
custos e o estudo viabilidade econdmica. Por meio desta metodologia é possivel ainda
determinar a velocidade de execucdo da obra, a liberagcdo de recursos para cada etapa e a
definicdo de materiais, ndo restringindo-se apenas a quantitativos. As ferramentas 4D tem
também como funcdo agregar ao processo um banco de dados com informagdes técnicas de
cada material (manutenabilidade, durabilidade, propriedades fisico-quimicas etc.). A dimenséo
5D é destinada a verificacdo do modelo (de possiveis interpolacBes) e a extracdo de dados

utilizada para o auxilio da obtencdo de certificacdes ambientais, e outros fins, adicionando-se
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a este processo 0s parametros exigidos pelas certificadoras na escolha ndo sé de materiais mas
também de processos. Nesta etapa também séo considerados os possiveis volumes de residuo
gerados na obra e a elaboracdo de um plano de gestdo, bem como um cronograma fisico
financeiro da obra.

As dimensdes 6D e 7D referem-se ao planejamento e definicdo da periodicidade de
manutencdes em varios subsistemas. Para estas dimensdes é condicdo sine qua non ter
disponivel de forma sistematizada as informacdes geradas nas fases anteriores. Nesta etapa sdo
gerados documentos técnicos de periodicidade de inspecdo, histérico de manutencdes
realizadas ou a realizar, agendamento e controle de inspecOes preventivas em elementos
construtivos, armazenamento de informacdes e registros de manutencdes ja realizadas. Estas

informac@es foram sintetizadas na tabela2.

Tabela 2: Resumo do Processo de projeto BIM e suas dimens6es

DIMENSAO FUNGAO CONCEITO E TIPO DE DADOS OBTIDOS

2D Representacdo gréfica Representacéo grafica bidimensional

33D Concepgdo e Pode ser considerado como o processo de desenvolvimento de uma representacao
representacao matematica e grafica de superficies tridimensionais (perspectivas). Por meio desta
tridimensional do modelagem é possivel extrair quantidades, areas e volumes. Permite também a visualizagéo
projeto do modelo.

4D Anélise de custos Elaboragéo de orgamentos, planilhas, fluxograma de execucéo da obra relacionado com

liberagdo de recursos financeiros relativos aos volumes extraidos do modelo.
5D Gerenciamento de Destina-se a verificacdo de interpolagdo de sistemas (tendo em vista a possivel

sobreposicdo de elementos) e extracdo de volumes, agrega-se a dimensio custo ao
modelo tridimensional. Qual quer alteragio de dimensao do modelo torna possivel
a atualizacfo do orcamento por exemplo

6D Gestdo e manutencdo da | Destina-se a elaborar e controlar planos de manutencio preventiva, dados de
garantia de materiais e equipamentos, registro de fabricantes e fornecedores,

custos

construgao custos de operacao do edificio

7D Gestdo de informagoes
no ciclo de vida Gerenciamento do ciclo de vida do edificio
Avaliagéo de

sustentabilidade

4.CONCLUSAO

A aplicacéo do processo BIM ndo se restringe apenas a etapa de concepcao dos projetos,
pode se configurar em uma ferramenta importante para auxiliar na tomada de decisdes durante
toda a vida atil do edificio. Com a tecnologia BIM é possivel promover a aproximacao dos
profissionais envolvidos nos processos de projeto, na execugdo nos canteiros de obras, alem
dos profissionais de operacdo e manutencao da edificacdo, o que passa a ser um conhecimento
fundamental para a elaboragdo do modelo do edificio no uso da tecnologia.

Portanto, uso de BIM em edificacGes de madeira, torna-se necessario para acompanhar
0s avanc¢os do mercado cada vez mais exigente. Conferindo uma obra mais racional e com vida

atil maior, além de proporcionar um acervo técnico de todo o histdrico da obra.
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