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RESUMO

CAVASINI, Raquel. Atividades experimentais no processo de ensino-
aprendizagem em quimica. 2020. 42f. Monografia (Especializagdo no Ensino de
Ciéncias). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2020.

A quimica esta relacionada as necessidades basicas dos seres humanos, desde a
alimentacdo, saude e metabolismo, até as transformacbes do ambiente em que
vivemos. Trata-se de um assunto interdisciplinar, o qual deve ser compreendido por
todos. O ensino de quimica deve despertar nos estudantes a capacidade de
compreender e o interesse em investigar os fendmenos quimicos presentes no seu
cotidiano. Nesse sentido, sdo necessarias reformulagdes na pratica pedagogica de tal
forma que a atencao do aluno se volte para a ciéncia, despertando sua curiosidade.
Assim, no Ensino de Quimica, além de aulas expositivas devem favorecer as
discussdes a respeito da ciéncia, e uma das possiveis maneiras de atribuir dinamismo
as aulas é por meio do uso de praticas experimentais. Dessa forma, este trabalho tem
por finalidade o levantamento e discussdo da Experimentacdo como pratica
pedagdgica, sua importancia no ensino e aprendizagem da Quimica, assim como as
principais dificuldades na implantagdo dessa como metodologia de ensino, além de
apresentar exemplos de praticas experimentais que podem ser aplicadas em sala
como instrumentos facilitadores da aprendizagem e desenvolvimento das principais
habilidade do curriculo. A metodologia utilizada baseou-se em leitura e pesquisa de
material bibliografico, pautada em analises de livros, artigos cientificos, monografias
e dissertagdes. O levantamento realizado aponta que essas metodologias, quando
contextualizadas com a realidade do aluno, estimulam a curiosidade e incentivam a
busca pelo conhecimento, favorecendo desenvolvimento de forma independente e a
aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Ciéncias da Natureza, Praticas metodologicas, Experimentacgao.



ABSTRACT

CAVASINI, Raquel. Experimental Activities In The Chemistry Teaching-Learning
Process. 2020. 42f. Monografia (Especializagdo no Ensino de Ciéncias). Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2020.

Chemistry is related to the basic needs of human beings, from food, health and
metabolism, to the changes in the environment in which we live. Itis an interdisciplinary
subject, which must be understood by everyone. The teaching of chemistry should
awake in students the ability to understand and the interest in investigating the
chemical phenomena present in their daily lives. In this sense, it is necessary to
reformulate the pedagogical practice in such a way that the student's attention turns to
science, arousing his curiosity. Thus, in Chemistry Teaching, in addition to expository
classes, they should encourage discussions about science, and one of the possible
ways to attribute dynamism to classes is through the use of experimental practices.
Thus, this work aims to survey and discuss Experimentation as a pedagogical practice,
its importance in teaching and learning Chemistry, as well as the main difficulties in
implementing it as a teaching methodology, in addition to presenting examples of
experimental practices that can be applied in the classroom as instruments that
facilitate learning and development of the main skills of the curriculum. The
methodology used was based on reading and researching bibliographic material,
based on analysis of books, scientific articles, monographs and dissertations. The
survey shows that these methodologies, when contextualized with the student's reality,
stimulate curiosity and encourage the search for knowledge, favoring independent
development and appropriate learning.

Keywords: Natural Sciences, Methodological practices, Experimentation.
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1 INTRODUGAO

A Quimica é a ciéncia que estuda a natureza da matéria, suas propriedades e
as transformagdes quimicas por ela sofridas, juntamente com as variagdes de energia
que acompanham esses processos. Ela representa uma parte importante em todas
as ciéncias naturais, basicas e aplicadas.

No ensino tradicional, os conceitos quimicos sao trabalhados de forma com que
o aluno grave inumeras formulas, memorize reagdes e propriedades dos elementos,
ndao se preocupando com sua associacdo as formas naturais que ocorrem no
cotidiano.

Pode-se entender que, se um método de ensino nao trabalha de forma
contextualizada, ndo motiva o interesse e a participacdo do aluno, ndo objetiva o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que permitam ao estudante aplicar
seus conhecimentos em diferentes contextos, & provavel que nao ocorra
aprendizagem significativa, pois o aluno apenas obtém a informagdo mecanicamente.

Devido a necessidade de abstracao para explicar tais conceitos, a utilizacao de
atividades experimentais pode representar uma alternativa para o progresso do
processo ensino-aprendizagem da disciplina na comunidade escolar.

As atividades experimentais permitem ao estudante uma compreensao mais
clara da Quimica, por meio da observacao de sua construgao e desenvolvimento, ao
presenciar as reacgdes e transformacbes acontecendo. Assim, tornam-se
fundamentais para que a aprendizagem se torne significativa, possibilitando que os
conceitos cientificos sejam aplicados no cotidiano dos alunos.

Sendo assim, a experimentacdo no ensino de Quimica é de fundamental
relevancia, pois se torna possivel superar as dificuldades de compreensdo do
conteudo, contribuir com o0 aumento do conhecimento cientifico aplicado no cotidiano
dos educandos, além de tornar o estudo mais prazeroso.

Dessa maneira, o objetivo deste trabalho é descrever sobre a importancia da
utilizacdo de atividades experimentais para o aprendizado do aluno, como podem
contribuir para o desenvolvimento, em especial no que diz respeito ao conhecimento
no processo ensino aprendizagem da Quimica, levando em consideracgao a influéncia
que tais atividades podem exercer sobre o processo de ensino aprendizagem. Além

de apresentar algumas propostas de atividades praticas simples, que podem ser
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utilizadas em sala para enriquecer as aulas e facilitar a aprendizagem de conceitos ao
se trabalhar com determinadas habilidades do curriculo.
Diante dessa problematica, cabe-nos pensar sobre o processo de ensino e

aprendizagem, bem como acerca das dificuldades existentes neste processo.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

2.1 TIPO DE PESQUISA

Para a elaboragao deste trabalho foi adotada a pesquisa qualitativa, descritiva
de carater exploratorio, amparada por revisdo bibliografica, a qual permite ao
pesquisador uma aproximagado mais ampla dos fatos que estdo relacionados a sua
pesquisa, possibilitando a analise e comparacdo dos dados de forma a atingir os
objetivos tracados (PEREIRA, 2017).

Segundo Gil (2008), a metodologia bibliografica permite ao investigador ter
acesso a grandes informagdes, mostrando ser um procedimento muito vantajoso
quando comparado as pesquisas de investigacao direta.

A pesquisa exploratéria visa proporcionar maior familiaridade com o problema
estudado, a fim de torna-lo explicito ou a construir hipéteses; tendo, portanto, como
objetivo principal o aprimoramento de ideias ou descobertas. (SELLTIZ et al., 1967,
apud GIL, 2008).
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3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

3.1 O ENSINO DA QUIMICA E SUAS DIFICULDADES

3.1.1 A Quimica como Componente Curricular

No Brasil, a historia da disciplina Quimica se divide entre objetivos de ensino
voltados para aspectos de uso cotidiano e objetivos centrados em pressupostos
técnico-cientificos (ROSA; TOSTA, 2005).

Segundo Macedo e Lopes (2002), a disciplina passou a ser ministrada no pais,
de forma regular no curriculo do Ensino Secundario, a partir de 1931, com a Reforma
Francisco Campos. Registros encontrados nos documentos da época, apontam que
0s objetivos do ensino de Quimica eram direcionados para a apropriagédo de
conhecimentos especificos, além do intuito de despertar o interesse cientifico nos
estudantes e evidenciar sua relagdo com a vida cotidiana. Esse impasse entre o
cientifico e o cotidiano foi se desfazendo no contexto da legislagdo, na década de
1970, com a promulgagdo da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
(5.692/71), com a criacdo do ensino profissionalizante em nivel de 2° grau, que
conferiu ao ensino de Quimica um carater acentuadamente técnico-cientifico
(SCHEFFER, 1997).

No ambiente escolar, a disciplina Quimica nao reproduz os modos de produgao
de conhecimento da ciéncia quimica, com suas atividades praticas, propria e especial
de manusear a matéria, encarando-a de forma macroscopica, ou até mesmo no
aspecto tedrico, ao pensar sobre fatos observaveis em termos de esquemas e
modelos, contudo, ela traz discursos com nova contextualizacdo e complexidade
(LOPES, 1998, 2003), fazendo referéncias aos ambientes onde os conceitos quimicos
podem ser aplicados, como principal, nos laboratérios.

Em contraponto, Rosa e Tosta (2005) discorrem que a quimica do cotidiano é
empregada em outros locais, como na cozinha, nos seres vivos, na natureza, entre
outros que se diferenciam do laboratério formal. Os discursos voltados para a
valorizagdo da quimica do cotidiano aprofundam possibilidades que vao além das
técnicas laboratoriais, indicando sistemas complexos, cuja existéncia e funcionamento

podem ser explicados na abordagem de conceitos cientificos.
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A aprendizagem da Quimica proporciona aos alunos a compreensao das
transformagdes e reagdes que ocorrem no mundo de forma abrangente e integradora.
A partir deste entendimento, os mesmos tornam-se capazes de tomarem decisbes e
dessa forma, interagir com a sociedade quanto individuos e cidadaos.

Os conhecimentos difundidos no ensino da Quimica permitem a construgao de
uma visao mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se
veja como participante de um mundo em constante transformagao. Para que isso seja
possivel, os conhecimentos devem ser traduzidos em competéncias e habilidades
cognitivas e afetivas (PCN. MEC/SEMTEC, 1999).

3.1.2 O Ensino de Quimica e seus Referenciais Curriculares

A compreenséao das Ciéncias da Natureza como area de estudos tem por base
uma visao epistemoldégica, de forma que dentro do sistema escolar, concretizou-se
um projeto educacional de concepgao positivista com base em livros didaticos e
exclusivamente disciplinar. Compondo a area, encontram-se diferentes componentes
disciplinares, entre os quais a Quimica, que tem sua especificidade, formas de
interrogar a natureza, controlar respostas por meio de instrumentos técnicos e de
linguagem peculiar (BRASIL, 2006).

Desde a formacéo de rochas, as propriedades do solo e agao do ozodnio na
atmosfera, até o crescimento e metabolismo das plantas, a acado e degradagéo dos
poluentes ambientais, sdo eventos que podem ser compreendidos por meio do
conhecimento e de perspectivas fornecidas pela Quimica e como qualquer ciéncia,
avanga mediante a chamada pesquisa ou metodologia cientifica, que segundo Bueno
e colaboradores (2007), pode se desenvolver da observagao de fatos ou fenbmenos
ocorridos na natureza ou perante a realizacdo de experimentos laboratoriais.

Atualmente, a formacdo de cidadaos conscientes e criticos € a principal
motivagao do ensino da Quimica, a qual deve auxiliar na leitura e compreensédo do
mundo (CHASSOT, 1995). Também é importante notar que desde o inicio de seus
estudos, a Quimica € uma area do conhecimento que aborda fatores microscopicos
que apresentam dificuldades e impossibilidades de visualizagdo, tornando a
compreensao dos alunos ainda mais complexa, além de ser uma area na qual a

construgcdo de conceitos se deu a partir de modelos explicativos da realidade,
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formados por analogias, implicando na necessidade de abstragao por parte de quem
a estuda (SILVA JUNIOR; PARREIRA, 2016).

Segundo estabelecido nos PCN+ (BRASIL, 2002), se o conhecimento quimico
for promovido como um dos meios de intervir na realidade e interpretar o mundo, se
for apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens préprios, e
como construcao historica, relacionada ao desenvolvimento tecnologico e aos muitos
aspectos da vida em sociedade, a Quimica pode ser um instrumento da formacao
humana que amplia os horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania

Dentro do contexto, de forma generalizada, o ensino praticado nas escolas nao
esta propiciando aos alunos aprendizagem adequada, a qual tona possivel a
compreensao dos processos quimicos, assim como a construgdo do conhecimento
quimico em relagdo ao seu cotidiano, como as implicagdes ambientais, sociais,
econdmicas, cientificas e tecnologicas (BRASIL, 2006).

Segundo PCNEM (2002), ao que se refere aos conhecimentos quimicos, &
necessario determinar seu carater dinamico, multidimensional e histérico. Nesse
sentido, o curriculo consolidado nos livros didaticos tradicionais necessita de
mudancgas, tanto pela demonstragdo de pouca compreensao apresentada pelos
estudantes em sua formacéao basica, quanto pela limitagdo de conhecimentos isolados
e obsoletos. Assim, sendo necessario superar o atual ensino praticado,
proporcionando 0 acesso a conhecimentos quimicos que contribuam para que o
individuo participe ativamente da construgdo de uma visdo mais estruturada de um
mundo em constante transformacgao (BRASIL, 1999).

A proposta apresentada para o ensino de Quimica nos PCNEM se contrapde
as atividades de memorizagao de informacgdes, nomes, formulas e conhecimentos
como fragmentos descontextualizados da realidade dos alunos. Ao contrario, espera-
se que o aluno compreenda e identifique, de forma integrada e significativa, as
transformagdes quimicas que ocorrem nos processos naturais e tecnoldgicos em
diferentes contextos, encontrados na atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas
relagcbes com os sistemas produtivo, industrial e agricola (BRASIL, 2006).

No ensino médio, o aprendizado de Quimica deve possibilitar ao aluno a
compreensao de processos quimicos, assim como a construcdo de um conhecimento
cientifico em relagao direta com as aplicagdes tecnoldgicas e suas implicagdes
ambientais, econbmicas, politicas e sociais. Dessa forma, os estudantes podem

entender de forma fundamentada as informagdes obtidas por meios distintos, sejam



17

eles os proprios professores e livros didaticos, midias e veiculos de noticias, ou
através da tradi¢cao cultural que o mesmo observou na sociedade durante o passar
dos anos, e assim tomar suas proprias decisdes enquanto individuos (PCNEM, 1999).

Segundo Brasil (2002), a Quimica se estabelece, como conhecimento,
mediante relagdes complexas e dindmicas que envolvem trés eixos especificos e
fundamentais: as transformagdes quimicas, os materiais e suas propriedades e os
modelos explicativos. Esses, que estdao dinamicamente relacionados entre si,
correspondem aos objetos e aos focos de interesse da disciplina, como ciéncia e
componente curricular, cujas referéncias e estudos se centram, precisamente, na
constituicdo, nas propriedades e nas transformagdes dos materiais e das substancias,
em situacgdes reais e diversificadas.

A abordagem dos conceitos e dos conteudos de Quimica precisa ser coerente
e atualizada, contemplando avangos tanto no conhecimento quimico quanto nas
concepgdbes como ciéncia, suas implicacbes sociais, sendo essencial a busca
frequente por referéncias e fontes de informagao diversificadas e atuais.

Assim, considerando uma concep¢ao ampla de formacao escolar, entende-se
que o conhecimento quimico o desenvolvimento de habilidades esta associado na
busca pelo entendimento do ambiente, sua formacao e transformagdes. Fatores esses
que podem possibilitar o desenvolvimento de competéncias e valores aliados aos
conhecimentos e capacidades necessarios em situacdes cotidianas.

Dessa forma, o ensino de Quimica deve contribuir para uma visdo mais ampla
do conhecimento, permitindo com que os alunos adquiram a capacidade de criar
hipoteses e tomar suas proprias decisdes em situagdes problemas diferentes. Uma
vez que, a construgdo do pensamento cientifico envolve aprendizagens especificas,
tendo sua aplicagdo em contextos diversos (BNCC, 2018). Esse fato retrata a
importancia do professor na buscar por meios de aproximar o ensino da disciplina ao
contexto social no qual o aluno esta inserido, assim como, tomar por base os
conhecimentos que eles ja detém em sua estrutura cognitiva ao abordar determinado

conteuido.

3.1.3 Principais Dificuldades no Estudo da Quimica
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Por se tratar de uma ciéncia constantemente presente no cotidiano, com a qual
nos deparamos em diversas situagdes, muitos educadores se perguntam quais seriam
os motivos da grande dificuldade no estudo e aprendizagem da quimica, levantada
por muitos alunos nas salas de aula.

Mesmo com toda a importancia atribuida ao ensino da disciplina, sabe-se que
muitos alunos tém grande dificuldade em assimilar os conceitos basicos de Quimica
(MACEDO et al., 2010). Dentre os varios fatores que originaram esta dificuldade,
acredita-se que o conteudo ministrado sem vinculagdo com a realidade e a vivéncia
do aluno, dificuldade de raciocinar em termos de modelos abstratos e aulas
meramente expositivas baseadas em livros didaticos, sem o0 uso de demonstragdes
e/ou experimentos relacionados com o conteudo tedrico ministrado sejam os
principais.

No ensino tradicional, os conceitos quimicos sio trabalhados de forma com que
o aluno grave inumeras férmulas, memorize as diferentes propriedades dos elementos
e as reagdes em que estao envolvidos, ndo se preocupando com a associagao e como
esses processos ocorrem naturalmente no cotidiano. Diversos pesquisadores alertam
sobre os problemas desse modelo tradicional descontextualizado, que gera
dificuldade no aluno em relacionar os assuntos estudados com a sua rotina,
ocasionando desinteresse pela matéria (LIMA-JUNIOR, et al., 2017; ROCHA;
VASCONCELQOS, 2016; SILVA; BIZERRA, 2020).

De acordo com BRASIL (1997) ha muito tempo que a escola tem buscado
respostas para o problema da dificuldade de aprendizagem dos alunos no ensino de
quimica, seja na elaboragdo de métodos e teorias de praticas pedagogicas e
psicolégicas, nas quais seus objetivos assemelham-se quanto a formagdo e
capacitagao do aluno para alcancar um nivel intelectual, mas também, sociocultural
mais qualificado. Apesar disto, €& possivel acompanhar diariamente no
desenvolvimento socio educacional dos jovens um certo descaso, da maioria deles,
quanto a formacédo e assimilagdo do conhecimento e alfabetizagcado intelectual,
cientifica e mais de uma atitude humana e pré-social frente ao éxito académico.

Segundo Lindemann (2010), a observagao do cotidiano escolar de alunos de
ensino medio, permite constatar que eles apresentam inumeras dificuldades no
aprendizado da Quimica, além da pouca afinidade pela disciplina em questéo.

Esse tema vem sendo discutido na esfera educacional em todo o mundo, assim

como no Brasil, onde s&o levantados os mais variados instrumentos e teorias, os quais
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buscam solucionar esse problema, devido a real preocupacédo com relagdo ao ensino
de Quimica na construcdo da cidadania, com as dificuldades de metodologias
adequadas e que muitas vezes ndo atendem as exigéncias dos parametros
curriculares nacionais.

A Quimica constantemente € praticada em nossas atividades diarias, ou seja,
o ato de adubar as plantas, preparar um bolo ou queimar um pedaco de papel, por
exemplo, estdo diretamente relacionados a essa ciéncia. De acordo com Canto
(1993), em todas estas atividades, mudangas quimicas ocorrem devido a interagéo de
substancias. Em nosso organismo, quando respiramos, caminhamos ou digerimos
alimentos, reagdes quimicas ocorrem constantemente. Os diversos problemas
ambientais que crescem a cada dia com as agdes humanas, como a emissao de
efluentes liquidos domésticos e industriais, fendmenos como a chuva acida e o efeito
estufa, com a liberagdo de gases nocivos, dentre tantos outros mais.

O ensino de Quimica, semelhantemente ao que acontece em outras Ciéncias
Exatas, ainda gera, entre os estudantes, uma sensag¢ao de desconforto em fungao
das dificuldades de aprendizagem existentes no processo. Usualmente, tal ensino
segue ainda de maneira tradicional, de forma descontextualizada e sem
interdisciplinaridade, gerando um grande desinteresse pela matéria, por parte dos
discentes, bem como dificuldades de aprender e de relacionar o conteudo estudado
ao cotidiano, mesmo sendo uma ciéncia tdo presente no nosso dia a dia.

Contrario ao modelo tradicional de ensino, Nunes e Adorni (2010) defendem
que a aprendizagem de Quimica deve possibilitar aos alunos a compreensdo das
transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e
integrada, para que estes possam julga-la com fundamentos tedérico-praticos.

Segundo Farias, Basaglia e Zimmermann (2009), o grande desinteresse dos
alunos pelo estudo da quimica se deve, em geral, a falta de atividades experimentais

que possam relacionar a teoria e a pratica.

3.2 EXPERIMENTACAO COMO FERRAMENTA DE ENSINO

No ensino de Quimica especificamente, a experimentacao deve contribuir para
a compreensao de conceitos quimicos, podendo distinguir duas atividades: a pratica

e a teoria. Uma vez que, realizar um experimento seguido de discussé&o para a
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construgao da interpretacdo dos resultados € uma atividade extremamente rica em
termos de aprendizagem.

Visto que a atividade pratica ocorre durante o manuseio e transformacdes de
substancias e a atividade tedrica se verifica na explicacdo dos conceitos quimicos,
muitos autores discutem que adog&do de metodologias de ensino que incorporem a
experimentacdo como uma forma de aquisicao de dados da realidade, podem
melhorar a qualidade do ensino de Quimica, além de possibilitar que o aprendiz reflita
criticamente e desenvolvia observagédo cognitiva, por meio de seu envolvimento, de
forma ativa, criadora e construtiva, com os conteudos abordados em sala de aula,
viabilizando assim a dualidade entre teoria e pratica (ALVES, 2007; DOMINGUEZ,
1975).

O experimento didatico deve privilegiar o carater investigativo, favorecendo a
compreensao das relagdes conceituais da disciplina, permitindo a manipulagado dos
objetos e ideias pelos alunos, e discussao em grupos colaborativos juntamente com o
auxilio do professor durante a aula, tornando uma oportunidade de aprendizado tanto
com os erros quanto com os acertos (ARROIO et al., 2006).

Esta ciéncia se relaciona com a natureza, sendo assim os experimentos
propiciam ao estudante uma compreensao mais cientifica das transformacgdes que
nela ocorrem, pois, a prépria esséncia da Quimica revela a importancia de introduzir
este tipo de atividade ao aluno. No laboratério, os estudantes podem trabalhar com
substancias quimicas e diferentes equipamentos, fazendo suas proprias descobertas
por acbes mediadas pelo professor, participando ativamente do processo de
aprendizagem.

A construgao do conhecimento quimico é feita por meio de manipulagdes de
materiais de forma controlada e orientada, iniciando os assuntos a partir de algum
acontecimento recente ou do préprio cotidiano e propiciando ao aluno acumular,
relacionar e organizar as informagdes necessarias na elaboragdo dos conceitos
fundamentais da disciplina, os quais séo trabalhados através de uma linguagem
propria dos quimicos, como: equagdes quimicas, diagramas, formulas, simbolos e
nomenclatura correta das substancias (MALDANER, 1999). Além disso, Queiroz e
Almeida (2004) ressaltam que a cada atividade sdo retomados conceitos, para que
fiquem solidamente incorporados a estrutura cognitiva dos alunos, auxiliando na

busca por novas explicacgoes.
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Assim, a experimentagao € uma alternativa para o ensino de quimica, de modo
que este venha possibilitar uma maior motivagao aos alunos pelo aprendizado, pois é
através dos fendmenos quimicos e fisicos obtidos nos experimentos que os alunos
relacionam os conceitos de quimica e assim fazem o paralelo adequado entre a pratica
e os conteudos abordados na disciplina.

A questdo da experimentagdo tem sido amplamente discutida no ambito
educacional das Ciéncias. Atualmente evidencia-se a necessidade de formalizar a
compreensao cientifica através de experimentos, uma vez que a construgao desse
conhecimento dever ser parte de um processo que promova a validagcdo de
argumentos construidos pelos alunos e mediados pela leitura, escrita e dialogo critico
e que as atividades desenvolvidas devem desmistificar a Ciéncia tirando dela o rétulo
de neutra e verdadeira. (GONCALVES; GALIAZZI, 2004).

A utilizagdo de aulas praticas € uma maneira eficiente de ensinar e melhorar o
entendimento dos conteudos e habilidades de Quimica, facilitando a aprendizagem.
Os experimentos facilitam a compreensdao da natureza da ciéncia e dos seus
conceitos, auxiliam no desenvolvimento de atitudes cientificas e no diagndstico de
concepgdes ndo cientificas, aumentando o interesse pela disciplina.

As atividades experimentais permitem ao estudante uma compreensdo mais
clara da Quimica, através da observagao de sua construgcédo e desenvolvimento, ao
presenciar as reacdes e transformagdes acontecendo. Tornando-se fundamentais
para que a aprendizagem se torne significativa, possibilitando que os conceitos
cientificos sejam aplicados no cotidiano dos alunos.

Enfatiza-se, mais uma vez, que a simples transmissédo de informagdes nao é
suficiente para que os alunos elaborem suas ideias de forma significativa. E
imprescindivel que o processo de ensino-aprendizagem decorra de atividades que
contribuam para que o aluno possa construir e utilizar o conhecimento (BRASIL,
2002).

Com relacao a experimentagao, € importante considerar que ela, por si sO, ndo
assegura a produgao de conhecimentos quimicos de nivel tedrico-conceitual
significativos e duradouros, mas cumpre papel essencial, ajudando no
desenvolvimento de novas consciéncias e de formas mais plenas de vida na
sociedade e no ambiente. O aspecto formativo das atividades praticas experimentais
ndao pode ser negligenciado a um carater superficial, mecanico e repetitivo, em

detrimento da promogao de aprendizados efetivamente articuladores do dialogo entre
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saberes tedricos e praticos dinamicos, processuais e relevantes para os sujeitos em
formacao.

Isso significa que, em vez de se restringirem aos procedimentos experimentais,
€ essencial que as atividades praticas permitam momentos importantes de estudo e
discussao tedrico/pratica que ultrapassem o simples conhecimento dos fenébmenos e
os saberes expressos pelos alunos, ajudem na compreenséao tedrico-conceitual da
situacao cotidiana, mediante o uso de linguagens e modelos explicativos especificos,
0s quais sdo incapazes de serem produzidos de forma direta, dependendo de
interacbes quanto a problematizagcdo e significagdo conceitual mediada pelo
professor. Assim, superando a visao linear e alheia da Quimica e do seu ensino, a
medida em que os estudantes interagem através de discussodes tedricas relativas a
situagdes reais, sobre as quais eles formaram argumentos, foram capazes de produzir
interpretacdes e explicagdes, dinamicas, deliberadas, plurais e sistematicas, pela
intermediacao essencial de novas linguagens, teorias e saberes disponibilizados pelo
professor responsavel (SILVA; ZANON, 2000).

Nessa perspectiva, para que o curriculo seja desenvolvido de forma que
explicite o carater histérico e dindmico da Quimica, recomenda-se o uso de livros
paradidaticos e outros, como “A ciéncia através dos tempos” (CHASSOT, 1994), e
“Alquimistas e quimicos” (VANIN, 1994), que contribuem com um conteudo histérico
da Quimica que pode ser inserido no programa em diferentes momentos, conforme a

opcgao metodoldgica do professor.

3.2.1 Problematicas na insercao das praticas experimentais

O ato de ensinar é de imensa responsabilidade, por isso, o professor procura
de todas as formas, falhar o menos possivel. Muitas variaveis intervém no sucesso da
pratica pedagodgica ministrada, sendo assim, conhecé-las ajuda na obtengao de
melhores resultados. Dentro deste contexto, Canto (1993) relata que ensinar Quimica
nao é simplesmente derramar conhecimentos sobre os alunos e esperar que eles,
num passe de magica, compreendam e passem a dominar a matéria. Sendo assim,
cabe ao professor dirigir a aprendizagem, e € em grande parte por causa dele que os
alunos passam a conhecer ou continuam a ignorar a disciplina. Dentro do exposto,

fica sempre a indagac¢ao do docente em como melhorar sua metodologia aplicada ao
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ensino da quimica, como despertar o interesse e instigar a curiosidade dos alunos
chamando ateng¢ao para o aprendizado da quimica do cotidiano.

Muitas vezes, em regides carentes de profissionais especializados, € comum a
contratacdo de professores que ndo sao formados em Quimica para suprir as
necessidades da escola, a maioria desses profissionais enfrentam dificuldades por
nao ter uma formagao na area, nao estando preparados para ministrar aulas de
Quimica (MARQUES, 1992). Além disso, os professores enfrentam dificuldades como
falta de laboratério para pratica de aulas experimentais, salas de aula superlotadas e
falta de interesse por parte do aluno. O ensino de quimica requer dos docentes uma
constante busca por novas metodologias e modelos, que possam conduzir o
estudante a refletir, se interessar e valorizar o ensino de quimica como suporte para
que o conhecimento cientifico seja assimilado de forma significativa contribuindo para
sua formagao enquanto cidadao (SILVA et al., 2009).

No entanto, nem sempre o professor esta preparado para atuar de forma
interdisciplinar, relacionando o conteudo com a realidade dos alunos. Sendo assim,
verifica-se a necessidade de priorizar o processo de ensino e aprendizagem de forma
contextualizada, problematizadora e dialégica, que estimule o raciocinio e que os
estudantes compreendam a importancia socioeconémica da quimica, numa sociedade
tecnoldgica.

Nesse contexto, a experimentagdo surge como forma de auxiliar o professor,
permitindo a interacdo do estudante com os modelos, problematizando os
conhecimentos de forma critica, dinamica e dialogica, e ndo somente usada como
forma de validagcédo de uma teoria (GONCALVES; GALIAZZI, 2004).

Segundo Queiroz e Almeida (2004) fazer com que os alunos aprendam a
observar um experimento através de uma visdo cientifica, ao trabalhar-se com
diferentes substancias, fazendo com que eles descrevam o fendmeno observado
durante o procedimento, isto sim leva a um conhecimento definido. Uma vez que, o
desinteresse dos alunos pelo estudo da quimica geralmente se deve a falta de
atividades experimentais que possam relacionar a teoria e a pratica.

Entretanto, para a realizacdo de experimentos €& preciso levar em
consideragao diversos fatores como a real necessidade e disponibilidade de
instalagbes no ambiente escolar, acesso aos materiais e reagentes basicos para o
desenvolvimento das atividades propostas e as escolhas das experiéncias que serao
realizadas (BUENO; KOVALICZN, 2008).
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Apesar da importancia das atividades experimentais no ensino de quimica, na
rede publica de ensino, segundo muitos professores, a limitagao quanto a realizagao
desse tipo de aula esta relacionada a precariedade dos laboratérios, isso quando
presentes dentro da instituicdo, as escolas muitas vezes ndo possuem os materiais
adequados para a realizagdo dos experimentos, como vidrarias especificas e
reagentes, assim como a falta de recursos financeiros para adquiri-los. Geralmente,
cabe ao professor buscar alternativas e usar a criatividade no momento de elaboragao
da atividade, seja promovendo a utilizagdo de materiais de facil acesso ou modificando
a metodologia original, adequando-a para a realidade local, pois segundo Hess
(1997), o objetivo da experimentagcao € possibilitar aos estudantes a criacao de

modelos que sejam significativos para eles, a partir de suas proprias observagdes.

3.2.2 Praticas experimentais como facilitadores do ensino e aprendizagem

No ambiente escolar, a experimentacdo € um processo que permite o
envolvimento do aluno com o conteudo em estudo, o levantamento de hipdteses, a
procura por alternativas, a avaliacdo dos resultados, bem como a participagado nas
descobertas além das socializagbes com os demais membros da equipe de trabalho
(ALMEIDA, 2017). Esse tipo de atividade estimula o desenvolvimento de outras
habilidades, principalmente as que requerem concentracao e disciplina, uma vez que
oferecem a oportunidade para que os alunos levantem questionamentos, através do
surgimento de ideias e discussdes com o proposito de resolver problemas reais
(TAROCO, 2015).

Segundo Araujo e Abib (2003), as atividades experimentais podem acontecer
de diversas maneiras, desde uma simples ilustracdo ou verificacdo de leis e teorias,
até as que estimulam a criatividade dos alunos. Os autores classificam as atividades
experimentais em trés modalidades: demonstragao, verificagado e investigagao.

As atividades de demonstragao sao aquelas em que o professor atua como o
orientador da observacao, realizando e fornecendo explicagcbes relacionadas ao
conteudo. O aluno atua como observador dos fenémenos ocorridos. Esse tipo de
pratica é utilizada quando os recursos materiais sao limitados e néo ha espaco para a
participacao de todos alunos durante a execugdo, ou também, quando ha pouco

tempo para a realizagado do experimento.
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Tendo em vista a forma como a atividade é desenvolvida, o carater de uma
experimentacao demonstrativa ndo garante a construgdo do conhecimento por parte
dos alunos, quando utilizada apenas para a verificagao de verdades. Silva e Zanon
(2010) declaram que a experimentagdo demonstrativa quando usada como unica
alternativa de metodologia de ensino, pode desestimular o aluno a respeito dos
fendbmenos que o cercam, reduzindo seu interesse.

A forma como a atividade é encaminhada, as discussdes levantadas, dentre
outros fatores sao essenciais. Portanto, sem a presenca de levantamentos de
problemas para serem resolvidos em grupo e a relagdo teorico-pratica, a
experimentagcao ndo acrescenta em nada no processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com Gaspar e colaboradores (2005), a demonstragao experimental
em sala de aula ndo é uma atividade autoexplicativa e ndo se trata de um recurso
pedagogico autossuficiente. Sendo assim, ndo basta apresenta-la impressionando os
alunos e esperar que estes aprendam os conceitos que motivaram a experimentacgao.
E necessaria a participacéo ativa do professor em conjunto com os estudantes, pois
esse é quem detém o conhecimento abstrato e pode extrai-lo do concreto.

Segundo Gaspar e Monteiro (2005), mesmo que a interagéo entre os alunos
nao seja trabalhada de forma significativa, este tipo de experimento utilizado de forma
questionadora, pode favorecer uma estreita ligagdo entre os alunos e o professor,
criando um ambiente propicio a aprendizagem.

Quando se pretende confirmar alguma lei ou teoria, sdo empregadas
atividades de verificagado, onde muitas vezes, os alunos ja conhecem as explicagdes
e 0s resultados de experimentos sao previsiveis. Esse tipo de experimentagao
trabalha principalmente a capacidade do aluno interpretar parametros que determinam
o comportamento dos fendmenos observados, demonstrando os conceitos cientificos
ja conhecidos. Utilizado para motivar e tornar o ensino mais proximo da realidade.

Por promover uma participacao efetiva dos alunos na realizagao desse tipo de
atividade, alguns autores concordam se tratar de um método de grande importancia,
pois estimula o aluno, além de atuar como ferramenta no processo de aprendizagem,
facilitando a interpretacdo do que esta sendo estudado (DORNELLES FILHO, 1996;
BAGNATO; MARCARASSA, 1997).

Atualmente, as escolas ainda adotam os experimentos de verificagdo como
praticas metodologicas, pois estas apresentam diversas vantagens como:

aprendizagem de técnicas e manuseio de equipamentos, rapido preparo e execugao,
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facilidade de verificacdo das atividades e avaliagdo do resultado final obtido pelos
alunos; facilidade na resolugao de problemas que possam surgir durante a execugao
do experimento; maior probabilidade de acerto, entre outras (ARAUJO; ABIB, 2003).
Além disso, a aplicagao de atividades relativamente simples, como nos experimentos
de verificagdo, € especialmente adequada quando os alunos ainda estdo pouco
familiarizados para com a realizagdo de aulas experimentais, por nao apresentarem
habilidades no manuseio de utensilios necessarios a realizacdo da atividade
experimental.

Por fim, nas atividades investigativas a problematizagao € a base do trabalho,
os alunos participam efetivamente do processo e o professor atua apenas como
mediador, orientando a atividade, tendo como objetivo a superacgéo da ilustragao e da
compreensao de leis e teorias (FREITAS e ZANON, 2007). Essas atividades fazem
com que o aluno tome decisdes sobre o caminho mais eficiente para a resolugcdo do
problema apresentado, ou seja, € um processo de reflexao, pois € preciso que o aluno
identifique o problema no primeiro momento, pense em métodos de desenvolvimento,
para enfim chegar a conclusdes sobre o observado.

Desta forma, Araujo e Abib (2003) destacam que a experimentagédo por meio
da investigagcdo proporciona aos alunos a chance de desenvolver a observacéo,
discusséo e o trabalho em equipe. O desenvolvimento de atividades que apresentam
esse carater pode ter o seu conteudo discutido dentro do seu préprio contexto,
levando-se em consideragédo perguntas efetuadas pelos alunos, bem como a busca
por explicacdo aos fenbmenos. Cabe ao professor, através de questionamentos,
estimular os alunos a chegarem a conclusdes a respeito do fenbmeno observado
(WILSEK; TOSIN, 2012).

Sendo assim, cabe ao professor analisar que modalidade de experimentagao
usar em cada situagdo, adequando-a ao experimento realizado e ao nivel cognitivo da
turma. Considerando sempre seus conhecimentos prévios, interesses, opinioes,

sugestdes e, conclusdes.

3.2.3 Experimentos de quimica em sala de aula

Para esse estudo, foram selecionadas cinco atividades experimentais que

abordam conceitos de eletroquimica, velocidade das reacdes e propriedades das
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substancias quimicas, as quais podem facilmente ser utilizadas em sala de aula, e
quando vinculadas ao conteudo programatico e habilidades do curriculo, atuam como
importantes ferramentas para o desenvolvimento intelectual dos alunos no ensino e
aprendizagem de quimica e s&o passiveis de interdisciplinaridade ao serem

relacionadas a outras areas do conhecimento, como fisica e matematica.

3.2.3.1 Cinética Quimica

A pratica experimental em questado pode ser realizada em diferentes etapas,
com a finalidade de analisar cada um dos fatores responsaveis pela velocidade das
reacdes, sendo utilizada a reagdo de decomposicao do perdoxido de hidrogénio,
também conhecida como agua oxigenada. Esta reacdo é de facil visualizagdo por

haver liberagcao de gas com formagao de bolhas, de acordo com a equagéo.

H202(1) — H20¢) + 72 O2(g)

Habilidades:

e Reconhecer como as variaveis (estado de agregacgdo, temperatura,
concentragéo) e o uso de catalisadores podem modificar a velocidade
(rapidez) de uma transformacdo quimica (CURRICULO PAULISTA,
2011; MATRIZ DE AVALIACAO PROCESSUAL, 2016).

3.2.3.1.1 Concentracdo dos reagentes

Materiais e reagentes: peroxido de hidrogénio comercial vol. 10, peréxido de
hidrogénio comercial vol. 20; 2 recipientes plasticos (copos descartaveis) e iodeto de
potassio.

Metodologia: Adicionar 5ml de peroxido de hidrogénio vol. 10 em um recipiente
plastico e 5 ml de perdxido de hidrogénio vol. 20 no outro recipiente plastico,
previamente umedecido com detergente liquido. Adicionar 2 gotas de solucédo de

iodeto de potassio nos dois recipientes plasticos.
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Objetivo: Observar que quanto maior a concentragdo do reagente maior sera

velocidade da reacéo.

3.2.3.1.2 Efeito do catalisador

Materiais e reagentes: perdxido de hidrogénio comercial vol. 10, recipientes de
plastico ou vidro e iodeto de potassio.

Metodologia: Adicionar 5 ml de agua oxigenada comercial vol. 10 nos trés
recipientes plasticos, ja umedecidos com detergente. Colocar os recipientes plasticos
um ao lado do outro, adicionar 2 gotas da solu¢éo de iodeto no primeiro recipiente e
agitar, no segundo recipiente adicionar alguns pedacinhos de batatinha e agitar, no

terceiro recipiente ndo adicionar nada (figura 1).

Figura 1. Efeito Catalisador em Amostras de Perdxido de Hidrogénio.
Fonte: Autoria Propria (2020).

Objetivo: Observar que o uso de catalizadores pode acelerar a velocidade da
reagdo, porém a substancia/material utilizada n&o é transformada durante a reagao
quimica podendo ser recuperada ao seu final.

Neste experimento com diferentes catalisadores (batata e solugéo de iodeto
de potassio) e sem catalisador, espera-se a observagéo de que a maior velocidade de
reacao ocorrera no recipiente contendo a solugao de iodeto de potassio. No recipiente
onde a batata sera o catalizador a reagao deve ocorrer um pouco mais lentamente
que a reacdo catalisada pelo iodeto de potassio, porém muito mais rapida que a
reacao sem catalizador mostrando a forca de cada catalizador. As equacdes abaixo

representam as reagdes que se espera ocorrer durante o experimento.
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H202g) — H20¢) + Y2 O2(g)
H202() + batatas) — H20() + 7202(g) + batatas)
H202¢) + Klgy — Klgy + H20¢) + 72 O2(g)

3.2.3.1.3 Superficie de contato

Materiais e reagentes: peréxido de hidrogénio comercial (vol. 10), 3 recipientes
plasticos (copos descartaveis), batata, balanga digital e faca.

Metodologia: Colocar 5 ml de agua oxigenada em cada um dos recipientes
plasticos umedecidos com detergente, adicionar a mesma quantidade de batata nos
recipientes plasticos, no primeiro colocar um pedago grande de batata, no segundo
recipiente a batata em tiras e no terceiro adicionar a batata ralada, em seguida agitar
simultaneamente os recipientes.

Objetivo: Observar que a reagdo com a batata ralada aconteceu mais
rapidamente que a reagao do recipiente que continha batata em pedaco e em tiras
devido a area de contato da batata ralada ser maior em relagdo aos outros cortes.
Pois segundo a teoria para cinética quimica, quanto maior a area de contato, maior
sera a velocidade da reagao.

Essa experiéncia também pode ser desenvolvida com uso de comprimidos
efervescentes, utilizando um comprimido integro e outro triturado e agua no lugar do

peroxido de hidrogénio (figura 2).

Figura 2. Efeito da Superficie de Contato na Velocidade da Reacgao.
Fonte: Fogaga (2020).
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3.2.3.1.4 Temperatura

Materiais e reagentes: perdxido de hidrogénio comercial vol. 10, perdxido de
hidrogénio comercial vol. 20; 3 recipientes plasticos (copos descartaveis) e iodeto de
potassio.

Metodologia: Colocar 5 ml de perdxido de hidrogénio em trés recipientes
plasticos umedecidos com detergente liquido, um sera esfriado a 15°C, o segundo,
manter em temperatura ambiente e o terceiro deve ser aquecido a 40°C (em banho
Maria). Adicionar 2 gotas de iodeto de potassio nos trés recipientes plasticos.

Objetivos: Espera-se que os alunos observem a influéncia da temperatura na
velocidade de reacdo. Com o aumento da temperatura a velocidade da reacéao
aumenta, dessa forma, a 40° C a velocidade da reagdo sera maior do que a
temperatura ambiente. E a 15° C (menor temperatura) a reagdo de decomposi¢éo do

peroxido de hidrogénio levara mais tempo para acontecer.

3.2.3.2 Cromatografia em papel

Materiais e reagentes: Papel-filtro (coador de café), canetas de pontas porosas
de diferentes cores, suporte, alcool e conta-gotas.

Metodologia: Cortar o papel-filtro certificando-se de que ele fique reto e plano.
Colocar em cima de algum suporte de modo a ficar bem firme. Em seguida, fazer um
circulo com pontos de diferentes cores de canetas de ponta porosa. Pingar alcool no

centro do circulo e observar o ocorrido (figura 3).

|, S r
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Figura 3. Esquematizagdo do Procedimento Experimental de Cromatografia.
Fonte: Souza (2020).
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Objetivos: Observar o espalhamento das cores ap6s a adicdo de solvente
(alcool), em alguns casos € possivel notar a presenga de mais de um corante na
composicdo da tinta da caneta (figura 4).

Habilidades:

e Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais, a partir da observacado e da comparacao das caracteristicas e
propriedades de diferentes materiais, por meio da execugao de
experimentos simples (CURRICULO PAULISTA, 2019).

¢ |dentificar substancias de misturas considerando dados de solubilidade,
densidade, temperatura de fusdo e de ebulicio (MATRIZ DE
AVALIACAO PROCESSUAL, 2016).

Figura 4. Cromatografia em Papel Filtro.
Fonte: Autoria Propria (2020).

Essa separagdo de cores ocorre porque alguns corantes interagem mais
fortemente com o solvente, movimentando-se e espalhando-se pelo papel, enquanto

outros interagem melhor com o papel permanecendo parados (FOGACA, 2020).

3.2.3.3 Determinacéo do Teor de Alcool na Gasolina

Materiais e reagentes: Agua, cloreto de sddio (NaCl), amostras de gasolina,
proveta (recipiente graduado)
Metodologia: Inicialmente, preparar uma solu¢do salina utilizando 100 g de

cloreto de sédio dissolvida em 1 litro de agua.
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ApoOs o preparo da solugéo, adicionar 20 ml da amostra de gasolina em um
recipiente graduado, limpo e seco, logo depois, adicionar 20 ml da solugao de cloreto
de saodio, obtendo um volume final de 40 ml.

Misturar os liquidos, sem agitacdo e esperar durante 10 minutos para que
ocorra a separagao completa das duas fases: gasolina e agua + alcool (figura 5).

Figura 5. Amostras de Gasolina e Solugéo de NaCl 10%.
Fonte: Autoria Propria (2020).

A partir da diferengca entre o volume inicial e final da gasolina, € possivel
determinar o volume de alcool contido na mesma. Os resultados obtidos na
observagéao das provetas séo utilizados para o calculo do percentual de alcool contido

em cada amostra de gasolina, de acordo com a férmula abaixo:

. volume de alcool na gasolina
% Alcool = —— - .100
volume inicial gasolina

Objetivos: Observar e quantificar o teor de alcool presente em amostras de
gasolina.
Habilidades:

e Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais, a partir da observacéo e da comparagao das caracteristicas e
propriedades de diferentes materiais, por meio da execucdo de
experimentos simples (CURRICULO PAULISTA, 2019).
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¢ |dentificar substancias de misturas considerando dados de solubilidade,
densidade, temperatura de fusdo e de ebulicado (MATRIZ DE
AVALIACAO PROCESSUAL, 2016).

e Selecionar métodos de separagao de substancias (filtragdo, destilagao,
decantacdo, flotacdo, sublimacdo, recristalizagcdo) com base nas
propriedades dos materiais (MATRIZ DE AVALIACAO PROCESSUAL,
2016).

A solucéao salina é usada para atrair a fase polar do etanol contido nas amostras

de gasolina, conforme Resolugao ANP n° 09/2007.

3.2.3.4 Pilha de lim&o

Materiais e reagentes: limdes, fios de cobre, presilhas, pregos, moedas de
cinco centavos (cobre), voltimetro e LED.

Metodologia: Fixar um prego e uma moeda em trés ou quatro metades de limao,
distantes um do outro. Em seguida, prender uma das pontas do primeiro fio de cobre
junto ao prego presente em uma das metades de limao e a outra em uma moeda de
cobre fixada em outra metade de limao. Realizar o procedimento nas demais metades
dos limdes formando um circuito. Ligar os fios das extremidades em um voltimetro e
observar a tensdo gerada. Em seguida, ligar as extremidades a um LED e verificar se

a corrente elétrica foi capaz de acender o LED (figura 6).

Figura 6. Sistema de Pilha de Limao.
Fonte: Autoria Propria (2020).
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Neste experimento, o limao cortado ao meio funciona como eletrdlito (ponte
salina), pois possuem sais de sodio e potassio e garante o equilibrio idnico da pilha.
O fio de cobre age como contato elétrico por onde os elétrons séo transferidos do
zinco para o cobre. Dessa forma a ddp gerada nessa pilha é capaz de ligar um LED.

Objetivos: Observar a energia gerada pelo fluxo de elétrons devido a diferenga
de potencial (ddp) dos eletrodos (conjunto formado em cada metade de limao) e
relacionar o aumento dessa energia com a quantidade de limdes presente no circuito
montado.

Habilidades:

¢ |dentificar transformagdes quimicas que ocorrem com o envolvimento de
energia elétrica.

¢ Relacionar a energia elétrica produzida e consumida na transformacao
quimica com os processos de oxidacdo e de reducdo (CURRICULO
PAULISTA, 2011).

e Reconhecer os processos de oxidag&do e reducao a partir da energia
produzida e consumida nas transformag¢des quimicas (MATRIZ DE
AVALIACAO PROCESSUAL, 2016).

3.2.3.5 Indicador natural de pH a base de repolho roxo

Materiais e reagentes: Agua (H20), repolho roxo; hidroxido de sédio (NaOH),
alcool, vinagre comercial, lim&o e detergente.
Metodologia: Inicialmente, preparar uma solugéo indicadora utilizando folhas

de repolho roxo trituradas e agua, em seguida peneirar para retirar as fibras (figura 7).

Figura 7. Indicador Natural a Base de Repolho Roxo.
Fonte: Autoria Propria (2020).
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Adicionar aproximadamente 5 ml do indicador natural em cada um dos
recipientes contendo 5 ml das diferentes amostras de substancias as quais pretende-
se identificar.

Em seguida, homogeneizar os recipientes e observar a mudanga na coloragao

de cada uma das solugdes e classifica-las quanto ao pH (figura 8).

A

Figura 8. Tubos de Ensaio em Escala de Coloragéo Acido — Base.
Fonte: Autoria Propria (2020).

Em agua, que apresenta pH neutro (7), esse indicador tem coloragéo roxa, mas
muda de vermelho em solugao acida (pH < 7) para purpura e depois verde em solugao
basica (pH > 7). Caso a solugao seja fortemente basica, ele torna-se amarelo
(FOGAGCA, 2020).

Objetivos: Observar a mudanga de coloragdao das solugdes e classificar as
substancias em acidas, neutras ou alcalinas.

Habilidades:

e Ultilizar valores da escala de pH para classificar solugbes aquosas como
acidas, basicas e neutras (CURRICULO PAULISTA, 2011).

e Reconhecer o conceito de pH das solugdes (MATRIZ DE AVALIACAO
PROCESSUAL, 2016).
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo como base o levantamento apresentado, é possivel compreender que
a experimentagdo investigativa quando bem planejada, vinculada ao conteudo
programatico e habilidades do curriculo e contextualizada com o cotidiano dos alunos,
demonstra ser um importante recurso para a aprendizagem significativa, tornando o
aluno protagonista do sistema de aprendizagem quando inserido no processo de
forma ativa. Desta forma, € possivel que os estudantes trabalhem na elaboragao de
hipoteses e busquem informagdes para constatacdo destas, além de identificarem
meétodos para resolugéo de problemas, consolidando assim o conhecimento.

Quando essa pratica metodolégica € bem planejada para atender as
competéncias e habilidades do curriculo pode apresentar resultados bastante
satisfatorios, pois colabora com a compreensao dos conceitos cientificos facilitando a
percepcdo da Quimica no cotidiano, além de estimular a curiosidade e a
independéncia dos estudantes na procura pelo conhecimento.

Além de contribuir com a aprendizagem, o uso dessas metodologias pode
auxiliar os docentes, que passam de detentores a mediadores do conhecimento,
fazendo com que os alunos busquem por respostas, se interessem mais pela
disciplina de Quimica e construam argumentos para comprovar suas ideias a respeito
do fato observado, uma vez que, faz-se ainda necessario a articulagao entre as teorias
de aprendizagens e metodologias de ensino, como forma de orientar o docente a
modificar sua atuagao no contexto da sala de aula.

Tendo em vista a relevancia do tema e a procura constante de novas
metodologias ativas que auxiliem no ensino e aprendizagem e despertem o interesse
dos alunos pela Quimica, sugere-se um aprofundamento do assunto, na busca por
novas pesquisas que possam ser empregadas no sentido de vincular as metodologias
de ensino com as teorias de aprendizagem, como uso de experimentagoes,
considerando o contexto e sua atuacdo no desenvolvimento de habilidades e
competéncias pelos estudantes, e o envolvimento desses no ambiente em questao,
com o objetivo de estimular sua independéncia e participagdo ativa em sua propria

aprendizagem.
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