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RESUMO

GONDIN, Carolyne de Oliveira. Sequéncia didatica para o ensino de acidos e
bases: da experimentacdo ao jogo numa abordagem contextualizada. 86 f. 2016.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Tecnologias) i Programa de PG4s-
Graduacao em Ensino de Ciéncia e Tecnologia. Ponta Grossa. 2016.

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a contribuicdo de uma sequéncia didatica,
para a aprendizagem de estudantes, no ensino de fun¢fes acidos e bases, em que se
utilizou da experimentacédo, e, de um jogo, numa abordagem contextualizada. A
abordagem metodoldgica foi qualitativa de natureza interpretativa, com observacao
participante, de sua natureza aplicada. Participaram da pesquisa, 26 estudantes, do
primeiro ano do ensino médio, do turno matutino, de um colégio da rede estadual de
ensino da Regido Centro Sul do Parana, Brasil. A analise de dados foi realizada, a
partir de categorias, e subcategorias, estratificadas do conteudo das respostas dos
estudantes, no programa MAXQDA. A andlise e interpretacdo, dos dados foram
realizadas a partir do desenvolvimento da sequéncia didatica, que integrou diferentes
atividades, em oito momentos, articulada desde uma experimentacdo
problematizadora, a um jogo didatico, huma abordagem contextualizada. Indicou
contribuicbes da atividade experimental problematizadora, como uma estratégia
eficiente, para problematizacdo, contextualizacdo, e, o estimulo a questionamentos
de investigacdo. Possibilitou a realizacdo de discussdes, reflexdo, registros, e,
levantamento de hipéteses a respeito do tema, que foram fundamentais para geracéao
de dados, a respeito das concepcdes iniciais dos estudantes, sobre acidos e bases.
Despertou a curiosidade dos estudantes para 0s acontecimentos experimentais,
fazendo com que agissem como protagonistas na construcdo de seu conhecimento
na busca de respostas, numa atitude cientifica. O desenvolvimento do jogo didatico
elaborado estimulou de forma unanime a motivacao dos estudantes, potencializou
0 interesse, a curiosidade, participacdo ativa nas atividades, melhorando o
relacionamento entre estudantes, e como consequéncia a evolucao conceitual, social
e emocional. De forma geral, a sequéncia didatica, contribuiu para que os estudantes
estabelecessem relacBes entre os conteldos cientificos de acidos e base, e 0 seu
contexto, sendo instigados na busca pelo saber. De forma que, foi possivel observar
contribuicdes nas dimensdes de abrangéncia conceitual, procedimental, e atitudinal,
previstas nas inten¢des educacionais.

Palavras-chaves: Sequéncia didatica. Contextualizagdo. Jogos. Ensino de Quimica.
Acidos e bases.



ABSTRACT

GONDIN, Carolyne de Oliveira. Didactic sequence for the teaching of acids and
bases: from experimentation to play a experimentation to contextualized approach.
86 p. 2016. Dissertation (Master's Degree in Science and Technology Teaching) -

Post-Graduate Program in Teaching Science and Technology. Ponta Grossa. 2016.

The aim of this research was to evaluate the contribution of a didactic sequence for
the learning of students in the teaching of acid functions and bases, in which
experimentation and a game in a contextualized approach were used. The
methodological approach was qualitative of an interpretative nature, with participant
observation, of its applied nature. Twenty-six students participated in the study, from
the first grade of high school, of the morning term, of a state school in the Southern
Center Region of Parana, Brazil. The data analysis was carried out, from categories,
and subcategories, stratified of the content of the students' answers, in the MAXQDA
program. The analysis and interpretation of the data were obtained from the
development of the didactic sequence, which integrated different activities, in eight
moments, articulated from a problematizing experimentation, to a didactic game, in a
contextualized approach. It indicated contributions of problematizing experimental
activity, as an efficient strategy, for problematization, contextualization, and the
stimulation of research questions. It made possible the accomplishment of discussions,
reflection, registers, and hypotheses about the subject, which were fundamental for
data generation, regarding the initial conceptions of the students about acids and
bases. It aroused the curiosity of the students for the experimental events, causing
them to act as protagonists in the construction of their knowledge in the search for
answers in a scientific attitude. The development of the elaborated didactic game
unanimously stimulated students’ motivation, enhanced interest, curiosity and active
participation in activities, improving st udent s6 r el ati onship
conceptual, social and emotional evolution has arisen. In general, the didactic
sequence contributed to the students establishing relationships between the scientific
contents of acids and base and their context, being instigated in the search for
knowledge. Thus, it was possible to observe contributions in the dimensions of
conceptual, procedural, and attitudinal scope, foreseen in educational intentions.

Keywords: Didactic sequence. Contextualization. Games. Chemistry teaching. Acids
and bases.
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1 INTRODUCAO

A quimica é uma ciéncia que estuda tudo o que esta a nossa volta, e que pode
contribuir de forma efetiva na formacao de um cidad&o critico, pensante e participativo,
0o qual podera atuar de maneira relevante em uma sociedade cientifica,
tecnoldgica, ativa e que esta em constante transformacgéo.

O estudo de quimica no ensino médio das escolas brasileiras vem sofrendo
mudancas para atender a essa finalidade, e muitas dessas mudancas estéao
expressas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para a area de Ciéncias da
Natureza, Matemética, e suas Tecnologias, onde se propée um ensino médio mais
abrangente, em que 0s ensinamentos praticos e tecnoldgicos possam ser associados
aos conteudos cientificos, e que facam parte da formacdo do cidaddo de maneira
ampla, para seu cotidiano, e ndo somente com o intuito de profissionaliza-lo. (BRASIL,
2002).

Segundo Santos e Schnetzier (1996), uma das principais fun¢des do ensino de
guimica deve ser a de desenvolver a capacidade de tomada de decisado, o que implica
a necessidade de vinculacdo do conteudo trabalhado com o contexto social em que 0
estudante estéa inserido. Com base nisso, prop6s-se a elaboracdo de uma sequéncia
didatica utilizando um jogo como colaborador no processo de ensino e aprendizagem,
gue possa contribuir de maneira efetiva na construgcdo do conhecimento e de
conceitos quimicos, também na formacdo de um estudante critico, e participativo
socialmente.

Em concordancia com essa contribuicdo, Campos et al., (2002, p. 47), citam
g u e atériMs didaticos sao [...] fundamentais para o processo de ensino e
aprendizagem, e o jogo didatico caracteriza-se como uma importante e viavel
alternativa [...] por favorecer a construgédo do conhecimento ao estudantea

Santos et al. (2013) também afirmam que pesquisas tém mostrado que o ensino
de quimica normalmente é elaborado de forma muito cientifica, trabalhando muito
pouco as questdes quimicas presentes no cotidiano das pessoas, havendo pouca
interacdo entre o cientifico e o social, onde o estudante recebe o conhecimento de
maneira impositiva, fazendo com que 0 mesmo precise decorar conceitos,

informacdes e formulas. Este tipo de ensino e aprendizagem leva ao desinteresse do
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estudante e a sua desmotivacao, visto que os estudantes vivem em um mundo cada
vez mais tecnolégico e social.

Nessa configuracdo, o ensino que ocorre centrado apenas na transferéncia do
conhecimento limita o aprendizado, e ndo observa a real necessidade do estudante,
impedindo de certa forma compreensdo dos conceitos quimicos. Essas limitagfes
estéo relacionadas com as dificuldades de abstracéo desses conceitos, elaboracéo, e
compreensao de modelos cientificos, evitando assim o surgimento de concepc¢des
mais amplas a respeito do ensino de quimica, que relacionam o conhecimento de sala
de aula com os acontecimentos do dia-a-dia.

Substancias importantes presentes no dia a dia das pessoas, como constituinte
dos alimentos, remédios, produtos de higiene e limpeza, cosméticos e na industria,
nao sado percebidos e relacionados como objeto de estudo da quimica. A prética
pedagdgica que conduza a uma generalizacdo, ao enfatizar os acidos e bases
perigosos, corrosivos, agressivos e destrutivos. Esse reducionismo, como se essas
caracteristicas, pudessem ser transferidas a todas as substancias, que recebem essa
classificacdo, pode influenciar ao n&o planejamento, e desenvolvimento de
experimentos, pelos professores que tém medo de acidentes com estudantes, e que
em consequéncia, tenham que responder judicialmente a algum processo (LISBOA,
2015).

Essa generalizacdo, também pode se tornar um obstaculo na aprendizagem do
estudante, quando este ndo consegue atribuir um significado a determinados no tema,
neste caso, a acido ou base, principalmente pelo pouco ou nenhum reconhecimento
de sua grande importancia no contexto de sua vida. No contexto da préatica docente
em quimica foi possivel observar relatos de dificuldades de aprendizagem em
quimica, frequentemente por estudantes do 1° ano do ensino médio, mais
especificamente no contelddo de acidos e bases, e principalmente em quais
estratégias adotar para mudar essa realidade.

Nos livros didaticos, e nas escolas, estes temas sdo apresentados, e
trabalhados como subdivisdes das fun¢des quimicas, durante o primeiro ano do
ensino médio. E, ainda que se trate de um tema de grande importancia, relacionado
ao contexto, as praticas pedagogicas utilizadas pela maioria dos professores, néo
incluem a abordagem contextualizada, que permitam formacdo cidada, para sua

atuacao ativa, e participativa dentro da sociedade em que ele vive.
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Esses argumentos denotam a importancia da busca alternativas para ensinar
numa abordagem contextualiza, que valorize as informagdes prévias dos estudantes,
e de sua visdo de mundo. Nesse sentido € necessario repensar a pratica pedagogica
desenvolvida em sala de aula, visando sempre obter qualidade no processo de ensino
e aprendizagem, onde a postura do professor seja de educador, que propicie a
estudante evolucdo do pensamento, e que este Ihe permita a acdo em diferentes
seguimentos de sua vida.

Entende-se que, para se obter bons resultados que contribuam para o processo
de ensino e aprendizagem, o professor precisa olhar com mais atencdo para o
estudante, colocar-se como pesquisador de sua propria pratica, numa posi¢ao de auto
avaliacao, e, de avaliacdo do processo, refletir, planejar, e desenvolver atividades, a
partir analise dos resultados obtidos dessa observacgéao.

Um planejamento, partindo de informacdes que fazem parte do universo
envolvido na pesquisa, é fundamental para direcionar quais sdo as atividades mais
adequadas para o desenvolvimento das potencialidades requeridas para esses
individuos, porque suas fungBes psiquicas humanas nédo se desenvolvem
espontaneamente. Assim, somente pela vivéncia, pela experimentagdo, se
desenvolve, fa linguagem oral e escrita, 0 pensamento, a memoria, a conduta,
inicialmente, sob a forma de atividade Inter psiquica (entre pessoas), antes de
assumirem a forma de atividade intrapsiquica (dentro da pessoa)o (VYGOTSKY
segundo MELLO (2004, p. 138),

Com base nessa teoria de Vygotsky, e, diante das questdes abordadas, foi
possivel propor um trabalho educacional contemplando a ludicidade, como uma
possiblidade de contribuicdo no processo de ensino aprendizagem, ao despertar o
interesse do estudante ao tema a ser estudado, a compressao, e o reconhecimento
da relevancia do mesmo em seu cotidiano. Dentre as varias atividades ludicas, cita-
se 0 jogo, o qual conforme Almeida (1981), fpossui um valor consideravel na
promoc¢do de uma aprendizagem expressiva, trazendo beneficios a saude fisica,
social, cognitiva e intelectual para a crianga, adolescente e o adultoo .

Dessa forma, se reconheceu a possibilidade de elaborar um trabalho onde
associasse o0 ludico ao contetudo de acidos e bases, por meio do jogo, visando criar
um diferencial no processo de ensino e aprendizagem, proporcionando ao estudante,
o desenvolvimento de uma atividade, onde tivesse a oportunidade de executar,

estudar, participar de forma ativa, discutir, expressar suas opinides, e socializar-se
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com os individuos da classe. Incorporando dessa forma, o desafio a pratica docente,
em estimular a forga motriz para estudante aprender, o interesse. Que, de acordo com
Cunha (2012), fi dnteresse daquele que aprende passa a ser a forca motora do
processo de aprendizagem, e o professor, o gerador de situacdes estimuladoras para
0 processo de aprendizagemo .

Nesse sentido, entende-se que, com a utilizacdo de um jogo, criado ou
adaptado ao conteudo escolar, permite ao individuo, o desenvolvimento de
habilidades, que envolvem aspectos racionais e emocionais. E, aplicado a um
contetdo quimico, espera-se que o desenvolvimento dessas habilidades, contribua
para uma visdo diferente da disciplina, quanto ao interesse e estimulo, e que funcione
como um combustivel, para a aprendizagem de um conteddo tdo importante, como
acidos e bases (SANTANA, 2008).

Entretanto, a escolha de jogo deve ser realizada pautada em critérios, portanto,
de forma cuidadosa, sempre respeitando as peculiaridades de cada individuo, bem
como seu nivel de interesse, faixa etaria, e tema escolhido para ser trabalhado.

Inicialmente, visualizava-se um trabalho de investigacdo sobre a contribuicdo
do ludico, por meio de um jogo, no ensino de 4cidos e bases, entretanto, no decorrer
dos estudos na formagéao continuada stricto senso, observou-se outras possibilidades,
dentre elas, a de planejar uma sequéncia didatica que incorporasse mais que uma
estratégia de ensino e aprendizagem, podendo fazer com que o estudante seja o
centro da aprendizagem, e que possa desenvolver um crescimento pessoal.

Nessa acepcao, € crescente o desenvolvimento de praticas pedagdgicas
diferenciadas no l6cus da aprendizagem, a sala de aula, num cenéario onde os
protagonistas, sdo os professores como pesquisadores de sua prépria pratica, e 0s
estudantes como sujeito da aprendizagem, sempre na intensdo de aprimorar o
processo ensino, e de formacgao do estudante para o enfrentamento da realidade no
mundo em que vive.

Essa perspectiva, fortaleceu um repensar dos valores da pratica docente,
desenvolvida ainda, pautada nos moldes tracionais de ensino, e que nhao
acompanham mais as necessidades de saber dos estudantes, no sentido de propiciar
formacdo que os prepare para as transformacdes vertiginosas do mundo
contemporaneo, e, que necessitam considerar, segundo Stacciarini; Esperididao (1999,
p. 60) @ desenvolvimento de capacidade de analise e critica das pessoas, a fim de

instrumentalizar o processod e mudan-a interior de cada um
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E, no decorrer da participacdo em disciplinas, no Curso de Mestrado
profissional, do programa de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (PPGECT-PG),
potencializou-se o significado das atividades experimentais no ensino de Quimica,
sendo que, essa visdo inspirou a incorporacdo desse tipo atividade, numa sequéncia
planejada de ensino. Sabendo-se que atividades experimentais, estimulam a
motivacdo e interesse do estudante, e desta forma, auxiliam a mediacdo para
aprendizagem, especialmente, quando o estudante consegue atribuir significado, ao
relacionar o conhecimento vivenciado em sala de aula, a sua realidade. Na medida
em que se planeje experimentos nessa abordagem, com o0s quais haja possibilidade
de promover motivacdo e aprendizagem, espera-se que 0S estudantes sejam
conduzidos a evolucdo conceitual (JUNIOR et. al. 2008) 0 .

Conforme as reflexdes apresentadas, a presente pesquisa foi norteada pela

pergunta: i Como trabal har o0s cont,adahsine méte, ng& ci do

disciplina de Quimica, numa abordagem contextualizada, com a contribuicdo da
experimentacdo, e deumj o g oDestagponderacao, houve a evolucéo do objetivo de
contribuir no processo de ensino e aprendizagem de &cidos e bases, numa
abordagem contextualizada do conteddo da quimica, para o planejamento de uma
sequéncia didatica, que incorporasse um jogo pedagodgico, partindo das concepcdes
da realidade do estudante, por meio de uma atividade experimental.

Em sintese, destaca-se que foi possivel definir o objetivo geral de pesquisa, em
analisar a contribuicdo de uma sequéncia didéatica, para a aprendizagem de
estudantes, no ensino de funcbBes &cidos e bases, em que se utilize da
experimentacéo, e, de um jogo, numa abordagem contextualizada.

E, como objetivos especificos em avaliar a contribuicdo: da experimentacéo,
no levantamento de concepcdes de estudantes, do jogo elaborado, da pratica
pedagdgica realizada por meio de uma sequéncia didatica, para a aprendizagem de
conceitos acidos e bases; e de suas relagbes ao contexto; E, como producéao final,
elaborar um caderno pedagdgico que apresente a sequéncia didatica proposta e
avaliada, para auxiliar professores de Quimica no processo de ensino contextualizado
de acidos e bases.

A apresentacao do texto da dissertacdo da presente pesquisa foi estruturada,
a partir desta introducgédo, seguida de uma fundamentacao tedrica no segundo capitulo,
que abrange discussbes sobre do ensino de quimica, da experimentacdo e

contextualizacdo no ensino de quimica, e do jogo didatico no ensino de quimica.
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No terceiro capitulo, apresenta-se a metodologia utilizada para o
desenvolvimento da pesquisa, com uma descricdo: do universo de pesquisa, da
estrutura curricular da disciplina de quimica; da coleta de dados sobre as concepc¢des
iniciais dos estudantes sobre acidos e bases realizada por meio de experimentacao
problematizadora; da discusséo sobre o jogo didatico, assim como de sua elaboracao
e dindmica para jogar; da sequéncia didatica proposta; da analise dos dados como
finalizacéo do capitulo.

No quarto capitulo, apresenta-se resultados e discussao, que foram obtidos a
partir da analise e interpretacdo dos dados, que consistiram numa discussao sobre as
concepcdes iniciais dos estudantes sobre acidos e bases, e nas contribuicdes da
sequéncia didatica ao ensino de acidos e bases.

No quinto capitulo, apresenta-se as considerac¢des finais, que busca compilar
as respostas a problemética da presente pesquisa, quanto as contribuicdes da
experimentacdo problematizadora, do jogo didatico, e da articulagdo desses com
outras atividades, numa sequéncia didatica para o ensino de acidos e bases numa
abordagem contextualizada. Assim como, apresenta as limitacfes enfrentadas para

seu desenvolvimento, e sugestdes para futuras investigacoes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ENSINO DE QUIMICA

Na sociedade atual, os estudantes recebem uma grande quantidade de
informacdes sociais, cientificas e tecnoldgicas, essas, por sua vez, nem sempre Sao
devidamente apresentadas, de maneira a abranger todo o processo de ensino e
aprendizagem do estudante. Cabe entdo a escola, e ao professor fazer uma
interposicdo do conteudo cientifico, estudado em sala de aula, com a vivéncia
cotidiana do estudante, atribuindo significado para que ocorra a construcdo do
conhecimento, por meio de uma abordagem contextualizada.

Nesse sentido, as Diretrizes curriculares advertem que o Ensino de Quimica,
nao pode ser resumido apenas a transmissdo de informacfes, mas sim, a um
processo de mediacdo de conhecimento, entre professor e estudante, a qual requer
correlacdo estabelecida com a vida, com o saber do estudante, fazendo com que o
processo de ensino e aprendizagem seja motivador, e que evidencie uma perspectiva
de que a quimica, estd presente na vida das pessoas, e que €& conhecimento
fundamental para leitura do mundo que cerca.

Destaca-se também, que os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s),
atribuem ao ensino de Quimica, a responsabilidade do desenvolvimento de
fcompeténcias e habilidades cognitivas e sociaiso ( BRASI ,Lp, 67)2 que 2
permitam aos estudantes a tomarem suas proprias decisdes, frente a questbes
problema, e que contribuam para o seu desenvolvimento pessoal, e como cidadao.

Entende-se que, para um individuo desenvolver o exercicio da cidadania, com
participacdo ativa em questdes de sua vivéncia em comunidade, € necessario, que
conheca o mundo que o cerca, para poder tomar decisdes perante a questdes sociais.
Desse modo, uma educacao para a cidadania, possui um papel fundamental para a
educacao nacional, conforme apresenta, a Constituicdo Brasileira e a legislacao de
Ensino, além de ser defendida por educadores, para que seja desenvolvida no ensino
médio de modo geral, incluindo o Ensino de Quimica (SANTOS; SCHNETZLER,
1996).

O avanco da ciéncia e da tecnologia foi intenso nas ultimas décadas, inclusive
na area de Quimica, com geracao de grande volume de conhecimento, diversidade

de materiais, e de produtos, usados por toda populacdo, porém, sem que se tenha
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dominio do conhecimento cientifico sobre eles. Essa realidade, exige um novo perfil,
necessario para leitura do mundo contemporaneo, em especial, na avaliagdo das
relacbes e implicacbes de diferentes ordens, econdmica, e socioambientais da
utilizacao da Muimicaono dia a dia, (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

Nessa perspectiva, deve-se pensar em uma ciéncia para todos, fazendo inter-
relacbes com outras areas de conhecimento, onde o alcance do conhecimento
cientifico seja uma realidade no processo de ensino e aprendizagem. Exige-se assim,
uma nova postura na pratica pedagogica, uma demanda por um professor habilitado
em novas competéncias, voltadas a mediacdo do conhecimento, para desempenho
do estudante como protagonista na sua na aprendizagem.

Entretanto, apresenta-se um contraditoério no ensino de Quimica, que ainda é
conduzido de forma fragmentada, o que conduz o estudante ao desinteresse, e a
dificuldades na aprendizagem. Conforme afirmam, Boff e Frison (1996), a disciplina
de Quimica é trabalhada de forma independente e desarticulada, na maioria das
escolas, numa relacédo de ensino e aprendizagem que desconhece as relacdes da
Ciéncia Quimica com o social dos estudantes.

Essas praticas, consideradas ultrapassadas conforme Bernadelli (2004),
precisam dar lugar a procedimentos didaticos, alternativos, que busquem atrair o
estudante para o conhecimento. Como consequéncia, € necessario que o professor
reavalie suas praticas pedagogicas, e pratique a atualizacdo de seu planejamento,
busque resgatar o interesse do estudante, e mostre ao mesmo a importancia do que
se aprende em sala de aula para a sua vida.

Caracteriza-se, portanto, um novo cenario, onde fbs desafios do mundo
contemporaneo, particularmente os relativos as transformacbes pelas quais a
educacao escolar necessita passar, incidem diretamente sobre os cursos de formacéo
inicial, e continuada de professoreso(DELIZOICQV, et. al., 2009, p.1).

E, sdo esses cursos, que poderdo oportunizar aos professores, reflexdes,
capacitacdo, revisdo, e, inovagdo a pratica docente, de modo a permitir um
desempenho adequado do professor a essa nova realidade requerida para o Ensino
de Quimica, excluindo-se a prética de decorar conceitos, modelos e teorias voltadas
a uma educacéao que priorize a aprendizagem do estudante.

A educacgao busca seguir um novo caminho, por meio do qual, pode-se estimar
melhores resultados de aprendizagem no ensino de Quimica, especialmente ao

considerar, f{...] comprometimento com a cidadania, com a ética, com a mudanca na
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postura do professor em relagé@o a sua pratica pedagogica, voltada para o ensino que
valorize o cotidiano do estudante, abordadoeme ss °nci a a cada aul ao
2004, p.2).

Abordagens contextualizadas sédo destacadas no Ensino de Quimica, como
facilitadoras do processo de ensino e aprendizagem, principalmente porque podem
estimular no estudante a motivagao, conduzindo-o ao interesse pelo estudo, e como
consequéncia ao desenvolvimento do senso critico a respeito dos acontecimentos
cientificos que os cercam. Nessa acepcdo, contextualizar contribui para uma
educacao para a cidadania, formando pessoas socialmente comprometidas no buscar
solucdes para problemas socioecondmicos do pais.

Com base nessas consideracdes, pode-se dizer que, o conhecimento sobre
Quimica, é importante para o desenvolvimento da formacdo humana, com o qual, o
individuo possa tomar decis6es que interferiam em acontecimentos de sua vida.
Segundo Bueno (2009, p.l)a Qu2 mi ca pode sUerinstruments ded er a d
formacdo humana que amplia os horizontes culturais, e a autonomia no exercicio da
cidadania, se o conhecimento quimico for promovido como um dos meios de
interpretar o mundo, eintervi r na reali dadeo.

Paraquese desenvolva enud da i i aha menéssidade end
mediar o conteddo de Quimica, de forma que se oportunize ao estudante, a énfase a
temas de sua vivéncia, e dessa forma, permita estabelecer relacdes a questdes
sociais, como meio ambiente, economia, industria, ciéncia e tecnologia, e conduza o
individuo a uma construcao de significados no Ensino de Quimica. Nessa abordagem,
0 ponto de partida ndo € o contetdo, conceito, regra, férmula, ou tabela, mas sim, o
contexto, centralizado na mediac&do do processo de ensino e aprendizagem.

Entende-se, que as fronteiras das possibilidades de aprendizado do estudante
sdao ampliadas, na medida em que o professor planeja suas acgles, sistematiza, e
contextualiza os conteudos trabalhados em sala de aula, com as experiéncias
vivenciadas na realidade do estudante. Assim, em movimento no sentido dessa causa,
a presente pesquisa busca apresentar uma proposta dinAmica para o Ensino de
Quimica, fundamentada na experimentacéo, e na contextualizacdo, onde o estudante
tenha acesso a uma educacéao reflexiva acerca de questdes cientificas, sociais e
tecnologicas, apresentada com mais detalhes, na se¢éo seguinte.

2.2 EXPERIMENTACAO E CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE QUIMICA
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A experimentacdo no Ensino de Quimica tem sido utilizada como estratégia
(GUIMARAES, 2009), para auxiliar na construcéo do conhecimento, e, assim como,
no conteudo cientifico de Quimica é desejavel que seja trabalhada de maneira
contextualizada. Quando o estudante pode executar a atividade, um experimento, tem
aproximag&do com o concreto, e assim, pode ser auxiliado a elaborar modelos, a
vencer abstragdes, e, a construir significados no processo de ensino e aprendizagem.

O planejamento e a conducéo de experimentos no ensino de Quimica, visam a
diferentes objetivos, e, conforme afirma Hodson (1998, p. 2), per mi t em fde mon
um fendmeno, ilustrar um principio tedrico, coletar dados, testar hipoéteses,
desenvolver habilidades de observagdo ou medidas, adquirir familiaridade com
aparat os, ent r e Ateacia espgeciab deyeeseri dada spara que a
experimentacdo ndo seja utilizada apenas com carater ilustrativo, empregada para
demonstrar conceitos discutidos anteriormente, com pouca problematizacdo, e
discusséo dos resultados experimentais (FRANCISCO JR.; FERREIRA; HARTWIG,
2008).

Entende-se adicionalmente que, o uso da experimentacdo no Ensino de
Quimica auxilia na préatica pedagdgica principalmente para que se criem situacdes
onde os estudantes sejam instigados na necessidade de pesquisar, na necessidade
de resolver problemas, de relacionar o contetdo cientifico aproximando-os de sua
realidade.

Esse tipo de atividade, quando contextualizada, € muito rica, propicia ao
estudante, além do exercicio de um processo dindmico, cria um ambiente de
aprendizagem envolvente, que pode despertar sua atencao, e, instiga-lo a atuar como
um protagonista de sua aprendizagem. Destaca-se a possibilidade de integracdo do
estudante como sujeito do processo, que permite autonomia, e pode estimular a
motivacgao, e o interesse do estudante pelo Ensino de Quimica. Em especial, confere-
se importancia a essa abordagem, pela possibilidade de, tirar o estudante de uma
rotina estatica, voltada ao quadro e giz, utilizada ainda por muitos professores, na
maioria das escolas, e, de conduzi-lo a percepcdo de uma Ciéncia, ndo distante, e a
partir de sua realidade.

O ensino contextualizado, para que seja Gtil para o estudante, deve considerar
o conhecimento quimico que possibilite a leitura de fenbmenos que estdo presentes
no dia a dia (CHASSOT 1993). E conforme acrescenta Zuliani (2006), o fato

importante nesse tipo de atividade, na experimentacdo contextualizada, é que,
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relacionada a fatos e vivéncias da realidade, pode se tornar um fator essencial no
processo de evolugao conceitual dos estudantes.

Portanto, contextualizar no ensino de Quimica segundo os PCN (1999, p. 93)
nao € fcitar exemplos do cotidiano, ou colocar figuras ao final da pagina, mas [ §
propor situagdes probleméticas reais e buscar o conhecimento necesséario para
entendé-las e [...] soluciona-las.

Nessa perspectiva, a pratica de contextualizar, requer que se proporcione ao
estudante o desenvolvimento de seu senso critico, e que o possibilite a se tornar um
cidaddo mais participativo, além disso, pode permitir também que o professor exerca
auto avaliacdo, para que conduza sua pratica docente e pedagodgica, de forma mais
eficiente, contribuindo de forma positiva no processo de ensino e aprendizagem, de
forma abranger as diversidades e individualidades (ALMEIDA et. al. 2008).

Conforme acrescenta Santos (2007, p. 5), a contextualizacdo possui 0s

objetivos de, filesenvolver atitudes e valores numa perspectiva humanistica [ .

(@)

fauxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza
da ciéncia [...]g fI...Jencorajar os estudantes a relacionar suas experiéncias escolares
em ciéncias com problemas do cotidianoo .

Consequentemente, a experimentacdo e o ato de contextualizar, vdo muito
além de fazer relagdes das ciéncias com os acontecimentos do seu contexto, consiste
em conduzir o ensino de quimica, de forma que tenha a funcéo de instrumentalizar o
estudante para que possa entender e modificar o meio em que vive (SILVA, 2007).

Uma prética pedagdgica que permita aos estudantes, exercitar a investigacao,
os coloca diante de situacdes diversas, onde podem observar, refletir sobre a base
conceitual, somando-as as acdes procedimentais e atitudinais (POZO, 1998). E,
importante salientar que, uma abordagem investigativa segundo Francisco JR.;
Ferreira; Hartwig, (2008,p.1) , ® desenvolvida antes da di s
obter informacdes que subsidiem a discusséo, a reflexdo, as explicacdes [...]a para
gue o estudante f{...] compreenda ndo sé os conceitos [...]Jg mas a fI...] forma de
pensar,e f al ar sobre o munde pamdhiveirag&Zuin(2009ap. ci ° n
2319), implica em, entre outros aspectos, planejar investigacdes, coletar dados
seguidos da respectiva interpretacéo e analise, além de comunicar os resultadoso .

A experimentacdo problematizadora, vai além da experimentacéo investigativa,

na medida em que propde a leitura, a escrita, e a fala, como aspectos indissoluveis
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da discusséao conceitual dos experimentos (FRANCISCO JR.; FERREIRA; HARTWIG,
2008).

Nessa abordagem experimental, o professor coloca o estudante diante de
situacdes problemas, estes sdo instigados a executar acdes para resolver a situacao
problema, o que pode possibilitar que construa seu proprio conhecimento. A proposta
de trabalho em grupo, também é muito importante para que haja a socializagédo entre
0s membros do grupo, e entre 0s grupos, integrando ambiente escolar, onde o
professor € o indissociavel mediador do processo ensino e aprendizagem.

Entretanto, apesar de existir consenso de pesquisadores, e de professores,
guanto a importancia de atividades experimentais, no ensino e aprendizagem de
ciéncias, e de quimica (GIORDAN, 1999; LABURU, 2006), e de todos os esfor¢os, na
realidade do ensino de Quimica, professores e estudantes concluintes do ensino

médio, apontam que, fa experimentacdo nas aulas de ciéncias, e de quimica, ainda é

muito mais rara do que o desejavelo , por V8rios moti vos

laboratorio, inseguranca, pouco tempo, e falta de auxilio de um técnico (LISBOA,
2015).

Nessa conjuntura, € relevante que sejam elaboradas propostas, que
apresentem possibilidades viadveis, em ambientes de aprendizagem que nao
dependam exclusivamente de um laboratério, que utilizem materiais, e, substancias
gue nao oferecam riscos aos estudantes. Destaca-se a conducdo da pratica
pedagogica por meio experimentacdo, numa abordagem contextualizada a questbes
sociais, de diferentes ordens, onde o professor possa valorizar 0 conhecimento e a
rotina do estudante.

A presente proposta, vai além, no sentido de considerar também, a importancia
da contribuicdo do ludico no ensino e aprendizagem de Quimica, por meio do jogo,

melhor apresentado na secao seguinte.

2.3 JOGO DIDATICO NO ENSINO DE QUIMICA

Os jogos sao caracterizados como atividades ludicas, porque apesar de
possuirem regras, dao prazer, autonomia, divertimento e liberdade aos estudantes
(SOARES, 2004).

d
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Atividades ludicas, sdo consideradas atividades didaticas, quando utilizadas na
mediacdo do conhecimento cientifico, de forma que modulem o prazer, e o
interessante do estudante em aprender o A s a b e r Além &b seorédm bons
instrumentos de aprendizagem, sao atividades que estimulam o interesse do
estudante, mostrando uma leitura da pratica pedagogica, ao colocar o professor como
um fcondutor e orientadorodo aprendizado (CUNHA, 2012 p.97).

Atividades ludicas, quando utilizadas ndo s6 no Ensino de Quimica, mas em
qualquer outra disciplina, tornam-se instrumentos facilitadores da aprendizagem, e da
socializacdo do estudante, preparando-o para participar de maneira atuante na
sociedade em que vive, como resultado do desenvolvimento, de seu aprendizado
motor e cognitivo, estimulando a capacidade de inventar, fazer descobertas, avaliar
acontecimentos, e, de promover mudancas.

Entretanto, as atividades ludicas, como os jogos possuem funcdes, de educar,
e, de apresentar o universo lidico ao estudante, num equilibrio entre essas duas
funcdes, para que ndo se configure apenas num jogo, resumido ao ato de jogar,
depreciando seu valor como instrumento didatico (KISHIMOTO, 1994).

Dessa forma, entende-se que o Jogo, € um instrumento que pode ser usado
pelo professor como uma alternativa, para transicdo de uma préatica pedagdgica
estatica, a uma pratica mediadora dinamica, em sala de aula, e que permite ao
estudante participagdo ativa na construcdo do conhecimento.

O desenvolvimento do jogo, como pratica pedagdgica, permite uma dinamica
em que o0 estudante pode expressar, posicionar, representar-se efetivamente, e,
assim, exteriorizar seu conhecimento sem constrangimento, perante o professor e
seus colegas, portanto, ndo perde as caracteristicas d o Aat o dequebr i nc
concomitante, a medicdo do professor, orientando e coordenando, pode
principalmente observar as acdes dos estudantes, para avaliar e auto avaliar a
efetividade do processo de ensino e aprendizagem.

Nessa perspectiva, aulas conduzidas com a utiliza¢éo de jogos didaticos, como
instrumentos no ensino, vém ganhando espaco em diferentes areas, uma vez que
proporcionam motivagao para a aprendizagem, e estimulam o interesse do estudante,
na estruturagéo de diferentes formas de se pensar, e a mudanga de comportamento.
Resultados similares de experiéncias com jogos tem sido tem sido apresentado na
educacgdo em Quimica (CUNHA, 2012).
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Na abordagem ludica, a utilizacdo do jogo no Ensino de Quimica tem sido
apresentado em pesquisas, que mostram gque nessa area, sao destacados pela sua
importancia, ndo so6 relacionado ao conhecimento, mas ao campo afetivo e social do
estudante (CUNHA, 2004).

Portanto, atividades ludicas como jogos e brincadeiras, podem ser utilizadas
para apresentar ao estudante, desafios e obstaculos a serem superados, estimulantes
para o desenvolvimento cognitivo, preparando-o para que atue em sua realidade
(SOARES, 2004). Contribuindo dessa forma, para o aprimoramento e consolidacao
do processo de ensino e aprendizagem.

E importante ressaltar, que os jogos didaticos s6 serdo considerados
educativos, e eficientes no processo de formacdo do estudante, quando para sua
elaboracao, haja um planejamento de acordo com 0s objetivos a serem alcancados,
seja quanto ao, desenvolvimento de habilidades e competéncias, relacionadas ao
conhecimento cientifico a ser estudado, comportamentais, e, ou emocionais (CUNHA
2012). Assim como, é importante valorizar o saber do estudante, as peculiaridades, e,
0S aspectos relevantes do seu contexto.

Os critérios a serem utilizados na dindmica do jogo, também precisam ser
planejados pelo professor, porque norteiam a eficiéncia do processo, e iniciam pelas
regras para jogar, que precisam ser claras e objetivas, entretanto, € essencial a
postura de conducédo, quanto ao incentivo de atitudes do estudante de forma geral,
para que exteriorizem tentativas, esquemas mentais, argumentacdo, e tomada de
decisdo (CUNHA, 2012).

Ao planejar, e utilizar esses critérios, 0s jogos sdo capazes de contribuir para
gue o estudante desenvolva, habilidades e competéncias de diferentes abrangéncias,
e de evolucdo conceitual. Assim como, ressalta Campos (2006) auxiliam no processo
psicomotor do estudante, além de desenvolver habilidades e pensamentos, como:
imaginacao, interpretacdo, tomada de decisbes, levantamento de hipéteses, obtencéo
e organizacdo de dados, aplicacdo de fatos, e dos principios a novas situacdes do
contexto.

Os jogos podem ser utilizados com diferentes objetivos, e, em momentos
distintos do processo de ensino e aprendizagem, sejam esses, COmo a revisao de um
conceito, como método avaliativo, na apresentacdo de um conteudo, na ilustracéo de
aspectos importantes de um conteudo, e, como revisdo de um determinado contetudo

(CUNHA, 2004). Sempre pautado nos principios de mediacdo, para que o estudante
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seja estimulado ao raciocinio, a reflexdo, e, consequentemente a construcdo de seu
conhecimento, especialmente direcionado ao desenvolvimento de habilidades,
necessarias as praticas educacionais da atualidade (LIMA, et. al., 2011).

O jogo é apresentado como um instrumento relevante no processo de ensino e
aprendizagem, ndo somente para o desenvolvimento do estudante, mas também, por
permitir o aperfeicoamento do trabalho do professor, caracterizando-se como uma
atividade, que envolve a todos os sujeitos, estudantes e professor, ao oportunizar a
interlocucdo dos saberes, a socializacdo, e, o desenvolvimento pessoal (MELO,
2005).

A presente proposta, fundamenta-se no ensino de quimica, numa abordagem
contextualizada, primando pela construcao de significados, a partir das relacdes do
conteudo cientifico ao seu contexto, e, de suas contribuicdes para resolucdo de
problemas de diferentes ordens (SANTANA, 2008). E, utilizou os fundamentos dessa
abordagem, para a elaboracdo e desenvolvimento do jogo didatico, direcionado ao

ensino de acidos e bases.
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3 METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica adotada nesta pesquisa foi qualitativa, de natureza
interpretativa, com observacdo participante, de sua natureza aplicada, a qual,
conforme Moreira e Caleffe (2008), é realizada com o propdsito de tentar resolver um

problema, ou um novo propasito.

3.1 UNIVERSO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em um colégio da rede estadual do Parand, situado no
municipio de Castro i PR, envolvendo 26 estudantes de uma turma do 1° ano do
ensino médio, do turno matutino.

Inicialmente a proposta do projeto foi apresentada a direcdo da escola e a
equipe pedagodgica, as quais analisaram e aprovaram seu desenvolvimento. Em
seguida o0 mesmo foi apresentado aos estudantes do 1° ano do ensino médio do turno
matutino, explicando-lhes que o objetivo do projeto seria promover um ensino e
aprendizagem de forma diferenciada, trabalhando o contetudo cientifico de maneira
integrada ao contexto e ao ludico, seguindo o planejamento anual exigido pela escola.
Também foi assegurado a esses estudantes que suas identidades seriam mantidas
em segredo, assim como a identificagdo do estabelecimento de ensino.

Antes do inicio do desenvolvimento das atividades, foi solicitado aos estudantes
gue levassem para seus pais, um documento (apéndice B) para que assinassem

consentindo a participacdo dos mesmos no presente estudo.

3.2 ORGANIZACAO CURRICULAR DA DISCIPLINA DE QUIMICA

A organizagdo curricular da disciplina de Quimica, ministrada no 1° ano do

Ensino Médio (Quadro 1), contempla o estudo da quimica geral e inorganica. Nesta
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organizacdo esta incluido o contetdo de acidos e bases, e, conforme o cronograma

de trabalhado, é ministrado no 4° bimestre.

CONTEUDO OBJETIVOS
Regras préticas para a determinac¢éo do numero | Observar as diversas transformagfes no seu
de oxidag&o (Nox). meio, e como essas interagem com seu dia-a-
dia.

Func®es quimicas: acidos, bases, sais e 6xidos. | Compreender o conhecimento cientifico, e
estabelecer relacbes com as aplicacbes
Reacdes de neutralizacao total ou parcial tecnolégicas, ambientais, sociais, politicas e
econbmicas.

Aprender a linguagem quimica e adquirir
capacidade de resolver problemas.

Quadro 1 - Organizagéo curricular da disciplina de Quimica do 1° ano do Ensino Médio

Fonte: elaborado pela autora a partir do plano de aula anual.

A organizacao curricular da disciplina (Quadro 1) € pautada nos objetivos de
observar as diversas transformagdes no seu meio, e como essas interagem com seu
dia-a-dia; compreender o conhecimento cientifico, e estabelecer relagbes com as
aplicacbes tecnoldgicas, ambientais, sociais, politicas e econbmicas; aprender a
linguagem quimica e adquirir capacidade de resolver problemas.

Nesse sentido a sequéncia didatica da proposta foi centrada no contetudo de
acidos e bases, assim como, ressalta-se que os estudantes estudaram todos o0s outros

conteudos do 4° bimestre numa abordagem tradicional.

3.3 COLETA DE DADOS SOBRE AS CONCEPCOES INICIAIS DOS ESTUDANTES
SOBRE ACIDOS E BASES: EXPERIMENTACAO PROBLEMATIZADORA.

A coleta de dados da concepcéo prévia dos estudantes, a respeito do contetdo
a ser estudado, foi realizada por meio do desenvolvimento de uma atividade
experimental investigativa, fundamentada na experimentacdo problematizadora,
como apresentam as fotografias 2 e 3.

O desenvolvimento da experimentacéo visou problematizar questfes, conduzir
a reflexdes relacionadas ao contexto do estudante, para extrair, levantar a percepcao,

0 conhecimento dos estudantes, sobre a presenca de acidos e bases presentes no
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seu contexto, e dos conteudos relacionados a eles, obtidos por meio da observacéo
participante durante todo o desenvolvimento, e das respostas a um questionario
individual (apéndice D).

A atividade experimental problematizadora proposta, foi desenvolvida a partir
de modificacdes, da atividade problematizadora apresentada por Delizoicov (2005), e,
da experimentacdo problematizadora, apresentada por Francisco Jr.; Ferreira e
Hartwig (2008), ambas, fundamentadas na teoria Freiriana, na medida em que

responde as questdes, apresentadas no Quadro 2, nas etapas previstas para o seu

desenvolvimento:

A atividade/experimento?

Respostas: a questBes das etapas no desenvolvimento da
atividade experimental problematizadora proposta

Direciona-se a partir de um
problema ou uma situagéo-
problema relevante?

A problematica norteadora consistiu nas questdes:
Os acidos e bases estdo presentes no seu contexto?
Onde estdo? Quais sdo suas caracteristicas?

Apresenta-se antes de
discussao tedrica?

A atividade experimental foi realizada antes da apresentagéo e
discusséo do contetdo de fungBes inorgénicas.

Instiga o envolvimento dos

testagem de hipétese (s)
experimental (is)?

estudantes em formulacéo e

Os estudantes foram orientados e instigados a realizar o
experimento, de forma que preparassem as solucdes problemas,
a partir dos produtos selecionados, e as adicionassem as
solucdes do extrato de ibiscus, e de repolho rolho, conforme a
sequéncia do roteiro apresentado no APENDICE C.

Orienta os estudantes
quanto a seus registros
escritos em uma ficha de
observacéo experimental?

Os estudantes receberam um questionario com questbes que
permitiram o registro das observacdes realizadas na realizagdo
experimento.

de dados pelos préprios
estudantes?

Propicia a coleta e o registro

Os estudantes receberam orientacgdo quanto a sua
responsabilidade pelo registro de dados obtidos no experimento.

Encoraja os estudantes a
refletir e formularem
explicagbes a partir das
evidéncias?

Os estudantes foram instigados a refletir, e a dar explicacdes, de
suas observacdes por meio do questionario, e da mediacdo da
professora pesquisadora.

compararem suas
explicagbes com diversas
alternativas?

Proporciona aos estudantes

Foi proporcionada total liberdade de expresséo, nas respostas dos
estudantes para explicar ou comparar com diversas alternativas,
como principio da atuacao mediadora da professora pesquisadora,
guaisquer interferéncias com juizo de valor.

Propicia aos estudantes
oportunidade de discutir
suas ideias com os colegas
por meio da mediagéo
docente?

Foi oportunizada liberdade de expressédo, nas discussfes entre 0s
estudantes do grupo, entre 0s grupos, sempre sob atuacédo
mediadora da professora pesquisadora, também sem
interferéncias, ou juizo de valor.

Quadro 2 - Respostas as questbes das etapas do desenvolvimento da atividade experimental

problematizadora proposta.

Fonte: Elaborado pela autora com modificagéo de Delizoikov (2005) e Francisco Jr.; Ferreira e Hartwig

(2008)
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A escolha dos materiais foi realizada, com objetivo de que pudesse ser
conduzida no ambiente de ensino, da sala de aula, sem oferecer riscos aos estudantes
na conducdo do procedimento, e, principalmente, considerando a presenca dos
objetos de estudo no contexto do estudante. Essa condicdo, foi garantida em
levantamento realizado em aula anterior a experimentacdo, por meio de dialogos,
conduzido pela professora pesquisadora, numa abordagem dialogada a respeito de
produtos utilizados no dia-a-dia do estudante, de forma que foram selecionados os
mais citados, ovos, limédo, sal de fruta, leite, alcool, detergente neutro, vinagre e

refrigerante cola (Foto 1).

Fotografia 1- Materiais utilizados na experimentacéo.

Os resultados obtidos na avaliagdo prévia propiciaram a possibilidade de
planejamento para elaboracdo do desenvolvimento das aulas seguintes.

Foram utilizados também, na coleta de dados um diario de campo, fotos e
filmagens das aulas, meios que permitiram confrontar as observacoes realizadas no
desenvolvimento das aulas, durante o periodo de realizagdo da pesquisa.

Para finalizar, os estudantes responderam a um questionario, com o objetivo

de avaliar o desenvolvimento em todas as fases da pesquisa, quanto as possiveis
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contribui¢cdes da sequéncia didatica desenvolvida, garantindo a obtencéo de registros
escritos pelos préprios estudantes (apéndice F), com a producdo de dados para
avaliacdo, comparacao e confirmacéo, dos dados obtidos nos outros meios de coleta
de dados utilizados.

Os questionarios, foram respondidos individualmente, tanto o inicial quanto o
final, focando na necessidade de que o estudante expressasse 0 seu conhecimento e
entendimento sobre o assunto.

Os questionarios foram instrumentos adotados também porque apresenta as
vantagens de eficiéncia de tempo, anonimato para o respondente, e, especialmente
pela alta taxa de retorno ao professor pesquisador, para sua prépria pratica

pedagogica, conforme apresentado por Moreira e Caleffe (2008).

3.4 JOGO DIDATICO: ACIDOS E BASES

O jogo de cartas elaborado para o estudo de acidos e bases, foi concebido para
ser utilizado por estudantes do 1° ano do ensino meédio, visando favorecer a
cooperacao, com distribuicdo dos estudantes em grupo, onde um pode ajudar o outro

avencer.

3.4.1 Elaboracéo do jogo

A elaboracéo do jogo didatico partiu do interesse de desenvolver uma atividade
que pudesse abordar o conteudo cientifico de maneira contextualizada, visando
agregar a cientificidade ao ludico, e ao contexto.

Desta forma priorizou questdes que pudessem gerar discussao de situacoes
reais, para conduzir o processo ensino e aprendizagem, numa mediacdo, que
permitisse a construcao de significados, e, que estimulasse a busca do saber.

Assim, é importante ressaltar que, este jogo foi criado fundamentado no estudo
de &cidos e bases, porque se trata de um conteddo relacionado a produtos, e ou

guestdes, presentes no contexto de todas as pessoas, mas sobretudo, pela pratica
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pedagdgica vivenciada, durante trés anos, de que os estudantes, em sala de aula, ndo
conseguem compor uma associacdo do significado, do conteudo cientifico ao
contexto, e vice-versa.

Entendeu-se que, uma metodologia de trabalho diferenciada, poderia
possibilitar uma ampliacdo do horizonte de conhecimento, sob diferentes aspectos
relacionados ao tema acidos e bases. Especialmente porque, os estudantes tendem
a se interessar por atividades que os levem a trabalhar, tanto ao corpo, quanto a
mente.

Nessa perspectiva, podem sentir mais prazer e interesse no conteido proposto,
fazendo com que o professor, tenha retorno satisfatério em suas aulas quanto aos
objetivos estabelecidos.

Outro critério seguido para elaboracéo do jogo, foi a utilizacdo de material de
facil acesso, e de baixo custo, dessa forma, as cartas foram confeccionadas com
cartolinas, fitas adesivas, e, canetas de ponta porosa. Os textos referentes aos
conteudos, e a sequéncia numérica, foram digitados, impressos em folhas A4,
recortados, e colados sobre a cartolina.

O verso das cartas do jogo, foi caracterizado pela sequéncia numérica, de 1 a
20, conforme apresenta a Figura 1.

As cartas contém informacdes de carater cientifico e social, trazendo questbes
e aplicacbes de acidos e bases, selecionadas para conduzir a reflexdes, e discussoes,
com o objetivo de que os estudantes tivessem a oportunidade de discutir as relacées,
e implicagbes que esses compostos tém em seu contexto.

No jogo proposto, uma questédo fundamental, era que as cartas apresentassem
o0 conteudo numa abordagem contextualizada, com a finalidade de propiciar ao
estudante a percepcao de que o Ensino de Quimica nédo esta desvinculado de seu dia
a dia.

Desta forma o estudante conseguisse ter uma percepc¢do do vinculo ao
contexto, mas especialmente uma visdo de abrangéncia de seus estudos que o

instigue a seguir em busca de mais saber.
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Figura 1- Cartas do jogo de perguntas sobra acidos e bases (verso)
Fonte: elaborado pela autora

A face das cartas do jogo foi caracterizada por conter, textos e imagens,

referentes ao conteudo de &cidos e bases, conforme apresenta a Figura 2.

Figura 2 - Cartas do jogo de perguntas sobre acidos e bases (conte(ido)
Fonte: elaborado pela autora



32

Vale ressaltar, que a estrutura do jogo elaborado, ndo contém todas as
informacdes cientificas, a respeito do contetudo de acidos e bases, e, que portanto,
nao proporcionaria ao estudante todas as informacdes e conhecimentos, previstos no
curriculo para esta série.

O jogo foi associado, e previsto em uma sequéncia, posterior a outras
atividades que contemplaram esse conteudo cientifico, incorporando mais requisitos
importantes para conducdo de um processo ensino e aprendizagem que visa

eficiéncia.

3.4.2 Dinamica do jogo

Na dinamica do jogo, sobre acidos e bases numa abordagem contextualizada
foram utilizados, além do jogo composto por 20 cartas, cronébmetro, caderno, lapis e
canetas usadas para anotacoes, e quadro negro.

Para jogar, os estudantes foram orientados quanto as regras, que abrangem
inicialmente a formacéo de grupos, neste caso, coordenou-se a formagao de quatro
grupos, sendo dois deles com 7 estudantes, e, dois com 6 estudantes, na turma que
continha um total de 26 estudantes, dispostos nos cantos da sala, tendo em maos, os
cadernos e livros didaticos, para consultar como auxilio durante o jogo. Posicionado
no fundo da sala, encostado na parede, ficou um estudante representante de cada
grupo.

O jogo foi iniciado ao sinal do professor, quando os quatro estudantes
posicionados no fundo da sala foram autorizados a correr, e bater na mesa, que se
encontrava na outra extremidade da sala de aula. O primeiro estudante a chegar,
ganhava o direito de resposta para seu grupo. Assim, o grupo adquiria o poder de
escolha de uma das 20 cartas posicionadas sobre a mesa, com as faces contendo as
guestdes viradas para baixo, e com as faces contendo os niameros (verso) viradas
para cima.

ApOs a escolha da carta, era vetado ao estudante ver a pergunta, portanto, nao
pode virar a carta. Somente apos liberacdo pelo professor, o estudante lia a pergunta,

e, 0 grupo deste membro, tinha 1 minuto para responder a questdo, cronometrado
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pelo professor. Durante esse um minuto, era permitido ao grupo discutir, consultar o
caderno, e, ou o livro didatico, para responder a questao.

Quando o grupo que conquistava o direito a resposta, e ndo sabia responder,
perdia o direito de participar desta nova rodada. Portanto assim, os estudantes
representantes dos demais grupos voltavam para o fundo da sala, e, repetiam a
corrida, para ver qual grupo conquistaria o direito de responder a questao que ficou
sem solucéo.

A pontuacdo de cada grupo foi marcada no quadro, pelo professor, para que
todos pudessem ver o resultado do placar do jogo.

Venceu o grupo que obteve o maior nimero de acertos das questdes que estdo
nas cartas.

Durante o jogo, o professor assumiu a funcdo de mediador entre 0s grupos,
esclarecendo possiveis duavidas, incentivando a cooperacdo, a discussdo e a
manifestacéo de diferentes pontos de vista na realizac&o de tarefas entre os membros

dos grupos.

3.5 DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia didatica, € uma metodologia de ensino, que se fundamenta
numa ordem planejada, e, articulada das atividades, a serem utilizadas, onde,
ordenacdo articulada € elemento caracteriza a metodologia. Essa ordem, a ser
desenvolvida, é estabelecida com base na importancia das intencdes educacionais,
gue podem abranger, dimensdes conceituais, procedimentais, e atitudinais, e ou, suas
inter-relacdes, seja quanto a selecdo, dos conteudos de aprendizagem, ou ao papel
das atividades (ZABALA, 1998).

No planejamento de uma sequéncia didatica, existem algumas reflexdes
importantes, que precisam ser respondidas quanto a fung¢ao das atividades propostas
(Quadro 3). Nessa perspectiva, a sequéncia didatica elaborada na presente pesquisa,
contemplou uma atividade experimental numa abordagem contextualizada e
problematizadora, questiondrios, leituras e discussédo de textos, apresentacdo de
conteudo cientifico, por meio de aula expositiva dialogada, resolucéo de exercicios e

desenvolvimento do jogo didatico.



34

(Professor pesquisador)
A atividade proposta?
(ZABALA, 1998) Atividade proposta na Intencéo
sequéncia didatica
1 Levanta conhecimentos prévios? Atividade experimental 1,2,3,4,5,6,8
2 Apresenta contetidos de forma significativa e Questionério inicial 1,3
funcional?
3 E adequada ao nivel de desenvolvimento dos Leitura e discusséo 2,3,4,5,6
estudantes? de Textos
Propde desafio alcangavel? Aula expositiva 2,3,45,6
dialogada
5 Provocar um conflito cognitivo e promover a Resolucéo de 1,3,4,5
atividade mental? exercicios
6 Motiva em relacdo a aprendizagem dos novos Resolucéo de 1,3,4,5
conteddos? exercicios
7 Estimula a autoestima e 0 autoconceito? Jogo 1,2,3,4,5,6,7,8
8 Aquisicdo de habilidades para aprender a Questionario final 1,3,4,5
aprender (autonomia)?

Quadro 3 - Funcdes das atividades propostas para a sequéncia didatica
Fonte: elaborado pela autora.

A sequéncia didatica foi dividida em, 8 momentos correspondentes a 8 aulas,
com 50 minutos, conforme apresenta-se no organograma da Figura 3, totalizando
guatro semanas de aula, no quarto bimestre, no més de novembro, no ano letivo de
2014.

No primeiro momento foi realizado o levantamento do conhecimento prévio dos
estudantes a respeito do conteiddo a ser estudado. Realizado por meio do
desenvolvimento de uma atividade experimental problematizadora, como apresentam
as fotografias 2 e 3, e de um questionario. A experimentacao tinha como foco principal,
levantar a concepcao prévia dos estudantes, sobre a presenca de acidos e bases,
presentes no seu contexto, e, de conteudos relacionados a ele. Aliava também, as
intencdes de provocar um conflito cognitivo, estimular a atividade mental, motivar em
relacdo a aprendizagem dos novos conteudos, estimular a aquisicdo de habilidades

para aprender a aprender.
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Experimentaga@roblematizadora
1 questionario inicial (concepgdes iniciais
respeito do contetido acidos e bases).

Leitura e discussao de textos a respeito (
acidos ebases presente no cotidiano.

Apresentacao do contetido cientifico

Momentos da Apresentagao do contetdo cientifico
sequéncia
didatica Exercicios de aprendizagem sobre &cido
bases.

Exercicios de aprendizagem sobre &cido
bases.

Desenvolvimento do jogo de cartas.

Aplicacdo do questionario final.

Figura 3 - Momentos da sequéncia didatica para o esnino de acido e bases

Fonte: Elaborada pela autora

Foram utilizados materiais presentes no contexto diario: ovos, limao, sal de
fruta, leite, alcool, detergente neutro, vinagre e refrigerante cola (Fotografia 1). Foram
preparadas solucdes aguosas de extratos de repolho roxo e hibisco.

Os estudantes realizaram os experimentos adicionando os materiais citados no
apéndice C, a medida utilizada, foi aproximadamente %4 do copo de plastico
descartavel, em seguida adicionaram a mesma quantidade de extrato de repolho roxo
ou extrato de hibisco nos compostos que se encontravam nos copinhos.

Observaram, discutiram os fatos observados durante a realizagdo do

experimento, sem a interferéncia do docente, e registraram informacdes, sobre cada
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substéancia analisada, cor, e pH, preenchendo os espacgos vazios, apresentados nos
Quadros 4 e 5.

Na primeira coluna registraram o nome do produto utilizado, acrescido do nome
da solucédo indicadora (repolho ou hibisco); Na segunda coluna, preencheram
totalmente os espacos vazios, com auxilio de Iapis de cor, de forma que a pintura final,
representasse a cor final da solucdo apds a adicao do indicador. Na terceira coluna,
apos o quarto momento da sequéncia didatica, ou seja apos, apresentacdo do
conteudo cientifico, e discussdes e reflexdes, com mediacdo da professora
pesquisadora, os estudantes escreveram os valores de pH, correspondente a cada
substéancia (produto) utilizado (ex: leite: 6,6 a 6,8).

Substancia (produto) + Coloracao pH

extrato de repolho roxo

Quadro 4 - Registro de observacdes realizadas durante o experimento, sobre cada substancia
analisada, cor, e pH ap0s adicionar extrato de repolho roxo
Fonte: elaborado pela autora

Substéancia (produto) + Coloracéao pH

extrato hibisco

Quadro 5 - Registro de observacg@es realizadas durante o experimento, sobre cada substancia
analisada, cor, e pH ap0s adicionar extrato de hibisco
Fonte: elaborado pela autora
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Na sequéncia de desenvolvimento das atividades, com auxilio da professora,
foi discutido o valor do pH de cada substancia analisada na experimentacao

Em seguida, os estudantes, em grupo realizaram a leitura de textos sobre o
conteudo e a presenca dos mesmos no contexto das pessoas (ANEXO A). Apés a
leitura os estudantes foram convidados a formar um circulo e discutiram os textos lidos
com mediagao da professora.

No terceiro e quarto momento, o contetdo de acidos e bases foi trabalhado em
aula expositiva, seguindo o planejamento anual da disciplina de Quimica, nesse
momento os estudantes tiveram contato com o conhecimento cientifico do contetudo
de 4cidos e bases, como conceitos, classificagcdo e nomenclatura, conforme apresenta
0 Quadro 6.

Acidos Bases
lonizag&o dos &cidos. Dissociacdo das bases.
Classifica¢é@o dos &cidos: Classifica¢é@o das bases:

- Nimero de hidrogénio ionizaveis na molécula; - Numero de ion hidréxidos;

- NUmero de elementos na molécula; - Solubilidade em agua;

- Presenca de oxigénio na molécula, - Forca.

volatilidade e forga.

Nomenclatura dos acidos. Nomenclatura das bases

Quadro 6 - Conteudos cientificos de acidos e bases.
Fonte: elaborado pela autora a partir das respostas dos estudantes

No quinto e sexto momentos, 0s estudantes realizaram exercicios de
aprendizagem a respeito do conteudo. Essas atividades foram realizadas em duplas,
para que os estudantes pudessem discutir a respeito das questdes.

No sétimo momento, realizou-se a atividade do jogo pedagdgico (Fotografia 4),
onde ocorreu a socializacado entre os estudantes, para que 0s mesmos pudessem
utilizar os conhecimentos construidos, ou reconstruidos, sobre acidos e bases,
durante o processo de aprendizagem.

E por fim, no oitavo momento, os estudantes responderam ao questionario final,
com o intuito de verificar a contribuicdo da sequéncia didatica no processo de ensino

e aprendizagem.
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3.6 ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados obtidos nas respostas aos questionarios inicial e final foi
realizada no programa MAXqdalO, software utilizado para a analise de dados
qualitativos e métodos mistos de investigacdo. Trata-se de uma ferramenta da
informatica que permite a realizagdo do trabalho analitico do pesquisador, que
viabiliza o tratamento dos dados para analise de conteudo durante a pesquisa
(COSTA, 2013). Numa teoria fundamentada entre software, que sdo pacotes que
anunciam sua capacidade de realizar WnAtestes hip-teses
qgualitativa e qupni4200ati vao (VALLES,

O procedimento consistiu em transcrever individualmente os questionarios
inicial e final, respondidos pelos estudantes, para arquivos Word codificados num
sistema alfa numeérico (de All a A1F), onde o AAll o, por exemp
alunolquerespondeuo question8rio inicial e o AA1FO
aluno 1 que respondeu ao questionario final.

O processo de anélise dos dados no programa iniciou-se com a importacao dos
arquivos Word individuais utiliaanédandlise j ane
€ possivel, considerandoi poder de codifica-«o0o com a fin
de significado a uma an8lised, e seu rec®m
da um peso maior a esse segmento (VALLES, p. 14, 2001).

O critério utilizado para andlise foi delineado pela estratificacdo de categorias,

e subcategorias, a partir do conteddo apresentado nas respostas dos estudantes, a
cada questao presente nos questionarios inicial e final, vinculando-as num sistema de
codigos requerido pelos do programa MAXQDA. Assim, na pratica foram criadas
categorias e subcategorias, a partir do contetdo das respostas dos estudantes a cada
questdao (MORAES, 1999), que foram elaboradas com intencionalidades de
levantamento de dados conceituais tedrico-praticos a respeito de acidos e bases, e

da relacao ao contexto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CONCEPCOES INICIAIS DOS ESTUDANTES SOBRE ACIDOS E BASES

As concepcdes iniciais dos estudantes sobre acidos e bases foram investigadas
por meio da atividade experimental investigativa, numa abordagem problematizadora,
utilizando extratos de repolho roxo, e de hibisco, com substancias nos produtos,
presentes no dia a dia (Fotografia 2 e 3), e respondendo a questdes.

A escolha pela utilizacdo da experimentacdo, para coleta de dados, foi
considerada conforme algumas caracteristicas, atribuidas a experimentacao.
Segundo Gui mar«es (2009), fAno Ensino de

estratégia eficiente para a criacdo de problemas reais, que permitam a

contextualizacdo, e o estimuloaumguesti onament o de invest.i

A definicdo pela abordagem problematizadora, considerou que a realizacao de
atividades praticas nesse enfoque, permitem a valorizagdo dos conhecimentos prévios
dos estudantes a respeito do assunto a ser estudado, além de possibilitar a realizacéo
de discussoes, registros, reflexdo, e levantamento de hipéteses a respeito do tema,

propiciando melhor desenvolvimento do conhecimento (SILVEIRA, et. al. 2014).

Fotografia 2- Estudantes realizando a experimentacdo problematizadora
Fonte: Autora

o

g ¢
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Fotografia 3 - Coloracao das solugBes das substancias apés a adicdo do indicador de PH
Fonte: Autora

A primeira quest«o proposta aos estudan

chamam a atencdo no experimento realizado? Quais modificacbes foram
observadas?0 A minoria (8%) respondeu que
possibilidade da alteragdo da cor ser atribuida a solucdo de repolho roxo (Tabela 1),
e a maioria dos estudantes (92 %) respondeu a mudanca de coloracéo, onde (13%)
acrescentou a formacado de bolhas no bicarbonato, (4%) a alteracdo de cor na clara
de ovo, Independente dos valores distribuidos todas as observacdes convergiram
para o nivel macroscopico da matéria.

E importante ressaltar que em toda atividade investigativa, o professor deve
atuar como mediador, do conhecimento, sempre problematizando, e instigando a
participacdo do estudante, e acima de tudo, construindo o conhecimento de forma
mutua, ou seja, partindo do conhecimento que o sujeito jA possui (MEDEIROS;
SANTANA, 2013). Visto que o ensinamento em sala de aula € uma maneira de
colaborar com o conhecimento que o estudante ja possui, € ao se utilizar a
experimentacdo problematizadora, o professor promove um ensino articulado, o qual
pode proporcionar ao estudante a associacdo do conteudo cientifico com seu

contexto.
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Tabela 1 - Respostas dos estudantes ao que mais chamou atengé@o no experimento

Exemplo de resposta dos estudantes ao que mais

~ . Cédigo %
chamou atencado no experimento
fia mistura da subst©nc'|a \d Mistura de repolho roxo 8
outras subst®©nciasbo
AA mudan-a de cor dos Mudanca de cor 92
AiDe o sal de fruta ter Borbulhas 13
Ai...a roupa fica azul c Clara de ovo 4

Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes

Nesse contexto, Figueira e Rocha (2011, p. 9) citam que fas concepc¢des acerca
do mundo sdo construidas pelos estudantes a partir de seu nascimento, e 0S
acompanham também em sala de aula, onde o0s conceitos cientificos deveriam ser
inseridos sistematicamente no processo de ensino e aprendizagema

Considerando a importancia da atuacdo do professor, durante a atividade
experimental, os estudantes eram questionados a respeito das acdes realizadas, e na
Tabela 1, pode-se verificar alguns relatos a respeito de suas concepcfes sobre a
observacédo da experimentacao.

Nas respostas nao houve associacdo do fenbmeno com as funcdes acido, ou
base, indicando que apesar de termos um grande contato com essas substancias em
nosso dia-a-dia, muitas vezes ndo se tem um claro entendimento sobre o assunto, ou
até mesmo, se tem uma visao distorcida a respeito, isso pode acabar se tornando um
obstaculo para o entendimento da Quimica, que € apresentada pelos professores em
sala de aula (FIGUEIRA; ROCHA, 2011).

E interessante observar que muitas vezes, nas aulas, ndo ha preocupacao por
parte do professor em esclarecer aos estudantes, os fenbmenos simples que ocorrem
a volta de todos, como este que chamou a atencao de estudantes,i o s a | d
bor bul h aguenio esth estlanecido, como uma reacao quimica, para 13% dos
estudantes que estd ocorrendo uma reagdo quimica a fatos simples como misturar
substancias, ou ao ingerir um alimento, ou a um farmaco como um antiacido, ja
utilizado por todos, ou seja, em associa-lo a uma linguagem quimica de reagentes

formando produtos. Em muitos casos para o estudante uma reagdo € apenas uma
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vis«o gr8fica de alguns compostos qu?2micos
et. al. 1999).

Ao fato, da maioria dos estudantes, ndo conseguir dar uma explicacdo para
esse fendmeno, pode ser resultado de que, o ensino de Ciéncias muitas vezes esta
centrado na transmisséo de conhecimento, conforme afirmam Cachapuz et al. (2005),
num ensino pouco atrativo, onde o estudante precisa decorar textos, reacoes,
férmulas, e gréaficos, e consequentemente, ndo entende o que esta acontecendo
naquele problema. Segundo Castilho et. al. (1999, p 16) fa linguagem usada é um
fator essencial, uma vez que ela pode representar e desenvolver concepcoes
diversas, e quem sabe, reforcar concepcdes distorcidasa

A segunda quest«o proposta aos estudante
explicacdo para a mudanca de cor nas solu¢cdes?0Conforme apresentada na Tabela
2 apresenta as respostas dos estudantes a respeito de suas observacdes durante a
experimentacédo, com relacdo a mudanca de cor que observaram ao se misturar o
extrato de repolho roxo ou hibiscos com os produtos utilizados para a analise, como

detergente, clara de ovo, liméo, leite, vinagre, entre sal de fruta (antiacido) e alcool.

Tabela 2 - Respostas dos estudantes para alteragdo de cor no experimento

Explicacdo dos estudantes para alteragdo de cor no

: Caodigo %
experimento
AiNunca i maginei que ia ac Naocor)segue 38
explicar
fiCada material tem uma r ea Reacéo 21
AA mistura das subst®©ncias ¢ Mistura 8
ifAcho gque os 8tomos se mo Mod!ﬁcagaode 4
atomos
fi...® igual a t icrotrae,s omi(sDtld Associou a tintas 8
AA jun-«o de dois produt os, s € Instrumento/repolho 17
instrumento, mi sturado com o 8c roxo

Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes

Observou-se no desenvolvimento das atividades que os estudantes nao tinham

familiaridade com o termo. Nesse momento foi perceptivel que o contetdo de quimica
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possui uma quantidade enorme de informacédo, a qual muitas vezes néo vai ao
encontro com a linguagem do estudante, por esse motivo, deixando de ser entendida.

Evidencia-se, dessa forma que o contetdo de quimica, muitas vezes € muito
abstrato, o que pode dificultar 0 ensino e a aprendizagem, nesse sentido Ferreira e
Justi (2008) destacam que flLidar com aspectos intangiveis aos nossos sentidos
proporciona uma sensacédo de inépcia e vulnerabilidade do que é possivel aprender
frente a amplitude e complexidade do universo em que estamos inseridosa

Essas sensacgfes, ndo carregam apenas aspectos negativos, ao contrario
podem despertar a vontade de aprender e buscar desvendar o desconhecido, o que
instiga o estudante na busca pelo conhecimento (FERREIRA; JUSTI, 2008).

Apesar da dificuldade do estudante elaborar conceitos, o fato de terem usado
a experimentacédo investigativa como inicio de uma atividade, proporcionou a eles o
desenvolvimento de uma atitude cientifica, visto que, atuaram como protagonistas de
seus atos, mostrando assim, que sabem tomar decisdes, e poderdo resolver

problemas reais de suas vidas.

Aterceira quest«o proposta aos estudant

Tabela 3 apresenta as respostas a respeito do seu entendimento sobre o conceito de
pH.

Tabela 3 - Respostas dos estudantes ao conceito de pH

Exemplo de resposta dos estudantes ao conceito de pH Cdbdigo %
AN«o sei o0 (B11) N&o sabe 58
iDefini-«o de 8cidos e Acido e base 17
iTabela que indica as cor e| Tabelaqueindicacores 13
APoderia skBrdfogfonrooe( Fésforo e Hidrogénio 4

Af o estado de al gum i n Estado deindividuo 4

(11 N&o respondeu 4

Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes

Essas respostas indicaram que os estudantes ainda ndo tém uma concepc¢ao

elaborada sobre acidos e bases relacionada a alteracdo de cor no experimento, e



44

sobre sua relagéo a uma escala de pH, fato que se confirma nas respostas a questao
sobre o0 que € pH, onde a maioria (58%) respondeu ndo saber, (17%) associou a
acidos e bases, (13%) mencionou ser uma tabela que indica cores, e (4%)
respectivamente respondeu Foésforo e Hidrogénio, estado de um individuo, (4%) néo
respondeu.

Com a intencionalidade de levantar dados da concepcao dos estudantes a
respeito de 8§cidos e bases foi proposta a
sua mente quando se fala em uma substancia acida e uma substanciab § s i dNas? o
respostas (Tabela 4), a maioria (67%) respondeu que &acidos sdo perigosos e
queimam, (8%) amargo, (4%) ardido, (4%) limdo, ja quanto a bases a maioria
respondeu (58%) que ndo oferecem perigo, (4%) relacionado a metal, e nas respostas
simultaneas (8%) parte de uma experiéncia, (17%) afirmou ndo saber a resposta e

(4%) né&o respondeu a essa questéo.

Tabela 4 - Respostas dos estudantes ao conceito prévio de acidos e bases

Exemplo de respostas dos estudantes ao

o 0

conceito prévio de acidos e bases Codigo %

iAl go perigoso, gue Acido/perigoso 67

AfiUma subst©ncia amargg Acido/amargo 8

iUma subst©ncia amargg Acido/ardido 4

AUm exempl o de subst©nci Acido/lim&o 4

AAl go trang¢i |l o, sem Basetranquilosem agitagdo 58

iBase ® um metal o Base/metal 4

fiParte de um experimer Parte de alguma experiéncia 8
subst©nciao (N1I 9 P

iN«eo fa-o0o a m2ni ma | N&o sabe 17

(T11) N&o respondeu 4

Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes
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Observa-se, nas respostas dos estudantes (Tabela 4), a percepcao
i g e ner,glein mdioaaddos estudantes tem a respeito dos compostos, com base
no conhecimento traz de sua vivéncia diaria, sem evidenciar o conhecimento cientifico
a respeito dos compostos, e sem fazer uma reflexdo critica. Emitem suas respostas
numa concepg¢ao com baixa demanda de pensamento, e de acdo, conforme afirma
Wartha et al (2013). Esse retrato ndo sofrera alteracdo, durante a vida escolar do
estudante, se ndo houver preocupacdo, por parte do professor, em estabelecer
relac6es do contetdo estudado com a vivéncia do dia-a-dia.

Essas expressdes dos estudantes, a respeito de um conceito prévio de acido e
de base, reafirmam que, ndo se deve nos dias de hoje, conceber propostas de ensino
de Ciéncias que nao incluam componentes baseados na busca de aspectos sociais e
pessoais dos estudantes (CHASSOT, 2002).

Esses resultados apontam para necessidade de revisao da pratica pedagodgica
no ensino de ciéncias e de quimica, no sentido de conduzir o ensino numa abordagem
contextualizada, levando o estudante a trabalhar em um ambiente de aprendizagem
em que se estabelecam relaces com o mundo dele fora da escola, e permita ao
estudante uma aprendizagem da linguagem quimica. Entende-se que esse € um
caminho possivel para atingir algum nivel de eficiéncia na construgdo do
conhecimento, e que sejaaplicadona fl ei t ur aasdcedadewuedntegra.

A quinta quest«o proposta aos estpathant es
0s experi mentos gue voc?® reali zou?0 A Tab
estudantes a respeito de seu conhecimento prévio de Quimica, e como esses
conseguem explicar o que visualizam numa experimentagéo. As respostas continuam
indicando a nao correlacdo de carater acido e basico relacionados a alteracdo de
cores, a uma escala de pH e fortalecida nas respostas a explicacao que atribuem ao
fendbmeno ocorrido no experimento onde a maioria (29%) respondeu nado saber
explicar, (29%) atribuiram a uma reacéao, (13%) a mistura de elementos, (4%) a uma
modificacdo, porém, sem especificar a quais constituintes, e apenas (21%) associou
a uma reagao com hibisco ou com repolho roxo dependo da equipe a qual pertenciam,

e (4%) relacionou a um fendmeno sobrenatural.
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Tabela 5- Respostas dos estudantes para explicacdo do experimento

Exemplo de resposta dos estudantes para explicacdo

do experimento Codigo %
AiN«o (RlBi o Nao sabe explicar 29
fiHouve uma rea-«0 qu?2mica Reacédo/quimica 29
AA mistura dos el emen Misturados elementos 13
AModi fica-»eso (X1 Modificacéo 4
Reacgdo com
fiRea- «0 dos c¢omposihsousnentod s ¢ E instrumento/repolho 21
roxo
iSobrenatural o (N1 Sobrenatural 4

Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes

Sabe-se que a quimica é uma Ciéncia abstrata, logo isso provavelmente é um
dos fatores que influencia no seu entendimento, entretanto, ao utilizar atividades
experimentais, o estudante consegue observar o que lhe é perceptivel, como
alteracdo de cor e odor, porém, ainda pode permanecer dificuldade em construir
modelos que expliguem e relacionem as reacfes quimicas com tais acontecimentos,
por tratar-se de transformacdes que ocorrem no nivel microscopico, portanto, nao
perceptivel aos sentidos dos estudantes.

N&o obstante, apesar das dificuldades no entendimento das reacfes quimicas
em relacdo ao nivel microscépico, entende-se que é possivel, por meio de atividades
contextualizadas, como é o caso da sequéncia didatica proposta desta pesquisa, de
instigar a motivacdo, e o interesse que potencializem as condi¢cbes para que 0
estudante crie modelos capazes de dar significado aos conceitos abstratos da
Quimica, como afirma Eichler (2001).

A contextualizacdo leva o estudante a fazer a relacédo do abstrato estudado em
sala de aula, com a sua realidade cotidiana, e, conforme afirmam Almeida et. al. (2008,
p 02), paracontextualizar ® propor Asitua-
conhecimento necessario para entendé-las e procurar soluciona-l a sEda que a
presente proposta objetiva.

Observou-se que os estudantes tiveram dificuldade para entender os
fendmenos ocorridos na experimentacéo que lhe foi proposta, porémii a Ci ao
€@ um discurso sobre o real, e sim um processo definido de forma social para a

elaboracdo de modelos que possam servir para a interpretacéo da realidadeo(POZO;

» e S

ci a
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CRESPO, 2006, p. 20). Até o presente os modelos criados pelos estudantes

circundam em ir ea- « 0 Qqu?2 mi c a, m,i nsotificac&o, rehedo @me me nt

instrumentos e com repol ho roxo, e sobrenatural o.
Na busca de concepcdes dos estudantes sobre acidos e bases relacionadas

ao contexto di 8ri o, a quest«o proposta foi

seu dia-a-dia?0 Nas respostas (Tabela 6), embora somente a minoria (38%) tenha

respondido ndo saber relacionar, a maioria (63%) respondeu que ha relacéo, destes,

(4%) relacionaram respectivamente a caf® c

cozinhar al i ment osao sugo db sepotho roxd,N&® a dissalver

medicamento, (17%) a roupas manchadas ao lavar. Evidenciando assim a dificuldade

de elaborar uma explicacdo coerente para correlacionar as transformacdes ocorridas

no experimento realizado com fatos de sua vivéncia.

Tabela 6 - Respostas dos estudantes para relacionar o experimento ao seu contexto

Exemplo de resposta dos estudantes para relacionar

0 experimento ao seu contexto Codigo %
Nao 9 38

Sim 15 63

Café com leite 1 4

No suco de repolho roxo 1 4
Gasolinaempocad 6 8 gu a 1 4
Cozinhar alimentos 1 4
Dissolver medicamento 2 8
Fazer Nescau 1 4

Roupas manchadas ao lavar 4 17

Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes

Ao fato dos estudantes ndo conseguirem relacionar o conteuado de &cidos e
bases com o0 seu dia-a-dia, se da, na grande maioria das vezes, porque nao
conseguiram migrar do macroscopico para o imaginario (MELO; NETO, 2013).

Os dados obtidos evidenciam a auséncia de um conceito elaborado sobre
acidos, bases, pH, e baixa correlacdo com o dia a dia, assim nortearam a escolha dos
itens para composi¢do de conteudo do jogo didatico, e reforcaram a relevancia da

abordagem de acidos e bases relacionada ao contexto.
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Destaca-se, especialmente a maneira como se planejou trabalhar esse
conteudo, envolvendo os estudantes ativamente na constru¢do do conhecimento, a
partir do seu conhecimento prévio, e valorizando-os como fundamentais no processo
de aprendizagem conforme afirmam, Mortmer e Miranda (1995), citado por Maldaner
(2003).

Dessa forma, a sequéncia didatica proposta intencionou permitir a correlacéo
do abstrato com a vida real, fazendo com que o estudante tenha a oportunidade de
ver na Ciéncia Quimica, a explicacédo para os acontecimentos do mundo que o0s cerca,
e que desmistifique, a afirmacao, que muitos fazem, de que se trata de um estudo de
grande dificuldade.

Cabe ainda ressaltar que a escolha pelo tema de &cidos e bases, levou em
consideracao sua grande importancia, ndo somente dentro da Quimica, mas de outras
Ciéncias, como por exemplo a Biologia. Sabendo-se que os acidos e bases estao
presentes em reacdes metabolicas do organismo humano, assim como estédo
presentes em medicamentos, alimentos, materiais de limpezas e muitos outros, dessa
forma, trata-se de um conceito bastante presente no cotidiano das pessoas, o qual
pode, e tem muitas possibilidades de variagOes para ser trabalhado em sala de aula

de maneira contextualizada.

4.2 CONTRIBUICOES DA SEQUENCIA DIDATICA AO ENSINO DE ACIDOS E
BASES

As contribuicBes da sequéncia didatica proposta no ensino de acidos e bases
também foram investigadas adicionalmente com o desenvolvimento de um
questionario final.

Os estudantes relataram suas experiéncias e aprendizados, apos a realizacéo
das atividades envolvendo experimentagédo problematizadora, leitura e discusséo de
textos a respeito do conteudo estudado, mediacdo do conteudo cientifico, o qual
continha varios exercicios de aprendizagem para reforco do conteudo, o jogo didatico

(Fotografia 4), e um questionario final.
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Fotografia4d-Est udantes jogando o fijogo de cartas sobre 8§
Fonte: Autora

Nas respostas a primeira questdo, do questionario final, (Tabela 7): fDepois dos
estudos sobre 4cidos e bases, 0 que vocé sabe a respeito desses compostos?0 foi
possivel observar, que a maioria dos estudantes (76%) percebeu que nem todo acido
possui caracteristica de ser corrosivo, assim como, nem toda base, pode ser
considerada uma substancia inofensiva e isenta de efeitos nocivos ao organismo
humano. Enquanto uma minoria (4%) acredita que acidos e bases sao substancias
que se neutralizam. E, os demais estudantes, uma parcela (12%) percebeu que acidos
e bases séo substancias presentes em nosso cotidiano, enquanto (8%) ndo conseguiu

elaborar um conceito suficiente a respeito de acidos e bases.

Tabela 7 - Respostas dos estudantes sobre seu entendimento a respeito de acidos e bases.

Exemplo de resposta dos estudantes sobre seu

Adi 0,
entendimento arespeito de acidos e bases Codigo %
i...Sei que nem todas as Nemtodo acido queima/nem 76
todos os acidos sdof ort es 6 ( W1l toda base é fraca
iQue §cidos e bases est-ao Presente no cotidiano 12

diao (O1F)
Elaboraram conceito

iCcidos corroem, enquant ; o 8
insuficiente
fiBases s«o0 uumaidel®mento sobt®os Substancias que se
. N ; 4
§cidoso (Y1F) neutralizam

Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes

ApoOs o desenvolvimento da sequéncia didatica foi possivel perceber um
progresso conceitual dos estudantes a respeito do contetudo de acidos e bases, visto
gque a maioria conseguiu apresentar definicbes mais elaboradas a respeito do

conteudo estudado.
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Entende-se que uma educacdo contextualizada, onde o individuo é educado
para a vida, este consegue correlacionar o contetido cientifico da sala de aula ao seu
cotidiano, e, assim é estimulado a aprender. E importante ressaltar também, o papel
que as instituicbes e os professores possuem nesse processo de fazer correlacdes,
onde é preciso trabalho mutuo para que haja uma formacédo com qualidade. Nesse
sentido, AFormar indiv2duos que se realizer
exige da escola muito mais do que a simpl es
(PEREIRA, 2016).

Dessa forma, apés ter trabalhado com os estudantes, inserindo a rotina de
estudo deles, atividades experimentais, discussdes, leitura de textos e jogos,
articulado ao conteudo cientifico numa sequéncia didatica, numa abordagem
contextualizada, resultou em evolucao conceitual. Mostrando que o desenvolvimento
de experiéncias concretas e diversificadas, transpostas do contexto para as situacoes
de aprendizagem, favorecem o0 processo educativo, porque este requer a
incorporacdao de vivéncias, e a incorporacao do aprendido sera Util em novas vivéncias
(PEREIRA, 2016).

Porém, deve-s e ressaltar gue O ensino contex
m8gi caod que modpliendiazagem, queporisilsd vai aesodver os problemas
da educacao, mas que, para a obtencao de resultados positivos é necessario esforco,
trabalho, e planejamento na selecdo do material que vai ser apresentado ao
estudante, que apresente potencial gerador de discussfes relevantes para a formacao
de um cidad&o participativo socialmente (SANTOS, 2007).

Considerando as respostas, a terceira questdo ( Tabel a 8) : nvoc?®
para qgque s eAma®oriag84%)k3pondeu que serve para identificar se uma
substancia & acida ou basica, enquanto, a minoria (6%) respondeu servir para definir
uma substancia acida e uma substancia basica. Entretanto, alguns estudantes (10%)
acreditam que pH serve para comparar os acidos e as bases.

Percebe-se nas respostas dos estudantes, que apoés a realizacdo da sequéncia
didatica, conseguiram correlacionar os valores da escala de pH, com caracteristicas
de acidos e bases (Tabela 8), expressados por meio das categorias: identificar,
comparar e definir, isso pode se dar ao fato de terem trabalhado com atividades nas
quais existiam dialogos e problematizacédo. E, quando se utiliza o dialogo entre os

saberes, do professor e do estudante, ocorre uma melhor problematizagédo do
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conteudo vivido em sala de aula, com a vida real, dessa forma, ocorre o entendimento
do que se esta estudando (AULER; DELIZOICOV, 2001).

Tabela 8 - Respostas dos estudantes sobre o conceito de pH

Exemplo de resposta dos estudantes sobre o

- 0

conceito de pH Codigo &

AfPara indicar se ® §ci Identificaracidos e bases 84

iPaframazer a compara-«o de Comparar acidos e bases 10

ifServe para definir o qu 6
(O1F) Definir acidos e bases

Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes

Cabe ressaltar que, nessa fase, para que o estudante consiga formar um
conceito, como no caso o pH, é importante, que haja uma relacdo entre a experiéncia
pessoal desse estudante com a sua formacao formal (NEBIAS, 1999).

Além de responder as questdes, os estudantes também registraram as suas
percepcdes sobre as transformacdes ocorridas nas solucfes problema apoés a adi¢ao
dos extratos de indicadores, por meio de pintura no quadro da Figura 4.

Na terceira coluna do quadro da figura 4, os estudantes escreveram os valores
de pH, correspondente a cada substancia (produto) utilizado (ex: leite: 6,6 a 6,8). Apds
0 quarto momento da sequéncia didatica, ou seja, apds a apresentacdo do contetudo

cientifico, houve discussdes e reflexdes, com mediacdo da professora pesquisadora.

Substﬁncia Coloragdo pH
//z .zo/ : e s b 4///)4»171’;(9 ’f/d/?/L 10
Dited gen b 11,0
‘ /W/Jﬂ
Lins de  ovo
l/l /1, 4& Qé bt e
59/ // fae 79 ¥.0- 9.0

Figura 3 - Quadro com a coloracéo e o pH dos compostos anahsados misturados a so
roxo.
Fonte: Autora a partir das respostas dos estudantes

ucéo de repolho
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Substancia Coloracao ___pH

Ol Fromde $0-80 |
b Lo ek ~okrarlo %
Uimaze 29-30

Lo (Y G Civg e B .ﬂ.‘wuv . ""*’"»‘ ao 8;‘0

) ’)')’Y“i} S o ‘*A‘; b ’,\) > 2, 0O
ilz 6 - 6.5
udf(&/%»&/ﬂ@ 100 - M, 0

Figura 4 - Quadro com a coloracgéo e o pH dos compostos analisados, misturados a solucéo de hibisco.
Fonte: Autora a partir das respostas dos estudantes

No processo de ensino e aprendizagem desses estudantes, 0s mesmos foram
levados a explorar a questao de pH, por meio da experimentacéo, e a relacionar o que
vivenciaram em sala aos aspectos observados no seu dia-a-dia, a partir dai
conseguiram discutir questdes acerca de caracteristicas das substancias, o que os
levou a perceber gue uma das finalidades do pH € indicar se a substancia em questao
é acida ou basica.

Sobre a presenca de acidos e bases no cotidiano (Quadro 7) nas respostas, a
h § de
S e 0dBsl oMestudarites E.00%)Nrespanderam

gue conseguiam relacionar a presenca de substancias acidas e basicas presentes em

quarta questdo: A Em sua opini «o presen- a

nosso cotidiano?
seu cotidiano. Entretanto, nessas respostas observou-se correlagdo com os materiais
envolvidos no trabalho, ndo havendo extrapolacdo envolvendo materiais adicionais.
Essa evidencia sugere que € necessario envolver a maior diversidade possivel de
materiais no estudo, assim como, explorar o tema envolvendo outros instrumentos

para que permita maior abrangéncia de sua realidade.

Exemplos de respostas dos estudantes sobre a presenca de acidos e bases no seu contexto

AEst8§8 presente no |l eite que tomam

iCgua samnod&rc¢Buetica, s«o exemplos de¢g

i€idos e bases est«o presentes na nos{

Quadro 7 - Respostas dos estudantes sobre a presenca de acidos e bases no seu contexto
Fonte: elaborado pela autora a partir das respostas dos estudantes

Foi possivel aos estudantes observarem a correlacdo e a importancia que o

gue se estuda na escola esta vinculado a sua vida, dessa forma o conteddo de sala

com
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de aula se tornou mais real e concreto, 0 que por consequéncia tornou o processo
ensino e aprendizagem mais interessante e motivante, fazendo com que esses
individuos fizessem rela¢gdes da teoria com a pratica.

Essas evidéncias levantadas no presente estudo vdo ao encontro da teoria de
Piaget, onde segundo Cardoso e Colonvaux (2000) a constru¢ao do conhecimento se
da por meio da relacdo dos ensinamentos tedricos com a vida real, ou seja, 0 mundo
com o qual o estudante lida no dia-a-dia.

Durante o processo de desenvolvimento da sequéncia didatica no ensino de
acidos e bases, os estudantes vivenciaram uma contextualizagdo de forma integrada
em diferentes atividades, o que fez com que 0S mesmos conseguissem enxergar a
presenca de compostos acidos e basicos em seus cotidianos, o que até entdo,
acreditavam estar presente apenas em laboratérios quimicos.

Essa forma de trabalho onde existe associacao a estratégias que contemplam
0 ensino contextualizado, permite que os estudantes adquiram conhecimentos mais
significativos, porque sdo capazes de fazer correlacdes. E assim coaduna-se com
Bernardelli (2004) para tornar o ensino-aprendizagem de Quimica simples e
agradavel, deve-se investir em procedimentos didaticos alternativos, possibilitando
aos estudantes a aquisicao de conhecimentos mais significativos.

Nas respostas dos estudantes a quinta questdo: Qual a sua concepcao sobre

a Quimica?0 apds os estudos com a sequéncia didatica (Tabela 9).

Tabela 9 - Respostas dos estudantes a respeito de suas concepg¢des sobre a quimica.

Exemplos de respostas dos estudantes a respeito de suas
concepcdes sobre a quimica

fiQu2 mica n«o ® s -natabelaperiGricagmmas

Cdbdigo %

Esta presente no

sim também os produtos que usamos no nosso dia-a-d i a ¢ ) . 72
dia-a-dia
(J1F)
~ 9 i . .
AA qu2mica ® indispens8vel, K Indispensavel 8
para tudo no nosso coti
AQue qu?2 mi c alos®lenmentas guimicdse reacdes Estuda elementos 8
entre subst©nciado (O e reacles
Af uma manei r aoglesicdfeatesso s b miat e Saber sobre 4
(B1F) materiais
AEu adoro a qu2mica, no com
ensino médio todos falavam que era horrivel, muito dificil, mas N&o é dificil 4

na minha opini«o eu acho
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AA qu2mica ® algo diferente Diferente/bom 4

Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes

A maioria (72%) respondeu que (Tabela 9), puderam observar que a quimica
nao se trata apenas de um conteudo curricular, mas de uma ciéncia que esta muito
presente no dia-a-dia das pessoas. Enquanto alguns estudantes (4%) responderam
que consideram a quimica i ndi spens8vel, outros (4%) di
di sciplina diferente e muito boao, al guns
disseram ser uma disciplina importante, pois estuda 0s materiais, enquanto outros
(8%) acreditam se tratar de um estudo importante pois vai trabalhar as questfes dos
elementos quimicos e das reacoes.

Com o desenvolvimento deste trabalho, foi possivel desmistificar, a questédo
que a maioria desses estudantes, trouxeram consigo ao entrar no ensino médio, de
gue a ANA@uaumacaLi °nci a di (AP, @aisla patir daw atiypdhdess a d a 0
realizadas os estudantes conseguiram fazer correlacdes e perceber o quao presente
esta em suas vidas.

A diversidade das atividades articuladas a correlacdo cotidiana, permitiu que os
estudantes envolvidos ficassem instigados pelo que estavam estudando, e as
atividades intelectuais, e a evolucdo conceitual foram favorecidas, e
consequentemente, favoreceu a aprendizagem. E conforme (ARROIO et. al. p. 174,
2006), no processo de ensino-aprendizagem de Quimica, professores e estudantes
tomam parte de uma série complexa de atividades intelectuais.

As atividades intelectuais, suscitadas na presente sequéncia didatica,
possibilitaram preparar o estudante para agir de forma pensante, e passar a perceber
a Quimica, como uma Ciéncia, que esta constantemente presente em suas vidas.
Entende-se, que as atividades propostas foram organizadas em uma hierarquia de
complexidade crescente, que permitiu observar fenébmenos e aprender fatos; criar
modelos e teorias; desenvolver habilidades de raciocinio e examinar a epistemologia
quimica (ARROIO et. al. p. 174, 2006)

Verificou-se neste trabalho, que os estudantes perceberam a importancia de se
estudar a Quimica, e de que se trata de uma Ciéncia que possibilita uma visdo do
mundo que os cerca, e dessa forma, ela serve para compreender e analisar o mundo

que esta a nossa volta, conforme consideragdes de Cardoso e Colinvaux (2000).
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Nas respostas dos estudantes a questdo:iVoc° consegui u compr e
0s conceitos de acidos e bases trabalhados por meio de uma sequéncia didatica, ou
vocé acredita que aprenderia melhor da maneira tradicional (com explicacdo oral do
professor)?0(Tabela 10). A maioria (96%) respondeu que aprendeu melhor por meio
dessa pratica de ensino, destacando-s e o fimai or i nteresseodo, fa
e e f i po’ fadlita a transmissdo do conhecimentoq logo, tenho em vista que se
trata de uma maneira de ensinar e aprender, onde o estudante participa ativamente
do processo de ensino, tendo uma relacdo mais profunda com o professor e com os
seus colegas de classe. Enquanto uma minoria (4%) respondeu que compreenderia

melhor o contelido da maneira tradicional de ensino.

Tabela 10 - Respostas dos estudantes a respeito de sua compreensao do conteddo de acidos e
bases por meio da sequéncia didatica.

Exemplo de resposta sobre a compreensao do contelido de

L 0
acidos e bases por meio de uma sequéncia didéatica Codigo %
AfSeria mel hor da maneir a dcsudantes
) . . . ¥ . Compreendeu
se interessam mais, além de ser um trabalho em equipe, é bem mais melhor 96

f8cil de se aprender. o

N&o compreendeu
ACom a maneira tradicional JYic melhor
Fonte: elaborada pela autora a partir das respostas dos estudantes

Deve-se destacar que todo esse processo de ensino e aprendizagem, foi
organizado de maneira a incentivar a pré-disponibilidade do estudante em receber a
informacé&o que |he seria fornecida, dessa maneira, o professor organizou o conteudo
de forma a oferecer possibilidades e alternativas metodoldgicas que possibilitem a
aprendizagem significativa conforme sugerido por Santos et. al. 2013).

A sequéncia didatica contribuiu para a construgdao de conceitos que serviram
de modelo para contribuir na aprendizagem, tendo como principal caracteristica o
processo de contextualizagdo do conhecimento, o que levou os estudantes a atribuir
significados reais a conhecimentos abstratos, que é o caso da Quimica, tornando
dessa forma a compreensao desses conceitos mais abrangentes e efetivos, conforme

observaram também Borges e Nehring (2008).
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Foi possivel observar, com base nas respostas dos estudantes, que em
diferentes momentos, e por observacdo de seu comportamento e atitude, nas
diferentes atividades propostas, ndo apenas como 0s receptores do conhecimento,
mas como protagonistas do seu aprendizado, fortalecendo o vinculo entre os
contetidos programaticos apresentados em sala de aula com os presentes em seu
cotidiano, a semelhancga de Castoldi e Danyluk (2014).

Entende-se dessa forma, que essa estratégia didatica utilizada conduziu a
formacdo de um microssistema na sala de aula, descrito por Zabala (1988), onde
ocorreu interagao entre todos os elementos, relagdes interativas, organizagéo social,
as quais contribuiram no processo educativo, e permitiram que o0 estudante se
tornasse 0 agente na construcdo do conhecimento.

Nas respostas, a sexta questdo: i V o ce°sentiu mais motivado(a) a aprender
por meio do jogo de cartas sobre acidos e bases? Se SIM, explique de que forma o
jogo contribuiu par dQuadro 8)ufatotadidade eaosdkstudantge mo
(100%) respondeu sim, destacando os motivos para essa motivagdo ao fato de se
tratar de um desafio, de sentiram-se motivados a ganhar o jogo, incentivados a
pesquisar e estudar para obter um resultado satisfatério. A motivacdo também foi
atribuida ao fato da atividade ser considerada divertida, diferente da rotina da sala de
aula, ao trabalho em grupo, principalmente porque fortaleceu a interagcdo entre os
colegas, com maior aproximacao durante as atividades (coisas que muitas vezes nao
aconteceram durante um ano letivo inteiro). Foi considerada uma atividade né&o
cansativa, uma forma de trabalho ludico e divertido, a qual instigou varios sentidos
dos estudantes.

Exemplo de respostas sobre motivacéo para aprender com auxilio de um jogo didatico
i... temos mai se vsoentdaeddei cdeer frnaaziesr quando a aul g
ifi®ma competi - «o, assim temos motiva-«0 par
Aif uma competi-«o0o, temos mais anseio de ganhar
(J1F)
ANo quandi @ ®omplicado e no jogo a gente se
A0 jogo ® um jeito mais f8cil de apren

Quadro 8 - Respostas dos estudantes sobre a motivacdo para aprender com auxilio de um jogo
didatico.
Fonte: elaborado pela autora a partir das respostas dos estudantes
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O jogo didatico desenvolvido nesta pesquisa conduziu a resultados em acordo
com as consideracdes realizadas por Cunha (2012), quando proporcionou estimulo e
interesse aos estudantes, ajudando-os a construir novas formas de conhecimento e
pensamentos, dessa forma transformando, tornando o estudante um individuo com
personalidade enriquecida.

Além disso forneceu subsidios de que os jogos didaticos sao instrumentos de
ensino que servem para estimular e facilitar o processo de aprendizagem do
estudante, portanto, instrumentos importantes considerando que é por meio da
aprendizagem que se cria uma massa critica de informa¢cdes que proporcionam a
criacdo ou o desenvolvimento de uma estrutura de pensamento do individuo
(SOARES, 2004).

Os jogos didaticos sdo estudados em diferentes areas do conhecimento,
porque estdo ligados as funcbes ludicas e educativas, as ludicas estéo relacionadas
ao prazer que o estudante sente no momento de jogar, 0 que é muito produtivo,
possibilitando aprendizagem mais efetiva porque gosta do que esta fazendo. Ja com
relacdo as funcgbes educativas, pode ampliar o conhecimento dos estudantes,
melhorando o desempenho no conteddo que esta sendo proposto (ZANON et. al.
2008).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de uma atividade experimental investigativa, numa
abordagem problematizadora, permitiu caracteriza-la como uma estratégia eficiente,
que permitiu a criacdo de problemas, a contextualizacdo, e, o estimulo a
guestionamentos de investigacdo. Possibilitou a realizacao de discussoes, reflexao,
registros, e, levantamento de hipoteses a respeito do tema, que foram fundamentais
para geracdo de dados, a respeito das concepcdes iniciais dos estudantes, sobre
acidos e bases.

Foi possivel observar, durante o desenvolvimento dessa atividade, que 0s
estudantes ndo tinham familiaridade com a linguagem quimica, provavelmente,
atribuida a possiveis lacunas, no processo de ensino e aprendizagem, desses
egressos do ensino fundamental, as quais dificultaram a transposi¢cdo dos aspectos
intangiveis aos sentidos, em razao do carater abstrato da Quimica, que impediram a
construcéo de significados, no amplo e complexo universo.

Entretanto, apesar da dificuldade dos estudantes em elaborar conceitos sobre
acidos e bases, explicar fenbmenos, visdo generalista, essa realidade, ndo se
caracterizou em aspecto negativo, ao contrario, despertou a vontade de aprender, de
buscar e desvendar, o desconhecido, instigou os estudantes na busca pelo
conhecimento. O exercicio da experimentacdo investigativa como inicio de uma
atividade, proporcionou aos estudantes o desenvolvimento de uma atitude cientifica,
visto que, atuaram como protagonistas em acfes, posicionando-se na tomada de
deciséo, e, na resolucéo da situacao problema, atitudes que poderao ser reproduzidas
na conducao de suas vidas.

Todavia, apesar das dificuldades no entendimento das transformacoes,
relacionadas a ocorréncia de reacfes quimicas, em nivel microscopico, foi possivel,
por meio de atividades contextualizadas, instigar a motivacdo, e o interesse, que
potencializaram as condi¢des para que os estudantes criassem modelos para dar
significado aos conceitos abstratos da Quimica. Que, até esta fase, foram
interpretados, como modelos elaborados, por um processo definido da forma social
de sua visdo de Ciéncia, e ndo como um discurso sobre o real.

E possivel que, essa leitura de mundo ndo se alterasse, durante toda a vida

escolar do estudante, se ndo houvesse a reflexédo, preocupacgéo, e planejamento, por
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parte do professor pesquisador, em estabelecer a contextualizac&o, para considerar
as relagdes do conteudo estudado com seu contexto. Entendeu-se a importancia do
caminho escolhido, quanto a possibilidade para ganhar eficiéncia na construcéo do
conhecimento, para que seja utilizado pel o estudante na A
sociedade que integra.

As concepcdes dos estudantes, a respeito de um conceito prévio de acido e de
base, e a pouca relacdo ao contexto, reafirmaram a relevancia do planejamento de
propostas de ensino de Ciéncias, que incluam componentes fundamentados em
aspectos sociais e pessoais dos estudantes. E, reforcaram a necessidade de revisao
da préatica pedagdégica no ensino de ciéncias e de quimica, no sentido de conduzir o
ensino numa abordagem contextualizada, levando o estudante a trabalhar, em um
ambiente de aprendizagem, no qual se estabelecam relagcdes com o mundo dentro e
fora da escola, e permita ao estudante uma aprendizagem da linguagem quimica.

E importante ressaltar que, no desenvolvimento da atividade investigativa
problematizadora, o professor pesquisador, atuou como mediador do conhecimento,
sempre problematizando, e instigando a participacdo do estudante, valorizando os
conhecimentos prévios dos estudantes a respeito do tema em todos 0os momentos
educativos. Destaca-se nessas consideracdes que, a postura do professor é
fundamental para garantir o aprendizado.

Foi possivel elaborar um jogo didatico abordando o tema de &cidos e bases
relacionados ao cotidiano, utilizando materiais de baixo custo, e usados por todos 0s
estudantes. Sua utilizacdo, permitiu que os estudantes conseguissem estabelecer
uma relacdo entre acidos e bases e seu uso no cotidiano, além de promover uma
maior interacao entre eles, e uma grande acdo de companheirismo e colaboracéo.

O desenvolvimento dessa atividade ludica, com utilizacdo do jogo didatico
elaborado, instigou de forma unanime a motivacéo dos estudantes, proporcionando o
desenvolvimento intelectual, social e emocional, estimulando assim, o processo de
ensino e aprendizagem. Entende-se dessa forma que este instrumento atuou de forma
positiva na grande preocupacgdo existente no Ensino de Quimica, a motivagéo, a
participacéo e o interesse dos estudantes.

Fortaleceu o interesse no estudo dessa Ciéncia que tem grande importancia e
relacbes ao mundo em que se vive, fato que pode conduzir a percepcdo da

diversidade de profissfes ligadas a essa area, mas que fundamentalmente possa

e
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desenvolver o espirito cientifico no estudante, para que possa compreender 0S
conteldos dessa disciplina, foco da realizacdo desse trabalho.

A sequéncia didatica elaborada e desenvolvida com as diferentes atividades
propostas, associada a ordem e articulacdo entre elas, numa abordagem
contextualizada, por meio da experimentacdo problematizada, textos, discussoes,
exercicios e jogo, possibilitaram que os estudantes estabelecessem relagdes entre 0s
conteudos vivenciados em sala de aula, e a sua vida em sociedade, e, dessa forma
foram instigados na busca pelo saber. De forma que, foi possivel observar
contribuicdes nas dimensdes de abrangéncia conceitual, procedimental, e atitudinal,
previstas nas intengdes educacionais

Destaca-se que a proposta contribuiu, de forma preponderante para
desconstruir a concepcao de que a Quimica € uma Ciéncia dificil de ser estudada e
compreendida, formando um ambiente de aprendizagem ladico e dinamico,
estimulando o interesse dos estudantes para que se tornassem o0s protagonistas de
seu aprendizado.

A sequéncia didatica utilizada contribuiu para que a maioria dos estudantes
conseguisse associar a quimica com o seu dia-a-dia, e perceber que essa, ndo se
trata apenas de uma disciplina imposta na grade curricular, mas que € uma ciéncia de
extrema importancia para entendimento da matéria, e de tudo que Ihe diz respeito,
para que possa realizar sua leitura de mundo, dos materiais que nos cercam, de suas
propriedades e funcdes.

A evolucao conceitual do conhecimento quimico pode contribuir para acdes dos
estudantes na tomada de decisdbes no mundo em que vivem, permitindo que os
mesmos percebam que o conhecimento dos compostos presentes em seu contexto,
possibilita sua utilizacdo de forma apropriada, e que, em consequéncia, suas atitudes
podem mudar o seu modo de vida, e ao planeta.

Apo6s o desenvolvimento da sequéncia didatica, uma minoria de estudantes,
ainda apresentava uma visédo de que seria mais facil aprender o conteddo de acidos
e bases, na forma tradicional, ou seja, somente na forma expositiva, entretanto,
observou-se no desenvolvimento das atividades, que os estudantes que optaram por
essa resposta, questionaram e perceberam mudancas, em relacdo a Quimica com o
seu dia-a-dia. Sabe-se de forma geral que qualquer mudanca pode gerar resisténcia,
além do que, no processo de ensino, com uma grande diversidade nos sujeitos, a

aprendizagem € um trabalho que pode requerer um longo tempo.
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Os resultados obtidos nas véarias etapas de realizacdo desse estudo,
conduziram a muitas reflexdes acerca do tema trabalhado, as quais fortaleceram a
decisdo da proposta de desenvolver a sequéncia didatica com o tema de acidos e
bases, substancias de grande importancia para a vida, seja como constituinte de
alimentos, medicamentos, produtos de higiene e limpeza, e pela alta incidéncia no
ambiente em que se vive, e, dessa forma, caracterizam-se como compostos
diretamente relacionados ao contexto de todos, e que possibilitam uma grande
contextualizacdo ao contetudo de Quimica.

Na prética docente foi a oportunidade de sair de uma visdo inicial
microssistémi ¢ a , Afem trabal har com um jogo di c
desenvolvimento de uma sequéncia didatica incluindo varias atividades
sistematizadas. A abordagem contextualizada do tema acidos e bases, permitiu,
dentre as varias constatacfes, a verificacdo de que o estudante precisa encontrar
significado no trabalho que tem a realizar, precisa entender a real necessidade para
aguela aprendizagem, dessa forma, terd interesse em aprender e cooperar com 0
andamento da aula.

Uma das contribui¢des, quanto a relacao cientifica e social do desenvolvimento,
dessa sequéncia didatica foi o fortalecimento da busca docente pela mudanca na
forma de ensinar Quimica, a busca para que o estudante compreenda situacfes de
sua vivéncia, e, que assim seja instigado a se tornar um cidadao critico, alfabetizado
e letrado cientificamente.

E, finalizando, acreditar que o0 processo de construcdo e reconstrugdo do
conhecimento, €, de certa forma, algo sem um fim muito definido. Ou seja, no decorrer
desse processo as fronteiras do saber, dos estudantes e do docente, foram alteradas
e, em alguns aspectos da realidade, que sequer foram imaginados, pensados,
planejados. Essa perspectiva extrapola-se para questdes a respeito das quais nao
ocorriam indagacdes, e que hoje constituem temas de interrogacao e alvo de novas

investigacoes.



62

5.1 LIMITACOES DO ESTUDO

Uma das grandes limitacbes desse estudo foi dar continuidade ao
desenvolvimento da sequéncia didatica abrangendo todos os estudantes que
iniciaram as atividades. Visto que na escola onde foram desenvolvidas as atividades,
a evasdo escolar tem um indice elevado, logo alguns estudantes iniciavam as
atividades didaticas, porém néo as terminavam, em razao das faltas.

Dessa forma o tamanho da amostra teve um namero final de 26 estudantes, os
quais, foram considerados como universo amostral para analise dos resultados na

presente pesquisa.

5.2. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Ao considerar que os resultados apresentados na pesquisa da sequéncia
didatica articulada da experimentacdo ao jogo para o ensino de acidos e bases numa
abordagem contextualizada, apresentaram contribuicdes para que os estudantes
estabelecessem relacdes entre os conteudos cientificos de acidos e bases e o seu
contexto, sendo instigados na busca pelo saber em abrangéncia conceitual,
procedimental, e atitudinal, previstas nas intengbes educacionais. Entende-se a
relevancia do desenvolvimento de sequéncias didaticas para o ensino sais e de

oxidos, abrangendo assim, as quatro funcdes inorganicas.
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