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RESUMO

Este trabalho tem como objetivos investigar quais os aspectos necessarios para o
desenvolvimento de um material didatico-pedagégico para professores e
estudantes, do 6° ao 9° ano. Através da analise e identificacdo do livro didatico e
resgatando o contexto historico-cientifico e biografico das cientistas: Marie Curie,
Maria Sibylla Merian, Rosalind Franklin e Cecilia Payne Gaposchkin. Além do
tema mulheres na ciéncia ndo ser muito contextualizado na divulgagdo e
alfabetizacao cientifica € notavel que também nao é desenvolvido materiais para
que ele seja trabalhado. Promover, portanto, a divulgacao cientifica da pratica de
mulheres além de informar e contextualizar a evolugdo da ciéncia auxilia no
empoderamento feminino. Essa busca e resgate por evidéncias, mesmo que
tardia, da contribuicdo feminina a ciéncia € uma forma de reconhecer a
importancia dos trabalhos e pesquisas desenvolvidas por elas, pela e para a
ciéncia. A corregédo desse desvio historico tdo injusto as nuances da ciéncia e as
cientistas que contribuiram para o seu desenvolvimento é inevitavel. Dessa forma
a pesquisa ocorrera de forma exploratéria e bibliografica, focada na leitura de
textos relacionados a divulgacgao cientifica na contribuicdo da mulher cientista no
desenvolvimento da ciéncia e dos conteudos abordados em livros didaticos
utilizados em sala de aula. Utilizando-se de dados de cunho qualitativos e
quantitativos, para o desenvolvimento da pesquisa. Levando em consideracéao a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e as Diretrizes Curriculares do Parana,
havendo, portanto, uma sincronia entre o que é visto em sala de aula e a forma
gue este conteudo podera ser abordado através da utilizagdo da contextualizagao

histérica da ciéncia.

Palavras-chave: Mulheres cientistas. Divulgagao cientifica. Historia da ciéncia.



ABSTRACT

This paper’s intention is to investigate, analyze and highlight the necessary
aspects for the development of a didactic-pedagogical material for teachers and
students, from 6" to 9" grade, rescuing the historical-scientific and biographical
context of the following scientists: Marie Curie, Maria Sibylla Merian, Rosalind
Franklin and Cecilia Payne-Gaposchkin. In addition to the fact that women in
science are not very contextualized in scientific literacy and dissemination, it is
noteworthy that materials are not developed on a way that it can be worked on.
Due to this, the promotion of scientific dissemination of women’s practice, as well
as informing and contextualizing the evolution of science also helps in female
empowerment. This search and rescue for evidence, even though late, of the
female contribution to science is a way of recognizing the importance of their work
and research by and for science. The correction of such an unfair historical
deviation from the nuances of science and the scientist who contributed to is
development is inevitable. Thus the research here mentioned will take place in an
exploratory and bibliographic way, focused on reading texts related to scientific
dissemination in the contribution of the woman scientist in the development of
science and the contents addressed in textbooks used in the classroom.
Qualitative and quantitative data was used for the development of the research.
Taking into consideration the National Common Curriculum Base (BNCC) and the
Curriculum Guidelines of Parana, a synchronization between what is seen in the
classroom and how this content can be approached through the use of the

historical context of science is proven to exist.
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1. INTRODUGAO

Ao longo da histéria conhecida do desenvolvimento da ciéncia houve varios
personagens que foram criativos, desbravadores, questionadores, que mesmo
desacreditados e ignorados ajudaram de diversas maneiras a impulsionar o
desenvolvimento de tecnologias e a descobertas de importante impacto para a
evolugao do modo de vida de uma forma geral, trazendo novos componentes para
a rotina diaria das pessoas.

Todavia, para ser considerada valida toda descoberta ou estudo deve
passar pela prova da cultura cientifica; dentre as varias distorgdes e mitos ligados
a ciéncia e seu desenvolvimento. Neste trabalho demonstramos, através da
apresentacao da biografia de quatro cientistas, que a validagdo de conhecimento
cientifico ndo foi suficiente para promover reconhecimento, fora isso ainda foram
levados em consideragdo outras variaveis como: linhagem familiar, condigc&o
financeira e género. Esta ultima é o que interessa, pois ainda tem muita for¢a na
contemporaneidade, presente de maneira mais velada e sutil que em outras
épocas onde o cientista deveria ser obrigatoriamente homem, branco e de familia
elitizada.

A mulher historicamente teve adiado seu papel protagonista no
desenvolvimento da sociedade de forma igualitaria. Esse espacgo foi conquistado
diariamente, por forga de leis e regado a teimosia, insatisfagéo e orgulho préprio.

O fato de existirem programas como: A Mulher e a Ciéncia, langcado em
2005 pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes (MCTIC),
através do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), ajuda a fomentar o desenvolvimento cientifico especificamente para
mulheres, mas também direciona o reconhecimento da necessidade deste tipo de
programa.

No campo da ciéncia, o acesso a educacgao cientifica foi restrito, mesmo em
familias tradicionalmente formadas por professores e cientistas. Somado a esse
fato a demora em reconhecer sua formacgdo (por muitos anos foi proibido a
emissao de diplomas e certificados de graduag&o, mestrado e doutorado para

mulheres), as mulheres nunca foram vistas como pesquisadoras. Reduzidas,
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muitas vezes, a calculadoras humanas, assistentes e secretarias, muitas
permaneceram na sombra de cientistas conhecidos como: o caso de Marie Curie,
ofuscada pelo marido também cientista; Maria Sibylla Merian pioneira em aliar a
arte a ciéncia, com Rosalind Franklin que colaborou igualitariamente no
desenvolvimento de uma grande pesquisa; o caso de Cecilia Payne-Gaposchkin,
impedida de receber seu diploma. Entretanto, apesar de todas as dificuldades,
essas cientistas permaneceram convictas da necessidade da luta, do
desenvolvimento cientifico e da importdncia do reconhecimento de suas
pesquisas.

A busca e resgate por evidéncias da contribuigdo feminina a ciéncia é uma
forma, mesmo que tardia, de reconhecer a importancia dos trabalhos e pesquisas
desenvolvidas. E corrigir esse desvio historico tao injusto as nuances da ciéncia e
as cientistas que contribuiram para o seu desenvolvimento é inevitavel. Por isso &
fundamental e necessario o papel da divulgagdo cientifica, que deve ser
amplamente inserido na ciéncia do cotidiano das pessoas, e a contribuicdo
feminina no cotidiano da ciéncia.

Nesse sentido a divulgagdo cientifica é de grande importancia e
necessidade em tempos de “chuva de informagdes”, acessos rapidos e o “mundo
na palma da mao”; a busca pela sua efetividade deve ir além da facilidade e
rapidez do fluxo de informagdes. Quando se consegue aliar o “efeito colateral” dos
costumes e praticas da sociedade, como a exclusdo das cientistas mulheres, as
‘causas” ou “bandeiras” de um movimento como a igualdade de géneros, tem-se
entdo um combustivel inesgotavel do (re)conhecimento de “novas’
pesquisadoras/cientistas, divulgando a sua histéria, vida e sua contribuicdo
cientifica.

Deste modo o resgate histérico ndo pode ser deixado de lado, a divulgagao
da historia dessas mulheres esta diretamente ligada a propria causa feminina
através da evolucdo social, e a busca pela igualdade, ou melhor, a busca pelo
reconhecimento da igualdade existente biologicamente, e poder dizer isso hoje
legalmente € um privilégio ndo desfrutado em outros periodos da histéria.

Com isso, devem-se encontrar meios para que a divulgagao historica de

cientistas mulheres seja mais evidente e informativa do que a que existe
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atualmente. A escola € uma ferramenta Unica e extraordinaria para que isto
ocorra, uma vez que ela esta regulamentada e protegida pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que define cada etapa da aprendizagem da educagao
basica no Brasil.

A BNCC visa promover uma educacdo de qualidade com equidade e
melhorias continuas do sistema educacional, indicando as habilidades que o aluno
deve possuir ano apés ano. Dessa forma, os professores conseguem ajustar seus
planos de trabalho e a forma de atender a necessidade de seus estudantes.
Especificamente, o Ensino de Ciéncias deve estimular e propiciar a construgcao do
conhecimento propondo a analise do cotidiano e busca de solugdes, ou seja, a
aplicagao da cultura cientifica sendo ensinado desde as séries iniciais.

Ela estabelece competéncias que devem ser ensinadas aos estudantes.
Seguindo estas competéncias gerais e, posteriormente, as especificas ao Ensino
de Ciéncias para a elaboragao de um plano de aula ha a indicagdo das unidades
tematicas, que é caracterizada como o tema geral a ser aplicado aos estudantes,
0s objetos de conhecimento, que delimitam o assunto a ser abordado em sala, e
as habilidades, que exemplificam o que o estudante devera absorver do conteudo
que esta sendo passado. Portanto, ndo ha uma forma de abordagem clara de
quais seriam os cientistas ou as cientistas que poderiam ser abordadas, e sim
quais conteudos. Isso baliza legalmente e ampara a inclusdo das cientistas
mulheres na histéria do desenvolvimento cientifico.

Além de contar com a BNCC como forma legal da inclusdo de mulheres
cientistas no Ensino de Ciéncias as Diretrizes Curriculares Paranaenses também
déo essa abertura, mesmo quando em suas sugestdes de autores que abordaram
o tema nao tenha mulheres. Todavia, ndo ha onde diga que elas nao podem ser
introduzidas. Outra base de informagao que foi abordada para o desenvolvimento
do trabalho foi as regras de escolhas do livro didatico de acordo com o Programa
Nacional de Livro Didatico (PNLD) e as legislagdes correspondentes.

Este trabalho investigou quais o0s aspectos necessarios para o
desenvolvimento de um material didatico-pedagogico complementar para o Ensino
de Ciéncias, que revelassem satisfatoriamente o papel da mulher no

desenvolvimento cientifico. Além disso, realizou-se a analise e identificagdo, no
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material de apoio utilizado pelos professores, livro didatico, do 6° ao 9° ano para o
Ensino de Ciéncias, se ha mencao as praticas de cientistas mulheres. Também se
realizou o resgate histérico-cientifico e biografico das cientistas: Marie Curie, Maria
Sibylla Merian, Rosalind Franklin e Cecilia Payne-Gaposchkin.

Mediante leituras, pesquisas de livros e materiais didatico-pedagogicos que
envolvessem a contextualizagdo historica da ciéncia e a divulgacao cientifica das
mulheres na ciéncia foi perceptivel que ha certa defasagem no desenvolvimento
desses materiais para o uso no Ensino de Ciéncias.

Por isso a esséncia deste trabalho foi a analise dos 03 livros didaticos mais
escolhidos entre a escolas estaduais no municipio e a proposta de
desenvolvimento de um material didatico-pedagogico de divulgacéo cientifica no
Ensino de Ciéncias através da fundamentacao historica da vida e da pesquisa de
quatro reconhecidas cientistas: Madame Curie, Maria Sibylla Merian, Rosalind
Franklin e Cecilia Payne-Gaposchkin. Apresentando como seus trabalhos
contribuiram significativamente para o desenvolvimento da ciéncia e em como
ainda podem contribuir para o seu ensino. Demonstrando, portanto, através de
suas histérias de vida a superagao das adversidades enfrentadas e superadas
para que pudessem caracterizar o seu papel como pesquisadoras cientificas.

Promovendo a divulgagdo cientifica, especificamente, trazendo a
contribuicdo feminina no desenvolvimento da ciéncia ja existente para ser

abordada em sala de aula e fora dela.
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2. DESENVOLVIMENTO

De acordo com portal do Ministério da Educacéo - MEC, a escolha do livro
e do material didatico é realizada através do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD). Este desde 2017, através do decreto 9099, contempla
os itens extras: obras pedagogicas, softwares e jogos educacionais, materiais de
reforgo e correcéo de fluxo, materiais de formacao e materiais destinados a gestéao
escolar, entre outros.

A escolha do livro e/ou material didatico é feito individualmente por cada
instituicdo, a partir de uma gama de opgdes apresentadas pelo MEC, através do
Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), onde obrigatoriamente
as instituicbes de ensino devem se inscrever e participar de todas as etapas de
selecao e escolha do livro e/ou material didatico. Essa escolha é realizada a partir
de uma analise cuidadosa dos materiais apresentados, assim como, a sua
avaliacdo, sugestdo de melhorias, corregdes, etc, ou seja, a construgdo do
material didatico € em conjunto.

Como objeto deste projeto sdo os anos finais do ensino fundamental (6° ao
9° ano) estaremos restringindo os numeros apresentados a esta faixa de ensino.
De acordo com dados apresentados referentes aos anos de 2017 a 2019,
disponiveis no site do Programa do Livro Didatico,a tabela abaixo relaciona os
anos e 0s numeros de alunos, instituicdes e exemplares de livros disponibilizados
pelo FNDE:

Tabela 01 - Quantitativa anual comparativa entre escolas beneficiadas, alunos,

exemplares e valores

Ano Escolas Alunos Exemplares | Valores em R$
Beneficiadas Beneficiados

2017 49.702 10.238.539 79.216.538 | 639.501.256,49
2018 46.312 9.818.107 27.615.896 | 251.757.569,09
2019 48.529 10.578.243 24.523.891 | 224.516.830,94

Fonte: Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educacgao
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A partir dos dados apresentados na tabela 01, pode-se observar que o livro
didatico é ainda a principal ferramenta de apoio utilizada em sala de aula pelo
professor para ensinar os conteudos determinados pela BNCC para o ano escolar.

O processo de escolha do livro e dos materiais didaticos inicia com a
abertura de edital pelo MEC para que os detentores de direitos autorais possam
inscrever suas obras para avaliacdo. Esta avaliagdo € realizada por comissdes
especializadas, e as obras aprovadas devem passar por comprovacao das
condigdes legais exigidas para compras com recursos publicos. Com esse
conjunto de procedimentos e, levando-se em consideragdo, o numero de
exemplares indicados para o periodo de 2017 a 2019, conforme tabela, pode-se
afirmar que a logistica para o atendimento das escolas publicas envolve um fino
ajuste entre selegdo, escolha, aquisigdo e distribuicdo de material didatico. Todo
esse processo tem como finalidade os estudantes e professores, que sdo os
consumidores finais destas obras, e que dependem diretamente deste material
como apoio em sala de aula.

Para Chassot (2018, pagina 123) “Nossa responsabilidade maior no ensinar
Ciéncias é procurar que nossos alunos e alunas se transformem, com o ensino
que fazemos em homens e mulheres mais criticos”. Considerando isto e que a
base do ensino de 6° ao 9° ano esta diretamente ligada ao conteudo dos livros
didaticos, pode-se estabelecer que a selecdo dos conteudos e a forma com que
eles sao apresentados afeta diretamente a formacao critica dos estudantes. No
quesito formacdo critica a BNCC, portanto, tem importante papel quando
considerada que nela é definida as competéncias gerais e especificas no Ensino
de Ciéncias que se deve ser levado em conta na formagao das habilidades do
estudante.

Além da escolha de materiais como transformacdo do estudante deve-se
considerar que a formagao de agentes transformadores, segundo Chassot em seu
livro Alfabetizacdo Cientifica de 2018, varias sdo as questbes que devem
constantemente orientar a profissdo do professor como: Por que ensinar? Ou
ainda, por que ensinar ciéncias? Como ensinar ciéncias? Como ensinar os alunos

a aprenderem ciéncias? Como transformar a vida dos alunos através da ciéncia?
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Lee Shulman aborda outro conceito sobre ensino e aprendizagem, em uma
entrevista em maio de 2010, durante o seminario “Desenvolvimento de Docentes”,
da Insper - Instituto de Ensino e Pesquisa. Ele abordou a necessidade do
professor em ouvir seus estudantes com respeito e atencdo, incentivando o
pensamento criativo e coloca como responsabilidade dos estudantes a fala, a
necessidade de expressar suas ideias. Desta maneira podemos definir a relagcao
professor-aluno como uma via de mao dupla, sem essa interacdo a educacao
pode nao ser efetiva, sendo necessario garantir um ambiente seguro com o amplo
espaco para a possibilidade do erro, da tentativa, do acerto e da criatividade.

Durante a entrevista ele apresenta dois principios norteadores para ele: 1°
Principio: “Ensinar é escutar e aprender é falar’. Segundo Shulman, essa relagéao
torna o ensinar dificil “Porque, se nunca deixar o aluno falar, vocé pode dizer o
que quiser, e como professor, nunca tera que mudar seus planos”. Nesta fala ele
apresenta o ensino conhecido como tradicional. Este ensino caracteriza-se,
normalmente, pelo professor possuir total controle sobre a sua aula, sem existir
efetivamente a participacao dos estudantes, o professor, portanto, € a unica fonte
de conhecimento, n&o existindo a troca de experiéncias proposta por Shulman.

Shulman, em contraponto a este tipo de ensino tradicional, apresenta as
vantagens da participagdo dos estudantes durante a aula para a construgdo do
conhecimento: “Apresentam novas ideias e surpresas ao professor”’. Ele
contempla, ainda, o crescimento profissional do professor: “O que exige que o
professor seja mais flexiveis, mais estratégicos e mais dispostos a seguir o
raciocinio do aluno aonde for”.

Seguindo ao 22 principio: “Aprender a usar os erros de forma produtiva, ao
invés de escondé-los”. Shulman trata das implicagcdes da falta do pensamento
criativo, e da sua relagédo direta com um ambiente de aprendizagem que nao
permite o erro. Para Shulman, portanto, “O erro ndo é apenas permitido, como
também desejado, se criarmos uma atmosfera de aprendizagem através dos erros
e suas corregdes”. A vivéncia para o aluno de seus erros e a busca da solugao
para o acerto incentiva o pensamento criativo, pois ele precisa desenvolver
habilidades para analisar, corrigir e implementar novas solugdes, assim

construindo suas experiéncias.
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Quando se traz a sala de aula conteudos alternativos ou complementares
ao livro didatico, como por exemplo, a historia por traz da ciéncia, de certa forma,
apresenta-se aos estudantes uma realidade nova de um mesmo conteudo. Ao
contextualizar as questdes de erros e acertos durante o desenvolvimento
cientifico, seja estes ligados diretamente a pesquisa realizada, pelas cientistas ou
pelos cientistas, ou um “erro” cientifico historico, permite-se que um erro seja
reconhecido e corrigido.

Nesse ponto o reconhecimento das contribuicdes de cientistas mulheres a
ciéncia, portanto, podem ser contextualizadas pelos estudantes como um erro ou
nao, desde que seja possivel a abertura de dialogo em sala de aula. Esta
atividade pode colocar o desenvolvimento cientifico mais proximo da realidade do
aluno, desmistificando a ilusdo de os que os cientistas sdo seres especiais e
acima dos outros, colocando-os em posi¢ao mais “humana” e igualitaria.

Considerando o 1° principio apresentado por Shulman, a promoc¢édo do
pensamento criativo, aliado ao 2° principio, a possibilidade de aprender com o
erro, tem-se uma ligagdo ndo somente com a relagéo professor-aluno, e sim com
todo o processo de ensino-aprendizagem, inclusive com o desenvolvimento
cientifico. Visto que o método cientifico é retratado por uma ideia inovadora, ou
questionadora aliada a métodos para testes, com resultados que podem ser erros
ou acertos, e ainda a possibilidade de aprender e refazer quantas vezes forem
necessarias?

A partir dessa exposicao ha a possibilidade de tragar similaridades entre as
obras de Chassot (2018), Marly Bulc&do (2009) e Anna Carvalho e Daniel Gil Pérez
sobre a necessidade da ruptura com o ensino tradicional da ciéncia.
Demonstrando a importancia da historia da ciéncia, a formacdo de cidadaos
criticos, e a formacado de professores para a constru¢do de um novo modelo de
ensino, questionando o modelo atual.

Em sua analise do pensamento de Gaston Bachelard, Marly Bulcao fala do
conceito do ensino de ciéncias desenvolvido por ele passando da “nocao de
progresso continuo” para “a ciéncia que progride por retificagdes de erros e por
reorganizagdes do saber”. Enfatizando que para se fazer a ciéncia “precisa julgar,
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pois ndo teria sentido simplesmente descrever os fatos sem uma critica que
mostrasse o fundamento e a validade das descobertas cientificas”

Baseado nas analises de Marly Bulcdo a construgéo da ciéncia é feita pelo
julgamento da ideia atual ou do senso comum estabelecido, e as tentativas e erros
para estabelecer o que ela define como “deformagdo do conhecimento”. Esta
deformagédo seria a mudanga do método de abordagem do real, revisitando os
conceitos estabelecidos e suas condi¢des de aplicacao.

Transpondo estas andlises ao objeto deste trabalho as contribuigbes de
cientistas mulheres é um tépico que deve ser levado em consideragdo quando
ensinamos os conceitos tradicionais da ciéncia. Além da ampliacdo da construcao
do saber a ser ensinado ainda é necessario promover uma cultura de inclusao da
historia da ciéncia, uma vez que ao considerarem-se os avangos desta podem-se
trazer a luz novos personagens. Esses novos personagens que contribuiram
substancialmente para o desenvolvimento da ciéncia, e que em algum momento
foram excluidos ou nao tiveram suas pesquisa reconhecidas por inumeras
variaveis como: género, raca, condi¢des financeiras, etc.

Em seu livro Ciéncia Através dos Tempos, Chassot faz um resgate histérico
das maiores descobertas cientificas, desde o desenvolvimento da matematica,
passando pelas civilizagbes egipcias, hindu; o desenvolvimento da imprensa,
Renascimento, Revolucdo Industrial, Teoria da Relatividade; as Grandes
descobertas na area da quimica, radioatividade, elétrons, descoberta de
elementos, etc. Ao longo do livro percebe-se que a citagdo de cientistas mulheres
ocorre em fatos especificos, como o caso de Marie Curie, que € vinculada as
descobertas de Pierre Curie, e mesmo com a vontade de desistir de Pierre.
Chassot (2011) coloca a obstinagao de Marie em terminar o estudo e comprovar a
existéncia do elemento radio.

Para Chassot (2009), a discussdo da presenga feminina nas rodas da
ciéncia é tdo relevante que é discutida em seu livro “A Ciéncia é masculina? E sim
senhora!”, que vao sendo complementadas com as conquistas recentes das
cientistas, e que ganham novas nuances a historia a cada edicdo. Aléem de
Chassot, pode-se identificar essa presencga feminina na ciéncia em artigos como

“O labirinto de cristal: as trajetorias das cientistas na Fisica”, de Betina Stefanello
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Lima, “Mulheres na Ciéncia: vozes, tempos, lugares e trajetérias”, de Fabiane
Ferreira da Silva, mas também em livros como “O feminismo mudou a ciéncia?”,
de Londa Schiebinger.

Quando se cria a visibilidade de que existem mulheres cientistas que
produzem ciéncia abre-se um caminho de divulgagdo de seus trabalhos.
Reconhecer a sua ampla participacdo no desenvolvimento do conhecimento
cientifico nos dias atuais € de extrema importadncia para o empoderamento e a

participacdo de mais mulheres nesse processo. Segundo Chassot (pagina 46)

Sobre a quase auséncia de mulheres na histéria da Ciéncia, nao deixa de
ser significativo que, ainda nas primeiras décadas do século XX, a
Ciéncia estava culturalmente definida, como se exemplifica adiante, como
uma carreira impropria para a mulher, da mesma maneira que , ainda na
segunda metade do século XX, se dizia quais eram as profissbes de
homens e quais as de mulheres. A propdsito, por que, ainda quando
vivemos a aurora do terceiro milénio, cursos como o de Pedagogia sao
quase exclusivamente frequentados por mulheres? Ou cursos como o de
Geologia sdo predominantemente cursados por homens? Nao
continuamos ainda demarcando quais sao os espagos publicos ou quais
sao as profissdbes dos homens e quais as das mulheres?

Sendo assim, a inclusdo dessas pesquisas realizadas por cientistas
mulheres sdo de extrema importancia no Ensino de Ciéncias, de forma a inclui-las
nas abordagens em sala de aula e elucidar as reais autoras ou cientistas que

desenvolveram suas pesquisas. Segundo Chassot:

"Houve, ainda no século XIX, aquelas que publicaram, por exemplo, seus
trabalhos matematicos com pseuddnimos masculinos ndo apenas para
merecerem créditos na Academia, mas até para conseguirem que eles
obtivessem um lécus para virem a luz.”

Assim nos deparamos com um novo conflito de informagdes. De um lado a
imposi¢cao social ndo permitia o reconhecimento igualitario entre homens e
mulheres, e do outro lado aquelas que conseguiram publicar, ou melhor, ludibriar o
sistema usando pseuddénimos masculinos, e tendo suas pesquisas reconhecidas
por outros nomes.

Esse esforco por reconhecer o papel da mulher nas mais diversas areas
tem tido o apoio de programas importantes, como o da brasileira Keka Morelle,
diretora de criagcdo do projeto OriginalWriters “Escritoras Originais”, conforme
artigo publicado em 2018. Este projeto visa reimprimir as obras de grandes
escritoras agora com seu nome original, seguindo os mesmos passos do projeto

europeu que disponibiliza pelo site de Guttenberg Project mais de 50 mil obras
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gratuitamente. Alguns casos de grande destaque foram os das autoras: Jane
Austen, que escreveu Orgulho e Preconceito, a obra renomada O Morro dos
Ventos Uivantes, escrito por Emily Bronté e sua irma Charlotte Bronté com o
romance Jane Eyre.

A partir do século XX o reconhecimento de descobertas relevantes para a
Ciéncia passa a ser sinbnimo de Prémio Nobel. Onde, novamente, Marie Curie
destaca-se enquanto cientista e mulher, pois € a Unica a possuir dois Prémios em
duas areas diferentes: Quimica e Fisica. Ainda segundo Chassot (2013, pagina
59): “em um universo de 540 laureados - menos de 3% sao mulheres, ou seja,

somente 16 laureadas em Ciéncias”.

2.1. LEVANTAMENTO HISTORICO

2.1.1 A Histéria da Ciéncia

Quando folheados a maioria dos livros de ciéncias de 6° ao 9° ano depara-
se com um “desfile” de nomes e datas, dando a impresséo de que ha somente um
responsavel, ou um “dono” da descoberta em um dia especifico. Essa, por assim
dizer, limitacdo da histéria da ciéncia por muitas vezes acaba por banalizar todo o
esforco que um grupo de cientistas teve ao longo de varios anos para estudar,
entender e promover o registro de suas descobertas, submetendo-as a aprovagao
e aceitacao como contribui¢ao relevante para a ciéncia.

O reconhecimento do valor da histdria da ciéncia e nao apenas do resultado
final tem crescido. Segundo Paul Langevin (1993, pagina 8), “Portanto, no ensino
de ciéncias teriamos muito a ganhar introduzindo também o ponto de vista
historico”. Isso deixa evidente que ha uma indicagdo que somente o aprendizado
das teorias e leis como produto final do estudo ndao sao suficientes do ponto de
vista educacional. Complementando ainda: “Alias o estudo das razdes que
levaram este ensino a esta situacdo especial e lamentavel, permite um melhor
aprofundamento na questao”.

O foco na pratica cientifica ndo consegue transmitir as diferentes nuances
do cientista, nem suas superacdes pelos mais diferentes motivos como: raca,

género, condigdo financeira, etc. Tirando a “humanidade” do cientista, tornando-o
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inacessivel ao publico em geral, classificando-o muitas vezes como “génio’,
colocando em segundo plano todo trabalho arduo necessario para o
desenvolvimento cientifico.

Esta ficcgdo do “génio” ainda tem como consequéncia a banalizagdo do
saber cientifico desenvolvido de forma sistematizada, pois o coloca como distante
do publico em geral, visto que € considerado complexo. Além disso, passam a
falsa impressao de ser estatica, ndao tendo nada mais a descobrir ou questionar.
Para Paul Langevin (1993, pagina 8) “Acreditar que temos apenas conclusdes a
tirar de principios definitivamente adquiridos é uma ideia absolutamente errada
que pde em perigo o valor educativo no ensino cientifico”.

Colocar a dimensao humana dentro do cientista € recriar o vinculo entre o
cientista e a sociedade. Estabelecendo-os em patamar de igualdade, de
acessibilidade, de questionamento, dotados de trabalho e persisténcia, e ndo mais
na figura distante de super-humanos, heroéis, etc.

Resgatar a contribuicdo histérica das cientistas e promover a sua
divulgacdo de forma igualitaria, reconhecendo suas contribuicbes ao
desenvolvimento cientifico, e ainda incluir esses conhecimentos para o
enriquecimento do conteudo a ser abordado em sala de aula, € uma oportunidade
para contribuir com a formacédo critica dos estudantes. Oportunizando, portanto,
que o professor possa abordar uma nova versao da contextualizagcdo da ciéncia
incluida nos conteudos disponiveis, como um material de apoio elaborado a partir

de referéncias confiaveis.

2.1.2 Histoéria das cientistas

Essa nova contextualizagcdo € fundamentada na biografia e na pratica de
quatro cientistas mulheres de variadas épocas e com prestigios diferenciados.

Comecgando pelo século XVI, com Maria Sibylla Merian, alema, natural de
Frankfurt, nascida no ano de 1647, viveu no meio de uma familia de desenhistas e
publicitarios, mudando-se apos alguns anos para Amsterda, onde é reconhecida
como a primeira cientista mulher de renome. Ela € um dos nomes da Artis

Bibliotheek, em Amsterda, junto com outros trinta e cinco nomes masculinos. Na
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historia da ciéncia outros nomes sdo mais reconhecidos, normalmente, do que o
de Maria Sibylla Merian, como o proprio Charles Darwin, porém, ela foi uma das
primeiras artistas a catalogar espécies de insetos e suas fases de metamorfose,
além de plantas e também o ciclo dos ovos de sapos.

Suas primeiras publicagbes sdo referentes a lagartas, mariposas e
borboletas europeias, mas foi a viagem feita aos seus cinquenta e dois anos para
a colénia holandesa do Novo Mundo, Suriname, Africa do Sul, que chamou a
atencao de outros cientistas da sua época. Sua viagem foi motivada pela busca de
novas espécies de insetos e plantas das Florestas Tropicais da col6nia, sem apoio
financeiro do governo. Maria S. Merian passou cerca de dois anos no Suriname, e
documentou cerca de duzentos espécimes de insetos e plantas. Em 1705,
publicou o livro “Metamorphosis insectorum Surinamensium”. Retirado do quarto
capitulo do livro “The Curious Mister Catesby: a “truly ingenious” naturalist
explores new worlds.

Passando agora para o final do século XVIl e para o nascimento da
polonesa Manya Salomea Sklodowski, em 1867, na cidade de Varsévia, filha de
professores e primeira mulher a receber um Nobel, e a uUnica a receber dois
prémios Nobel, também foi uma das responsaveis pela descoberta da
radioatividade. Marie Curie, foi naturalizada francesa e casou-se com o cientista
Pierre Curie, em um trabalho conjunto com o marido, fez a descoberta de dois
elementos quimicos o Polénio e o Radio. Sua educacao foi iniciada pelo pai, mas
também aprendeu muitos conceitos e experimentos por conta prépria, Marie Curie
foi autodidata nas areas das ciéncias exatas, como matematica e fisica.

Aos vinte e quatro anos foi para Paris iniciar seus estudos na Universidade
de Sorbonne, na area de matematica e fisica. Em 1893, era mestre em Fisica,
pela mesma faculdade, e no ano seguinte conseguiu o titulo de mestre em
matematica. Apos o nascimento de filha, foi em busca do doutorado, fato ainda
inédito na Franca para as mulheres, sua tese foi realizada em torno do
fracionamento de um elemento até entdo nomeado de pitchblende. Em 1898,
descobriu 0 mais novo elemento radioativo denominado Pol6nio, no mesmo ano
apos analise de amostras insoluveis de BaClz, descobriram que se tratava de mais

um novo elemento, este foi denominado Radio. Em 1893, Marie Curie defendeu

22



sua tese de doutorado “Pesquisas sobre substancias radioativas”. Apesar de ter o
auxilio do marido a maior parte da pesquisa foi feito por Marie, porém, como a
sociedade do inicio do século XX ainda era hostil com o género feminino foi Pierre
Curie que apresentou o trabalho na homenagem feita pela Instituicdo Real. Neste
mesmo, 1903, Henri Becquerel e Pierre Curie foram indicados ao prémio Nobel de
Fisica, e posteriormente, Marie Curie foi incluida nessa indicacgéo.

Com a morte do marido, Marie Curie assumiu a vaga de professora na
Universidade de Sorbonne. Em 1910, publicou o livro “Tratado sobre a
Radioatividade”, conquistando reconhecimento internacional. Entretanto, apesar
de ser reconhecida internacionalmente e de fato de ser a unica mulher na
Conferéncia de Solvay, em Bruxelas, ndo foi de muita importancia para a
sociedade francesa, uma vez que a noticia sensacionalista de um caso entre
Marie Curie e Paul Langevin era o que estava sendo reconhecido em Paris. Este
fato é a confirmacédo que ainda no inicio do século XX, 1911, as mulheres nao
tinham a resposta devida a sua importancia no desenvolvimento da ciéncia. Nesse
mesmo ano, Marie Curie recebeu a noticia de que ganharia o Nobel de Quimica
deste ano, pelos trabalhos realizados na descoberta do Radio. Retirado do Topico
9: Radioatividade e a era nuclear, de Henrique E. Toma.

Ainda no inicio do século XX, apresentam-se mais duas cientistas que nao
obtiveram o renome conhecido, em vida, tanto como as outras ja citadas, porém
sdo tao importantes quanto para a evolugdo da ciéncia. Cecilia Payne-
Gaposchkin, britdnica, nascida em 1900, primeira mulher a ser professora na
Universidade de Harvard e a primeira mulher a ser chefe de departamento na
mesma universidade. Responsavel pela descoberta da composicdo quimica do
Sol, e, por conseguinte dos gases mais presentes no Universo, Hidrogénio e Hélio.

Cecilia Payne-Gaposchkin veio de uma familia habituada aos estudos e
pesquisas, estudou na Universidade de Cambridge, em Cambridge, Reino Unido,
inicialmente botanica, fisica e quimica. Ao terminar seus estudos em 1919, nao
recebeu um diploma, pois a Universidade de Cambridge ndo concedeu diplomas a
mulheres até 1948. Em 1923, encaminhou-se para a Harvard College, onde teve a
oportunidade de comecar a escrever sua tese de doutorado, considerada, por Otto
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Struve, “Uma das mais Brilhantes teses de doutorado ja escrita em Astronomia”,
retirado de Harvard Square Library.

A respeito de sua tese, publicada em 1925, Cecilia Payne-Gaposchkin
escreveu e resolveu um problema existente no meio astronémico dessa década
que era a falta de informagdes sobre como se relacionava com a temperatura das
estrelas e a identificacdo dos seus espectros fotocromaticos. Ela, portanto, alinhou
esse “problema” com estudos da mecanica quantica junto a quimica e obteve éxito
em sua pesquisa, tendo como consequéncia a descoberta dos elementos
formadores do Sol, o Hidrogénio e o Hélio. Na época o cientista Henry Norris
Russell discordou dos resultados obtidos por Cecilia, e ela fez mengao a isso em
sua tese de que essa descoberta ela provavelmente era incerta. Anos mais tarde
Russell comprovou a tese de Cecilia Payne-Gaposchkin e apesar de ter feito
“referéncia” a ela no trabalho ele ficou conhecido pela descoberta.

Cecilia Payne-Gaposchkin é um marco para a historia das mulheres em
Harvard, além de ter sua tese como a primeira publicada na area de astronomia
na Universidade de Harvard, também foi a primeira mulher a deixar o titulo de
assistente técnica para tornar-se professora. Ela ainda foi a primeira chefa de
departamento da mesma Universidade, retirado de World Science Festival.

Enquanto Cecilia Payne-Gaposchkin vinha para os Estados Unidos da
América em busca de novas oportunidades de estudos, Rosalind Franklin,
também britanica, nascia. Rosalind Franklin, filha de judeus, nao teve incentivo do
pai para que estudasse, porém as mulheres da familia sempre a incentivaram a
seguir esse caminho. Rosalind Franklin conseguiu seu doutorado, em 1945, na
Universidade de Cambridge, na area de fisico-quimica, retirado de Encyclopedia
Britannica.

Com os seus estudos em cristalografia e na difragdo dos raios-x ela teve
grande importancia na descoberta da estrutura molecular do DNA (acido
desoxirribonucléico), a conhecida dupla hélice do DNA. Os estudos sobre
estrutura do DNA estavam a todo vapor nessa época, praticamente uma corrida
para a descoberta da forma do DNA. Enquanto Watson e Crick priorizavam os
modelos “manuais”, feitos de papeldo por Watson, Rosalind Franklin priorizava o

estudo experimental através, principalmente, do uso das imagens de difragdo dos
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raios-x. Foi uma dessas imagens de difragdo dos raios-x do DNA, para ser mais
exata a fotografia 51, que chegou as maos de Crick e fez com que ele percebesse
os erros que estavam cometendo em sua tese de doutorado sobre a estrutura do
DNA, retirado de Revista Fapesp e Biography.

Rosalind Franklin ndo foi citada no trabalho que levou Watson, Crick e
Wilkins ao Nobel de medicina e fisiologia de 1962. Ela faleceu aos trinta e sete
anos por consequéncia de um cancer de ovario.

As biografias foram retiradas de fontes online, livros e revistas disponiveis

ao acesso da populacéo.

2.2 Guia Digital Programa Nacional do Livro Didatico

O MEC através do PNLD disponibiliza um guia digital para esclarecer o que
€ o processo de escolha do livro didatico em cada escola e de que maneira este
processo deve acontecer.

E um esforgo conjunto nacional de todas as escolas/colégios publico para
que este processo ocorra da melhor maneira possivel, e com o0 maior numero de
participagdes e de dialogo dos envolvidos.

A passagem do sistema manual para o sistema digital, em plataforma on-
line, oferece agilidade e transparéncia ao processo como um todo, ainda com a
vantagem do acesso on-line de todas as colegdes de todas as disciplinas. As
colecbes de livros selecionadas para a escolha é realizada por uma comissao
técnica e uma equipe de avaliadores multidisciplinar, responsaveis pela analise e
avaliagao das colegdes. Facilitando a discussado nas escolas, ja disponibilizam em
ambiente on-line suas resenhas, descricao, analise e sala de aula, fornecendo aos
professores mais informacdes e subsidios para orientar a escolha.

Para o ciclo 2020 foram apresentados 12 (doze) cole¢des na disciplina de
ciéncias para a escolha dos professores. O prazo de envio da op¢ao escolhida ao
MEC encerrou-se em setembro deste ano, a cole¢cao deve ser utilizada para os
préximos quatro anos 2020-2023.

Além do guia digital o MEC oferece ainda uma rede de apoio através do

portal da FNDE, uma das grandes mudangas previstas, a partir de 2020, esta no
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periodo de utilizagdo do livro para os anos finais do ensino fundamental. De trés
anos para quatro anos, com a reutilizacdo dos livros, podendo ser doado ao

estudante que utiliza-lo no ultimo ano do periodo.

2.2.1 Importancia (Papel) dos Professores de Ciéncias

O professor tem um papel fundamental na transposicdo do conteudo
escolar, com o auxilio das ferramentas de ensino disponiveis, no caso deste
trabalho o livro didatico em conhecimento de relevancia para o estudante.

O Guia Digital - PNLD traz informagdes orientativas e importantes sobre a
BNCC e como ela se relaciona ao sistema educacional desenhado para o ciclo
2020, bem como o papel de cada envolvido neste processo. Este vai desde o
recebimento dos livros para analise e selegcdo, até o seu descarte no final do
quarto ano de uso.

Segundo o Guia Digital/PNLD/2020 para o ensino de Ciéncias (disponivel
em https://pnld.nees.com.br/assets-pnld/guias/Guia_pnld_2020 pnld2020-
ciencias.pdf):

... 0(a) estudante e o(a) professor(a) devem compartilhar o protagonismo
no processo de ensino e aprendizagem”, trazendo o professor e o
estudante em posigbes iguais sob o ponto de vista de responsabilidade,
participagcéo e importancia no processo.

Para a formatagdo do guia ainda ha uma descri¢gado/orientagdo quanto ao
formato ideal desta relagao:

...0(a) estudante como agente ativo e participativo do processo da sua
aprendizagem e o(a) professor(a) como agente facilitador(a) na
mediacgao entre o(a) estudante e a construgdo do seu conhecimento.

Note que o Guia traz o professor como agente facilitador na mediacéo, o
intermediario entre o conhecimento e o estudante, sem colocar o professor como
fonte unica do saber.

Em Anna e Gil-Pérez (pagina 33, 2001), os autores apresentam um quadro
sobre “Adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem das ciéncias”,
elencando 5 itens sobre a forma com que o professor deve buscar sua formacao e

aprimoramento, em especial para este trabalho o a letra “E”, que diz:

Conhecer a importancia que possuem, na aprendizagem das Ciéncias -
isto €, na construgdo dos conhecimentos cientificos - , 0 ambiente da sala
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de aula e o das escola, as expectativas do professor, seu compromisso
pessoal com o progresso do aluno etc.

Dentro das orientagdes contidas no Guia ha a inclusao dos aspectos vividos
pelos estudantes e suas diferencas, ainda levando em consideracéo a valorizagao
da diversidade cultural, abordagem historica, inclusdo social, etc. Onde n&do ha
sugestdo e sim a obrigatoriedade de se realizagao: “Devem ser consideradas as
diferencas politicas, econdmicas, sociais e culturais de povos e paises e serem
promovidas condutas voltadas para a sustentabilidade do planeta, para a
cidadania e o respeito as diferengas.”

Quando se fala da abordagem inclusiva é necessario lembrar que todo
estudante traz para a sala de aula a sua carga cultural, social, econédmica e
religiosa; cabe ao professor mediar estas diferengas entre os estudantes e manté-
los interessados no conteudo a ser abordado. Conforme o guia “A valorizag&o
desses conhecimentos, ainda que nao estejam de acordo com os saberes
cientificos, constitui-se em uma importante ferramenta para favorecer uma
aprendizagem significativa.”

E possivel identificar abordagem semelhante em Anna e Gil-Pérez (pagina
33, 2001): “Saber que os conhecimentos sao respostas a questdes, o que implica
propor a aprendizagem a partir de situagbes problematicas de interesse para os
alunos”. Chassot (pagina 250, 2011), ainda aborda o conhecimento popular, ndo
dotado de método cientifico, e a necessidade de aborda-lo e respeita-lo: “Os
saberes populares sdo os muitos conhecimentos produzidos solidariamente e, na
maioria das vezes com muita empiria ou experimentacio”.

Retomando a orientacdo de que o professor deve atuar como mediador do
conhecimento o coloca em uma posi¢cao articuladora com a possibilidade de
abordagem do conteudo proposto, realidade do estudante, saberes populares,
instigando o estudante ao pensamento critico e a analise das informagdes que

recebe.

2.2.2 O livro didatico

Utilizado como principal ferramenta didatico-pedagdgica em sala de aula, o

livro didatico deve ser uma fonte confiavel de conteudo, por isso 0 seu processo
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de escolha é tdo importante e abordado neste trabalho. Entretanto, como o préprio
Guia o prevé nao deve ser a unica forma de abordagem dos conteudos.

. é esperado que as obras proponham analises de situagdes-problema
que envolvam abordagens interdisciplinares e que o(a) estudante seja
estimulado a acessar varias fontes de informagdo reconhecidas e
atualizadas, além dos limites do livro didatico.

Quando o Guia propde as abordagens interdisciplinares dentro do ensino
de ciéncias ele permite uma infinidade de relagdes, atividades e mutua
cooperacgao entre as disciplinas, visto que os conteudos abordados em ciéncias
possuem relacao direta com os fenbmenos naturais, que ainda ocorrem no dia a
dia do aluno. Nota-se um movimento crescente, estimulado pela rapidez com que
as informagdes chegam as pessoas de contextualizar a realidade e a teoria.

Seguindo nesta linha o Guia orienta a necessidade de

... analises de contextos relacionados a Histéria da Ciéncia, conduzidas
de forma a auxiliar o(a) estudante a compreender a provisoriedade de
conceitos e modelos e a estreita relagdao entre o desenvolvimento da
Ciéncia e os contextos de ordem politica e econdmica.

Este trabalho atende os requisitos do Guia, visto que aborda justamente a
historia da ciéncia servindo como material de apoio além do livro didatico.
Incluindo as discussbes da sociedade da época permitindo ao professor tragar
uma linha de comparacao entre os feitos passados e os dias atuais, neste caso

sobre o papel e contribuicdo da mulher no desenvolvimento cientifico.

2.2.3 O estudante

Enquanto o professor se prepara para mediar a relagdo entre o
conhecimento e o estudante, este por sua vez deve acumular de forma sistematica
os conteudos abordados da situagcao mais superficial, dos anos iniciais do ensino
fundamental, até as mais complexas, dos anos finais do ensino fundamental.
Segundo o Guia PNLD 2020 de Ciéncias:

Para os Anos Finais do Ensino Fundamental, espera-se que, ao chegar
no 6° ano, os(as) estudantes ja tenham desenvolvido as primeiras no¢des
da area ao explorar o ambiente e fendmenos, possibilitando o
desenvolvimento de  habilidades especificas que  envolvam
conhecimentos sobre materiais, incluindo transformacdes e propriedades,
o corpo humano, escala de tempo, prevencédo de acidentes, as relagdes
dos seres vivos com o ambiente, as plantas e os animais, a Terra e 0
Sistema Solar, questdes de Saude, e outros objetos de conhecimento
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que favorecam a compreensao de elementos mais concretos e do
ambiente que os cercam.

Partindo da premissa de que todos tém direito a educacdo, e de que o
conhecimento cientifico faz parte da abordagem educacional, contribuindo para a
formacgao de cidadaos criticos e membros ativos da sociedade a fim de promover
transformacdes sociais. Para que esta premissa possa ter validade, o Guia PNLD

2020, traz como critério para a escolha das colecdes de livro didaticos:

As obras devem apresentar abordagens livres de esteredtipos de
condigdo socioecondmica, regional, étnico racial, de género, de
orientacdo sexual, de idade, de linguagem, religiosos, de condi¢cdo de
deficiéncia, assim como nao devem induzir a qualquer outra forma de
discriminagao, violéncia ou violagdo de direitos humanos. Devem,
também, estar livres de doutrinagédo religiosa, politica ou ideoldgica,
respeitando o carater laico e autdnomo do ensino publico.
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3. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho foi caracterizada pela pesquisa exploratéria e
bibliografica. Focada na leitura de textos relacionados a divulgagao e alfabetizag&o
cientifica, especificamente na contribuicdo da mulher cientista no desenvolvimento
da ciéncia e dos conteudos abordados em livros didaticos utilizados em sala de
aula.

Seguindo a definicdo de conteudos por ano, de acordo com a BNCC, e a
premissa de que a escola tem autonomia para escolher o livro didatico que ira
utilizar, conforme Guia 2020 para o ciclo de 04 (quatro anos), realizou-se uma
consulta aos dados disponibilizados pelo FNDE (Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacédo). Esta consulta foi realizada para a identificagao do
ranking dos livros didaticos de ciéncias mais escolhidos entre as 43 (quarenta e
trés) Escolas/Colégios participantes do PNLD, na cidade de Ponta Grossa. A
amostra analisada refere-se a trés coleg¢des de livros didaticos, totalizando doze
livros, um para cada ano escolar. Os livro ranqueados como primeira op¢ao foram
respectivamente: Telaris Ciéncias da Editora Atica S.A., Arariba Mais - Ciéncias da
Editora Moderna Ltda.; Ciéncias - Vida e Universo da Editora FTD.

A analise teve cunho comparativo entre conteudos, método e abordagens
de cada colecao escolhida pela maioria das escolas. A partir dessa verificou-se
que nao ha indicagdes de cientistas mulheres, com a inten¢ao de relacionar suas
contribuicdes e suas histérias nos materiais didaticos consultados para o ensino
de ciéncias, nos anos finais do Ensino Fundamental. Apenas as mais conhecidas
como Marie Curie e Rosalind Franklin aparecem em alguns materiais como
colaboradoras e uma breve citagdo de Cecilia Payne-Gaposchkin.

Com base na BNCC, independente do livro didatico escolhido, o conteudo a
ser abordado € comum a todas as escolas - publicas ou privadas - e considerando
também que nas Diretrizes Curriculares do Parana, onde os conteudos
estruturantes sao divididos em cinco blocos: Astronomia, Matéria, Sistemas
Biologicos, Energia e Biodiversidade, definiram-se quatro cientistas para a
contextualizagao histérica e divulgagao de seus trabalhos cientificos.

Assim optou-se que cada cientista fosse inserida em um ano diferente do
ensino fundamental ficando dividida a seguinte abordagem: Cecilia Payne-
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Gaposchkin, astrdbnoma e pesquisadora renomada de Harvard, responsavel pela
tese de doutorado que descobriu que o Sol era composto majoritariamente por
Hidrogénio, seguindo de acordo com a BNCC em sua unidade tematica Terra e
Universo, sera incluida no sexto ano do Ensino Fundamental.

Maria Sybilla Merian, artista-cientista inglesa, responsavel pela ilustragao
de flora e fauna e uma das primeiras a enfatizar a metamorfose dos insetos,
seguindo de acordo com a BNCC, sera inclusa no sétimo ano do Ensino
Fundamental.

Rosalind Franklin, biofisica britanica, responsavel pela descoberta da forma
helicoidal do DNA, seguindo de acordo com a BNCC, sera incluida no oitavo ano
do Ensino Fundamental.

Madame Curie, famosa cientista, responsavel pela descoberta da
radioatividade e de dois elementos quimicos, seguindo de acordo com a BNCC,
sera inclusa no nono ano do Ensino Fundamental.

A proposta da formagédo de um material didatico-pedagdgico deve levar em
consideragao a analise dos materiais didaticos escolhidos pelas escolas/colégios
para o ciclo 2020. Sugerindo ainda opgdes alternativas de materiais que puderem
ser encontrados em sites confiaveis, livros, filmes que tratem sobre a divulgagéo
da ciéncia, de facil acesso para os professores e que possam ser utilizados para
despertar o interesse dos estudantes apresentando uma forma alternativa para a

abordagem dos conteudos previstos na BNCC.

3.1 Delineamento

O trabalho é uma pesquisa aplicada que visa a divulgagao cientifica da
ciéncia através da contextualizagcdo histérica de mulheres na ciéncia e o seu
ensino, resultando na formac&o de um material didatico-pedagogico e apods isso
sua possivel aplicacdo. A pesquisa, portanto, desenvolveu-se de forma
exploratoria por meio de pesquisas bibliograficas e documentais através de

analise de livros didaticos para o ensino de ciéncias.
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3.2 Coletas de dados

A coleta de dados ocorreu de forma observacional buscando e levantando
dados que explorem e descrevam o tema tratado, levando em conta a
compreensao e identificagdo desses dados. Através da leitura e analise dos textos
presentes nos livros didaticos identificou que n&o ha referéncia ou citacdo sobre
as cientistas que contribuiram para o desenvolvimento dos temas abordados.

O Ministério da Educagcdo - MEC - através do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagao encerrou em setembro/2019 o prazo para que as
escolas que aderiram ao PNLD (Plano Nacional do Livro Didatico) escolhessem os
materiais didaticos que serao utilizados no ciclo 2020, através da plataforma Guia
Digital PNLD 2020. Neste ambiente digital € possivel acessar o resumo dos livros
de todas as disciplinas, bem como as op¢des de livros disponiveis para a escolha.

Para a disciplina de ciéncias, conforme quadro 01, as opgdes de livros

apresentados foram:

Quadro 01: Relagéo de Colegao de Livros e Autores disponibilizados pelo MEC
para o Ensino de Ciéncias 6° a 9° Ano - Ciclo 2020

Livro Editora Autores

Ana Maria dos Santos Pereira, Ana
Paula Damato Bemfeito, Carlos Eduardo
Cogo Pinto, Miguel Arcanjo Filho,
Monica de Cassia Vieira Waldhelm

Apoema Ciéncias Editora do
Brasil

Lais Alves da Silva, Maira Rosa
Carnevalle, Cristiane Grala Roldao,
Daniel Hohl, Fernando Frochtengarten,
Flavia Marques Ferrari, Juliana Bardi,
Marta de Souza Rodrigues, Mauro Faro,
Arariba Mais - Moderna | Murilo  Tissoni  Antunes, Ruggero
Ciéncias Tavares Santi, Tathyana Cristina
Martins Cordeiro Tumulo, Tassiana
Fernanda Genzini de Carvalho, Vanessa
Shimabukuro, Vivian Vieira.
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Ciéncias Naturais -

Eduardo Leite do CAnto, laura Celloto

Aprendendo com o Moderna Canto
Cotidiano
Leandro Pereira de Godoy
Ciéncia Vida e FTD
Universo
Convergéncias Elisangela Andrade Angelo, Vanessa
Ciéncias SM Silva Michelan
Companhia das Joao Usberco, Jose Manoel Martins,
Ciéncias Saraiva Eduardo Schechtmann, Luiz Carlos
Educacio Ferrer. Herick Martin Velloso
Geracéao Alpha SM Ana Luiz Petillo Nery, André CAtani,
Ciéncias joao Batista Aguilar
Inovar Ciéncias da Saraiva Sonia Godoy Bueno Carvalho Lopes,
Natureza Educagao Jorge Alves Audino
Inspire Ciéncias FTD Roberta Aparecida Bueno Hiranaka,
Thiago Macedo de Abreu Horténcio
Miguel Angelo Thompson Rios, Eloci
Peres Rios, Nedir Soares, Isabela
Ferreira Sodre dos Santos, Julio Cesar
Ob t6rio d Mod Tonon, Marcelo Okuma, Pedro Anselmo
se.rya 9”0 € oderna Filho, Tereza Amorim Costa, Zanith da
Ciéncias Silva Prado Cook, Ricardo Gandara
Crede, Alejandra matiz Lopez, Felipe
Ibanez de Santi Ferrara, Patricia
Tachinardi Andrade Silva, Pedro Akira
Bazaglia Kuroda
] Fernando Gewandsznajder, Helena
Telaris Ciéncias Editora Atica | Moreira Pacca
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Carolina Rodrigues de Souza, Mauricio
Tempo de Ciéncias Editora do Pietrocola Pinto de Oliveira, Sandra
Brasil Fagionato

Fonte: https://pnld.nees.com.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-ciencias

Cada livro é composto de quatro volumes para o ensino de ciéncias do 6°
ao 9° ano, todos possuem material audiovisual e digital; no Guia Digital PNLD ha
também uma analise de cada livro, apontando seus pontos fortes, sistema de uso,
aplicacdo em sala de aula. Na resenha € demonstrado o formato de divisdo dos
conteudos de todos os volumes.

Estas informagdes sado de acesso publico, ou seja, qualquer cidaddo pode
acompanhar os livros propostos e verificar se a sua escola aderiu ao PNLD. Em
uma area restrita com acesso por senha é possivel ter acesso ao livro na integra,
e verificar se realmente os conteudos atendem aos critérios exigidos pela escola e
pelo MEC.

No site do FNDE, é possivel encontrar dados quantitativos sobre o numero
de Escolas/Colégios Estaduais que aderiram ao Programa Nacional do Livro

Didatico, dando enfoque ao Estado do Parana, segue tabela com os valores:

Tabela 02: Quantitativo total de escolas estaduais X Adesao ao PNLD ciclo 2020

Estado Total de escolas estaduais Escolas com adeséao

Parana 1906 1859

Fonte: http://simec.mec.gov.br/livros/publico/index_acompanhamento.php

Com base na tabela 02, verifica-se que 97% do total de escolas do Estado
aderiram ao Programa Nacional do Livro Didatico.

Quanto aos numeros de total de Escolas/Colégio que aderiram ao PNLD no
municipio de Ponta Grossa, Parana, os numeros foram coletado do site do NRE -
Ponta Grossa e do FNDE.
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Tabela 03: Comparativo total de escolas no municipio de Ponta Grossa X Adesao
ao PNLD ciclo 2020

Cidade Total de escolas estaduais Escolas com adesao

Ponta Grossa 59 43

Fonte: http://www.nre.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=521 e
http://simec.mec.gov.br/livros/publico/index_escolha.php

Conforme tabela 03, os numeros demonstram que 73% do total de
Escola/Colégios da rede estadual de ensino em Ponta Grossa aderiram ao PNLD,
ainda constatou-se que dezesseis Escolas/Colégios ndo participam do processo.
Das nao participantes doze remetem-se aos CEEBJAs e as Escolas voltadas a
educacao especial, quanto as outras quatro ndo aderiram ao PNLD.

Ainda com base nos dados disponibilizados pelo FNDE, foi possivel fazer
um levantamento dos livros mais escolhidos, como primeira e segunda opg¢ao, por
cada Escola/Colégio que aderiu ao PNLD para a escolha do novo Livro Didatico
do préximo ciclo. Na tabela 04 abaixo estdo relacionados os cinco livros que
obtiveram maior indicagdo no total de 42 (quarenta e duas) Escolas/Colégios
participantes. Salientando que a quadragésima terceira escola que se apresentou
no sistema do FNDE encontra-se com a escolha reaberta, por isso, nado foi
quantificada junto com as demais. As indicagbes na tabela 04 referem-se a
primeira opgao de cada Escola/Colégio e na tabela 05 a segunda opg¢ao mais

escolhida.

Tabela 04: Quantitativo de escolas estaduais por titulo de colegao de

livro didatico em 1° opcédo no municipio de Ponta Grossa

Titulo Total de Escolas em 12 Opcgao
TELARIS CIENCIAS 14
ARARIBA MAIS - CIENCIAS 9
INOVAR CIENCIAS DA 5
NATUREZA
COMPANHIA DA CIENCIA 3
GERACAO ALPHA 3

Fonte: http://simec.mec.gov.br/livros/publico/index_escolha.php
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Tabela 05: Quantitativo de escolas estaduais por titulo de colegao de

livro didatico em 2° opgcédo no municipio de Ponta Grossa

Titulo Total de Escolas em 22 Opcéao
ARARIBA MAIS - CIENCIAS 10
CIENCIAS - VIDA E UNIVERSO 10
TEMPO 4
COMPANHIA DA CIENCIA 3
GERACAO ALPHA 3

Fonte: http://simec.mec.gov.br/livros/publico/index_escolha.php

Estas escolhas apresentadas nas tabelas 4 e 5 estdo representadas no

grafico abaixo:

Escolha de livros didaticos das escolas/colégios da rede estadual de ensino
no municipio de Ponta Grossa para o ciclo 2020 - 2023
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Fonte: Dados compilados pelas autoras.
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3.3 Analises dos dados

A colecao Telaris Ciéncias foi a mais indicada como primeira opg¢ao entre
as Escolas/Colégios, seguida da colegdo Arariba Mais - Ciéncias. Em segunda
opcgao obteve-se um empate entre Arariba Mais - Ciéncias e a coleg¢ao Ciéncias -
Vida e Universo.

Verificou-se que a colegdo Telaris Ciéncias obteve 33% de escolhas do
total de Escolas/Colégios e a segunda coleg¢do indicada como primeira opgao
Arariba Mais - Ciéncia obteve 21% de escolhas do total de Escolas/Colégios.

Em segunda opgédo as escolhas foram mais concentradas em duas
colegdes: Arariba Mais - Ciéncias com 24% e Ciéncia - Vida e Universo também
com 24%. Na pagina 122 do livro Ciéncia - Vida e Universo ha meng¢ao no formato
de texto complementar a Becquerel e Marie Curie.

Analisando os titulos das cole¢des indicadas como primeira opgao Arariba
Mais - Ciéncia aparece como a segunda colegdo mais escolhida, porém a colegéo
Ciéncia - Vida e Universo nao esta indicada nas 5 cole¢des mais escolhidas como
primeira opgao. Enquanto que nas cole¢gdes de segunda opgédo escolhida a
colecdo Telaris Ciéncias ndo € indicada nas quatro principais escolhas, fato
curioso, ja que foi indicada como a primeira opgdo de escolha da maioria das
Escolas/Colégios.

Considerando que a primeira e a segunda op¢ao de escolha das cole¢des
obrigatoriamente devem ser diferentes foi verificado que apenas 01 colegdo é
indicada de forma significativa, a colecdo Arariba Mais - Ciéncia acumula 45% do
total de Escolas/Colégios que indicaram em alguma das 02 opgdes a sua escolha
possiveis.

Conforme a metodologia indicada foi realizada a analise dos livros didaticos
mais indicados como escolha pelas Escolas/Colégios da rede de ensino estadual
no municipio de Ponta Grossa, Parana.

Lembrando que conforme o Guia PNLD 2020, além das escolhas das
Escolas/Colégios, neste ciclo, a Secretaria de Educagdo do Estado do Parana -
SEED - pode optar por adotar o mesmo livro didatico no ambito do Estado,

independente das escolhas individuais de cada escola. Até o término deste
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trabalho, a SEED ainda ndo havia se manifestado oficialmente sobre a diretriz a
ser utilizada e a opgao de escolha da colecao de livro didatico a ser utilizada para

o ciclo 2020 no Parana.

3.4 Analises dos livros didaticos

Conforme metodologia indicadas foram escolhidas 04 (quatro) cientistas
mulheres para a elaboragcao de material didatico complementar ao livro didatico
escolhido, apresenta-se uma forma resumida abaixo o foco principal de cada
cientista e a abordagem apresentada no livro didatico correspondente.

Abaixo sera demonstrada a analise dos livros cedidos pelas editoras as
escolas para subsidiar a analise para a escolha da 12 e 22 opcao, relacionando
com as cientistas abordadas neste trabalho. Ressalta-se que através da chave de
acesso, especifica para cada escola, as colegcdes poderiam ser acessadas em
formato.pdf na integra, durante o periodo de escolha dos livros. Dispensando,
portanto, a sua impressao ou aquisi¢do do formato fisico, agilizando a analise e

permitindo que varios professores tivessem acesso ao mesmo tempo as colegoes.

3.4.1 Cecilia Payne-Gaposchkin

Astrbnoma concentrou suas pesquisas para desvendar os mistérios
celestes, foi responsavel pela descoberta da composicdo quimica do Sol, e pela
identificacdo dos gases mais abundantes do Universo, o Hidrogénio e o Hélio.

O tema astronomia é abordado em sua maior profundidade no 6° e 9° ano e
levando em consideracédo a descoberta de Cecilia Payne-Gaposchkin, referente a
composicao do sol, é a sugestdo de aula onde pode ser incluida a sua historia e a
abordagem de questdes que foram descobertas por ela. Essa inclusdo seria uma
forma de ampliar o conhecimento dos estudantes sobre a histéria da ciéncia e o
seu papel fundamental, inclusive para o uso correto do astrolabio definido por
Cecilia Payne-Gaposchkin.

Veja abaixo como este tema é abordado nas diferentes cole¢des:
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a) Livro Arariba Mais Ciéncia - 6° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 7: De
olho no Céu, tema 02, pagina 171.

&

& MODERNA

Fonte: https://pnld.nees.com.br/assets-pnld/thumb/0299P20032_v1.jpg
No livro é abordada a composicdo do Sol, pagina 171, porém nao ha
citacdo a cientista que fez esta descoberta. Mesmo o Sol sendo um corpo celeste
imprescindivel a vida na Terra, e as descobertas com tecnologias limitadas para a
época, a cientista Cecilia Payne-Gaposchkin, nao foi elucidada por ser a primeira

a tratar sobre o0 assunto em suas pesquisas.

b) Livro Arariba Mais Ciéncia - 9° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 8:

Terra e Universo, tema 03 pagina 190 e tema 04 pagina 196.

Fonte: https://pnld2020.moderna.com.br/wp-
content/uploads/2019/07/MANUALPROF _ciencias_9 PNLD2020 17223 araribamaisciencias-
220x275.jpg
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Nao ha mencgao de cientistas mulheres nas abordagens do tema 03 e 04,

apesar de citar a composicdo do sol, e falar das relacbes entre os planetas,
estrelas, etc.

c) Livro Ciéncias Vida e Universo - 6° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 3:
Terra: Estrutura, Forma e Movimentos, capitulo 7, pagina 232 e 233.

Leandro Godoy
Ciéncias

Vida & Universo

Fonte: https://pnld.nees.com.br/assets-pnld/thumb/0389P20032_v1.jpg

Seguindo a BNCC o livro ndo apresenta referéncia ao Sistema Solar,
apenas a composicao da Terra, entretanto, ele apresenta um texto complementar
sobre “Mulheres e Astronomia”, pagina 232, citando Cecilia Payne-Gaposchkin.
Infelizmente durante o restante do livro ndo apresenta mais nenhuma referéncia a

mulheres na ciéncia.

d) Livro Ciéncias Vida e Universo - 9° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 3:

Universo, capitulo 7, pagina 198 e 213.
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Leandro Godoy
Ciéncias
Vida & Universo

Fonte: https://image.isu.pub/190807115019-f6a42b5baa1323fd3469f743b0a195bf/ijpa/page_1.ipg

Também seguindo o que foi disposto pela BNCC o livro faz mengéo ao Sol

€ a sua composicao, porém nao referéncia a cientista por tras dessa descoberta.

e) Livro Telaris - Ciéncias - 6° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 1: O

Planeta Terra, capitulo 1.

Fernando Gewandsznajder
Helena Pacca

MANUAL DO
PROFESSOR

Fonte: https://pnld.nees.com.br/assets-pnld/thumb/0307P20032_v1.jpg

No livro ndo se encontra mencao ao Sistema Solar, apenas a composicao

da Terra, seguindo a BNCC.

f) Livro Telaris - Ciéncias - 9° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 3:

Galaxias, estrelas e o Sistema Solar, capitulo 11 e 12.
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Fernando Gewandsznajder
Helena Pacca

MANUAL DO
PROFESSOR

Fonte:
https://app.plurall.net/sites/default/files/didactic_material/thumbnails/3751418_thumbnail_0.png

Nestes capitulos observa-se a citagdo sobre o Sol ser uma estrela, como
ocorreu a sua formacgao e sobre sua emissao de luz, mas em nenhum momento
fala diretamente da composigéo dele. Em contrapartida, na pagina 96, ha um texto

complementar que se refere ao “Empoderamento das Meninas”.

3.4.2 Maria Sibylla Merian

Uma das primeiras artistas a catalogar espécies de insetos e sua fases de
metamorfose, além de plantas e também o ciclo dos ovos de sapos. Suas
primeiras publicacbes sao referentes a lagartas, mariposas e borboletas
europeias. Viajou em busca de novas espécies de insetos e de plantas,
documentou cerca de duzentos espécimes de insetos e plantas, em uma viagem
ao Suriname.

Veja abaixo como este tema é abordado nas diferentes colegoes:

a) Livro Arariba Mais Ciéncias - 7° ano: o conteudo esta nas 8 Unidades.
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Fonte:https://pnld2020.moderna.com.br/wp-
content/uploads/2019/07/MANUALPROF _ciencias_7 PNLD2020 17221 araribamaisciencias-
220x275.jpg

O livro contempla parte da evolugdo dos seres vivos, suas classificagdes,
diferencas entre selecao natural e selecao artificial. Tao importante quanto Charles
Darwin, Maria Sybilla Merian foi a primeira mulher a ilustrar insetos e suas fases,
porém ela ndo é citada em nenhum momento, enquanto que a histéria de Darwin é
apresentada. Mesmo quando o conteudo é especifico sobre a metamorfose das
borboletas, ou mariposas, ndo ha mengéao a ela. Sugere-se que neste momento a

Historia de Maria Sybilla Merian e suas contribuicbes sejam abordadas.

b) Livro Ciéncias Vida e Universo - 7° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 2
Seres Vivos: Biodiversidade Ambiente e Saude, capitulo 4 Biodiversidade, tema 3
Animais: Artropodes, pagina 123.

e

Leandro Godoy
. Ciéncias
Vida & Universo

Fonte: https://image.isu.pub/190807115017-7963059d2e4b56473810f4df9a4b4157/jpg/page_1.jpg
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O tema capitulo 4 trata de biodiversidade, onde podemos identificar em
varios ponto o trabalho desenvolvido por Maria Sybilla, porém ndo ha meng¢ao do

seu trabalho durante a abordagem.

c) Livro Ciéncias Vida e Universo - 9° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 2:
Seres Vivos: genética, evolugao e protegao, capitulo 5, pagina 145.

Leandro Godoy

Ciéncias
Vida & Universo

Fonte: https://image.isu.pub/190807115019-f6a42b5baa1323fd3469f743b0a195bf/jpg/page_1.jpg

Ha citacdes sobre a viagem e os estudos realizados por Charles Darwin e
também de Wallace, mas nao ha referéncia a Maria Sibylla Merian responsavel
por ilustracbes que retratam de forma inédita a metamorfose e a evolugdo de

plantas, muitos anos antes de Darwin e Wallace.

d) Livro Telaris - Ciéncias - 7° ano: o conteudo esta na Unidade 2, capitulo 3

Ecossistemas Terrestres, pagina 58.
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Fernando Gewandsznajder
Helena Pacca
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Fonte:
https://app.plurall.net/sites/default/files/didactic _material/thumbnails/3751416 thumbnail 0.png

Em todo capitulo 3 podemos identificar varios itens que foram tratados por

Maria Sybilla nos diferentes reinos.

e) Livro Telaris - Ciéncias - 9° ano: o conteudo estd na Unidade 1: Genética,

evolugao e biodiversidade, capitulos 3, pagina 53.

Fernando Gewandsznajder

Helena Pacca

MANUAL DO Vi
PROFESSOR

Ensing Fundamental - Anos Finais

CIENCIAS

T T —,

Fonte:

https://app.plurall.net/sites/default/files/didactic_material/thumbnails/3751418 thumbnail_0.png
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Ha citacdo sobre a viagem e os estudos de Charles Darwin, mas ndo ha

nenhuma referéncia a Maria Sibylla Merian.
3.4.3 Rosalind Franklin

Descobriu através de experiéncias com raio-X o formato de dupla hélice do
DNA, porém ficou de fora deste reconhecimento. A descoberta rendeu aos

cientistas que utilizaram seu estudo um do Prémio Nobel de medicina.

a) Arariba Mais Ciéncias - 7 °ano, Unidade 1 A vida no planeta Terra, Tema 1 os

seres vivos, pagina 15.

Fonte:https://pnld2020.moderna.com.br/wp-
content/uploads/2019/07/MANUALPROF _ciencias_7_PNLD2020_17221 araribamaisciencias-
220x275.jpg

Ha uma introdugdo sobre o tema reprodugdo e material genético, porém
sem mencgao sobre a cientista que descobriu o formato do DNA.

b) Arariba Mais Ciéncias - 8 °ano, Unidade 4 Adolescéncia e Reprodugao humana,

Tema 1 Reprodugéo, pagina 87.
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Fonte:https://pnld2020.moderna.com.br/wp-
content/uploads/2019/07/MANUALPROF _ciencias_8 PNLD2020_ 17222 araribamaisciencias-
220x275.jpg

Ha uma revisdo sobre o tema reprodugédo e material genético, porém sem
mengao sobre a cientista que descobriu o formato do DNA.

c) Livro Ciéncias Vida e Universo - 8° ano: o conteudo esta previsto na
Unidade 2: Seres Vivos: Reproducao e Desenvolvimento, capitulo 4 Reproducao
dos seres vivos, tema 1 Vida e reprodugao, pagina 98.

Leandro Godoy
Ciéncias
Vida & Universo

Fonte: https://image.isu.pub/190807115028-9649b547a4b01d4f272f3f0fa94b1927/jpg/page_1.jpg
Apresenta o esquema do DNA, inclusive com a caracterizagdo e descrigao

da fita dupla hélice, porém sem citar a cientista que definiu este formato.
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d) Livro Telaris - Ciéncias - 8° ano: o conteudo esta na Unidade 1: Reproducgao,
capitulo 1 Tipos de Reprodugao, pagina 37.

Fernando Gewandsznajder
Helena Pacca

o
ST

MANUAL DO
PROFESSOR

Fonte:

https://app.plurall.net/sites/default/files/didactic_material/thumbnails/3751417_thumbnail_0.png
Neste item € abordada a variabilidade genética, porém ndo ha mengao de
DNA, sua estrutura ou como ocorre esta variabilidade.

3.4.4 Marie Curie

Ganhadora de 02 Prémios Nobel, um em fisica e outro em quimica, foi a
pesquisadora que descobriu os elementos quimico Polénio e Radio. Uma das
mais famosas cientistas, mesmo substituindo o marido apés a sua morte, teve que
lidar com os questionamentos sobre a sua vida pessoal, em contraponto a sua

vida profissional.

a) Livro Arariba Mais Ciéncias - 9° ano: o conteudo mais relevante vem para o uso

do raio-X e da radioterapia, Unidade 7, tema 3, pagina 168.
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Fonte: https://pnld2020.moderna.com.br/wp-
content/uploads/2019/07/MANUALPROF _ciencias_9 PNLD2020_ 17223 araribamaisciencias-
220x275.jpg

Fato curioso é de que apesar da cientista Marie Curie ndo ser citada
diretamente, no livro Arariba Mais - Ciéncias, este traz dados sobre o crescente
numero de publicagdes feitas por mulheres na area da ciéncia, pagina 111. Nas
orientagdes didaticas, da mesma pagina 111, ha uma sugestao para o professor
abordar os aspectos historicos da ciéncia, focando na exclusao histérica da mulher
na ciéncia, direcionando os estudantes para a discussao em sala de aula sobre o

tema.

b) Livro Ciéncias Vida e Universo - 9° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 1:
Matéria e Energia, capitulo 3.

Ciéncias
Vida & Unive

Fonte: https://image.isu.pub/190807115019-f6a42b5baa1323fd3469f743b0a195bf/ipg/page_1.jpg

49



No livro ndo traz mencéo a radioatividade como conteudo em si, mas traz
como texto complementar, na pagina 96, descrevendo um pouco sobre a
descoberta da radioatividade e na participagdo de Marie Curie e Pierre Curie, junto

a Becquerel.

c) Livro Telaris - Ciéncias - 9° ano: o conteudo esta previsto na Unidade 2:

Transformagdes da matéria e radiagdes, capitulo 6.

Fernando Gewandsznajder
Helena Pacca

MANUAL DO
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CIENC

Fonte:

https://app.plurall.net/sites/default/files/didactic_material/thumbnails/3751418_thumbnail_0.png
Existe mengdo a descoberta da radioatividade como texto complementar,
pagina 122, fazendo mencgao a Becquerel e a Marie Curie.
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4. CONCLUSAO

As acdes pela inclusdo da contribuicdo de mulheres em diversas areas é
um movimento que vem ganhando forga e visibilidade em escala mundial, porém,
pelo préoprio contexto histérico da exclusdo apresentado neste trabalho a
existéncia de fontes confiaveis que retratem o desenvolvimento do trabalho
desenvolvido por elas € um grande desafio.

A partir da pesquisa e do resgate bibliografico feito em livros didaticos e em
materiais de auxilio utilizados pelos professores em sala de aula conclui-se que a
divulgacao da historia da ciéncia € falha e também pouco justa com as cientistas
mulheres que desenvolveram junto com os cientistas homens descobertas
imprescindiveis para o desenvolvimento da ciéncia.

A escolha inicial das 04 cientistas, focando inicialmente 01 cientista por ano
do ensino fundamental de 6° ao 9° ano ainda poder ser mantida neste formato
proposto pelo Guia PNLD 2020, com uma abordagem em espiral, ou seja,
contemplando todos os conteudos em cada anos, dentro da complexidade
coerente com cada ano.

A inclusdo das contribuicbes das cientistas mulheres neste contexto ja é
sugerida no manual do professor de cada colegdo, incentivando a
interdisciplinaridade e a discussdo social aliada ao conteudo cientifico. O
movimento para o reconhecimento das mulheres nas mais diversas areas nao
poderia passar despercebido no campo da ciéncia, onde elas tiveram muitos
desafios a serem superados.

Comparando as colegcdes mais escolhidas para o ensino de ciéncias do 7°
ano, por exemplo, percebe-se que logo nas paginas iniciais da versao do manual
do professor ha uma orientagdo da dinamica sugerida para o melhor proveito do
material didatico, porém, a sequéncia de abordagem varia entre livros do mesmo
ano de autores diferentes. Nesta orientagao esta incluido a utilizagao do material
digital, relagdo com a BNCC e a relagao entre os conteudos do livro.

O reconhecimento da biografia de cientistas mulheres e a sua inclusdo em
sala de aula visam promover a divulgagao cientifica através da historia da ciéncia.

Entretanto a grande dificuldade encontrada é justamente nas fontes para esta
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transposicdo. As cientistas abordadas neste trabalho possuem limitacdo de
conteudo em portugués, em detalhes de suas pesquisas visto devido a condigao
social de suas épocas, nao tiveram o reconhecimento merecido, nem o registro de
suas pesquisas.

Averiguou-se, portanto, que a pesquisa cientifica focada na histéria da
ciéncia € necessaria para trazer ao estudante uma maior contextualizagdo e senso
critico para que a negligéncia sofrida por diversos cientistas possa ser reparada. E
que a producao de materiais didaticos com referéncias de pesquisas confiaveis e

rastreaveis € de suma importancia para essa contextualizagdo.
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