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RESUMO

MONTES, Paloma Cerqueira. ANALISE DO SANEAMENTO BASICO NOS 4
MUNICIPIOS BAIANOS MAIS POPULOSOS. 2018. 37p. Monografia
(Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2018.

Saneamento € o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que
exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e
social. No Brasil, o déficit de saneamento ambiental vem constituindo uma
preocupagao grave, considerando a importancia de seu papel na relagdo que
estabelece com a saude e o ambiente. O crescimento desordenado das cidades,
aliado a falta ou a um inadequado sistema de saneamento basico, tém resultado no
agravamento do quadro epidemiolégico e causando seérios danos ao meio
ambiente. O objetivo do trabalho foi avaliar a classificagdo dos quatros municipios
baianos indicados no Ranking de Saneamento Brasileiro nos anos de 2016 a 2018.
O grande destaque foi para o municipio de Vitoria da Conquista que melhorou de
posicédo ao longo dos anos saindo do 21° colocado do Ranking de 2016 para o 4°
lugar em 2018. A cidade de Salvador subiu na posi¢cao que antes era 36° e agora
esta na posicao 41, Feira de Santana houve uma melhora que saiu da posi¢ao 54 e
agora se encontra no 42° lugar e Camacari ocupa atualmente a posigao 64°, nao
participando das outras pesquisas.

Palavras-chave: Saneamento Ambiental. Doencgas Hidricas. Saude Publica.



ABSTRACT

MONTES, Paloma Cerqueira. ANALYSIS OF BASIC SANITATION IN THE 4 MOST
POPULAR POPULATION OF BAIAN MUNICIPALITIES. 2018. 37p. Monografia
(Especializacdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnologica
Federal do Parana, Medianeira, 2018.

Sanitation is the control of all factors of man's physical environment, which exert or
can exert harmful effects on physical, mental and social well-being. In Brazil, the
deficit of environmental sanitation has been a serious concern, considering the
importance of its role in the relationship it establishes with health and the
environment. The disorderly growth of cities, coupled with lack of or inadequate
sanitation system, has resulted in an aggravation of the epidemiological picture and
causing serious damage to the environment. The objective of the study was to
evaluate the classification of the four Bahia municipalities indicated in the Ranking
of Brazilian Sanitation in the years 2016 to 2018. The great highlight was for the
municipality of Vitoria da Conquista that improved its position over the years leaving
the 21st place of the Ranking from 2016 to 4 th place in 2018. The city of Salvador
rose in the position that was previously 36° and is now in position 41, Feira de
Santana there was an improvement that left position 54 and is now in 42° place and
Camacari currently occupies the position, not participating in the other surveys.

Keywords: Environmental Sanitation. Water Diseases. Public Health.
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1 INTRODUGAO

Saneamento é o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que
exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e social.
Sao medidas que visa preservar ou modificar as condi¢des do meio ambiente com
prevencado das doengas e promog¢ao da saude, melhorando assim a qualidade de

vida da populagao e a produtividade do individuo (BRASIL, 2015).

Atualmente a populagdo mundial € de 7,6 bilhdes de habitantes e mais da
metade, em torno de 4,5 bilhdes, ndo tém acesso a saneamento basico seguro,
segundo relatdrio divulgado pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e do Fundo
das Nacgdes Unidas para a Infancia (UNICEF) (OPAS, 2017). No Brasil o déficit de
saneamento ambiental vem constituindo uma preocupagao grave, considerando a

importancia de seu papel na relacdo que estabelece com a saude e o ambiente.

No Brasil, 0 saneamento basico é um direito assegurado pela Constituicdo e
definido pela Lei n°. 11.445/2007 como o conjunto dos servigos, infraestrutura e
instalagbes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

drenagem urbana e manejo de residuos sélidos.

O Sistema de Abastecimento de Agua produz e distribui agua a uma
comunidade, em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades da
populagao, para fins de consumo doméstico, servigos publicos, consumo industrial e
outros usos (BRASIL, 2015).

De acordo com Ribeiro e Rooke (2010), no sistema de esgotamento sanitarios
as obras e instalagdes propicia coleta, transporte e tratamento, e disposicao final das
aguas residuarias, de uma forma adequada do ponto de vista sanitario e ambiental.
Esse sistema existe para evitar o contato entre os dejetos humanos com a
populagdo, com as aguas de abastecimento, com vetores de doengas e com o0s

alimentos.

O Sistema de Drenagem ou Aguas Pluviais tende a coletar e conduzir, de
forma eficiente, o escoamento das aguas das chuvas com o objetivo de evitar o
empocamento, as inundacdes, as erosdes e 0s assoreamentos de ruas, assim
como, as encostas, 0 que pode acarretar sérios prejuizos a saude, a seguranga e ao
bem-estar da populacado (BRASIL, 2015).
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Residuos solidos, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS), sao materiais, substéncia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas e que se forem langados de forma inadequada na natureza
causam poluicdo das aguas, solo, ar e ainda entupimento das redes de drenagem

resultando em graves problemas ambientais (BRASIL, 2015).

Os servigos de coleta, tratamento e destinagéo final dos esgotos domeésticos
sdo esséncias nas cidades, a falta deles compromete a qualidade das aguas
superficiais e/ou subterrdneas podendo ocasionar varios problemas dentre outras as
doencas de veiculagdo hidrica (FEITOSA, 2007).

O crescimento desordenado das cidades, aliado a falta ou a um inadequado
sistema de saneamento basico, tém resultado no agravamento do quadro
epidemioloégico e causando sérios danos ao meio ambiente (BRASIL, 2004).
Segundo Guimaraes; Carvalho; Silva (2007), investir em saneamento € uma das
formas de se reverter o quadro existente, porque o saneamento promove a saude

publica preventiva.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

- Avaliar a classificagcdo dos quatros municipios baianos indicados no Ranking do

Saneamento Brasileiro entre os anos de 2016 a 2018.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analisar a evolugdo do municipio baiano que mais se destacou no Ranking do

Saneamento Brasileiro.

- Levantar o percentual de abastecimento de agua, tratamento de esgoto e doencgas

relacionadas com a falta de saneamento basico.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 SANEAMENTO AMBIENTAL

E o conjunto de agdes socioecondmicas que visa alcancar niveis de
salubridade ambiental, através do abastecimento de agua potavel, coleta e
disposicao sanitaria de residuos solidos, liquidos e gasosos, promogéao da disciplina
sanitaria do uso do solo, drenagem urbana, controle de doengas transmissiveis e
demais servigos e obras especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as
condigdes de vida urbana e rural. (BRASIL, 1999).

A promocado da saude a partir do enfoque ambiental ocorreu através dos
grandes sanitaristas do século XIX, foram os pioneiros que apontaram
cientificamente a relagdo existente entre o saneamento ambiental e os mecanismos

de determinacao do processo saude-doenca (ROSEN, 1994).

De acordo com uma pesquisa de Snow (1990) concluida em 1854, comprova a
associagao entre a fonte de agua consumida pela populacdo de Londres e a
incidéncia de célera. Varias medidas de saneamento com relagéo ao acesso a agua
de boa qualidade e tratamento/eliminagdo adequada das excretas fizeram com que
fosse reduzida drasticamente a incidéncia de doencas infecto parasitarias. Ja nos
paises em desenvolvimento, entretanto, essas doencgas ainda representam causa
importante de morbidade e mortalidade, especialmente entre criancas, o que pode

ser atribuido ao saneamento ineficiente (HUTTLY, 1990).

Segundo a OMS (2010), mais de 50% da populagao mundial vive em areas
urbanas e a previsao para o ano 2050, aumentara para 70%. As cidades oferecem
muitas oportunidades, inclusive de acesso a uma melhor atengdo a saude,
entretanto os entornos urbanos podem concentrar riscos sanitarios e introduzir
novos perigos. A variedade de problemas de saude nas cidades e seus
determinantes requerem politicas e ag¢des que englobe o0 meio ambiente,
transportes, educacédo, recreagcdo e de planejamento urbano, esse deve

desempenhar um papel fundamental na tomada de decisdo visando ao impacto



14

positivo da urbanizacdo sobre a saude da populagdo o que possibilita a criagcdo de

cidades saudaveis, sustentaveis e equitativas.

Para uma boa gestado urbana € necessario ter conhecimento dos indicadores
de equidade das diferentes categorias: condi¢gdes de vida, habitagcdo, servigos
publicos essenciais (como agua, saneamento e alimentos), ambiente fisico,
seguranga da comunidade, transporte etc. Esses indicadores sdo importantes
também para os profissionais de saude publica, gestores, politicos e moradores da
comunidade, pois cada um inclui uma légica de saude com base na equidade, que é
referenciada numa série de medidas que podem caracterizar cada indicador.
(OLIVEIRA, 2012).

3.2 SANEAMENTO BASICO

3.2.1 Sistema de abastecimento de agua

Agua potavel e em quantidade suficiente, constitui elemento essencial a vida e
esta ligado a promogédo da saude da populagédo e a redugdo da incidéncia de
diversas doengas. Se a agua contiver substancias com limites acima dos padrdes de
potabilidade, estabelecidos pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude

(BRASIL, 2011), ela é considerada imprépria para consumo humano.

Tucci (2005), lista os principais sistemas relacionados com a agua no meio
ambiente urbano que sdo os mananciais; abastecimento; saneamento de efluentes;
controle da drenagem urbana e controle das inundagdes ribeirinhas. Os mananciais
sao fontes de agua para abastecimento humano, animal e industrial e classificada
em fontes superficiais ou subterraneas. As superficiais sao os rios préoximos as
comunidades e sua disponibilidade de agua varia ao longo dos anos, algumas vezes
a quantidade disponivel nao é suficiente para atender a demanda, sendo necessario
construir um reservatério. Os mananciais subterrdneos sao os aquiferos que
armazenam agua no subsolo e utiliza o sistema de bombeamento. E utilizada
geralmente para cidades de pequeno e médio portes, pois depende da

disponibilidade ofertada para n&o prejudicar o aquifero.
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O abastecimento utiliza a 4gua disponivel no manancial, que é transportada até
a estacao de tratamento de agua (ETA) e depois distribuida a populagao, por uma
rede. Esse sistema implica elevados investimentos, geralmente publicos, para
garantir sua qualidade e quantidade. O saneamento de efluente, coleta esgoto de
residenciais, comerciais e industriais e transporta para uma Estagcao de Tratamento
de Esgoto (ETE) e seus residuos tratados €& despejado num corpo hidrico. A
drenagem urbana consiste na rede de coleta da agua e de residuos solidos, que se
origina da precipitagao (chuva) sobre as superficies urbanas, e no seu tratamento e
no retorno aos rios. E o controle das inundagdes ribeirinhas tem de evitar que a

populacao seja atingida pelas inundagées naturais (TUCCI, 2005).

O Abastecimento de Agua envolve o monitoramento dos rios, barragens e
pogos avaliando a qualidade e os impactos gerados pela agdo humana, se tiverem
condigbes de fornecer agua limpa e em quantidade suficiente para abastecer a
populacdo. A Embasa promove a recuperacdo das matas ciliares de mananciais

com avangado estado de degradacédo e diminuigdo de disponibilidade hidrica.

Com a certificagdo de que a agua € propria para o consumo humano, €
realizada a captagdo no manancial. Em estado bruto, a agua segue por adutora até
a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), onde passa por varias etapas de remogao

de impurezas, até se transformar em agua potavel.

Na estagdo de tratamento, a agua bruta recebe uma substancia coagulante
(sulfato de aluminio ou férrico), e um alcalinizante (cal virgem ou hidratada) para
modificar o seu pH e favorecer as reagdes quimicas das etapas seguintes do
tratamento. Desta forma, € possivel transformar as impurezas em suspensao fina.
Em seguida, a agua é agitada em cadmaras chamadas flocuradores, que reunem as
particulas suspensas em flocos, para que possam ser removidas nos decantadores
e nos filtros. Nos flocos estdo as algas, bactérias, virus e micro-organismos da agua
bruta. Por isso a agua, mesmo ja filtrada, precisa receber uma dosagem de cloro
para se tornar potavel, sem o risco de transmitir doengas (ACHON; BARROSO;
CORDEIRO, 2013).
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A desinfecgdo com cloro e seus compostos é muito utilizada no tratamento de
agua para eliminar as bactérias que sao invisiveis a olho nu. O cloro deve estar
presente em toda a rede de abastecimento para que a agua chegue com qualidade
até o consumidor (SANTOS et al, 2012)

No final, a agua recebe uma pequena dose de fluor para proteger a dentigéo, e
de cal, para equilibrar o seu pH e, assim, proteger as tubulagbes da rede
distribuidora contra a corrosdo. Quando captada em mananciais subterraneos, por
meio de pogos, a agua necessita apenas da etapa de desinfecgcdo antes de ser
distribuida. A qualidade da agua é avaliada pelo Laboratdrio de Analise Fisico
Quimica, localizado na ETA. Atendendo aos parametros de potabilidade da Portaria
n°® 2914/2011 do Ministério da Saude, sao realizadas analises do pH, cor, turbidez,
cloro residual, coliformes totais e coliformes termo tolerantes. O resultado é
registrado e enviado ao Ministério. A agua ja analisada e apresentando os
parametros exigidos, segue até a rede distribuidora e, finalmente, até os iméveis
atendidos pela empresa (EMBASA, 2018).

3.2.2 Sistema de esgotamento sanitario

Estudo produzido pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), autarquia federal
responsavel pela gestdo dos recursos hidricos brasileiros, relata que o esgoto
gerado por mais de 40% de toda a populagao brasileira ndo recebe qualquer tipo de
tratamento e esses residuos chegam principalmente aos rios, reservatérios de agua,
mananciais e lagos do pais. A pesquisa aponta que 43% da populagao brasileira
urbana sao atendidas por sistema coletivo (rede coletora e estagao de tratamento de
esgotos); 12%, por solugéo individual (fossa séptica); 18% se enquadram na
situagdo em que os esgotos sao coletados, mas n&o sao tratados; e 27% n&o ha
coleta nem tratamento de esgoto. Somando a parcela dos cidaddos que nao tém
esgoto tratado e os que nao tém coleta, sdao 45% da populagao, ou 93,6 milhdes
(ANA, 2017).

Na Bahia, a EMBASA coleta, trata e da destinacao final a esse efluente rico em
material organico que € o principal poluidor de rios situados em areas com ocupagao

urbana. Os proprietarios devem ligar a rede interna de esgotamento sanitario de
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seus imoveis no ramal domiciliar da rede publica coletora de esgotos. Do ramal, o
esgoto coletado segue pela rede, por gravidade, até tubulagbes maiores, que
enviam os esgotos até as estacdes elevatorias. Nessas estagdes, as bombas
elevam e conduzem os esgotos do ponto mais baixo para locais mais elevado,
fazendo com que cheguem até a estagédo de tratamento. Esse esgoto é tratado, na
maior parte do Estado, por processo biologico e se transforma em efluente livre de

carga organica e de micro-organismos transmissores de doengas (EMBASA, 2018).

A empresa adota, atualmente, cerca de 25 técnicas de tratamento bioldgico por
oxidagdo aerdbia e/ou anaerobia. Quase todas elas combinam a utilizacdo de
bactérias que digerem a matéria organica utilizando gas carbénico, com bactérias
que fazem esta digestao utilizando oxigénio. Depois que toda a matéria organica do
esgoto € consumida, o efluente segue para outro ambiente, onde as bactérias e
virus que causam doencgas sdo eliminados. Existem trés maneiras de desinfetar o
efluente tratado: bactérias, raios ultravioletas ou cloro. A qualidade do efluente
tratado segue o padrao de qualidade da Resolugdao 357 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA) e pode ser reutilizado na irrigacéo de culturas agricolas

ou de areas verdes.

A resolucao nacional que estabeleceu condigdes e padroes de langamento do
esgoto na natureza determina que o tratamento dos residuos deve remover 60% da
carga organica antes do langamento direto na agua limpa. Entretanto, a maioria das
cidades brasileiras (4.801 cidades, totalizando 129,5 milhdes de habitantes)
apresenta niveis de remocdo de esgoto inferiores ao percentual definido pelo
governo. Diante das condigbes gerais do saneamento é importante destacar a
necessidade de buscar a universalizagao dos servigos de coleta e o tratamento do
esgoto no Brasil até 2035 sera necessario investir em torno de R$ 150 bilhdes para
as cidades do pais (ANA, 2017).

O estudo de novas tecnologias para tratamento e reutilizagdo das aguas
residuarias € um fator importante para o ambiente, mas precisa dispor de viabilidade
econdmica e operacional dos sistemas envolvidos. O assunto mais estudado é
referente a busca de solugdes para poluicdo das aguas em relagdo ao destino final
dos esgotos domésticos. Uma dessas solugdes € a disposicdo no oceano do
efluente tratado, conhecido como emissario submarino (FEITOSA, 2017). Os

emissarios € uma longa tubulacdo, disposta no fundo do mar, onde ocorre o
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langamento do efluente tratado, em estagdes de tratamento de esgotos (ETESs), por
meio de varios orificios (difusores) devendo permitir, assim, uma diluigdo eficaz do
mesmo (MOURA, 2011).

Em grandes cidades litoraneas, como Salvador, o esgoto coletado passa pelo
processo de condicionamento prévio numa estagcdo onde as particulas solidas sao
separadas do efluente. Dai segue até um emissario submarino para dispersédo no
oceano, em distancia e profundidade segura, sem oferecer riscos ao meio ambiente.
Em Salvador, existem dois emissarios submarinos o do Rio Vermelho, e o da Boca
do Rio (BARSAN, 2011).

3.2.3 Manejo de aguas pluviais e drenagem urbana

A &agua percorre um longo caminho do solo até as maiores profundidades
através da infiltracdo ou pelo escoamento, depende das caracteristicas intrinsecas
do solo e das condigdes do relevo. Ao infiltrar o solo, a dgua podera chegar até aos
lencdis subterraneos e aquiferos, escoar lateralmente em fungdes de variagdes nas
condigbes de drenabilidade interna ou condutividade hidraulica dos materiais e
inclinagdo do terreno ou ser absorvida pelas raizes dos vegetais, participando assim

do processo de ciclagem natural dos nutrientes nos ecossistemas.

Nas areas urbanas, no entanto, tal processo sofre modificagdes. Segundo
Botelho (2011), toda essa diversidade de caminhos do sistema natural € reduzida ao
binbmio escoamento e infiltracdo, com maior participacdo do primeiro. Decorrente de
pouca ou auséncia de uma cobertura vegetal, novos elementos adicionados pelo
homem, como edificacbes, pavimentacido, canalizacdo e retificagcdo de rios, entre
outros, que acabam por reduzir drasticamente a infiltracdo e favorecem o
escoamento das aguas que assume assim um padrdao mais concentrado, gerando o

aumento e frequéncia das enchentes.

O sistema de drenagem das chuvas constitui-se num item fundamental para o
funcionamento das cidades, uma vez que com o crescimento das areas urbanizadas
ocorre um grande aumento de areas impermeabilizadas, o que favorece a
acumulacdo e empogamento da agua, que precisa ser contornado por sistemas

eficientes de escoamento para evitar ndo somente a acumulagdo, mas, também,
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outros problemas relacionados como erosdo e assoreamento. Neste sentido, as
grandes e médias cidades dependem cada vez mais de sistemas de drenagem que
constituem parte essencial da agenda de planejamento urbano, para assegurar

crescimento ordenado com menores riscos para a populagdo (NASCIMENTO, 2011).

De acordo com Colombo (2002), as enchentes urbanas constituem-se em um
dos principais impactos negativos sobre a populagdo urbana, tanto do ponto de vista
da saude publica quanto da economia. O primeiro impacto é causado pelo aumento
do volume escoado, devido a impermeabilizacao do solo e consequente diminui¢cao
da infiltragdo, fazendo com que uma parcela maior da chuva se transfira para os
cursos d’agua da bacia através do escoamento superficial. No segundo impacto, as
enchentes naturais atingem a populacdo que ocupa os leitos de rios por falta de
planejamento do uso do solo, por ocupacéo indevida ou pelo ndo convencimento

dos reais perigos envolvidos na questéo.

De acordo com um levantamento realizado pela Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico - PNSB 2008, independentemente do tamanho da extenséo da
rede e de sua eficiéncia, 78,6% dos municipios brasileiros tinham servigos de
drenagem urbana. A analise dos dados revela que a existéncia dos servigos de
drenagem varia segundo o tamanho da populagdo. Nos municipios com até 20 mil
habitantes 74,8% existem rede de drenagem. Na medida em que o porte
populacional cresce, a propor¢ao do servico aumenta, chegando a 100% nos
municipios com mais de 300 mil habitantes, onde vivem aproximadamente 60

milhdes de pessoas.

As diferencas entre os municipios de pequeno e grande portes, no que se
refere aos servicos de drenagem urbana pode-se ser explicada pela falta de
recursos para investimento que os municipios pequenos enfrentam. Caracteristicas
climaticas, geograficas, geoldgicas ou topograficas de determinadas regides que
podem demandar menores investimentos neste servigo, como € o caso de algumas
areas do Nordeste do Brasil. Outra possivel razdo seria a propria demanda de
populagdo mais organizadas nos municipios mais populosos que, com melhores
niveis educacionais e socioeconémicos, criam canais de reivindicacdo formais e

outras formas de pressao popular por melhores servicos.
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Kronemberger et al. (2011) afirmam que as inundagdes, quando associadas ao
langamento de esgoto n&o tratado em rios e a disposigao inadequada do lixo, podem
causar serios problemas sanitarios e de saude publica além de contribuir para
disseminar doengas de veiculagao hidrica, aumentando a incidéncia de leptospirose,
de hepatites virais do tipo A, de diarreias e outras. A leptospirose, por exemplo, €
uma doenga transmitida principalmente através do contato com a agua contaminada

pela urina de ratos.

O principal objetivo do plano de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais é
criar mecanismos de gestdo para a bacia hidrografica, o zoneamento urbano e as
estruturas de macro e micro drenagem. Esta gestdo deve estar baseada em um
planejamento prévio, que vise evitar perdas econémicas, melhorar as condi¢cdes de

saneamento e melhorar a qualidade do meio ambiente da cidade.

3.2.4 Doencas relacionadas com a falta de saneamento basico

A precariedade nos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, coleta e destinagédo final dos residuos solidos, drenagem urbana, bem
como a higiene inadequada, constituem em ameacgas a saude da populagdo com a
reducdo da expectativa e da qualidade de vida da populagdo, sobretudo para as
pessoas mais pobres dos paises em desenvolvimento (KRONEMBERGER et al,
2011).

Quanto as condigbes gerais de saude publica, existem algumas doencgas
relacionadas com o saneamento ambiental inadequado, como diarreias, dengue,
leptospirose entre outras. A taxa de internagdes (ocorréncias por 100 mil habitantes)
vem reduzindo no pais, 0 que pode ser explicado pela melhoria nos servigos de
saneamento e pela ampliacdo do acesso ao mesmo. Apesar da queda nas
internacgdes, elas ainda sao elevadas, sobretudo em alguns estados das regides
Norte e Nordeste. No Brasil, as doengas de transmissdo feco-oral (diarreias),
representam em média mais de 80% das doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado (IBGE, 2015).

Sistemas de abastecimento d’agua e esgotamento sanitario inadequados em

domicilios com elevada densidade de moradores, favorecem maior contaminagao do
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ambiente e conduzem a ocorréncia de diarreias nas criangas, agravada pelo prévio
estado nutricional débil (FUCHS; VICTORIA; FACHEL, 1996). Ter acesso a agua de
qualidade e um bom sistema de coleta e tratamento de esgotos faz diferenga para
afastar essas doengas que sobrecarregam o sistema de saude. Os dados de
incidéncia de pobreza mostram a “metropolizacdo da pobreza”, ou seja, a
concentracdo da pobreza nas regides metropolitanas do pais, especialmente na
periferia de grandes capitais (KRONEMBERGER; CLEVELALIO, 2010).

A FUNASA (BRASIL, 2010) enumera e classifica as doengas relacionadas a
falta de saneamento ambiental em: infec¢cdes relacionadas a agua; infecgdes
relacionadas as excretas e enfermidades infecto parasitarias relacionadas com o

lixo, conforme (Quadro 1, 2 e 3).

Quadro 1 - Infec¢des relacionadas com a agua

Categoria Infecgao
- Diarreias e disenterias
1. Feco-oral - Febres entéricas
(ingestao ou contato com a agua) - Poliomielite
- Hepatite A

- Leptospirose

- Doengas infecciosas da pele

2. Relacionadas com a higiene - Doengas infecciosas dos olhos
a) Infecgdes da pele e dos olhos - Tifo transmitido por pulgas
b) Outras - Febre recorrente transmitida por pulgas

- Esquistossomose;

3. Baseada na agua - Difilobotriase;

a) Por penetragao na pele - Outras infecgdes por helmintos.
b) Por ingestao

- Doenga do sono;

4. Transmissao por inseto vetor - Filariose;

a) Picadura proxima a agua - Malaria;

b) Procriam na agua - Febre amarela;
- Dengue;

- Leishmaniose.
Fonte: Adaptado Fundagao Nacional de Saude — FUNASA, 2010




Quadro 2 - Infecgdes relacionadas com as excretas

Categoria Infecgao

Via dominante de

Transmissao

- Enterobiase

1. Doengas feco- - Infecgbes enteroviréticas -Pessoal
orais nao - Himenolepiase -Doméstica
bacterianas - Amebiase
- Giardiase
- Balantidiase
- Pessoal
2. Doengas feco- - Febres entéricas: tifoide e paratifoide - Doméstica
orais bacterianas - Diarreias e disenterias - Agua
- Alimentos
- Ascaridiase
3. Helmintos do - Tricuriase - Jardins
solo - Ancilostomiase - Campos

- Estrongiloidiase

- Culturas agricolas

- Jardim
4. Teniases -Teniases - Campos
- Pastagem
- Esquistossomose
5. Helmintos - Outras doengas provocadas por helmintos - Agua
Hidricos
- Filariose
6. Doencgas - Todas as infecgbes mencionadas nas - Vetores locais
transmitidas por categorias 1 a 5, dos quais moscas e baratas | contaminados por fezes,
insetos podem ser vetores nos quais insetos

procriam

Fonte: Adaptado Fundacao Nacional de Saude — FUNASA, 2010

Quadro 3 - Enfermidades infectoparasitarias relacionadas com o lixo
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Categoria Doencgas

- Infecgdes excretadas transmitidas por moscas ou

roedores.

1.Doengas relacionadas com os baratas
insetos vetores - Filariose
- Tularemia
- Peste
2. Doencas relacionadas com os - Leptospirose
vetores roedores - Demais doengas relacionadas a moradia,

a agua e aos excretas, cuja transmissao ocorre por

Fonte: Adaptado Fundagao Nacional de Saude — FUNASA, 2010
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As categorias de transmissdo das doengas na classificagdo ambiental de
infeccdes relacionadas a agua sao passiveis de controle através do abastecimento
de agua adequado. A classificagdo de doencgas relacionadas as excretas sao
causadas por patdégenos transmitidos por excretas humanos, normalmente fezes, o
controle pode ser realizado por medidas sanitarias relacionadas com a eliminagao
das excretas. A disposi¢ao inadequada de lixo permite a disseminacdo de micro-
organismos através de moscas, mosquitos e ratos, permitindo a transmissao de

infeccbes por insetos vetores e por roedores.

No mundo as doengas de veiculagao hidrica sdo a segunda maior causa de
morte na infancia, atras, apenas, das infecgdes respiratorias. As mortes de criangas
menores de 5 anos vitimas de diarreias chegam a 1,8 milhdo por ano no mundo e
2,5 mil no Brasil. Estima que o numero de internagdes no sistema hospitalar poderia
ser reduzido em 25% e a mortalidade em 65% com o acesso universal ao
saneamento. Especialistas da area de saude calculam que ao investir R$1,00 em
saneamento, sdo economizados R$4,00 no tratamento de doencas decorrentes da
falta ou inadequacédo dos servicos de saneamento. Além disso, poderiam ser
minimizados os gastos com o tratamento de doencas relacionadas com a falta de
higiene, que chegam a R$300 milhdes por ano (FUNASA, 2011).

As doencas associadas com os residuos solidos, os locais em que ocorre a
disposicao inadequada desses residuos atraem animais sinantropicos (aqueles que
se adaptaram a viver junto ao homem), além de poluir as aguas superficiais e
subterraneas, o solo e o ar. A conservacdo da limpeza dos ambientes evita,
portanto, acumulo de residuos e, consequentemente, os impactos negativos sobre

as condic¢des sanitarias vigentes.

O saneamento basico constitui um dos mais importantes meios de prevencao
de doencas, dentre todas as atividades de saude publica. Segundo a OMS (2017),
saneamento basico € o gerenciamento ou controle de fatores fisicos que podem
exercer efeitos nocivos ao homem, prejudicando seu bem-estar fisico, mental e
social. Seja qual for a definicdo utilizada, o certo € que o0 saneamento basico esta
intimamente relacionado as condigdes de saude da populagdo e, mais do que
simplesmente garantir acesso aos servigos, instalagdes ou estruturas que citam a lei,
envolvem, também, medidas de educacédo da populagdo em geral e conservagcao

ambiental.
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4 METODOLOGIA

Para desenvolvimento do trabalho utilizou-se de revisao bibliografica sobre o
tema proposto, seguido de analise de dados sobre o Ranking do Saneamento 2018
das 100 maiores cidades do Brasil em termos de populagéo, proposto pelo Instituto
Trata Brasil que faz parte da Organizagcdo da Sociedade Civil de Interesse Publico,
formado por empresas com interesse nos avangos do saneamento basico e na

protegao dos recursos hidricos do pais.

Para compor o Ranking, o Instituto Trata Brasil considera varias informagdes
fornecidas pelas operadoras de saneamento presentes em cada um dos municipios
brasileiros. Os dados sao retirados do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS). O Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS)
foi concebido pelo Programa de Modernizagao do Setor Saneamento (PMSS) e apos
0 seu encerramento, em fevereiro de 2010, vem sendo desenvolvido e administrado

pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

O SNIS possui defasagem de dois anos em relagdo aos dados. Isso significa
que o SNIS divulgado, por exemplo, em 2018, tem por base os dados referentes ao
ano de 2016, sendo, por este motivo, chamado de SNIS 2016. Assim, o Ranking
2018 tem por base o SNIS 2016.
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A posicao dos municipios do Ranking do Saneamento 2018, das 100 maiores

cidades do Brasil, € baseada no somatoério das notas dos indicadores e o resultado é

colocado na ordem decrescente. Na Quadro 4 resume os indicadores do Ranking

por grupo, além de fornecer uma breve explicagdo de seu significado.

Quadro 4 - Resumo dos indicadores utilizados na avaliagdo do Saneamento Basico

Grupo Indicador Breve Explicagao
Agua Total Populacao urbana e rural atendida por
abastecimento de agua
Agua Urbano Populacao urbana atendida por agua
ATE Coleta Total Populagao urbana e rural atendida por coleta de
cobertura
esgoto
Coleta Urbano Populacao urbana atendida por coleta de esgoto
Tratamento Volume de esgoto tratado em relagao ao volume
de agua consumido controlado pelos indices de
coleta
Investimentos/Arrecadagao Porcentagem da arrecadagao do municipio
investida no sistema
Melhora da
Novas Ligacdes de Porcentagem realizada do numero de ligagbes
cobertura ; C 2 . R ; :
Agual/Ligagbes Faltantes faltantes para universalizagdo do servigo de agua
Novas Ligagdes de Esgoto/ Porcentagem realizada do niumero de ligagbes
Ligagbes Faltantes faltantes para universalizagao do servigo de
esgoto
Perdas na Distribuicao Agua consumida medida em porcentagem da
agua produzida
Nivel de Perdas de Faturamento Agua faturada medida em porcentagem da agua
s a produzida
Eficiéncia
Evolugao Perdas de Evolucao das perdas de faturamento dos
Faturamento municipios
Evolucao Perdas de Distribuicdo | Evolugao das perdas na distribuigao dos
municipios

Fonte: Adaptado TRATA BRASIL, 2018
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De acordo com Ranking do Saneamento 2018, a partir do somatério das notas
dos indicadores que vai de 0 a 10 pontos, o municipio de Franca- SP foi a que
alcangou a maior nota com 9,69 pontos ocupando a 12 posicdo, como esta
apresentado no Gréafico 1. Dos 5 primeiros municipios que lideram o ranking, o
destaque vai para uma cidade da regido do Nordeste, Vitoria da Conquista, que fica
no estado da Bahia e ocupa a 4? colocagdo do ranking com a nota 8,98 uma

diferenga de 0,71 pontos do primeiro colocado.

Mota Total
Ranking 2018

VITORIADA
CONQUISTA

Grafico 1- Nota e posi¢gao dos municipios que participaram no Ranking Saneamento 2018

Fonte: Adaptado TRATA BRASIL, 2018

O tamanho populacional de um municipio nao interfere na posicado em que ele
se encontra no ranking. Analisando o Grafico 2, os municipios pertencentes da
regidao da Bahia (BA) ocupam posi¢cdes muito distante. A cidade de Vitoria da
Conquista aparece na 42 posigao com quase 350 mil habitantes, Salvador (capital da
Bahia) aparece na posigao 41 com quase 3 milhdes de habitantes e Camacgari com
aproximadamente 300 mil habitantes se encontra na posi¢cao 64. Essa discrepancia
de posicado € resultado de uma politica que nao investe em um corpo técnico
qualificado, nem planejamento e solugdes adequadas para o setor de saneamento
(ALBUQUERQUE; FERREIRA, 2012).
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Albuquerque (2011) aponta, que muitos gestores dos municipios negligenciam
a elaboracgéo de seus planos municipais de saneamento. Com a inexisténcia desses
planos, a qualidade da prestagao dos servigos de saneamento fica prejudicada ao
longo de toda a sua cadeia de valor. Cerca de 70% dos municipios brasileiros ainda
nao possuem tais planos, que constituem uma obrigacao legal para a prestagao dos
servigcos do setor. A Lei 11.445/2007 - que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico- e que foi regulamentada pelo Decreto 9.254/2017, prorrogou o
prazo para que cada municipio elaborasse seus Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB). Sem essa prorrogagdo os municipios sem o plano ndo poderiam
receber nenhum recurso do governo federal para saneamento — abastecimento de

agua, drenagem, esgotamento sanitario e residuos.

Na Bahia, para que todos os habitantes do estado tenham suas casas
conectadas a redes de tratamento de esgoto seria necessario um investimento de
R$ 18 bilhdes até 2025. Apesar da alta soma, os beneficios ocasionados pela oferta
maior de saneamento gerariam uma economia para o estado bem maior: de R$ 20
bilndes (GITEL, 2017). Observando o Grafico 3, o municipio do Sudoeste do estado,
Vitéria da Conquista, que ocupava a 212 posicdo em 2016, ostenta agora a 42
colocagdo. Na Tabela 1, o Indicador de Atendimento Total de Agua atinge 100% da
populacédo e o de esgoto alcanga 83,36%. Um importante passo para que o
municipio chegasse aos 85% de cobertura de esgotamento foi a instalagao da nova
Estacdo de Tratamento do Sistema de Esgotamento Sanitario (ETE). Trata-se de um
sistema construido com recursos federais e estaduais, por meio da Empresa Baiana
de Aguas e Saneamento (EMBASA), que somaram aproximadamente R$ 120
milhdes (GITEL, 2017).

Em Salvador, a segunda melhor cidade baiana no ranking 2018, aparece na
412 colocagao, de acordo com o levantamento, 90,54% dos soteropolitanos recebem
agua em casa, enquanto 78,75% contavam com atendimento total de esgoto (Tabela
1). O grande desafio para a universalizagdo do saneamento basico principalmente
para as grandes cidades € a ocupagao irregular do solo que dificulta ou inviabiliza a
prestacdo do servico. Nessas areas de ocupacdo, uma das principais dificuldades é
a ampliacdo da cobertura de esgotamento sanitario, pois nesses locais ndo contam

com a minima infraestrutura urbana para a implantagdo das redes, como macro e
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microdrenagem de aguas pluviais, arruamento, pavimentagdo e contencdo de
encostas, tarefas que sao de responsabilidade do poder publico municipal. Outro
problema é a existéncia de imoveis erguidos as margens de mananciais € em areas

de preservagdo ambiental permanente nas quais ndo é possivel implantar redes
(GITEL, 2017).
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Grafico 2 - Relagdo da Populagdo Total e da posicdo dos municipios no Ranking
Saneamento 2018

Fonte: Adaptado TRATA BRASIL, 2018
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Fonte: Adaptado TRATA BRASIL, 2018
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Tabela 1-Indicadores de Nivel de cobertura dos Ranking do Saneamento Basico 2018
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Franca SP 1 344.704 99,97 100,00 99,62 100,00 98,03
Cascavel PR 2 316.226 99,99 100,00 100,00 100,00 94,57
Uberlandia MG 3 669.672 100,00 100,00 97,23 100,00 76,44
Vitéria da BA 4 346.069 100,00 100,00 83,56 93,33 86,36
Conquista
Maringa PR 5 403.063 99,99 100,00 99,99 99,99 99,08
Salvador BA 41 2.938.092 90,54 90,60 78,75 78,77 100,00
Feira de BA 42 622.639 95,69 100,00 57,82 63,03 80,39
Santana
Camacari BA 64 292.074 100,00 100,00 33,87 35,48 17,59

Fonte: Adaptado TRATA BRASIL, 2018

A falta de saneamento basico associado com a pobreza, subnutrigdo e precaria
higiene pessoal afeta principalmente a populagdo desfavorecida. Segundo a OMS
no ano de 2010, doengas relacionadas a sistemas precarios de agua e esgoto e a
deficiéncias de higiene causaram a morte de mais de 1,6 milhdo de pessoas em
paises pobres. O uso de sistemas inadequados de esgotamento sanitario também é
causador de 88% dos Obitos por diarreias registrados no mundo, destes
aproximadamente 84% sao de criangas — quase a totalidade deles ocorre em paises
em desenvolvimento (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2010).

As acgdes preventivas de saneamento basico, em especial o tratamento da
agua, além de trazer externalidades positivas ao meio ambiente, evitam também os
riscos e desconfortos das doencas. Observando a Tabela 2, do ano de 2012 para
2013 houve um aumento de 35 casos, ja no periodo de 2013 para 2014 houve uma
redugdo de 57 casos de pessoas infectadas por doengas hidricas (PROGRAMA
CIDADES SUSTENTAVEIS, 2018).
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Tabela 2 - Doencas de veiculagao hidrica no municipio de Salvador, BA no ano de
2012 a 2014

Periodo Numero total de pessoas infectadas por Populagao total
doencas hidricas
2012 200 2.710.968
2013 235 2.883.672
2014 178 2.902.927

Fonte: Programa Cidades Sustentaveis

A politica de saneamento no Brasil tem por objetivo a universalizagdo dos
servigos (FIGUEIREDO, 2012), e para sua realizagédo precisa do comprometimento
dos gestores da esfera federal, estadual e municipal (TRATA BRASIL, 2016). Os
principais entraves que dificulta o alcance do objetivo € a expansado urbana
desordenada e sem planejamento; a dispersao e fragmentacdo das politicas de
saneamento; a falta de uma visdo de multidimensionalidade do tema e das suas
varias abrangéncias (BRITTO et al, 2012; MURTHA; CASTRO; HELLER, 2015); a
tradicado burocratica da formulacdo e implementacdo das politicas publicas; o
calendario de obras (MARCELINI, 2015); as fragilidades do aparato estatal; a
articulagao das diferentes escalas de poder e a quase auséncia do tema na agenda

de preocupacgdes dos movimentos sociais (BORJA, 2014).

De acordo com a ONU, o acesso a agua potavel e ao saneamento € um direito
humano fundamental. Da mesma forma, a universalizagao dos servigos de agua e
de esgotamento sanitario € uma dimensao importante de politica de saude publica,
tendo em vista que a cobertura desse servigo para o conjunto da populagdo se

constitui num relevante instrumento a saude preventiva.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A tarefa da universalizagao do saneamento basico de qualidade no Brasil ainda
€ um grande desafio, 4 cidades baianas apareceram na lista do Ranking
Saneamento 2018 dos 100 maiores municipios. O grande destaque foi para o
municipio de Vitoria da Conquista que foi melhorando de posi¢éo ao longo dos anos
saindo da 212 colocagdo do Ranking de 2016 para o 4° lugar em 2018, ja a cidade
de Salvador subiu na posi¢cdo que antes era 36° e agora esta na posicéo 41, Feira
de Santana houve uma melhora que saiu da posi¢cdo 54 e agora se encontra no 42°
lugar e Camacari ocupa atualmente a posicdo 64° nao participando das outras
pesquisas. A discrepancia das posi¢cdes dos municipios baianos é sugestivo de falta

de investimento e atenc&o dos gestores publicos para determinada regiao.

Investir em saneamento é, portanto, facilitar o acesso ao abastecimento de
agua de qualidade, viabilizar a coleta e o tratamento de esgoto e a adequada
disposicao de residuos solidos. Nesse contexto, o conceito de saneamento vai muito
além de uma barreira entre os seres humanos e o meio ambiente. Ele deve ser
entendido como parte integrante de um sistema que vise o desenvolvimento

sustentavel e a promoc¢ao de controle e da prevencao de doencgas.
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