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RESUMO

ANTONELLI Jhonatas. Gest&o dos residuos de suinocultura no municipio de Missal.
2013. 32p. Monografia (Especializacdo em Gestdo Ambiental em Municipios).
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2013.

O uso do residuo de suinicultura para geragcdo de energia elétrica, térmica e de
biofertilizante € uma forma promissora, de gerenciamento deste residuo, contribui
para a reducéo da contaminagdo de corpos de agua e preservacdo do ecossistema.
A biodigestdo é uma tecnologia de conversdo da biomassa presente no residuo em
um biocombustivel gasoso de médio poder calorifico. O gas pode ser utilizado em
motor ciclo Otto, para geragdo de energia elétrica, na propriedade geradora do
residuo. Este trabalho avaliou a capacidade de producdo de biogés, com os
residuos de suinocultura no municipio de Missal, estimando a producéo de energia
elétrica e a area necesséria para aplicar o biofertilizante produzido. Para realizar o
estudo foi feito um levantamento bibliografico, sobre residuos de suinocultura, suas
caracteristicas, e o processo de biodigestdo anaerdbio, com isso foi possivel estimar
a producao de residuo gerado por cada suino, a produgéo de biogas e a geragéo de
energia elétrica. Foi realizado uma caracterizagdo do municipio de Missal e um
levantamento da capacidade produtora de suinos, sendo determinado que seria
possivel produzir 20% da energia elétrica consumida nas areas rurais do municipio e
aplicar biofertilizante em 67% da area destinada para lavoura.

Palavras-chave: Biofertilizante. Biogas. Residuos liquidos.



ABSTRACT

The use of pig waste to generate electricity, thermal energy and bio-fertilizer is a
promising way of managing this waste, helping to reduce the contamination of water
bodies and ecosystem preservation. The digestion is a technology for conversion of
biomass present in the waste in a gaseous biofuel medium calorific value. The gas
can be used in Otto cycle engine to generate electricity, the generating property of
the residue. This study evaluated the ability of biogas with waste from pig farms in
the municipality of Missal, estimating the production of electricity and the area
required to implement the biofertilizer produced. To conduct the study was done a
literature on swine waste, its features, and the anaerobic digestion process, it was
possible to estimate the production of waste generated by each pig, biogas
production and electricity generation. A characterization of the municipality of Missal
and a survey of manufacturing capacity in pigs, and determined that it would be
possible to produce 20 % of electricity consumed in rural areas of the county and
applying biofertilizer in 67 % of the area devoted to farming.

Keywords : Biofertilizer. Biogés. liquid waste.
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1 INTRODUCAO

A producdo de suinos aumentou muito nos Uultimos anos, por ser uma
alternativa na renda do agricultor, e em muitas vezes passando a ser a Unica forma
de ganhos econdémicos de pequenas propriedades. Este segmento proporciona altos
indices de lucratividade, sendo um atrativo & varios produtores rurais. Esta expansao
se deve gracas ao aumento na demanda de carne de suinos e seus derivados nas
ultimas décadas. Sendo uma atividade muito importante devido seu carater social,
econOmica e especialmente, pela fixagdo do homem no campo (MATOS et al,
2009).

Junto com o lucro dos produtores surgiram alguns problemas ambientais,
sendo o mais grave deles a dificuldade na destinagéo final dos dejetos gerados,
existem varias alternativas para a destinagdo adequada deste, porém todas elas
exigem um investimento por parte do produtor.

A alternativa mais utilizada pelos pequenos produtores para a destinacéo final
dos dejetos € a fertirrigacdo “in natura”, que € a aplicacdo sem tratamento dos
dejetos suinos no solo, a fim de aumentar a fertilidade do solo e consequentemente
a producdo. Este sistema de aplicagdo pode causar varios prejuizos ao meio
ambiente, principalmente ao solo, alterando negativamente as caracteristicas fisicas
e quimicas do mesmo, podendo causar a diminuicdo da produtividade de algumas
culturas, causando danos sociais, ambientais e econémicos ao produtor.

Estes dejetos langados na natureza sem tratamento ideal, podem causar
véarios problemas ambientais, a exemplo, da proliferacdo de vetores. Quando e se
escoarem para rios ou lagos, podem causar a morte de varios animais que ali vivem.
Do ponto de vista agrondmico, a incorporacdo de residuos orgéanicos tratados ao
solo é fundamental para melhorar suas qualidades fisicas, quimicas e bioldgicas,
além evidentemente, da possibilidade de economia pela substituicdo dos fertilizantes
quimicos por fertilizantes organicos (OLIVEIRA, 1993)

Além da possibilidade da fertirrigacdo no solo, os dejetos ainda podem ser
utilizados na producdo de energia elétrica pela queima do biogas produzido pela
decomposicdo da mateia orgénica. O biogas é um subproduto do processo de
digestdo da matéria organica oriunda de biomassa, possui potencial energético que

pode ser consumido na propriedade proporcionando mais uma forma de ganho pelo
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produtor ao mesmo tempo em que auxilia na diminuigéo do efeito estufa queimando
0 gés metano (CHs.) produzido pela digestédo de micro-organismos (ALVES,2000).

O objetivo deste trabalho foi determinar a quantidade de suinos produzidos
no municipio de Missal, estimando a quantidade de fertilizantes organicos que pode
ser produzidos através dos dejetos gerados na criagdo de suinos, estimar o
potencial energético na queima do biogés produzido pela decomposicao da matéria

organica por micro-organismos.
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2. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

2.1 PRODUCAO DE SUINOS

A suinocultura, a exemplo de outras cadeias produtivas, também cresceu
significativamente, o que pode ser notado ao se analisar os indicadores econdmicos
e sociais, tais como: volume das exportagdes, participagdo no mercado mundial e
ndimero de empregos. A atividade evoluiu em termos técnicos e no modelo de
coordenagdo das atividades entre fornecedores de insumos, produtores rurais,
agroindustrias, atacado, varejo e consumidores (GONCALVES e PALMEIRA, 2006).

Segundo a EMBRAPA (2012) a suinocultura € uma importante atividade
industrial e econdémica no Brasil, gerando renda para aproximadamente 2 milhdes de
propriedade rurais e um faturamento médio de R$ 12 bilhdes por ano.

De acordo com a tabela 1, houve um aumento significativo da
comercializagdo de suinos nos Uultimos anos, impulsionando o aumento da
populacdo de animais de criagdo, resultando em um aumento proporcional na
producdo de residuos, estes residuos se acumulam rapidamente. O nitrogénio € um
dos principais nutrientes dos dejetos, podendo ser convertido em amonia e nitrato,

contaminando os len¢des freéticos, rios e lagos.

Tabela 1. Evolucéo da Producgé&o, Abates, Exportacdo, Consumo e Rebanho no
Brasil de 2003 A 2010.

Atividade/
] 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Periodo
producdo  Total
) 2.697 2.620 2.708 2.943 2.998 3.029 3.190 3.240
(milhdes/ton)
Abates
. * 30,2 31,5 33,7 34,2 35,5 33,8 34,4
(milhGes cabecas)
Exportacdo
] 491 508 625 528 607 529 607 560
(milhoes/ton)
Per Capita
12,55 11,89 11,59 13,28 13,01 13,44 13,5 14
(KG/hab/ano)
Matrizes alojadas
2.517 2.349 2.343 2.388 2.363 2.391 2.348 2.460

(milhGes/cabegas)

Fonte: Abiceps 2012, Embrapa 2012.
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2.2 PROBLEMAS GERADOS COM A PRODUCAO DE SUINOS

A criacdo de suinos gera problemas de abrangéncia mundial, j& que a
producdo dos suinos necessita de um consumo consideravel de agua seja ela para
a higienizacgéo, para consumo pelo animal ou na industrializagéo da carne resultando
em um aumento consideravel na geracdo de agua residuéaria. A destinacéo e gestao
inadequacao dos sistemas de manejo e armazenamento da agua residuéria, levam
ao lancamento errdbneo dos dejetos em cursos de &gua, ou no solo, gerando
problemas de poluigdo, podendo comprometer dgua de consumo humano e animal
(AMARAL et al., 2005).

A agua é considerada uma das principais vias de transmissdo de agentes
causadores de doencas, aos animais, em especial, bovinos, suinos e aves, e aos
seres humanos, sendo este um fator importante a ser considerado pela economia
pois pode acarretar em prejuizos devido a perda de animais, bem como danos a
saude publica (SOUZA et al.,1983).

O langamento de efluentes e de produtos resultantes das atividades provoca
eutrofizagdo dos corpos d’agua. O processo de eutrofizacdo consiste no excesso de
nutrientes, sobretudo os nitrogenados e fosforados, nas aguas superficiais, 0 que
promove um elevado crescimento de algas e outras espécies vegetais aquéticas. A
morte e o0 apodrecimento desta flora aquética provocam um grande consumo do
oxigénio dissolvido na 4gua, levando & mortandade de animais por asfixia (RAMOS;
JUNIOR, 2010).

Além da poluicdo hidrica, essa atividade polui também o ar, os solos e
proporciona conflitos com outras atividades. A poluicdo do ar em niveis globais é
dada pela geragcédo e emissdo de CO: (gés carbdnico) e CH4 (gas metano) que sdo
os principais causadores do efeito estufa, sendo assim a criacdo de suinos aliado
com a destinacdo inadequada dos residuos colabora com o aquecimento global, em
nivel regional ocorrem alguns desconfortos ambientais como a proliferacdo de
insetos e maus odores (BELLI et al., 2007).

Miranda (2005) afirma ser a concentragdo da atividade, o aspecto mais

problematico, o que resulta em dificuldade para assegurar manejo adequado dos
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dejetos que poluem os recursos naturais. A concentracdo da produgdo de suinos
gera um grande volume de dejetos, e sao frequentemente langados diretamente nos
cursos d’agua ou aplicados “in natura” para a fertilizacdo de &reas agricolas.

A quantidade total de dejetos liquidos produzidos varia de acordo com o
animal, seu peso, sexo, etc. Segundo Oliveira (1993), a produ¢do média de dejetos
suinos varia de acordo com o peso de cada animal, sendo em média 7% do seu
peso por dia ou seja, um suino de 100kg ira produzir diariamente em média 7L de

dejetos.

Tabela 2. Producdo Média Diaria de Dejetos nas Diferentes Fases Produtivas
dos Suinos.

Fases de Producéo dos Suinos Esterco Kg/dia  Esterco + urina Kg/dia ~ Dejetos liquidos L/dia
25-100 Kg 2,3 4,9 7

Porcas 3,6 11 16

Porcas Lactagédo 6,4 18 27

Machos 3 6 9

Leitbes creche 0,35 0,95 14

Média 2,35 0,95 14

Fonte: Oliveira (1993).

2.3 CARACTERISTICAS DO EFLUENTE

A composicdo quimica dos dejetos esta associada ao manejo adotado e na
concentracdo dos elementos componentes, dependendo da diluicdo a qual foram
submetidos e do sistema de armazenamento. Desta forma a composi¢éo fisica e
quimica dos dejetos varia de acordo com a forma com que o produtor cuidou de
seus animais, se utilizou excesso de agua para a higienizagdo dos criadores vai
ocorrer a diminuigéo dos parametros avaliados.

Segundo Embrapa (2012) os dejetos possuem uma grande quantidade de
nutrientes e matéria organica, sendo indispensavel um pré tratamento antes da sua

utilizac&o com fertilizante.
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Tabela 3. Caracteristicas Quimicas dos Dejetos (mg/L) em Unidade de Crescimento de
Suinos da EMBRAPA, em Concoérdia (SC).

Pardmetro Minimo Maéximo Médio
DQO 11.530 38.448 25.543
Sélidos Totais 12.697 49.432 22.399
Sélidos Volateis 8.429 39.024 16.389
Sélidos Fixos 4.268 10.408 6.010
Sélidos Sedimentares 220 850 429
Nitrogénio Total 1.660 3.710 2.374
Fésforo Total 320 1.180 578
Potéssio Total 260 1.140 536

EMBRAPA, 2012.

2.4 DESTINACAO DO EFLUENTE

Para Costa (2006), ndo existe restricAo ambientais para & conversdo do
biogads em energia elétrica, pelo fato de produzir uma fonte limpa e renovavel de
producdo de energia, diminuindo a emissdo de gases efeito estufa responsaveis
pelo aquecimento global, pela queima do biogas (CH4) em CO., entretanto a simples
queima deste gas j& minimizaria o impacto ambiental, pois o gas CO2 é menos
agravante ao efeito estufa que o CHs porém seria um desperdicio de potencial
energeético.

Na mesma linha de argumentagdo, Merten e Minella (2002) destacam que o
material produzido pela criacdo de suinos € rico em nitrogénio, fésforo e potassio
causadores de grandes impactos aos ecossistemas aquaticos. Outra pratica comum,
dejetos de suinos como fertilizantes orgénicos, também contribui para a

contaminagédo dos corpos d’agua.

2.5 GESTAO DOS RESIDUOS GERADOS

Segundo Kunz et al. (2004) no Brasil, a forma mais utilizada de manejo de

dejetos suinos é o armazenamento em esterqueiras ou em lagoas e posterior

aplicacéo no solo com fertirigagéo.
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O armazenamento em esterqueiras e lagoas, desde que corretamente
dimensionadas e operadas, sdo uma opc¢do de baixo custo para produtores que
possuem areas de cultivo suficientes, para aplicagéo deste residuos como fertilizante
organico. As recomendagBes agrondmicas para essa pratica devem ser respeitadas
levando em conta o balango de nutrientes, imprescindivel para nortear a tomada de
decisdo e mitigar os impactos ambientais (SEGANFREDO, 1999).

Nas esterqueiras, o tempo médio de armazenamento recomendado para uma
certa estabilizacdo da matéria organica e inativagdo de micro-organismos patdégenos
fica em torno de 120 dias, porem as legislagbes estaduais apresentam algumas
variacfes com relagdo a exigéncia e ao periodo de retencdo (KUNZ, et al., 2005).

Durante o armazenamento, o dejeto sofre degradacdo por parte dos micro-
organismos anaerobicos, por este motivo as lagoas e esterqueiras devem ter uma
profundidade minima de 2,5m, propiciando um ambiente para o desenvolvimento de
micro-organismos anaerdbicos, no periodo de estabilizacdo do dejeto podera ocorrer
liberag@o de gases responsaveis pela geracdo de odores, principalmente nos meses
de verdo, quando o aumento da temperatura ambiente favorece a atividade biologica
e a volatilizacdo de gases (SEGANFREDO, 1999).

A utilizacdo de biodigestores é uma alternativa tecnoldgica para o
gerenciamento dos dejetos de suinos, o que permite a agregacdo de valor ao
residuo mediante a utilizacdo do biogas produzido em sistemas de geracdo de
energia e calor (PERDOMO et al., 2003).

A tecnologia de digestdo anaerdbia por biodigestores para estabilizagdo de
dejetos de suinos ha muito tempo € conhecida. Varios modelos de biodigestores tém
sido desenvolvidos e adaptados, visando a aumentar tanto a eficiéncia desses
sistemas quanto a redugdo de custos dos equipamentos (KUNZ et al.,, 2004). No
entanto, o sistema ainda enfrenta algumas limitagGes, principalmente no que diz
respeito ao entendimento, que falta aos wusuarios, de alguns aspectos
microbiolégicos basicos, vitais ao bom funcionamento do sistema, mas nem sempre
seguidos, o que acarreta perda de eficiéncia do biodigestor.

O efluente gerado no biodigestor ndo pode ser descartado diretamente nos
corpos d"agua, pois isso acarretaria em grandes problemas ambientais e possivel
eutrofizacdo do corpo hidrico que receber o efluente que ainda apresenta alto
potencial poluidor. Seu uso agricola deve seguir os mesmos preceitos de balango de
nutrientes (KUNZ, et al., 2005).
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Para a utilizacdo do biogés na propriedade rural é necesséario que se tenha
um planejamento da demanda de energia do empreendimento. Com isso o biogés
poderd ser utilizado de maneira mais eficiente, evitando desperdicios. Nos meses de
inverno vai ocorrer uma diminuicdo na producdo de biogas, devido a baixas
temperaturas que iram afetar o metabolismo microbiologico (CATAPAN, et al., 2010).

Como alternativa tecnolégica, as lagoas de tratamento de dejetos de suinos
sdo, via de regra, um sistema priméario de separacdo da fase solido liquido, que é
fundamental para diminuir o assoreamento do sistema e aumentar sua vida util. A
separacdo de fases é seguida por quatro lagoas em série: primeiro, duas
anaerdbias, depois uma facultativa e, por ultimo, uma lagoa de aguapés (PERDOMO
et al. 2003).

Esse sistema mostra-se bastante interessante para produtores que dispdem
de &rea para implementacdo do sistema e apresenta altas taxas de remogéo de
matéria organica e nutrientes. Os inconvenientes do sistema estdo associados ao
seu alto tempo de detencdo hidraulico (geralmente maior de 100 dias) e a baixa
controlabilidade do processo, que podem se tornar criticos durante o inverno. Outra
alternativa tecnoldgica € a compostagem de dejetos liquidos, visando sua conversao
numa matriz solida para facilitar seu manejo e exportagdo de areas com densidade
de produgédo muito alta (KUNZ et. al. 2005)

A primeira dificuldade para a compostagem de dejetos de suinos diz respeito
a necessidade de remocdo da umidade do dejeto, tipicamente maior que 95%.
Portanto, o0 manejo do processo deve ser distinto da compostagem convencional,
devendo o processo evaporativo ser privilegiado de tal forma que se consiga
incorporar um grande volume de dejetos ao substrato. Na utilizagdo de maravalha e
serragem para a compostagem de dejetos de suinos, tém sido alcancadas relacfes
superiores a 1:8 (substrato/dejeto) na incorporagdo do dejeto de suino a esses
substratos (NUNES, 2003).

Apos a incorporacdo e a compostagem propriamente dita do dejeto de suino,
o0 produto final, devido a seu valor agronémico, pode ser aplicado no solo ou
exportado para outras regides (GOLUEKE, 1991). A prética de exportagdo e
comercializagdo do composto gerado ainda € limitada pela baixa viabilidade
econdmica, pois compete com outros residuos, como os da avicultura. Esse fato foi
ainda mais acentuado apdés o ano de 2001, com a proibicdo da alimentacdo de

ruminantes com cama de aviario (IN 15, 17/07/2001, Ministério da Agricultura e
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Abastecimento). Isso torna necesséria a propagacao do uso da tecnologia, para que

novos mercados sejam abertos com a criagdo de uma demanda do produto.

2.6 GERACAO DE ENERGIA POR BIOGAS

Biodigestores sdo estruturas hermeticamente fechadas nas quais podem ser
acumuladas grandes quantidades de dejetos orgéanicos que, por digestéo
anaerobica, produzem biogas. O metano & o principal componente energético do
biogés. Apoés ser purificado, esse gas pode ser utilizado para cocg¢do, aquecimento,
resfriamento e sistemas de geracdo de energia elétrica.(LIMA, 2007).

Nas décadas de 70 e 80, houve grande interesse pelo biogds no Brasil,
especialmente entre os suinocultores. Contudo, uma série de fatores impediu a
disseminacé&o dos biodigestores nesse periodo (KUNZ et al., 2004)

O processo de geragdo do metano em biodigestores pode ocorrer em trés
niveis de temperatura. Com temperatura entre 45 e 60 °C, o processo é considerado
termofilico; de 20 a 45 °C é mesofilico e a digestdo anaerdbia de matéria organica
temperaturas menores que 20 °C é chamada de digestao psicrofilica. A maioria dos
biodigestores anaerdbios tém sido projetados na faixa mesdfila. O biogas, por ser
extremamente inflamavel, pode ser simplesmente queimado para reduzir o efeito
estufa, pois o CH4 apresenta um poder estufa cerca de 21 vezes maior que o CO.. O
ideal, no entanto, é que ele seja aproveitado em sistemas de geragcédo de energia
elétrica ou térmica a partir da sua combustéo (LIMA, 2007).

A digestdo anaerdbia é um processo em que alguns micro-organismos, na
auséncia de oxigénio, estes degradam parte da matéria organica para produzir gas
metano CH4 e gés carbono CO: estes dois constituem o biogas (CATAPAN, 2010).

A producgéo de biogés é estimada, entre outros fatores, pela temperatura de
operagao do biodigestor. Outro fator a ser considerado, na estimativa da produgéo
de biogés, é a diluicdo dos dejetos. Essa diluicdo pode ocorrer em razdo de excesso
de 4gua utilizada na limpeza das baias, de vaza mentos nas redes hidraulicas e nos
bebedouros, de entrada de agua da chuva nos canais de manejo dos dejetos, entre
outros (SCHERER et al., 1996).
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Segundo Scherer et al. (1996), o valor médio dos solidos totais sdo de 30
kg/m® em propriedades produtoras de suinos na regido oeste do Estado de Santa
Catarina. Esse valor varia em razdo da quantidade de agua. No caso da producéo
de suinos, a producdo especifica de biogas é de cerca de 0,45 m®Kg de soélidos
volateis, para temperaturas da na faixa de 30 a 35°C e uma geragdo de energia
elétrica 1,4 a 1,6 KWh/m?® de biogas (OLIVEIRA, 2005). No entanto, a suinocultura
tem gerado problemas ambientais. De acordo com Konzen (1983), um animal adulto

produz, em média, cerca de 0,27 m® de dejetos liquidos por més.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

O presente estudo foi realizado no municipio de Missal no estado do
Parana, com latitude 25°05'29” sul e longitude 54°14'52” oeste e uma altitude de
317m. O estudo foi realizado do dia 28 de abril & 27 de maio do ano de 2013. O
clima é considerado como sendo, subtropical imido mesotérmico. Os verdes sdo
quentes com tendéncia a concentracdo das chuvas e temperatura média de 22° C. O
inverno, com geadas pouco frequentes, possui temperatura média inferior de 18° C.
Nado ha estacdo seca definida. O indice pluviométrico médio anual é 1.788
milimetros (KAEFER, 2007).
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Figura 1 Localizagdo Do Municipio De Missal

I ¢

3.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa foi realizada utilizando método dedutivo, pois tem o objetivo de
explicar o contedo das premissas, para os procedimentos utilizando do método
bibliogréfico j& que o estudo Investigou e examinou o tema, observando todos os
fatores que influenciaram observando em todos os seus aspectos, 0 objetivo da
pesquisa foi descritiva, pois se obteve o levantamento das caracteristicas
conhecidas, componentes do fato, fenbmeno e processo sendo feita na forma de
levantamentos ou observagdes sistematicas do fato, fenémeno ou processo, quanto

ao local da pesquisa foi feito a partir de dados secundarios de agéncias oficias.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

No procedimento de coleta de dados foi realizado um estudo de caso,

aprofundado, de maneira a permitir o seu conhecimento amplo e detalhado,
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explorando e descrevendo situacdes da investigagdo, e pesquisa documental ja que

serdo utilizadas informacgdes de registros publicos.

3.5 ANALISE DOS DADOS

Os dados recolhidos foram analisados, a fim de encontrar a produgdo média
de suinos no municipio de Missal, através disso foi possivel deduzir o volume médio
de dejetos produzido, estimando o valor médio de producédo de biogas por volume
de dejetos, determinando qual o volume aproximado de biogas que poderia ser
produzido, pelo rebanho total de suinos, multiplicando este pela geracdo média de
energia elétrica por m® de biogas, serd possivel deduzir qual seria a provavel
producdo de energia elétrica, se todo dejeto oriundo da suinocultura fosse convertido
em biogds. Também foi possivel determinar qual volume médio de fertilizante

organico gerado ap0s a biodigestédo do dejeto da suinocultura.

4. RESULTADO E DISCUSAO

4.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A economia do municipio de Missal é baseada na agricultura e pecuaria,
portanto quase metade da populagéo vive em areas rurais, de acordo com a tabela 4

das 10.474 pessoas que vivem no municipio 5.054 vivem em areas rurais.

Tabela 4. Populacdo Censitaria Segundo Tipo de Domicilio e Sexo - 2010

TIPO DE DOMICILIO MASCULINA FEMININA TOTAL
Urbano 2.660 2.760 5.420
Rural 2.609 2.445 5.054
TOTAL 5.269 5.205 10.474

FONTE: IBGE, 2013
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De acordo com a Tabela 5, a pecuaria no municipio de missal, responde por
aproximadamente 60% de todo valor nominal, gerado pela produgdo agropecuéria,
demonstrando que a pecuaria é responsavel por boa parte da economia do
municipio. Porem junto com o desenvolvimento econdmico, existe a geracdo de
residuos, que se ndo tiverem um gerenciamento adequado, poderdo causar danos

graves ao meio ambiente e a populagdo em geral.

Tabela 5. Valor Bruto Nominal da Produgdo Agropecuéria— 2011

TIPO DE PRODUCAO VALOR NOMINAL (R$ 1,00)
Agricultura 71.556.634,15
Florestais 208.390,00
Pecuéria 101.364.301,29
TOTAL 173.129.325,44

FONTE: SEAB-DERAL, 2011

Apesar da pecuaria responder por 60% do valor nominal bruto, gerado pelas
atividades agropecuérias, de acordo com a tabela 6, ele ocupa menos de 43% de
toda a area destinada as atividades agropecuarias, e responde por mais da metade
de todos os estabelecimentos agropecuarios. Portanto a pecuéria € uma atividade
lucrativa e ndo exige grandes areas para se sustentar, sendo uma opgao viavel e

amplamente utilizada pelas pessoas que vivem em &reas rurais.

Tabela 6. Estabelecimentos Agropecuarios e Area Segundo as Atividades
Econdmicas - 2006

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS AREA (ha)
Lavoura temporéria 732 12.847
Horticultura e floricultura 46 256
Lavoura permanente 11 470
Pecuaria e criagdo de outros animais 903 10.666
Producéo florestal de florestas plantadas 5 22
Producédo florestal de florestas nativas 7 39
Aquicultura 5 23
TOTAL 24.324 1.709 24.324

FONTE: IBGE, 2013
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De acordo com a tabela abaixo, a produgcdo de suinos no municipio de
Missal no ano de 2006 foi de 53.632, estando em segundo lugar no efetivo de
producdo de animais, porém segundo a secretaria de agricultura e meio ambiente, a
producdo de suinos no municipio de Missal pode chegar & 260 mil animais no ano
de 2013.

Tabela 7. Efetivo de Pecuéaria e Aves - 2006

EFETIVOS NUMERO
Rebanho de bovinos 24.688
Rebanho de equinos 157
Galinaceos 806.000
Rebanho de ovinos 505
Rebanho de suinos 53.632
Rebanho de caprinos 205
Rebanho de vacas ordenhadas 10.500

FONTE: IBGE, 2013

A taxa de crescimento populacional no municipio de Missal foi pouco
expressiva. A tabela 8, mostra que ouve um crescimento de 0,04% do ano de 2006 a
2010, ja o numero de pessoas que vivem em areas rurais diminuiu, demonstrando
que apesar de ser uma atividade rentavel, muitas pessoas estao preferindo viver em

areas urbanas.

Tabela 8. Taxa de Crescimento Geométrico Segundo Tipo de Domicilio-2010

TIPO DE DOMICILIO TAXA DE CRESCIMENTO (%)
Urbano 0,87

Rural -0,77

TOTAL 0,04

IBGE, 2013

A tabela abaixo mostra que o consumo de energia elétrica em propriedades
rurais € mais de 46% de toda energia consumida no municipio de Missal, e 0 nUmero
de consumidores é de 40% do total. Portanto a pecuarias exige um fornecimento de
energia ininterrupto, j& que a criacdo de grandes quantidades de animais depende
da energia elétrica, para, climatizacdo dos criadouros, fornecimento de &gua e

alimento. Com isso se o proprietario pudesse produzir sua prépria energia, nao
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dependeria da rede de distribuicdo, obtendo assim um fornecimento de energia mais

seguro.

Tabela 9. Consumo e Niumero de Consumidores de Energia Elétrica — 2012

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh) Consumidores
Residencial 5.531 2.307

Setor secundério 3.863 92

Setor comercial 3.439 308

Rural 13.169 1.894

Outras classes 2.271 107

TOTAL 28.274 4.708

FONTE: IPARDES, 2012

4.2 ANALISANDO OS DADOS COLETADOS.

De acordo com dados coletados na secretaria de agricultura e meio ambiente
do municipio de Missal, existem 144 produtores de suinos cadastrados, tendo
capacidade de produzir cerca de 260 mil suinos por ano, demonstrando que o
municipio € um grande produtor de suinos.

De acordo com Konzen (1983) um animal adulto produz, em média, cerca de
0,27 m® de dejetos liquidos por més. Ja Oliveira (1993) relata em seu trabalho, que
cada suino com peso entre 25 e 100kg, produza cerca de 7 litros de dejetos por dia
e suinos machos adultos produzam 9 litros de dejetos por dia, produzindo em média
durante a sua vida aproximadamente 8 litros de dejetos por dia.

Os suinos ficam confinados para engorda entre 120 e 150 dias, no qual
prevalecem suinos de 120 dias, portanto um suino produz entre 960 e 1200 litros de
dejetos durante a sua vida. Em média cada suino produz cerca de 1m? de dejeto
durante a sua vida.

Como o municipio de Missal tem capacidade de produzir 260 mil suinos todos
os anos, a producdo de dejetos seria de 260mil m*, Segundo Scherer et al. (1996), o
valor médio dos sélidos volateis sdo de 16,4g/m? de dejeto produzido, aplicando esta
média ao residuo produzido no municipio de Missal, cada ano seria possivel produzir

aproximadamente 4.264 Kg de solidos volateis.
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Para Oliveira, (2005) € possivel produzir 0,45m? de biogas para cada 1Kg de
sélidos voléateis, com isso pode-se estimar a producdo de biogas entre 1900 e 2000
m3. Ainda segundo Oliveira, (2005) é possivel produzir entre 1,4 a 1,6 Kwh/m? de
biogas. Sendo assim o municipio de Missal tem potencial de produzir, 2.700 a 3.100
Kwh de energia elétrica por ano, isso representa aproximadamente 10% do consumo
de energia elétrica no municipio de Missal, e mais de 20% do consumo em areas
rurais.

Para a utilizacdo da agua residual de suinocultura € necessario que esta
passe primeiro por um pré-tratamento, este pode ser através de biodigestores, ou
através de lagoas de estabilizacdo, para esta ultima o tempo médio de detencéo
hidraulica do residuo é de 90 dias, sendo que para maior seguranga ambiental este
deve permanecer pelo menos 120 dias. Para a sua utlizacdo do residuo de
suinocultura na agricultura, é necessario se tenha conhecimento da composi¢céo dos
dejetos produzidos, da composi¢cdo quimica do solo a ser utlizado e cultura
(KONZEN, 1983).

Segundo Nunes, (2001) a aplicagdo de biofertilizantes é uma boa opcdo em
culturas que sdo atacadas por pragas como a broca pequena, que ataca o fruto do
tomateiro, e também no melhor desenvolvimento de culturas, pois o biofertilizante
pode suprir a necessidade de micronutrientes como Nitrogénio, Fosforo e Potassio.

Nunes, (2001) obteve melhores resultados com a aplicagcdo de 30ton/ha de
biofertilizante. utilizando este valor como referéncia para determinarmos a éarea
necessaria para aplicar toda a 4gua residual de suinocultura produzida no municipio
de Missal. Seria necessario 8.670 ha. Segundo IPARDES, (2012) o municipio de
Missal possui 24.300 ha de area agricola, destes 12.850 ha sdo destinados &
lavoura. Portanto seria possivel aplicar biofertilizante em mais de 35% de toda area
agricola e 67% da area destinada a lavoura.

Antes da aplicagdo de qualquer biofertilizante no solo, é necesséario que se
faca uma analise de solo e do biofertilizante, para encontrar a dosagem ideal a fim
de efetuar uma aplicagdo sem desperdicio evitando qualquer dano ao meio

ambiente e a cultura.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo do residuo da suinocultura para producdo de biogas, € uma
opcao viavel, jA que o produtor vai realizar um pré tratamento em seu residuo, e
gerar energia elétrica, que pode ser utilizada em sua propriedade ou disponibilizada
na rede, podendo ser uma fonte de renda alternativa para o produtor.

A quantidade de agua residual de suinocultura a ser aplicada por area nao
pode ser estimada, pois vai depender muito da caracteristica quimica do residuo e
do solo. Portanto esta atividade deve ser realizada com a supervisdo de um
profissional, a fim de preservar as caracteristicas ambientais do local, visualizando
sempre a maxima produtividade da cultura.

Em &reas em que a aplicacdo de residuos de suinocultura sdo constantes, o
produtor deve efetuar analises periddicas do solo, a fim de impedir que este seja
contaminado com metais pesados ou que fique saturado com macro nutrientes, que
podem chegar até corpos de 4gua, causando sérios problemas ambientais.

Problemas ambientais causados pela fertirrigagdo com &gua residual de
suinocultura sdo conhecidos, porém é necessario mais estudos nas questfes de
contaminagdo de metais pesados e de saturagdo do solo por macro nutrientes, a fim
de prevenir graves problemas ambientais, causados pela aplicagdo indiscriminada

destes residuos.
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