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RESUMO

AMARAL, Vinicius Lopes do. RECUPERAGAO DE NASCENTE EM AREA RURAL
DO MUNICIPIO DE GUARANIAGU/PR COM COMPARATIVO DE AMOSTRAS DE
ANALISES DE AGUA. 2015. nimero de folhas 34. Monografia Especializacdo em
Gestdao Ambiental em Municipios. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Medianeira, 2015.

A agua é um recurso natural que deve ser gerenciada para garantir sua utilizagao as
futuras geragdes. A preservagao dos recursos hidricos esta relacionada diretamente
a manutencdo dessa fonte de energia, assim sendo, foi feita Protecdo de Nascente
através do Método Solo-Cimento, e realizado andlises de agua para comparativo de
eficacia da pratica. Constatou-se que a melhoria de qualidade da agua somente se
da quando da implantacdo de fontes de descontaminagédo para assim melhorar a
sua potabilidade. Tal acdo foi realizada na area rural do municipio de
Guaraniagu/PR.

Palavras-chave: agua — protegao — potabilidade.



ABSTRACT

AMARAL, Vinicius Lopes. SPRING OF RECOVERY IN RURAL AREA Guaraniagu
COUNTY / PR WITH WATER ANALYSIS OF SAMPLES OF COMPARATIVE. 2015
number of sheets 34. Monograph Specialization in Environmental Management in
Municipalities. Federal Technological University of Parana , Medianeira, 2015 .

Water is a natural resource that must be managed to ensure their use for future
generations. The preservation of water resources is directly related to the
maintenance of this energy source, thus was made Rising Protection through Soil-
Cement method, and conducted water analyzes for comparative effectiveness of the
practice. It was found that the improvement of water quality only occurs when
deploying decontamination sources to thereby improve its potability. Such action was
carried out in the rural area of the municipality of Guaraniagu / PR.

Keywords: water - protection — potability.
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1 INTRODUGAO

No Brasil, existe uma legislagdo muito vasta acerca das Politicas Ambientais
e muitos oOrgdos governamentais e na&o governamentais dissimulam a ideia
sustentavel como forma de contribuicdo para a manutengcdo da vida no planeta.
Entretanto, ainda ha muito que ser feito principalmente no que se refere aos
recursos hidricos, como enfatiza o Comité de Recursos Hidricos das Nacdes Unidas
(1990), “Cerca de 1,6 bilhdes de pessoas vivem em paises ou regides com escassez
absoluta de agua”, e, segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Alimentagao e Agricultura (2012) “Em 2025, dois tergcos da populagdo mundial
podera viver em condi¢des de stress hidrico” (FAO, 2012).

De acordo com Lima (1986, p. 60) “a manutengdo da vegetacdo em torno
das nascentes e cursos d’agua € muito importante, pois a cobertura vegetal influi
positivamente sobre a hidrologia do solo, melhorando os processos de infiltragéo,
percolagdo e armazenamento de agua pelos lengdis, diminuindo o processo de
escoamento superficial e contribuindo para o processo de escoamento
subsuperficial, influéncias essas que conduzem a diminuicdo do processo erosivo.”

Apesar da atengdo mundial quanto ao mau gerenciamento dos recursos
hidricos, é preciso discernir as causas que levam a escassez da agua.

Ainda, aliado a tal situagdo outro fator que vem a contribuir € a forma
vivenciada pela agricultura classica. A Organizagdo nao governamental World Health
Organization — WWF (2013), relata que pelo aumento da quantidade de agrotoxicos,
também aumenta a contaminagdo da agua das nascentes e rios, 0 que acarretam
grandes entraves para o meio ambiente e a saude humana.

Diferentes agentes sao contribuintes para a degradagéao da agua disponivel,
que sao: o aquecimento global, o aumento do uso de agua pelo crescimento
populacional, a degradacéo do solo, o desmatamento desenfreado e principalmente
a poluicéo dos rios, sendo este ultimo sob a oética sanitaria, um problema cada vez
mais preocupante para o mundo.

Muitas vezes, em decorréncia de ma administragdo, boa parcela da agua
disponivel esta poluida e contaminada e o acesso a agua potavel e ao saneamento
basico tem uma fungdo principal na incidéncia de doengas, uma vez que a

contaminacdo do sistema hidrico como um todo n&o apenas representa danos a
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saude, mas também a atividade econbémica. A falta de abastecimento de agua
potavel é responsavel por 80% das mortes nos paises em desenvolvimento (BBC
BRASIL, 2002). Ainda, em nota a Organizagao Mundial da Saude (OMS), estima que
4,6 milhdes de criancas de até 5 anos de idade morrem por ano de diarréia, doenca
que esta ligada ao consumo de agua nao potavel (EQUIPE EDUCAREDE, 2004).

Em comunidades rurais, a situacdo € mais problematica, pois essas estao
afastadas de um apropriado saneamento basico. O UNICEF (2006) faz referéncia
que, em nivel mundial, umas das grandes desigualdades em abrangéncia de
abastecimento de agua e saneamento, ocorrem entre as areas urbanas e as zonas
rurais, sendo recomendado que o organismo nacional de vigilancia sanitaria
estabeleca objetivos em médio prazo, para melhorar gradualmente o abastecimento
(CEPIS/OMS, 2003).

E de relevante importancia o aprofundamento de conhecimento sobre a
realidade rural, pois essa € caracterizada por populagbes com menor acesso as
medidas de saneamento e pela presenga de atividades agropecuarias altamente
impactantes, podendo interferir na qualidade da agua dos mananciais (AMARAL et
al., 2003).

Em razdo da agua ter um valor inestimavel e de ser essencial a vida de
todos os seres vivos, as nascentes devem ser tratadas com bastante precaucao
(PINTO, 2003).

Outro fator que deve ser levado em consideracdo € a importancia do ciclo
hidrolégico que, segundo Castro e Lopes (2001), € o caminho pelo qual a agua
percorre desde a evaporagdo no mar, passando pelo continente e voltando
novamente ao mar. Tal caminho é de extrema importancia para a formagao das
nascentes, as quais localizam-se em encostas ou depressdes do terreno ou ainda
no nivel de base representado pelo curso d’agua local.

Pode-se definir nascente como o afloramento do lencgol freatico que origina
uma fonte de agua de acumulo (represa), ou cursos d’agua (regatos, ribeirdes e rio),
assim sendo, o conhecimento técnico é essencial para a sustentagdo adequada do
sistema hidrolégico presente nas nascentes (OLIVEIRA, 2009).

De acordo com Valente e Gomes (2005) as nascentes, igualmente
conhecidas como minas, fontes de agua, olhos d'agua, s&do definidas como
manifestagcdes superficiais de lengois subterrdneos, que dao origem a cursos de

agua.
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Ainda, Mota e Aquino (2003) definem as nascentes como areas sutis, e por
assim serem, exercem uma funcdo efetiva para a conservacdo da qualidade,
quantidade e garantia de perenidade da agua dos coérregos, ribeirdes e rios.

Valente e Gomes (2005) ainda citam que as nascentes podem ser
classificadas quanto a sua persisténcia do fluxo de agua, em perenes, intermitentes
e temporarias ou efémeras. Sendo as nascentes perenes caracterizadas pelo seu
fluxo de agua anualmente ininterrupto, suportando apenas alternagées de vazao em
raras estacdes. As nascentes intermitentes sao as que escorrem durante a estacao
chuvosa, contudo sofrem escassez nas outras estacbes do ano. E, por fim, as
temporarias ou efémeras, que séo aquelas que s6 surgem quando ha precipitagao.

Quanto a sua origem, Valente e Gomes (2005) asseguram que estas podem
surgir tanto por lengéis freaticos quanto por lengdis artesianos, podendo nascer por
relagdes da casta impermeavel, por afloramento do lengol em depressao, por falhas
geoldgicas e por canais carsticos.

Assim, este trabalho vem demonstrar a importdncia da recuperacdo e
protecdo de nascente aliada ao tratamento da agua para o consumo humano,

garantindo assim, maior e melhor qualidade no abastecimento.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Realizar protecdo de nascente através do método solo-cimento com
comparativos de analises de agua em propriedade rural no Municipio de

Guaraniagu-PR.

1.1.2 Objetivos Especificos

- Identificar o local através das coordenadas geograficas;

- Coletar e encaminhar amostras de agua para analise laboratorial (fisico-

quimico-biolégica);
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- Desempenhar a pratica “solo-cimento” para protecdo da nascente;
- Realizar andlises (microbioldgicas) da agua buscando verificar o beneficio
proporcionado pela intervencdo na nascente quanto a melhoria da qualidade da

agua no inicio e apoés a intervengao da pratica de protecéo.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 A IMPORTANCIA DA AGUA E A GESTAO DOS RECURSOS HIiDRICOS

Na Constituicdo Federativa Brasileira (1988), o Meio Ambiente € um direito
fundamental e de responsabilidade do poder publico e da coletividade, assim, a
conservagdo e manutengdo dos recursos hidricos € uma necessidade real que vem
preocupando gradativamente diversos setores do planeta.

A citacao da Lei n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e a criagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento

de Recursos Hidricos, em seu artigo 1°, estabelece que:

“l- a agua € um bem de dominio publico;

II- a agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

Ill- em situagdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o
consumo humano e a dessedentacéo de animais;

IV- a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas;

V- a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementagao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI- a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participagdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.
(CONSTITUICAO FEDERAL, 1988)

Os recursos hidricos sdo essenciais a sustentagdo da existéncia dos seres
vivos da Terra. De acordo com Gomes (2011), “Trata-se de um recurso natural
essencial, seja como componente bioquimico de seres vivos, como meio de vida de
varias espécies vegetais e animais, como elemento representativo de valores sociais
e culturais”.

De tal modo, destaca-se que a importancia da manutencdo dos recursos
hidricos, através da sua gestdo, esta aliada a consciéncia ambiental, conforme
Vitousek et al. (1997), a agua deve ser analisada como um recurso essencial ao uso
humano, porém, para nao se tornar escassa, necessita de manejo criterioso contra a
degradacgéo.

Dentro desse contexto, o ciclo hidrolégico e as condi¢des climatologicas sao

fatores consideraveis para a manutengao dos recursos hidricos existentes (sendo
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eles superficiais ou subterraneos), sem deixar de correlacionar a inter-relagdo de
dependéncia entre a floresta e a agua sendo que a deterioragdo ou escassez de um
altera fortemente a existéncia e a qualidade do outro.

O reconhecimento da importancia dos recursos hidricos, principalmente para
os setores de desenvolvimento social e econbémico, ocasionou grande atengdo no
ambito mundial, sendo o ano de 2013 proclamado pela ONU como o Ano
Internacional de Cooperagdo pela Agua (ONU Resolugdo da Assembleia Geral
65/154), demonstrando claramente que toda a nagado esta preocupada com tal

elemento vital para a sobrevivéncia dos seres vivos.

2.2 USOS DA AGUA E POTABILIDADE

De acordo com o descrito no site do Instituto das Aguas do Parana , sao
muitos os usos da agua, tanto das superficiais (rio, corrego, ribeirdo, lago, mina ou

nascente) ou das subterraneas (pogos tubulares):

“Abastecimento doméstico, abastecimento publico, aquicultura, combate a
incéndio, consumo humano, controle de emisséo de particulas, dessedentagéo
de animais, diluicdo de efluentes sanitarios ou industriais, envase de agua,
irrigacao, lavagem de areia, lavagem de artigos téxteis, lavagem de produtos
de origem vegetal, lavagem de veiculos, lazer, limpeza,
pesquisa/monitoramgnto, processo industrial, uso geral” (INSTITUTO DAS
AGUAS DO PARANA)

Todavia, deve ser observado no artigo 1° da Lei n.° 9.433, de 08 de janeiro
de 1997 (Lei das Aguas), inciso lll, que “Em condicdes de escassez, o uso prioritario
dos Recursos Hidricos é o consumo humano e a dessedentacao de animais”.

Complementando ainda, o Cédigo das Aguas de 1934, - Decreto n.° 24.643,
de 10 de julho de 1934 e a Legislagdo Complementar, através do TITULO Il — Artigo
36 — Paragrafo 1° preconiza que quando o uso dos recursos hidricos vierem a
depender de derivagdo, esse em qualquer hipétese, tem preferéncia para o
abastecimento das populacdées.

Entretanto, a agua para ser considerada potavel, tem que atender os

parametros estabelecidos pela Portaria n.° 2914 de 12 de dezembro de 2011, do
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Ministério da Saude, a qual atribui procedimentos e responsabilidades relativas ao
controle e vigilancia da qualidade da agua.

Segundo Motta (1993), a d4gua pode conter impurezas caracterizadas como
fisicas, quimicas ou bioldgicas, sendo que os teores dessas devem ser limitados até
um nivel ndo prejudicial ao ser humano, sendo denominado assim pelos 6rgaos de
saude publica, como padrdes de potabilidade.

Entende-se por potabilidade, conforme Portaria 2914 de 12 de dezembro de
2011 do Ministério da Saude, que a agua potavel é a que nao possui indices ou
concentracao de substancias e elementos que possam afetar a saude humana, ou
que altere suas caracteristicas, fisicas, quimicas ou biolégicas, como o aparéncia,
odor ou gosto da agua.

Por fim, deve ser lembrado o contido no Cédigo de Saude do Parana, Lei
Estadual n.° 13.331 de 23 de novembro de 2001, em seu art. 176, § 1° e art. 180 e
190, que orienta o usuario a utilizar hipoclorito de sédio a fim de evitar danos a

saude humana, evitando assim, doengas causadas por falta de tratamento da agua.

2.3 RECUPERAGAO DE NASCENTE E A PRATICA “SOLO-CIMENTO”

Um manancial pode ser caracterizado como um corpo de agua interior
subterranea, superficial, fluente, emergente ou em depdsito, efetiva ou
potencialmente utilizaveis para o abastecimento publico por ser uma area de

manancial, existe essa preocupacio de preservagao para com nascente:

“Os mananciais s&o fontes de onde se retira a 4gua para abastecimento e
consumo da populagao e outros usos, seja para industria, agricultura, etc.
Para que se possa conservar as nascentes € preciso conhecer seus tipos, a
legislagdo que rege sua protegdo, o papel das florestas na infiltragéo e
conservagdo da agua subterrénea e quais os principais usos da terra que, a
curto e longo prazo, sdo causadores de degradagéo das nascentes (PINTO,
2003)".

A protecdo, conservacao e recuperacao de mananciais € uma pratica que
representa uma visdo ambiental proativa, em que s&o estabelecidas novas posturas
para lidar com os problemas ambientais (SANCHES, 2000).

As aguas advindas das nascentes ficam armazenadas no subsolo e este

apos certo periodo de saturagdo expele-as para a superficie. “As nascentes (ou
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mananciais) se formam quando o aquifero atinge a superficie e, a agua armazenada
no subsolo jorra (mina) na superficie do solo” (CASTRO et al., 2007a). Para que se
possam conservar as nascentes € preciso conhecer seus tipos, a legislagdo que
rege sua protecdo, o papel das florestas na infiltragcdo e conservagdo da agua
subterranea e quais os usos da terra que, a curto e longo prazo, sdo causadores de
sua degradagao (PINTO, 2003).

O Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,
expediu cartilha com o titulo: Preservagao e Recuperagédo das Nascentes (de agua e
de vida), em 2004, cita: “As nascentes localizam-se em encostas ou depressdes do
terreno ou ainda no nivel de base representado pelo curso d’agua local; podem ser
perenes (de fluxo continuo), temporarias (de fluxo apenas na estagcao chuvosa) e
efémeras (surgem durante a chuva, permanecendo por apenas alguns dias ou
horas).

De acordo com Castro et al. (2007.b)., as estratégias de preservagao das
nascentes devem englobar pontos basicos como: controle da erosdo do solo por
meio de estruturas fisicas e barreiras vegetais de contengdo, minimizagado de
contaminag&o quimica e biolégica e, por fim, evitar, ao maximo, as perdas de aguas
através da transpiracio das plantas.

Com o intuito de cuidar da qualidade da agua da bacia por completo a
ITAIPU Binacional criou um programa precursor no estado do Parang, o “Cultivando
Agua Boa”, que visa dar uma contribuigéo local ao enfrentamento das mudangas
climaticas e demais desequilibrios ambientais que vem sendo provocados pelo
homem. Um das caracteristicas do Programa é a técnica de recuperagao,
conservagao e manutencao de nascentes, que afeta diretamente a agua que chega
até o Rio Parana que abastece a hidroelétrica, (ITAIPU, 2003).

Ainda, outra empresa que se dedicou a tal pratica foi a Cooperativa
Agroindustrial de Cascavel — COOPAVEL, que desde 2004, ano em que surgiu o
Projeto Agua Viva Coopavel/Syngenta, ja restaurou cerca de 6.500 nascentes em
todo o Brasil até o ano de 2012, visando sempre melhorar a quantidade e a
qualidade da agua consumida pelos produtores rurais.

Ambos o0s programas foram aceitos com grande satisfagcdo pela
comunidade, eis que a maior parte da populagao rural sabe da importancia da
manutencdo das nascentes para uma garantia de abastecimento continuo, com

agua propria para 0 consumo.
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De acordo com Castro e Gomes (2001) é dificil estabelecer um receituario
generalizado de técnicas para a conservagao de nascentes, mas enquanto nédo se
dispbe de um programa para enquadrar as nascentes em categorias mais
adequadas ao estabelecimento das técnicas ideais de conservagao, pode-se fazer
acdes basicas e simples como protegé-la contra qualquer agente externo que venha
a romper o equilibrio natural, diminuindo a quantidade e a qualidade da agua.

Amplamente conhecida, tal forma de recuperagdao de nascentes, €
apresentada como assunto em escolas e grupos de estudos especificos.

Deve-se observar que a exceléncia do trabalho final deve seguir fatores
como: “controle da eroséo do solo por meio de estruturas fisicas e barreiras vegetais
de contengao, minimizagdo de contaminagédo quimica e biolégica”, (CASTRO, et al.,
2007.)

A pratica escolhida é do método “solo-cimento” que obedece criteriosamente
0 processo de recuperagdo e conservagao das nascentes, ou seja, “protecao da
superficie do solo, criagdo de condi¢des favoraveis a infiltragdo da agua no solo e a
reducdo da taxa de evapotranspiragao” (CASTRO, et al., 2007), protegendo contra
qualquer agente externo que venha desequilibrar o ecossistema, diminuindo a
quantidade e a qualidade da agua.

O primeiro passo é a limpeza da area, retirando a matéria organica
encontrada na area adjacente e na area de localizagdo da nascente. Segundo dados
coletados junto a Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente e Recursos
Hidricos de Guaraniagu (2015), os materiais devem ser separados sendo: terra
virgem peneirada, cimento, agua e pedra-ferro. A manipulagdo da massa sera na
quantidade 4:1 (quatro porgdes de terra para uma porgdo de cimento). Apds a
mistura do cimento com a terra e a agua, amolga-se até a obtengcdo de massa
aderente. Posteriormente edificam-se as paredes no entorno da nascente, com as
pedras (que tem objetivo de filtrar a agua) e a massa, dispondo as tubulagdes de

acordo com a Figura 1.
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LEGENDA

0 DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS:
3 Tubo 1: 100mm.
Tubo 2: 32mm.
1
ubo para desinfect o 4 Tuba 3: 32mm.

Tubo 4: 32mm.

gmada de “solo-cimento”

Y

} — Exiravasor
! 2
Tubo para captagio
D]l
,—,..-— % 1

Figura 1 — llustragdo esquematica da pratica “solo-cimento”.
Autor: AMARAL (2015).

!
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2.4 LEGISLAGAO

Os principais instrumentos legais vigentes que embasam a Politica dos
Recursos Hidricos e foram utilizados neste trabalho sao:

1. Constituicdo Federativa do Brasil/1988;

2. LeiFederal n.° 9.433/97 - Lei das Aguas, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos (Agéncia Nacional das Aguas);

3. Lei Estadual n.° 12.726/99 - Cria a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, como parte
integrante dos Recursos Naturais do Estado, nos termos da Constituicdo Estadual e
na forma da legislacao federal aplicavel. (Secretaria de Estado de Meio Ambiente do
Parana);

4. Lei Federal n.° 9.984/00 - Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional

de Aguas - ANA, entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de
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Recursos Hidricos e da coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias - Agéncia Nacional das Aguas;

5. Lei Estadual n.° 16242/09, Cria o Instituto das Aguas do Parana, adota
outras providéncias. (Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
do Parana);

6. Portaria n.° 2914/2011, Ministério da Saude - Revoga a Portaria
518/2004 e estabelece Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano e seu Padréo de Potabilidade;

10. Lei Federal n.° 9.985/2000.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente capitulo abordard aspectos da investigagdo documental,
desenvolvida para elucidar o conjunto de procedimentos metodoldgicos organizados,
a partir dos objetivos tracados, que valeram na investigacdo do problema
apresentado pelo tema.

Denota-se que a pesquisa adotada neste estudo, leva em consideragcéo o
método de analise e interpretacdo dos resultados utilizando-se da pratica solo-
cimento.

3.1 LOCAL DA PESQUISA

A nascente trabalhada é afluente ndo identificada do Rio Barreiro, localizada
no Municipio de Guaraniacgu, estado do Parana, sob as coordenadas: S 25°07'53.67"
de Latitude Sul e W 52°42'84.10"de Longitude Oeste. Situada no terceiro planalto
paranaense, Serra Geral Sul, bacia hidrografica do Rio Iguagu, (ITCG, 2008), na
bacia do Rio Piquiri, (PDM, 2008).

Figura 2 — Localizagéo'da Nascente.
Fonte: Google Earth, 2015 (Modificado).
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Os solos existentes na bacia sao do tipo Neossolo Litélico Eutroférrico e
Nitossolo Haplico Eutroférrico, conforme Mapa: Solos, Prancha n° 6, Plano Diretor
Municipal de Guaraniagu/PR, 2008.

Segundo o contido no Plano Diretor Municipal de Guaraniagu - Lei
Complementar 001/2008, o clima de Guaraniagu é temperado e localiza-se na zona

subtropical.

3.2 RECUPERAGAO DA NASCENTE

A técnica solo- cimento foi realizada conforme descrita por Castro (2007).

Abaixo (figura 3), podemos visualizar a nascente antes, durante e depois da

intervencao:

DUDANTF

DEDOIS

Figura 3 — Esquema de visualizacdo das etapas.
Autor: AMARAL (2015).
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3.3 COLETA DE AGUA

Antes da intervencao da obra de protecao, coletou-se a primeira amostra de
agua da nascente, pelo Departamento de Vigilancia Sanitaria Municipal de
Guaraniagu, conforme guia pratico de Analise de Agua (MINISTERIO DA SAUDE,
2009), com frascos apropriados e esterilizados e seguindo a recomendagédo dos
orgaos sanitarios. Posteriormente foi encaminhada para laboratério especifico com
frascos apropriados e esterilizados, visando obter informagdes biolégicas para
avaliar posteriormente se havera melhoria da qualidade da agua, conforme Anexo 1.

A segunda amostra da nascente protegida foi também coletada pelo
Departamento de Vigilancia Sanitaria Municipal, conforme guia pratico de Analise de
Agua (MINISTERIO DA SAUDE, 2009), com frascos apropriados e esterilizados e
seguindo a recomendacado dos 6rgaos sanitarios. Posteriormente foi encaminhada
para laboratério especifico, conforme Anexo 2.

As andlises buscaram identificar os principais microrganismos presentes nas
amostras, o que indica possiveis fontes de contaminagdo sendo: contagem de
coliformes totais a 36°C e contagem de Escherichia coli.

A razdo da escolha desse grupo de bactérias como indicador de
contaminagdo da agua deve-se aos seguintes fatores: estdo presentes nas fezes de
animais de sangue quente (inclusive os seres humanos); sua presenga na agua
possui uma relagdo direta com o grau de contaminagdo fecal; sdo faciimente
detectaveis e quantificaveis por técnicas simples e economicamente viaveis, em
qualquer tipo de agua; - possuem maior tempo de vida na agua que as bactérias
patogénicas intestinais, por serem menos exigentes em termos nutricionais e
incapazes de se multiplicarem no ambiente aquatico; sdo mais resistentes a agao
dos agentes desinfetantes do que os germes patogénicos. Pode representar riscos a
saude, como também, deteriorar a qualidade da agua, provocando odores e sabores
desagradaveis (MINISTERIO DA SAUDE, 2009).
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3.4 ANALISES DOS DADOS

Apds a realizagao dos trabalhos juntamente com a obtencdo das amostras
realizadas foi comparado para verificar se houve ou ndo melhoria da qualidade da
agua, e, desta forma, sendo esta apropriada para o consumo humano de acordo

com os padrdes de potabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente muitas pesquisas surgem para amenizar o problema da falta de

agua, assim este estudo abordou uma forma de minimizagdo dos impactos no ciclo
da agua.
Este projeto foi motivado especialmente para contribuir com novas posturas para
lidar com os problemas ambientais, pois, segundo Sanches (2000), a protegao,
conservagao e recuperagcdo de mananciais € uma pratica que representa uma visao
ambiental proativa.

Pelo exposto neste trabalho, percebeu-se que para que um programa de
saneamento basico seja eficiente, necessario se faz que todos os setores da
sociedade se envolvam, visando sempre a melhoria da qualidade de vida de todos.

Este trabalho mostrou que se ndo houver um conjunto de acdes agressivas
como queimadas, o desmatamento, a erosdo do solo e o pisoteio de animais podem
interferir negativamente na qualidade da agua a ser consumida (Emater/MG, 2014),
como podemos observar abaixo pelas analises microbiolégicas (ANEXO A e B),

discriminadas no quadro abaixo:

AMOSTRA DE AGUA ANTES DA PROTEGAO AMOSTRA DE AGUA POSTERIOR A
PROTECAO
Contagem de Coliformes Totais a 35°C: 7 | Contagem de Coliformes Totais a 35°C:
UFC/100mL UFC/100mL
Contagem de Escherichia coli: 7 UFC/100mL Contagem de Escherichia coli: 4 UFC/100mL

18

Quadro 1 — Comparacgéao de contagem de coliformes antes e depois da implantagéo
da protecéao

Pode-se observar no Quadro 1 que houve um aumento significativo de
coliformes totais, sendo 7 unidades formadoras de colénias (UFC) por 100 mL na
primeira amostra, antes da intervencéo da pratica de prote¢ao de nascentes e 18 7
unidades formadoras de col6nias (UFC) por 100 mL apds a pratica.

Ja para a Escherichia coli, houve uma reducao de 7 unidades formadoras de
colénias (UFC) por 100 mL para 4 unidades formadoras de col6nias (UFC) por 100

mL.




27

Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir somente com a
protecdo da nascente, sem o devido tratamento a dgua continua em desacordo com
os paradmetros de potabilidade estabelecidos pela Portaria 2914/2011, sendo entao

recomendado pelo Ministério da Saude, (2007) conforme abaixo:

DESINFECCAO DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Quando a agua apresentar coloragao diferente do habitual deve-se
filtra-la antes da adicao do hipoclorito de sédio a 2,5%.

Hipoclorito de sodio a 2,5%

Volume Tempo de
de agua Dosagem Me-:dfda contato
pratica
2 copinhos
T.'Dﬂﬂ 80 ml de café
Itros

(descartaveis)

200 litros 12 mi Ticnthatae 15 minutos
sopa
20 litros 1,6 ml 40 gotas
1 litro 0,08 ml 2 gotas

Fonte: Manual de Saneamento — FUNASA, 2007.

Ma auséncia do hipoclorito de sadio a fervura da agua constitui um
método seguro.

Figura 4 — Desinfeccdo Recomendada para Consumo da Agua.
Autor: MINISTERIO DA SAUDE — Funasa (2007).

Desta forma, apds a constatacdo que deve ser realizado uma alternativa para
desinfeccdo da agua, sugeriu-se ao proprietario do imoével que busque maiores
informagdes junto ao Departamento de Vigildncia Sanitaria do Municipio de
Guaraniagu — Vigilancia Ambiental em Saude, para que obtenha informacdes
adequadas quanto a correta utilizacdo do hipoclorito e assim, uma forma de melhoria

da qualidade da agua para o consumo.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A técnica de protecdo da nascente, segundo a metodologia da (SEMA,
2010), apresenta melhores resultados, no controle de coliformes termotolerantes,
possuindo um baixo custo financeiro, tornando se acessivel a qualquer propriedade,
e especialmente, contribuindo para a qualidade de vida da familia rural.

Assim, este estudo consistiu em contribuir através de forma alternativa para
melhoria no abastecimento de agua em area rural, visando proteger nascente para
constatar a eficiéncia da pratica. Entretanto, apés a implantacdo da pratica de
protecdo de nascentes e verificagdo das analises de agua antes e posterior a
intervengado, constatou-se a necessidade de realizacdo de desinfegao/tratamento
adequado para assim obter de fato a melhoria da agua para o consumo humano.

Por fim, vale ressaltar que foi orientado ao proprietario do imovel que efetue
a busca de auxilio junto aos érgéos competentes para a realizagao de tratamento da
agua, afim de evitar assim, doengas de veiculagdo hidrica que podera afetar todos
aqueles que da agua consumirem, bem como, para que as futuras geragdes possam

desfrutar desse bem coletivo.
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JOSE SEIXAS - RIO BARREIRO SOLICITANTE - ALINE
Fabricagsa WValicade: Calafa: Tamp. Colata: Parifo de coketa’
1] NI 050515 10:15 NI FONTE
Remessa | Recshimenta: [Efigusaia: Temp. recsbimenio’ Candiples da amosia;
06/05M15 06/05/15 08:40 116894 54°C NORMAL - FRASCO
A A

Relatério de Ensaio Microbiolégico - 9.024.359-1

Errata: i e
Este relatdnio substitui o 9024350-0

Ensaio Resultado Unidade Inicio Fim Referéncia
"'Contagem de Coliformes Totais 4 35°C 7 UFCNIO Ml | 06052015 | O7-05-2015 | ausancis em toom
"'Contagem de Escherichia coli 7 LFCHDD mi D6-05-2015 | 08-05-2015 | i Auséncia &m 100mL

Abreviatura:

Ml = Néo informado | UFC = Unidade Formadora de Coldnias | MMP = Numero Mais Provavel | 5VR = Sem Valor de Referéncia | ND = Mo Detectawel

llnmduh?;‘uéul:
1) Standar Fads for the Examination Of Water And Wastewaler, cap. 9222, 2005

Inform adicionais:
ia) Resolugdo RDC 275 de 22 de setembro de 2005 - MS

Todas as informagies constam nos dados bnuios das analises e estdo 8 disposigio do solicitante.

s} resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado resirito e se aplica(m) somente afs) amostra(s) analisada(s).
atirio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo & sem nenhuma alteragio.

Procadimento de amastragem: Plano de amosiragem € de responsabilidade do solicitante.

Comemtariols):
Mota: Dpinifes e interpretagdes ndo fazem parte do escopo desie laboratdnio.

Lflelin]i]
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ANEXO B
'-I ANALISE 2
.
AMALISES DI QUALIDADE
wrarw_ 2o com, br
Dados do Solicitante Paging 1 de 1 Enviaséo; 26-10-2015 1515:32
Salicitante: - N CNEZCHFF:
FUNDO DE SAUDE DO MUNICIPIO DE GUARANIAGU 08.906.376/0001-71
Endereco: CEP:
RUA: GUERINO CASSOL, 45 85400000
Cidade: Estedo: | Responsavel pels solcilagso: Telsfone:
GUARANIACU PR ALINE CRUZ 45 323214717

Dados da Amostra

(" Grdem Senvico: Cadigo da amosira; N
9042766 24426MB15
Local da amostragem / Orgio expedicor o
FUNDO DE SAUDE DO MUNICIPIO DE GUARANIAGO
Descrigdo da amostra (Tioo): Lofedlecre;
AGUA IN NATURA NI
Fabricants: Resp. colefa:
BARREIRO - JOSE SEIXAS SOLICITANTE - ALINE
Fabricacso: Valdade: Codata: Temp. Coiefa: Fonlo de colefa:
NI NI 13/08M5 15:20 NI FONTE PROTEGIDA
Remesza: Recabimeanto: Etiqueta: Temp. recehimenta: 5 da Smosira:
NI 14/08/15 10:30 121008 6°C NORMAL - FRASCO
LY A

Relatério de Ensaio Microbiolégico - 9.042.766-0

Ensaio Resultado Unidade Inicio Fim Referéncia
" Contagem de Coliformes Totais & 35°C 18 UFCHOO ML 144-08-2015 | 15-06-2015 | ta fuuséncia em 100em
" Contagem de Escherichia coli 4 UFCHOOML  |44.06.2015 | 15-08-2015 | i Auséncia em 100
Abreviatura:

NI = Nao informado | UFC = Unidade Formadora de Coldnias | NMP = Numero Mais Provavel | SVR = Sem Valer de Referéncia | ND = Nao Detectavel

Matodo :
(1) n% for the Examination Of Water And Wastewater, cap. 8222, 2005

Egmma&a #‘ 3“9'??3&"?2 de Dezembro de 2011

Todas as informagdes constam nos dados brutos das andlises e estio a disposigde do solicitante.

Ois) resultado(s) destals) andlizefs) tem significado restrito & se aplica(m) somente a(s) amostrais) analisada(s).
Este relatdrio de ensaio somente pode ser repreduzido por completo e sem nenhuma alleragdo.

Procedimento de amostragem: Plano de amostragem & de responsabilidade do solicitanite.

Comentario(s):
Mota: Opinides e interpretagdes ndo fazem parte do escopo deste laberatdrio.

Gabriel rrnigiand Cirlco ro Lafgura Ph
Crbip[PR: 45125-D cl R: 71§




