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RESUMO

PERSEGONA, Eros Daksa Perdigao. Sustentabilidade na destinagéo de residuos da
Construgao Civil. 2015. 40 folhas. Monografia (Especializagdo em Gestdo Ambiental
em Municipios). Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Medianeira, 2015.

A crescente preocupacao com a qualidade ambiental faz com que as empresas
busquem novas alternativas para reduzir impactos ambientais. Assim, este trabalho
procura demonstrar a importancia da sustentabilidade na destinagédo de residuos da
construcao civil nos planos de agéo das organizagdes, utilizando-se de conceitos de
gerenciamento de residuos como mecanismo para melhorar a qualidade,
competividade e produgdo menos impactante ao meio ambiente. Por meio desta,
foram abordadas questdes relacionadas com a vida util do produto; avaliagédo da
situacdo ambiental; busca de uma produgdo mais limpa; visdo de negodcios,
tecnologias e iniciativas que podem resultar em atividades e processos que
contribuam com lucros e reduza os gastos por meios de atitudes sustentaveis e que
preserve 0s recursos naturais.

Palavras-chave: Gerenciamento de residuos; gestdo ambiental; atitudes
sustentaveis.



ABSTRACT

PERSEGONA, Eros Daksa Perdigdo. Sustainability in waste disposal in
Construction. 2015. 40 folhas. Monografia (Especializagdo em Gestdao Ambiental em
Municipios). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2015.

The growing concern for environmental quality makes companies seek new
alternatives to reduce environmental impacts. This work seeks to demonstrate the
importance of sustainability in the allocation of construction waste in the action plans
of organizations, using waste management concepts as a mechanism to improve the
quality, competitiveness and production less harmful to the environment. Hereby
issues were addressed related to the life of the product; evaluating environmental
conditions; search for cleaner production; business vision, technologies and
initiatives that could result in activities and processes that contribute to profits and
reduce expenses by means of sustainable attitudes and preserves natural resources.

Keywords: \Waste management; environmental management; sustainable attitudes.
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1 INTRODUGAO

O crescimento populacional e a industrializagdo tém exercido ao meio
ambiente, uma série de consequéncias e impactos ambientais. Logo, a legislacao e
as normas ambientais estdo cada vez mais exercendo pressdes ligadas a
responsabilidade socioambiental, da adoc&o de principios de gerenciamento e
procedimentos aplicaveis para melhoria do desempenho ambiental e imagem bem
aceita das empresas.

Segundo John; Agopyan; Goldemberg (2011), o setor da construgdo é
responsavel por uma parcela significativa do consumo de recursos naturais,
incluindo energia e agua, além de ser um dos maiores responsaveis pela geragao de
residuos solidos.

Para tanto, torna-se evidente a necessidade da utilizacdo de um instrumento
organizacional que possibilite a este setor da construgdo civil estimular o
desenvolvimento e compartilhar solu¢cdes ambientais, melhorar as relagcdes entre a
empresa e governo, bem como a avaliagéo continua de praticas, procedimentos e
processos, de modo a buscar a melhoria permanente do seu desempenho
ambiental. Assim, através de uma gestao ambiental estruturada a empresa podera
incluir atividades de planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos,
processos € recursos para implementar e manter um programa, e uma politica
ambiental proativa, de modo que promova a sustentabilidade na destinagcédo de seus
residuos.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo demonstrar a importancia
sobre a sustentabilidade na destinagao de residuos provenientes da construgao civil,
utilizando-se de conceitos de gerenciamento de residuos afim de buscar melhorias

nas questdes ambientais, econdmicas e sociais.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A metodologia foi realizada através de embasamento tedrico. Para Gil
(2002), este € um método que permite o estudo de uma ampla gama de atividades e
conceitos. Com tudo, por meio de levantamento literario em livros, sites na Internet,
teses, dissertagcdes e periddicos foram realizadas coletas de informagdes e
conhecimentos sobre o tema da Sustentabilidade na destinagdo de residuos da
construcao civil e que relacionam os aspectos ambientais, impactos ambientais e

acOes/praticas sustentaveis.
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3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

3.1 RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL

Os residuos da construgao civil definem-se por sua origem gerada nas
construgdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construgao civil, incluidos
os resultantes da preparagcédo e escavagao de terrenos para obras civis (BRASIL,
2010).

As empresas de construgdo em 2012 realizaram incorporagdes, obras e
servicos no valor de R$ 336,6 bilhdes, registrando em termos reais (SISTEMA,
2014). Segundo IBGE (2012), ocorreu a expansao de 10,2% em comparagao ao
ano de 2011. Excluindo-se as incorporacdes, o valor das obras e servigos da
construgdo atingiu R$ 326,1 bilhdes, sendo, deste montante R$ 114,1 bilhdes vieram
das obras contratadas por entidades publicas, que representaram 35,0% do total das
construgdes, participacdo menor do que a verificada em 2011 (38,4%). A receita
operacional liquida avangou 9,3% em termos reais entre 2011 (R$ 271,3 bilhdes) e
2012 (R$ 312,9 bilhdes).

Mesmo néao representando o total de residuos de construcdo e demolicédo
geradas pelos municipios, o Quadro 1 apresenta a quantidade total desses residuos
gerados no pais, esta parcela é a unica que possui registros confiaveis e, portanto, &
a que integra a pesquisa municipal realizada anualmente pela ABRELPE -
Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. A
comparacao entre os dados de RCD em 2013 e 2014 resulta na constatacao de um
aumento de 4,1% na quantidade coletada pelos municipios brasileiros (ABRELPE,
2014).

Quadro 1 — Quantidade total de RCD Coletado pelos municipios no Brasil.

Regiao 2013 Populagao Total 2014 RCD indice
RCD Coletado (hab.) Coletado (kg/hab/dia)
(t/dia)/ (t/dia)
Indice
(kg/hab/dia)
BRASIL 117.435/0,584 202.799.518 122.262 0,603

Fonte: (ABRELPE, 2014).
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3.2 SUSTENTABILIDADE NA DESTINAGAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO
CIVIL

Para os efeitos da Lei N° 12.305/10 que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Solidos, entende-se por gestado integrada de residuos sélidos: o conjunto
de acobes voltadas para a busca de solucbes para os residuos sélidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com
controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2010).

Para Seiffert (2008), a definicdo de sustentabilidade mais publicada e
difundida é oferecida pela Convencdo das Nacgdes Unidas para o Ambiente e
Desenvolvimento (Rio 92), que estabelece que “Desenvolvimento sustentavel é o
desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem comprometer a
habilidade de que geragbes consigam atender suas necessidades futuras” (BRASIL,
1996). Sachs (2008), afirma, "desenvolvimento sustentavel significa prosperidade
globalmente compartilhada e ambientalmente sustentavel'. E para isso sao
necessarias trés mudancas fundamentais: sustentabilidade ambiental, estabilizacéo
populacional e fim da miséria.

Segundo Besen et al. (2010), a gestdo e a disposi¢cdo inadequada dos
residuos sélidos causam impactos socioambientais, tais, como degradacéo do solo,
comprometimento dos corpos d’agua e mananciais, intensificagdo de enchentes,
contribuicdo para a poluicdo atmosférica, proliferacao de vetores de importancia
sanitaria nos centros urbanos, catagcdo em condigdes insalubres nas ruas e nas
areas de disposicao final.

As sociedades, de uma forma geral, tém procurado buscar formas mais
harmoniosas de vida. E tanto pelas fontes de matérias primas como pelos residuos,
exigem-se cada vez mais produtos limpos e que, apds o término de sua vida util, nao
causem impactos negativos ao meio ambiente. Do ponto de vista social, essas
formas mais harmoniosas de vida se traduzem em responsabilidade pelo meio em
que vivemos (AITA; RUPPENTHAL, 2008).
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3.2.1 Legislagéo

No Quadro 2 sdo apresentados em ordem cronolégica decrescente os
instrumentos legais na esfera nacional, relacionados a gestdo e ao gerenciamento

dos Residuos da Construcao Civil - RCC.

Quadro 2 Instrumentos legais e normativos de abrangéncia nacional.

Documento Descrigéo
Regulamenta a Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
Decreto n°® 7.404/2010 a Politica Nacional dos Residuos Solidos - PNRS, cria o Comité

Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o
Comité Orientador para a Implantagao dos sistemas de logistica
reversa, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 12.305/2010 | Institui a PNRS, altera a lei n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998;
e da outras providéncias.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
Lei Federal n® 11.445/2007 | altera as Leis n° 6.766, de dezembro de 1979, n° 6.528, de 11
de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolugao n° 348/2004 Altera a Resolucdo CONAMA N° 307, de 5 de julho de 2002,
incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

Resolugéo n°307/2002 Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos RCC.

Estatuto das Cidades: regulamenta os Artigos 182 e 183 da
Lei Federal n® 10.257/2001 | Constituigdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e da outras providéncias.

Lei de Crimes Ambientais: dispde sobre as sang¢des penais e
Lei Federal n° 9.605/1998 administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 6.938/1981 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismo de formulagio e aplicagéo, e da outras providéncias.

Fonte: (Instituto de Pesquisa Econdmico Aplicada - IPEA b 2012)

Em 05 de julho de 2002, o CONAMA publicou a Resolugéao n° 307, alterada
pela Resolugdo n°® 448/12 que dispbe sobre diretrizes, critérios e procedimentos para
o gerenciamento dos residuos da construgdo civil. A resolugdo indica como
instrumento basico para sua implementacao o Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil, de responsabilidade dos municipios, incorporando um
Programa Municipal e Projetos de Gerenciamento, de forma a envolver como co-
responsaveis o Poder Publico, os geradores e os transportadores desses residuos
(BRASIL, 2002).

A Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010 e o Decreto N° 7.404, de 23 de
dezembro de 2010, tornam obrigatéria a elaboracdao de planos municipais e
estaduais da gestao de residuos sélidos, definem diretrizes e principios para o setor,
estabelecem critérios da logistica reversa para implementar o conceito de

responsabilidade compartilhada incluindo o setor produtivo e os consumidores na
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gestao, determinam instrumentos econémicos para fomentar os servigos de gestéo,
entre outros (IPEA, 2012).
Segundo IPEA b (2012), a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas -

ABNT, publicou em 2004 uma série de normas relativas aos residuos solidos e aos

procedimentos para o gerenciamento dos RCC, de acordo com a Resolugao

CONAMA N° 307 publicada em 2002. Algumas normas técnicas brasileiras relativas

ao assunto sio descritas no Quadro 3.

Quadro 3 - Normas técnicas brasileiras relativas aos residuos solidos e aos

procedimentos para o gerenciamento dos RCC.

Norma Descrigao

NBR 10.004 Residuos solidos (classificagéo)

NBR 15.112 RCC e residuos volumosos — areas de transbordo e triagem (diretrizes
para projetos, implantag&o e operacgéo).

NBR 15.113 RCC e residuos inertes — aterros (diretrizes para projetos, implantagao e
operacao).

NBR 15.114 RCC - éreas para reciclagem (diretrizes para projetos, implantagéo e
operagao).

NBR 15.115 Agregados reciclados de RCC — execugédo de camada de pavimentagao
(procedimentos)

NBR 15.116 Agregados reciclados de RCC — utilizagdo em pavimentagéo e preparo de

concreto sem fungao estrutural (requisitos).

Fonte : IPEA b (2012).

No Art. 3° da Resolugao 307 (2002), os Residuos de construgao civil séo

classificados da seguinte maneira:

| - Classe A - sé@o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

a) de construgdo, demoligdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de
outras obras de infra estrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagtes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagcdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais
como: plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

Ill - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagdes economicamente vidaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperagéo, tais como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como: tintas, solventes, o6leos e outros, ou aqueles
contaminados oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagdes industriais e outros (BRASIL,2002).
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Entretanto, a Resolucao n° 431, de 24 de marco 2011, publicada no DOU n°
99, de 25 de maio de 2011, altera o art. 3° da Resolu¢do no 307, de 5 de julho de
2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA, estabelecendo nova

classificagdo para o gesso, alterando a classe:

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais
como: plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

Ill - Classe C - sd0 os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacao.

IV - Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgéo,
tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
saude (BRASIL, 2011).

3.2.2 Gerenciamento de residuos

Brasil (2012), define o gerenciamento de residuos como um conjunto de
acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento, destinacao e disposicao final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos, de acordo com o plano municipal de gestao integrada de residuos
sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma da
Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010. Enquanto que a gestao integrada de residuos
€ um conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes com dimensdes politicas,
econdmicas, ambientais, culturais e sociais, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel.

A Lei Federal N° 12.305, estabelece uma ordem de prioridade para gestao
dos residuos sodlidos, sendo: ndo geragao, reducdo, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposi¢céo final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos e rejeitos, que devera ser implantada em até quatro anos contados
da data de publicagao da lei, ou seja, proibe a criagao de lixdes, apds o prazo. Esta
lei aborda a obrigagcdo da logistica reversa para importadores, fabricantes,
distribuidores e comerciantes de determinados residuos e uma forma de cooperacao
entre Poder Publico e comunidade, de modo a incentivar a implementacao e
efetivacdo das cooperativas de catadores e da coleta seletiva com o objetivo de dar

destinagao final ambientalmente adequada aos rejeitos (BRASIL, 2010).
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Em 2002, a Resolu¢do n°® 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA foi alterada pela Resolugao n° 348 de 2004 onde ficou determinado que o
gerador sera o responsavel pelo gerenciamento desses residuos. Esta determinacéo
representou um avango legal e técnico, estabelecendo responsabilidades aos
geradores, tais como a segregacado dos residuos em diferentes classes e o seu
encaminhamento para reciclagem e disposigao final adequada (IPEA b, 2012).

A avaliacdo da situagdo ambiental é muito importante para tragar os rumos
da Gestdo Ambiental. A falta de registros, na maioria das empresas, referente as
entradas e saidas de insumos, do consumo de agua, de matérias primas, de
energia, de geragao de residuos, dificulta a implantacdo de medidas que poderiam
melhorar o desempenho ambiental. Sem essas informagdes nao é possivel avaliar o
custo de um Sistema de Gestéo e levar a uma falsa impressao de que os investimos
na protecdo do ambiente nado significam ganhos e sim aumento de custos
(CORREA, 2007). Frequentemente, estes procedimentos oferecem critérios de
verificacdo aos respectivos tomadores de decisdo e a possibilidade de considerar
antecipadamente as consequéncias de atividades ambientalmente danosas
(SEIFFERT, 2008).

Segundo Costa (2004), a elaboragado de diagnésticos da real situagdo dos
Residuos da construcdo e demolicdo nos municipios representa importante
instrumento de consulta para apoio as decisdes dos gestores municipais e um
valioso banco de dados de produgdo, composicdo e manejo dos RCD. Contudo,
Cioffi; Khamooshi (2009) explicitam que, a avaliagdo de desempenho deve ser
baseada na mensuracao de riscos de experiéncias anteriores e em um modelo
matematico que, a partir desse historico, possa determinar a probabilidade e os
valores associados a riscos de projetos futuros. Para Pollack-Johnson; Liberatore
(2006), a avaliagao de desempenho deve mensurar a duragéo e o custo da tarefa, e
também levar em consideragao o critério de qualidade de execugao dessas tarefas.

No Art. 30, da Lei 12.350 de 2010 é instituida a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser implementada de forma
individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, consoante as atribuicbes e
procedimentos visando desenvolver estratégias sustentaveis; promover o

aproveitamento de residuos soélidos, direcionando-os para a sua cadeia produtiva ou
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para outras cadeias produtivas; reduzir a geragao de residuos sélidos, o desperdicio
de materiais, a poluigdo e os danos ambientais; incentivar a utilizacdo de insumos de
menor agressividade ao meio ambiente e de maior sustentabilidade; estimular o
desenvolvimento de mercado, a producdo e o consumo de produtos derivados de
materiais reciclados e reciclaveis; propiciar que as atividades produtivas alcancem
eficiéncia e sustentabilidade; incentivar as boas praticas de responsabilidade
socioambiental (BRASIL, 2010).

Algumas ag¢des que direcionam para a redugédo da geracao de residuos na
construcdo civil esta relacionada as mudancas de tecnologia para combater as
perdas; aperfeicoamento e flexibilidade de projeto; melhoria da qualidade de
construgao, de forma a reduzir a manutengéo causada pela correcdo de defeitos;
selecdo adequada de materiais, considerando, inclusive, o aumento da vida util dos
diferentes componentes e da estrutura dos edificios; capacitacdo de recursos
humanos; utilizacdo de ferramentas adequadas; melhoria da condi¢ao de estoque e
transporte; melhor gestdo de processos; incentivo para que os proprietarios realizem
modificagdes nas edificagdes e nado demoligdes; taxacdo sobre a geragdo de
residuos; medidas de controle de disposicdo e campanhas educativas (JOHN;
AGOPYAN, 2000).

Para Cunha Junior (2005), as etapas do Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil estdo relacionadas primeiramente a caracterizacao e
quantificagdo dos residuos solidos. Em seguida deve ser mencionado os
procedimentos que serdo adotados para minimizacdo da geracdo e
acondicionamento destes residuos, descritos por classe/tipo, de forma a garantir a
integridade dos materiais. Identificar na planta do canteiro de obras, os locais
destinados a armazenagem de cada tipo de residuo e as caracteristicas construtivas
dos equipamentos/abrigos (dimensbes, capacidade volumétrica e material
construtivo).

Deve constar no projeto os procedimentos com relagdo: ao transporte
interno, vertical e horizontal dos RCC; reutilizagéo e reciclagem dos RCC; os tipos
de veiculos e equipamentos a serem utilizada, bem como, os horarios de coleta,
frequéncia e itinerario; o transbordo de residuos; a destinagdo dos RCC por classe
de acordo com a Resolugdo CONAMA N° 307 e a carta de viabilidade de
recebimento/destinacdo de empresa licenciada para destinacdo ou de Area de

Triagem e Transbordo; descrever agdes de sensibilizagdo, mobilizagdo e educagéo
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socioambiental para os trabalhadores da construgdo; elaboragédo de um cronograma
de implantagéo do projeto de gerenciamento de RCC, em fungao de todo o periodo
da obra (CUNHA JUNIOR, 2005).

Empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente
devem elaborar o plano de gerenciamento de seus residuos soélidos, sendo este,
parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou
atividade. E a responsabilidade da contratacdo de servicos de coleta,
armazenamento, transporte, transbordo, tratamento ou destinagao final de residuos
sélidos, ou de disposicao final de rejeitos, ndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas
deste empreendimento da responsabilidade por danos que vierem a ser provocados
pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos (BRASIL,
2010).

Os residuos da construgao civil ou, tecnicamente, Residuos da Construgéo e
Demolicdo (RCD), devem ser tratados com conhecimentos técnicos, pois, esses
materiais sdo, na maioria das vezes, matéria prima para agregados de o6tima
qualidade, podendo ser utilizados em outras etapas do processo construtivo. Utilizar
métodos ultrapassados ocasiona sempre desperdicio, no caso da construcio civil,
prejuizo e geragao de um grande volume de residuos. Além de reduzir o volume de
RCD produzido € necessaria a implantagdo de um sistema eficiente de reciclagem
(SILVA; FERNANDES, 2012).

A segregacao dos residuos em diferentes fases permite controlar os
impactos associados e reduz o custo da gestao, pois, viabiliza a comercializagéo de
fragbes, como plasticos, metais e papel, além de reduzir os riscos a saude
associados a reciclagem (JOHN; AGOPYAN; GOLDEMBERG, 2011).

Neste caso, a Logistica Reversa € a atividade que se preocupa em
reaproveitar, reciclar, reutilizar ou dar a destinagédo final adequada aos materiais,
componentes e residuos industriais, agregando-lhes valores de diferentes naturezas
(SILVA; COLMENERO, 2010). E um instrumento de desenvolvimento econémico e
social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou ainda, outra

destinacgao final ambientalmente correta (BRASIL, 2010).
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O Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010 regulamenta a Lei
N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdélidos e o
Comité Orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da
outras providéncias, na qual, a implantacdo do sistema de coleta seletiva €&
instrumento essencial para se atingir a meta de disposigao final ambientalmente
adequada dos rejeitos. O sistema de coleta seletiva de residuos soélidos e a logistica
reversa devem priorizar a participacdo de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis constituidas por
pessoas fisicas de baixa renda (BRASIL b, 2010).

A reciclagem possui grande potencial na redugdo da necessidade de
tratamento e disposigao final dos residuos — bem executada é indubitavelmente uma
importante ferramenta para a gestdo sustentavel, representando significativa
contribuicdo para preservagao ambiental. A reciclagem de entulho nos canteiros de
obras é um exemplo disso, ao gerar economia por redugéo de gastos com cagambas
€ com sua posterior remog¢ao para areas que seriam potencialmente impactadas.
(BARROS, 2012).

A reciclagem de materiais é um dos pontos mais importantes no
gerenciamento sustentavel de residuos. Ao lado da reutilizagdo e da reducdo da
geragao de residuos, € uma das atividades fundamentais para o enfrentamento do
desafio representado pelo destino final dos residuos sélidos, compondo a
mundialmente conhecida estratégia dos trés R (reduzir, reutilizar, reciclar). Além dos
beneficios ambientais, a reciclagem de materiais € uma oportunidade de negdcios,
atividade geradora de emprego e renda, e subsidia estratégias de conscientizagao
da populagédo para o tema ambiental e a promogao do uso eficiente dos recursos
(IBGE, 2010).

A reciclagem representa uma alternativa econdmica e necessaria para a
disposicéo final de residuos, através da incorporagdo em produtos ceramicos e
cimenticios, no entanto, € de extrema importancia considerar na avaliagdo de
produtos reciclados, além das caracteristicas fisicas do material, o risco a saude dos
usuarios do novo material e dos proprios trabalhadores da industria recicladora,
devido a lixiviacdo de fragdes sollveis ou até mesmo a evaporagao de fracdes
volateis (LUCAS; BENATTI, 2008).
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As empresas que possuem um processo de logistica reversa bem gerida
tendem a se sobressair no mercado, uma vez que, estas podem atender seus
clientes de forma melhor e diferenciada de seus concorrentes. Preocupadas com as
questdes ambientais, as empresas estdo cada vez mais acompanhando o ciclo de
vida de seus produtos. Isso se torna evidente quando se observa um crescimento
consideravel do numero de empresas que trabalham com reciclagem de materiais
(OLIVEIRA; SILVA, 2005).

Barros (2012) descreve que, materiais reaproveitados do entulho tém
inumeras utilidades e geralmente sdo reutilizados por consumidores de materiais de
construgcao que tenham grandes volumes de obras ou grandes construtoras. Afirma
que, se obtiver um monitoramento dos processos de reciclagem e um controle
tecnoldégico da qualidade dos produtos, sua confiabilidade aumenta e as situagdes
em que eles podem ser empregados se multiplicam. Suas principais aplicagbes sao

como:

o Material para refor¢go de sub-base, sub-base e tratamento primario de
vias (ruas, avenidas, estradas e vicinais) — material de bica corrida
com granulometria < 76 mm, inclusive argila. Pode utilizar a maior
parte do entulho.

e Agregados para obras em geral — materiais utilizados como pedrisco,
pedras 1, 2 ou 3 em cascalhamentos, concretos e demais
construgdes, tais como, briquetes para calgadas, contrapisos,
passeios, agregados para rip-rap (em canalizagdes ou contencéo de
encostas), agregados para producédo de meios-fios, sarjetas, bocas de
lobo, alvenarias e revestimentos.

e Blocos, tijolos e material de argamassa — os finos gerados apdés
moagem e classificados em peneiras podem ser utilizados para
fabricagcdo de blocos, tijolos ou argamassa (de assentamento, de
revestimento, entre outros); sua disponibilidade e baixo custo
sugerem sua utilizagdo em programas de construgdo popular,
assentamento ou mutirdo. E podem ser utilizados no local gerador, o
que barateia custos de transporte e reduz o consumo de cimento e

cal.
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e Aterros — material com granulometria adequada e isento de elementos
inconvenientes (madeira, plasticos, pneus e papéis) para garantia de

estabilidade do macico.

O Quadro 4 apresenta os tipos de residuos possivelmente gerados,
conforme as fases das obras e seu reaproveitamento.

Quadro 4 - |Identificagcdo dos etapas da obra e possivel

reaproveitamento.

residuos por

Fases da obra Tipos de residuos Possivel reutilizagdao no Possivel
possivelmente canteiro reutilizagao fora
gerados do canteiro
Limpeza do terreno Solos Reaterros Aterros
Rochas, - -
vegetacao, galhos.
Blocos ceramicos, Base de piso, enchimentos. Fabricacdo de
Montagem do concreto, areia, agregados
canteiro brita.
Madeiras Formas/escoras/travamentos Lenha
(gravatas).
Solos Reaterros Aterros
Fundagbes Rochas Jardinagem. Muros de arrimo -
Concreto, areia, Base de pisos, enchimentos. Fabricagéo de
brita. agregados.
Superestrutura Madeira Cercas, portdes. Lenha
Sucata de ferro, Reforgo para contrapisos Reciclagem
formas plasticas.
Blocos ceramicos, Base de piso, enchimentos, Fabricagao de
Alvenaria blocos de concreto, argamassas. agregados
argamassa.
Papel, plastico - Reciclagem
Blocos ceramicos Base de pisos, enchimentos. Fabricagao de
Instalagbes hidro agregados
sanitarias PVC, PPR - Reciclagem
Blocos ceramicos Base de piso, enchimentos Fabricacao de
agregados
Instalagbes Conduites, - Reciclagem
elétricas mangueira, fio de
cobre
Reboco Argamassa Argamassa Fabricagéo de
interno/externo agregados
Pisos e azulejos - Fabricagao de
ceramicos agregados
R . Piso laminado de - Reciclagem
evestimentos .
madeira
Papel, papelao,
plastico
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Forro de gesso Placas de gesso Readequacéo em areas -
acartonado comuns

Pinturas Tintas, seladoras, - Reciclagem
vernizes, textura

Madeiras - Lenha

Coberturas Cacos de telhas de - )

fibrocimento

Fonte: VALOTTO, 2007.

O sistema de coleta pode ser realizado junto ao comprador dos produtos dos
fabricantes, entretanto, raramente é realizado. Outra opgédo € o pagamento de
adesdo ao Programa Ponto Verde, gerido por determinada entidade, que se
responsabilizam por coletar as embalagens pos-consumo. Cada programa exige
uma licenca ou adesdo, que obriga o produtor a declarar a quantidade de
embalagens posta no mercado e a pagar uma taxa de licengca proporcional ao
volume de material colocado no mercado e por ele indicado. Quando realizada a
adesdo ao programa, o produtor deve indicar o selo “Ponto Verde” em sua
embalagem. Em 2001, mais de 460 bilhdes de produtos vendidos na Europa
utilizavam o Ponto Verde (IPEA, 2012).

Contudo, empresas incentivadas pelas Normas da série 1ISO 14000 e
preocupadas com a gestdo ambiental, também conhecida como “logistica verde”,
comecgaram a reciclar materiais e embalagens descartaveis, como latas de aluminio,
garrafas plasticas, caixas de papeldo, entre outras, que passaram a se destacar
como matéria prima e deixaram de ser tratadas como lixo. Dessa forma, pode-se
observar a logistica reversa no processo de reciclagem, uma vez que, esses
materiais retornam a diferentes centros produtivos em forma de matéria prima (AITA;
RUPPENTHAL, 2008).

O Sistema Nacional de Informacgdes sobre a Gestao dos Residuos Sélidos —
SINIR descreve no Quadro 5 diretrizes e estratégias para Residuos da Construgao

Civil apresentados em seu Plano Nacional de Residuos Sélidos.

Quadro 5 Diretrizes e Estratégias para Residuos da Construgao Civil.

Estratégia 1: Estabelecer uma rede de monitoramento permanente
visando a coibir a criagdo de novas areas de “botafora”.

Estratégia 2: Aportar recursos, com as respectivas contrapartidas
dos estados e municipios, para o setor publico, e de linhas de
Diretriz 1: Eliminar as | financiamento especificas para setor publico e privado, para
areas irregulares de | eliminagdo de areas irregulares de disposigao final de RCC.




disposicao final de RCC
(“bota-fora”) em todo o
territério nacional

Estratégia 3: Desenvolver e implantar um mddulo do SINIR para
gestédo de RCC.

Estratégia 4 : Aportar recursos, com as respectivas contrapartidas
dos estados e municipios, para ampliagdo da capacidade de
fiscalizagdo dos 6rgao publicos envolvidos com a gestdo RCC.

Estratégia 5: Fomentar agdes e programas de apoio aos pequenos
municipios para eliminacéo das disposi¢oes irregulares de RCC.

Estratégia 6: Definir e apurar indicadores de gestdo de RCC em
nivel nacional e regional, e estabelecimento de metas com base
nestas informacoes.

Estratégia 7: Compatibilizar e padronizar, em nivel nacional,
indicadores e metodologias para sua apuragéo, nas diversas bases
de dados envolvidas (IBGE, SINIR, outras).

Diretriz 2: Implantar
areas de transbordo e
triagem, de reciclagem
e de reservagao
adequada de RCC em
todo o] territorio
nacional.

Estratégia 1: Disponibilizar de recursos do Orgamento Geral da
Unido (OGU), para o setor publico, e de linhas de financiamento em
condi¢coes diferenciadas para setor publico e privado, com as
respectivas  contrapartidas de estados e  municipios,
especificamente voltadas a elaboragéo de projetos e a implantagéo,
ampliacdo e recuperagdo de areas de transbordo e triagem, de
reciclagem e de reservagao adequada de RCC.

Estratégia 2: Implementacdo de agbes de capacitagéo técnica de
atores publicos, privados e da sociedade civil envolvidos com a
gestdo de RCC, por meio de parcerias com entidades publicas e
privadas.

Estratégia 3: Articulagdo junto aos 6rgaos licenciadores visando a
uniformizar e agilizar os procedimentos referentes ao processo de
licenciamento de areas de manejo de RCC, com o estabelecimento
de critérios basicos pelo governo federal.

Estratégia 5: Criagdo de mecanismos para inser¢gao de populagao
de baixa renda na gestédo de RCC.

Diretriz 3: Realizagéo
de Inventario de
Residuos de construgao
civil.

Estratégia 1: Elaboragcdo de questbes orientadoras para
levantamento de dados sobre residuos da construgéo civil pelo
IBGE.

Estratégia 2: Elaboracdo de pesquisa padréo para o levantamento
de dados quantitativos e qualitativos relacionados a gestao de RCC
em todo o territorio nacional.

Diretriz 4: Incremento
das atividades de

Estratégia 1: Fomento a pesquisa e ao desenvolvimento
tecnoldgico destinado a obtengdo de tecnologias voltadas a
reutilizacdo e reciclagem de RCC, e ampla divulgacao de
conhecimento nesta area.

Estratégia 2: Articulagdo junto aos 6rgaos licenciadores visando a
uniformizar e agilizar os procedimentos referentes ao processo de
licenciamento das unidades de reutilizagédo e reciclagem de RCC,
com o estabelecimento de critérios basicos pelo governo federal.
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reutilizacédo e
reciclagem dos RCC
nos empreendimentos
publicos e privados em
todo o] territorio
nacional.

Estratégia 4: Implementacdo de ac¢des de capacitagdo e difusdo
tecnologica visando a incrementar as acgbes de reutilizagdo e
reciclagem de RCC.

Estratégia 5: Utilizagdo de incentivos para o emprego de
tecnologias de reutilizagéo e reciclagem nos empreendimentos.

Estratégia 6: Priorizagdo da reutilizagdo e da reciclagem de RCC
nas compras, obras e empreendimentos publicos e privados
financiados com recursos publicos.

Estratégia 7: Busca de um acordo setorial especifico para os
residuos da construgao civil.

Diretriz 5: Fomento a
medidas de redugdo da
geragéo de rejeitos e
residuos de construgcéo
civil em
empreendimentos em
todo o] territorio
nacional.

Estratégia 1:
tecnoldgico.

Fomento a pesquisa e ao desenvolvimento

Estratégia 2: Criagcdo de instrumentos econbdmicos e
disponibilizagao de linhas de financiamento para o setor publico e
privado em condigbes diferenciadas, especificamente voltadas para
o estabelecimento de tecnologias que fornegam equipamentos e
processos voltados a redugéo da geragao de rejeitos e residuos da
construgao civil.

Estratégia 3: Induzir o setor da construgdo civii e o de
infraestrutura a adotar praticas que melhorem o desempenho
socioambiental desde o projeto até a construgao efetiva, passando
por criteriosa selecdo de materiais e alternativas menos
impactantes ao ambiente e a saude humana, bem como, a
minimizagdo da geragdo, segregagdo na fonte geradora, o reuso, a
reciclagem, o ftratamento e a destinagdo final ambientalmente
adequada dos residuos de construgdo civil (RCC), conforme
resolugdo CONAMA N° 307/2002, implementando iniciativas de
construgdo sustentavel em todas as esferas da administragédo
publica, direta e indireta, e atendendo a regulagdo nacional
pertinente e as convengdes internacionais relativas a emissoes de
poluente, das quais o Brasil faz parte, com especial atengdo aos
poluentes organicos persistentes (POP’s).

Fonte: (SINIR, 2012).

A educacéao

ambiental € um instrumento de transformacéao,
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sendo

fundamental para o desenvolvimento de uma consciéncia critica em relagédo ao meio

ambiente, gerando comprometimento e responsabilidade da populagdo nas acdes

de saneamento e saude. Tem sido utilizada como instrumento para resolver os

problemas associados aos residuos sélidos, desde a geracao, coleta, transporte até
a disposigcdao no destino final (SOARES; SALGUEIRO; GAZINEU, 2007). A partir

desta perspectiva, deve emergir o objetivo de mudanga das representagbes dos

individuos, proporcionando as condigbes para estabelecer um contato com o

problema em um plano mais significativo (FRANCO; MEDEIROS; SILVA, 2010).
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3.2.3 Destinagéo dos residuos de Construcao e demolicdo

Os lixdes, ou seja, residuos solidos depositados sobre o solo interagem com
microrganismos, insetos, urubus, caes e ratos e, pior, com catadores; gerando
gases, fumacas e odores fétidos devido a decomposigao da matéria organica do lixo,
tornando o ambiente sujeitos a riscos a saude publica, causando incémodo estético,
contaminagéo do lencol freatico, das aguas, do solo e do ar. No Brasil vai sendo
observada uma melhoria lenta na situagdo de disposi¢ao final com tentativas de
erradicagao de lixdes, com o desenvolvimento de aterros controlados e, o que seria
ideal, aterros sanitarios (BARROS, 2012).

O aterro controlado para ABNT (1985), através da NBR 8849 é uma técnica
de disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a
saude publica e a seguranga, minimizando os impactos ambientais, sendo um
método utilizado com principios de engenharia para confinar os residuos solidos,
cobrindo-os com uma camada de material inerte na conclusdo de cada jornada de
trabalho. A ABNT (1992), através da NBR 8419 define o aterro sanitario como sendo
uma técnica de disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos a
saude publica e a sua seguranga, minimiza os impactos ambientais, método este
que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada
de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se
necessario.

Os residuos da construcdo civil ndo poderao ser dispostos em aterros de
residuos solidos urbanos, em areas de "bota fora" em encostas, corpos d'agua, lotes
vagos e em areas protegidas por Lei. O aterro de residuos Classe A de reservagao
de material para usos futuros é a area tecnicamente adequada onde serao
empregadas técnicas de destinagdao de residuos da construgao civil Classe A no
solo, visando a reservagao de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso
futuro ou futura utilizagéo da area, utilizando principios de engenharia para confina-
los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio
ambiente. E deve ser licenciado pelo 6rgado ambiental competente (BRASIL, 2012).

Segundo Brasil (2002), que regulamenta a Resolugdo CONAMA n°. 307 e

Brasil (2012) que faz algumas alteragdes no o Art. 10 da resolugao n°® 307, através
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da resolucdo CONAMA n° 448 de 2012, os residuos da construcao civil, apés
triagem, deverédo ser destinados das seguintes formas:

e |- Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos Classe A de reservacao de material para
usos futuros;

e |l - Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas
de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizagao ou reciclagem futura;

o |ll - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

e |V - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Para Brasil (2010), a disposicao final ambientalmente adequada esta
relacionada a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas, de modo, a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos. Brasil (2010 b) menciona
que este tipo de rejeito ndo apresenta outra possibilidade que a destinagao
adequada, enquanto que, a destinagdo convencional refere-se a residuos sélidos
que possuem capacidade de reaproveitamento energético ou de tratamento.

Dada a diversidade destes residuos, ndo existe um processo de tratamento
pré-estabelecido, havendo sempre a necessidade de realizar pesquisas e
desenvolvimento de processos economicamente viaveis. A busca por alternativas
que minimizem estes impactos negativos, forca a investimento em solugdes que
também se refletem na economia e melhoria da competitividade (SAITO; MOURA,;
SANTOS, 2010).

Uma forma de reduzir estes impactos € a busca de uma produgao limpa,
adotando sistemas circulares que usam menor numero de materiais, menos agua e
energia. Desse modo, os recursos fluem pelo ciclo de produgao e consumo em ritmo
mais lento. De modo geral, os principios da Produgdo Limpa questionam a
necessidade real do produto ou procuram outras formas pelas quais essa
necessidade poderia ser satisfeita ou reduzida, utilizando os recursos naturais em
prol do desenvolvimento sustentavel (HENRIQUES e QUELHAS, 2007).
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Os principais produtos energéticos que podem ser obtidos através dos
residuos solidos sdo o biogas (gerado em aterros sanitarios ou na digestao
anaerdbica); o calor (produzido juntamente com a eletricidade, em processo de
cogeracgao); a eletricidade (gerada a partir do biogas ou tratamento térmico); geragao
de energia, que pode ser comercializada. Além da reducdo de volume de rejeitos
para aterros sanitarios (EPE, 2014).

Um dos processos mais utilizados e conhecidos no mundo relacionado a
recuperagao energética € a incineragdo, que consiste no tratamento térmico, com
consequente reducdo do volume dos residuos. A energia recuperada pode ser
utilizada para a geragcdo de energia elétrica e para produgao de calor (BNDES,
2014). A compostagem e a reciclagem sao operagdes de valorizagao para os
residuos, pois, possibilita a sua transformagéo de modo a servir a um fim util (SILVA
FILHO; SOLLER, 2013).

3.2.4 Exemplos de atitudes sustentaveis no setor de constru¢do e demolicéo

As oportunidades para inovacao para a construcao sustentavel envolvem
desde o desenvolvimento de novos sistemas construtivos capazes de garantir
conforto térmico a acustico em diferentes regides climaticas, com um minimo de
energia, até a aplicagcdo de metodologias de reciclagem em diferentes fases dos
residuos da construgdo, como o gesso, a madeira — inclusive contaminada — e
agregados, capazes de gerar produtos competitivos em grande escala, e o emprego
de métodos de gestdo de residuos adequados a pequenos municipios. Como
exemplo, torna-se importante o uso de tecnologias que permitam a utilizacdo da
madeira plantada em grande escala, gerando estoques de carbono com existéncia
de biocidas de baixa toxidade, assim como, a busca por sistemas construtivos que
permitam a desmontagem ou que sejam integralmente reciclaveis (JOHN;
AGOPYAN; GOLDEMBERG, 2011).

O municipio de Guarulhos, que possui um alto indice de descarte irregular
criou uma unidade de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) para o descarte correto de
pequenas quantidades de entulhos (residuos de construgdo, argamassa, ferro e
solo), material de coleta seletiva (plastico, papel, vidro e metal), além de (mdveis,

pneus, eletroeletrdnicos, poda de arvores e utensilios em geral sem serventia). A
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quantidade diaria de material para entrega em PEV n&o pode ultrapassar 1 metro
cubico , o equivalente a 12 carrinhos de mao cheios. Os residuos da construgao civil
sdo recolhidos e encaminhados a Usina Recicladora da Progresso e
Desenvolvimento de Guarulhos S/A (PROGUARU) para produgdo de agregado
reciclado, material utilizado na fabricacdo de diversos pré-moldados (blocos de
concreto para alvenaria, brita para a pavimentagao de ruas e calg¢das, entre outros).
Os residuos secos sdo encaminhados ao Programa de Coleta Seletiva Solidaria,
gerando emprego e renda aos catadores da cooperativa de materiais reciclaveis. Os
residuos sem utilidade sdo destinados ao aterro sanitario da Quitauna (IPEA, 2012).

Existem comunidades de empresas integradas em termos ambientais, a
semelhangca de uma comunidade biolégica. Os residuos e excedentes de uma
unidade produtiva convertem-se em insumos para outras. Economia de recursos
naturais e melhoria da qualidade ambiental sdo os resultados desse modelo, cuja
implementacéo nao seria possivel sem a integragao entre as empresas (BARBIERI,
2007).

Um exemplo deste modelo é o parque industrial de Kalundborg, na
Dinamarca, onde encontram-se diversas empresas integradas, dentre elas a maior
refinaria de petroleo da Dinamarca e a maior geradora de energia elétrica, que
produz por ano cerca de 170 mil toneladas de cinzas resultantes da queima de
carvao, usadas como insumos em uma fabrica de cimento e para pavimentos em
estradas. Cerca de 200 mil toneladas anuais de gesso resultante do processo de
remocgao do dioxido de enxofre (SO?), um dos principais poluentes atmosféricos, sdo
usadas para a fabricagdo de painéis para a industria de construgdo. A energia
excedente é transferida para rede local de aquecimento. Ainda, residuos ricos em
nitrogénio e fésforo, provenientes da produgéo de insulina e enzimas industriais séo
transformados em fertilizantes (BARBIERI, 2007).

No Municipio de Sao Paulo/SP, os grandes geradores, como as
construtoras, estdo adotando programas de gestdo de residuos que incluem
quantidades geradas e disposicéo final e apresentando-os a prefeitura no processo
de licenciamento de obras de construgdo civil. Quanto aos pequenos geradores,
esses nao podem realizar a deposigao de entulho em vias e logradouros publicos. A
prefeitura recolhe na coleta domiciliar convencional no maximo 50 kg de entulho/dia,

por imével, desde que devidamente acondicionados (JACOBI, 2011).



34

Acima dessa quantidade, o proprio gerador deve providenciar a remogao
mediante contratacdo de empresas que operam com cacambas cadastradas pela
administragdo municipal, que comprovam que o entulho é disposto em aterros de
residuos da construgdo devidamente licenciados. Ao cidadao é oferecida a
alternativa de encaminhar os residuos para um dos ecopontos situados em varias
regides da cidade, ou a Estagcbes de Entrega Voluntaria de Inserviveis que sao
unidades para o descarte gratuito diario de até 1 m*® de entulhos, madeiras, podas de
arvores e grandes objetos (JACOBI, 2011).

A prefeitura de Belo Horizonte/MG criou uma rede de coleta e reciclagem de
residuos da construgao civil que proporcionou no ano de 2003, uma economia de R$
154.128,00, pois esses pontos de coleta receberam cerca de 38.532 m? de residuos
que seriam depositados de forma clandestina. Isso representou uma economia da
ordem de 30%. E a utilizagdo desse material reciclado reduziu o custo das obras em
cerca de 40 a 50%, principalmente, pelo fato das jazidas naturais estarem muito
distantes das obras, ou seja, fora da cidade, o que onera muito o custo com
transporte. Além disso, o material reciclado tem sido usado na producéo de artefatos
de concreto (blocos, briquetes e meios-fios) e na produgdo de concreto em geral,
também empregado em obras de infra-estrutura publica (SILVA, 2006).

O emprego de cimentos compostos (com adigdes de material carbonatico,
escoria de alto-forno e cinza pozolanica) permite a redugao no uso de clinquer, com
a consequente diminuigdo da energia gasta nos fornos rotativos das fabricas de
cimento e na geragdo de doxido de crbono (CO;) (JOHN; ZORDAN, 2001). Um
material mais resistente, mais duravel e que emprega menos matéria prima de alto
consumo energético, como a fragao clinquer do cimento Portland, €, sem duvida, um
material mais sustentavel. Por isso, o concreto conseguiu se tornar um material
ambientalmente mais aceitavel, e com produgdo do cimento, vem recebendo uma
atencao especial dos ecologistas e pesquisadores em busca de inovagdes (JOHN;
AGOPYAN; GOLDEMBERG, 2011).

Devido a propriedades mecanicas, leveza e resisténcia a corrosao e ao fogo,
sdo desenvolvidos estudos relacionados a utilizacdo de residuos de laminados de
fibra de vidro na construgao civil. Um etudo realizado observou-se que, amedida
que, aumenta o teor de residuo nos compodsitos cimento/areia/residuo diminui a
resisténcia a compressdo. Quanto a resisténcia a flexao e a adi¢do do residuo na

argamassa teve um comportamento semelhante ao material contendo cimento e
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areia, mantendo-se praticamente constante ao longo do periodo de cura, desde que,
utilizado até 15% (ZATTERA, 2007).
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Quando se trata de sustentabilidade na destinacdo de residuos da
Construcao Civil, as pessoas imediatamente pensam em custo adicional, deixando
passar despercebidas oportunidades de reducdes de custo. Entretanto, com a
inclusdo de uma gestdo ambiental bem organizada dentro de uma empresa, gera-se
um horizonte de negdcios que pode resultar em atividades e processos que gerem
lucros e podem contribuir para diminuir gastos através de atitudes sustentaveis,
contribuindo para possiveis vantagens competitivas; minimizacdo de impactos
ambientais; conformidade com a legislagdo, reducdo de gastos com multas,
indenizacbes e medidas compensatodrias; melhorando a imagem e o marketing
ambiental da empresa.

Neste sentido, as empresas necessitam empenhar-se para utilizar-se e
investir cada vez mais em mecanismos, como 0 gerenciamento de residuos,
servindo como diferencial na busca de tecnologias que contribuam para contengao
ou eliminagao dos niveis de componentes gasosos; residuos téxicos, decorrentes de
seu processo produtivo; destinacdo correta e preocupacdo com aspectos técnico-
construtivos em relacao a disposicdo final; formas de tratamento de residuos
perigosos; uso ou consumo de produtos e matérias primas que agregue valor ao
produto e seja ecologicamente correta.

Portanto, uma forma de economia dos recursos naturais e sustentabilidade
na destinagao dos residuos da construgao civil € implantar atividades de reciclagem
e reaproveitamento de produtos e embalagens; implantar atividades de educacao
ambiental; executar bons controles de entradas, processos mapeados e
formalizados; rede logistica planejada; relagdes colaborativas entre clientes e
fornecedores; procurar identificar desperdicios ao longo da cadeia produtiva e

trabalhar com a vida util do produto.
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