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RESUMO

SANTOS, Lucienne S. ESTUDO DE CASO COM PROFESSORES DE CIENCIAS
SOBRE A POSSIBILIDADE DE REALIZACAO DE ATIVIDADES DE
EXPERIMENTACAO PROPOSTAS EM LIVROS DIDATICOS. 2018. 47f. Monografia
(Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnoldégica Federal do
Parana, Medianeira, 2018.

Este trabalho teve como tematica atividades de experimentagcdo propostas em livros
didaticos. Tal tematica se mostrou relevante devido ao livro didatico ser utilizado em
sala de aula e por tal razdo ser um material de apoio ao professor no ensino de
Ciéncias. Com base em uma pesquisa realizada por meio de entrevista com um
professor de Ciéncias em uma escola municipal de ensino fundamental na cidade de
Sao Paulo, foi possivel selecionar em um livro didatico trés atividades de
experimentagdo sobre o conteudo propriedades da agua para a realizagdo de um
estudo de caso com a participacao de oito professores de Ciéncias da Natureza que
atuam nas disciplinas de Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia. Aos professores foi
aplicado um questionario semiestruturado com questdes sobre experimentagdao no
ensino de Ciéncias, bem como apresentadas as trés atividades de experimentagao
propostas no livro didatico para que indicassem se as utilizariam em suas praticas
docentes. Apesar de a maioria dos professores de Ciéncias da Natureza que
responderam ao questionario deste trabalho terem mencionado que utilizam
principalmente a internet como fonte de pesquisa de atividades de experimentacéo,
todos afirmaram que utilizariam em sala de aula pelo menos uma das trés atividades
propostas no livro didatico, algumas delas com sugestdes de adaptagdes sobre a
forma de apresentacdo e levantamento de hipdteses. As trés atividades também
foram reproduzidas conforme roteiro do livro didatico com intuito de verificar
adequacao de tempo e de materiais para sua realizagdo. Testar as atividades com
base nos roteiros se mostrou de grande importancia, pois possibilitou estimar o
tempo de execucgao e avaliar os materiais e procedimentos a serem utilizados em
sala de aula em uma possivel realizagdo da atividade de experimentagéao.

Palavras-chave: Experimentacdo, Ensino de Ciéncias, Livro Didatico.



ABSTRACT

SANTOS, Lucienne S. Case study with science teachers on the possibility of
realization of proposed experimental activities in textbooks. 2018. 47f Monografia
(Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnoldégica Federal do
Parana, Medianeira, 2018.

This work had the theme of experimental activities proposed in textbooks. The theme
was relevant because the textbook was used in the classroom and so it is a material
to support the teacher in science teaching. Based on a survey conducted through
interviews with a science teacher in a municipal elementary school in Sdo Paulo, it
was possible to select in a textbook three activities of experimentation on the content
properties of water to carry out a case study with the participation of eight teachers of
natural sciences who work in the disciplines of Sciences, Physics, Chemistry and
Biology. A semi-structured questionnaire was applied to the teachers with questions
about experimentation in science teaching, as well as presented the three
experimental activities proposed in the textbook to indicate if they would use them in
their teaching practices. Although most of the natural science teachers who
answered the questionnaire mentioned that they mainly use the internet as a
research source for experimentation activities, all stated that they would use in the
classroom at least one of the three activities proposed in the textbook, some of them
with suggestions for adaptations on how to present and collect hypotheses. The
three activities were also reproduced according to the textbook script in order to
verify the adequacy of time and materials for its accomplishment. Testing the
activities based on the scripts was shown to be of great importance, because it made
it possible to estimate the execution time and to evaluate the materials and
procedures to be used in the materials to be used in the classroom in a possible
realization of the experimentation activity.

Keywords:, Experimentation, Science Teaching, Textbooks
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1 INTRODUGAO

A boa qualidade de materiais didaticos de apoio ao professor € um dos
fatores que contribuem para a melhora na qualidade da educagdo. Para Krasilchik
(2000), os livros didaticos continuam a servir de apoio aos professores, assim a boa
qualidade do material didatico é condicao necessaria para melhorar de forma efetiva
a qualidade da educacéo.

Na area de pesquisa em ensino de ciéncias ha diversos estudos sobre livros
didaticos que abordam diferentes aspectos do material, entre eles o uso, o conteudo
€ 0s exercicios/problemas propostos.

No Brasil, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) estabelece critérios
e exigéncias para a aprovagdo dos livros que concorrem ao “selo de certificagao”
trienal. Dentre as exigéncias para o componente curricular Ciéncias esta a presenca
de atividades praticas ou experimentais. Esta exigéncia pode ser relacionada as
diversas pesquisas na area de ensino de ciéncias que demonstram a importancia
das atividades experimentais para o processo de ensino aprendizagem. Segundo
Higa e Oliveira (2012), desde a década de 1960 a experimentagcdo no ensino de
Fisica é objeto de pesquisa na area.

Ha diversos fatores que podem corroborar para a nao realizacdo de
atividades de experimentagdo em aulas de ciéncias na educacgao regular, dentre
estas pode-se mencionar o ensino tradicional conteudista e a falta de aparatos
experimentais e laboratorios nas escolas, bem como a auséncia ou baixa qualidade
de materiais de apoio ao professor para realizagao destas atividades.

O livro didatico pode, portanto, influenciar no curriculo em acdo na sala de
aula. Segundo Choppin (2004) dentre as multiplas fungdes assumidas pelos livros
didaticos pode-se destacar a funcéo referencial de suporte de conteudos educativos.

O problema de pesquisa esta pautado em tais prerrogativas, assim coloca-se
a seguinte questao norteadora: Os livros didaticos de Ciéncias propdem atividades
de experimentacéo possiveis de realizagao em sala de aula?

Para responder a tal questdo foi realizado um estudo de caso de trés
atividades de experimentacéo propostas em um livro didatico.

O estudo se deu a partir de uma visita a uma Escola Municipal de Educacéao

Fundamental (EMEF) onde foi realizada uma entrevista com um professor de
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Ciéncias que forneceu subsidios para delimitagdo do objeto de estudo, bem como
para elaboragdo de um questionario semiestruturado que foi aplicado junto a
professores que atuam nas disciplinas de Ciéncias da Natureza (Ciéncias, Fisica,
Quimica e Biologia) na Educacédo Basica. A pesquisa foi realizada no periodo de
junho a julho de 2018.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS E A EXPERIMENTAGAO

A experimentagdo como estratégia de ensino nas disciplinas de Ciéncias da
Natureza tem sido objeto de pesquisa de diversos autores. Para Rosito (2008, p.
197) “a experimentagéo é essencial para um bom ensino de ciéncias”.

Atividades praticas com experimentacdo despertam no educando o interesse
pelo conteudo estudado e podem permitir, a depender de como foram planejadas,
situacdes investigativas e de levantamento de hipéteses. E importante que o
professor leve para a sala de aula, recursos didaticos atrativos, mas que também
fornega subsidios para ampliar a discussdo em torno do objeto de estudo. Para
Rosito (2008) a diversidade de metodologias é preferivel a uma abordagem unica e
no ensino de ciéncias as atividades de experimentacdo devem ser acompanhadas
de aulas tedricas e discussdes em grupo.

Um dos grandes problemas apontados no processo de aprendizagem em
Ciéncias é o fato de os educandos apresentarem dificuldades em relacionar o
conteudo estudado na escola com seu cotidiano. A experimentacdo € uma das
estratégias de ensino que possibilitam estabelecer esta relagao.

Ao realizar uma atividade pratica de experimentagdo o educando tem
potencialmente aumentadas suas oportunidades de apropriacdo do conhecimento,
isto porque a experimentagao permite ao aluno interpretar fenbmenos observados e
relacionar teoria e pratica.

Relacionar teoria e pratica ndo deve ser tomado como sinbnimo de
comprovagéo de uma teoria cientifica. E importante que o professor ao planejar uma
atividade de experimentagdao tenha claro que as atividades de experimentacido
didaticas realizadas em sala de aula diferem dos experimentos realizados no

trabalho cientifico e ndo podem provar ou negar uma teoria cientifica.

... a maior das falacias é a ideia de que pela experimentag¢ao didatica, aquela
feita em uma sala de aula (ou mesmo em um laboratério didatico), com
controles minimos das condi¢cdes experimentais, pode-se provar ou negar
uma teoria cientifica. Na melhor das hipéteses, a experimentacdo didatica

pode fornecer mais elementos, argumentos, fatos, que, em conjunto com
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outros conhecimentos, podem ajudar na compreensdo e construgdo de um

conceito cientifico, mas nunca prova-lo ou nega-lo. (SOUZA et al., 2013,

p. 12)

2.1.1 Tipos de Experimentagao

Segundo Moraes (1998, apud ROSITO, 2008, p. 200) pode-se classificar a
experimentagdo segundo diferentes concepgdes empregadas em  seu
desenvolvimento. Assim, a experimentacido pode apresentar concepgdes do tipo:
“‘demonstrativa, empirista-indutivista, dedutivista-racionalista ou construtivista”.

Rosito (2008, p. 200) esclarece que “‘uma experimentagdo demonstrativa
propde atividades praticas voltadas a demonstracdo de verdades estabelecidas” e
frequentemente apresntam, de maneira implicita, a equivocada ideia de “verdades
definitivas”.

Na concepcado empirista-indutivista, segundo Rosito (2008, p. 200) as
atividades de experimentagédo procuram generalizagdes e reforcam a ideia de que “o
conhecimento cientifico € obtido daquilo que se observa, aplicando-se as regras do
método cientifico”.

Na experimentacédo dedutivista-racionalista, Rosito (2008, p. 201) afirma que
“as atividades praticas sdo orientadas por hipoteses derivadas de uma teoria”. Para
Rosito (2008), nesta concepg¢ao o conhecimento prévio influencia na observacgéo e o
conhecimento cientifico € dado como provisorio.

Ja para a concepcao construtivista, Rosito (2008, p. 201) menciona que
“nesta concepcao, os experimentos sdo desenvolvidos na forma de problemas ou
testagem de hipoteses, em que existe uma tendéncia para atividades

interdisciplinares, envolvendo o cotidiano do aluno”.

2.2 REFLETINDO SOBRE A PRATICA

O fato de a atividade de experimentagao nas aulas de Ciéncias da Natureza
ser essencialmente importante na construcdo do conhecimento do aluno é assunto

debatido de longa data.
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Segundo Souza et al. (2013), grande parte dos professores de Ciéncias
gostam de realizar atividades praticas em suas aulas, entre os fatores que
contribuem esta o fato que os alunos gostam de experimentos. “Os alunos gostam
de ver cores, fumagas, movimentos, choques e explosdes. Os professores gostam
de ‘ensinar na pratica’, como eles mesmos dizem. Todos gostam de experiéncias
fantasticas!“ (SOUZA et al., 2013, p. 11).

Cabe entdo procurar questionar porque sao poucas as aulas de
experimentacdo na Educacdo Basica. Em parte porque fatores como a falta de
laboratorios didaticos e de materiais, 0 numero de alunos em sala e até mesmo
lacunas na formagdo académica do docente reduzem o numero atividades de
experimentacao realizadas.

Mesmo as atividades de experimentacdo demonstrativas, que como
anteriormente mencionado, ndo € a opcdo mais adequada para tornar a
aprendizagem significativa, acaba por ser influenciada por tais fatores.

Marandino, Selles e Ferreira (2009) refletem que:

E razoavelmente consensual admitir a impossibilidade de desenvolver um
ensino experimental sem que sejam oferecidas condigbes minimas para
realizacdo dessas atividades; entretanto, tais condi¢cdes minimas nao sao as

mesmas para qualquer professor, que atue em qualquer escola com
quaisquer estudantes de ensino médio. (MARANDINO; SELLES;

FERREIRA, 2009, p. 111).

2.3 O LIVRO DIDATICO E A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

O livro didatico é um recurso que, apesar de alguns indicativos contrarios,
adentrou o século XXI e permanece no contexto escolar mesmo com o surgimento
das novas tecnologias.

Segundo Choppin (2004) ha uma multiplicidade de agentes envolvidos
durante os processos de elaboracao, escolha e utilizagao, descarte pelo professor e
por fim preservagao da obra para servir de referencia para as geragdes posteriores.

Mudangas nas politicas educacionais, bem como a institucionalizagdo de

programas governamentais de incentivo ao uso do livro didatico podem ser
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consideradas fatores que fomentam o mercado de novas publicagdes. Para Choppin
(2004) alem do ambiente pedagodgico, também o contexto regulador das politicas
nacionais ou regionais, influenciam na concepg¢do dos materiais destinados a
educacao escolar.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) torna evidente esta relagéao
entre a concepgao e a publicagdo do livro didatico, afinal o programa estabelece
condicdes prévias de aprovacao das obras que poderao ser adquiridas por meio do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) para a distribuicdo as
escolas publicas.

O PNLD estabelece critérios eliminatorios comuns a todas as areas
abrangidas pelo programa e critérios eliminatérios especificos para cada
componente curricular. Para os livros didaticos de Fisica, por exemplo, entre as
especificagées esta contemplada a exigéncia de que os livros didaticos apresentem
arranjos experimentais ou experimentos didaticos realizaveis em ambientes
escolares tipicos, conforme segue:

Apresentou arranjos experimentais ou experimentos didaticos realizaveis
em ambientes escolares tipicos, previamente testados e com periculosidade

controlada, ressaltando a necessidade de alerta acerca dos cuidados
especificos para cada procedimento;

Trouxe uma visdo de experimentacdo afinada com uma perspectiva
investigativa, mediante a qual os jovens sdo levados a pensar a ciéncia
como um campo de construcdo de conhecimento, onde se articulam,
permanentemente, teoria e observacdo, pensamento e linguagem. Nesse
sentido, seria absolutamente necessario que a obra, em todo o seu
conteudo, fosse permeada pela apresentagao contextualizada de situagdes-
problema que fomentassem a compreensdo de fendbmenos naturais, bem

como a construgdo de argumentagdes; (BRASIL, 2014, p. 16)

Para os livros de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental (anos finais),

os critérios eliminatérios também contemplam a experimentacgao.

(1) propostas de atividades que estimulem o pensar cientifico, combinando
posturas imaginativas, intuitivas aquelas de observacado, experimentacao,
interpretacdo, andlise, discussdes dos resultados, sintese, registros e
comunicagao;

...(8) orientacdo para o desenvolvimento de atividades experimentais
factiveis, com resultados confiaveis e interpretacdo tedrica correta;

(BRASIL, 2016, p. 28)
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A importancia da utilizagdo de atividades experimentais no ensino de Fisica
é destacada por diversos estudos a luz de diferentes referenciais teoricos. Segundo
Higa e Oliveira (2012), desde a década de 1960 a experimentagdo no ensino de
Fisica como estratégia de ensino-aprendizagem é objeto de pesquisa na area.

Percebe-se assim a relevancia da exigéncia do PNLD quanto a presenga de
atividades experimentacdo que possam ser realizadas em sala de aula. Para
Krasilchik (2000), os livros didaticos continuam a servir de apoio aos professores
independente de mudancas nas politicas educacionais, assim a boa qualidade do
material didatico € condicdo necessaria para a implementacdao de reformas
educacionais e para melhorar de forma efetiva a qualidade da educacéo.

O livro didatico ndao apenas apoia o professor como também exerce influéncia
no curriculo praticado. Para Choppin (2004) é possivel destacar multiplas fungdes
assumidas pelos livros didaticos e dentre estas a “Funcdo Referencial”’ onde o livro
pode assumir o papel de “suporte privilegiado dos conteudos educativos, o
depositario dos conhecimentos, técnicas ou habilidades que um grupo social
acredita que seja necessario transmitir as novas geragées” (CHOPPIN, 2004, p. 553)
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 TIPO DE PESQUISA

Quanto aos objetivos gerais esta pesquisa classifica-se como exploratéria.
“Pesquisas exploratorias sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar viséo
geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato” (GIL, 2008, p. 27). Em
relacdo aos procedimentos técnicos foi utilizado o estudo de caso.

Para delimitacdo do objeto de pesquisa foi realizada uma pesquisa de
campo com entrevista e em atendimento aos objetivos especificos foi realizado um
levantamento por meio de questionario semiestruturado aplicado junto a professores

que atuam nas disciplinas de Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia.

3.2 POPULACAO E AMOSTRA

Participaram desta pesquisa 9 (nove) professores que atuam na Educagéao
Basica em redes publica ou privada de ensino.

Uma entrevista inicial foi realizada com um professor de Ciéncias em uma
visita a uma Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) na cidade de Séao
Paulo. Durante a visita o professor respondeu a um questionario semiestruturado
(Apéndice A) que norteou a delimitagdo do estudo de caso a trés atividades de
experimentagdo sobre o conteudo propriedades da agua presentes em um livro
didatico do 6° ano do Ensino Fundamental.

Os demais professores (oito) que responderam a um questionario
semiestruturado (Apéndice B) foram selecionados com base no critério de serem
docentes nas disciplinas de Ciéncias, Fisica, Quimica ou Biologia na Educagé&o
Basica nas redes publica ou privada de ensino.
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3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados por meio de entrevista e questionarios
semiestruturados, com questées de multipla escolha e discursivas (Apéndices A e
B), realizados junto a professores que atuam na rede publica e privada de ensino
nas disciplinas de Ciéncias (Ensino Fundamental), Fisica, Quimica e Biologia
(Ensino Médio).

A entrevista e a aplicagdo do questionario (Apéndice A) foi realizada durante
pesquisa de campo em uma EMEF. O questionario (Apéndice B) foi respondido por

meio de acesso a uma plataforma online de elaboragao de formularios.

3.4 ANALISE DOS DADOS

A pesquisa de campo, que contou com entrevista e aplicacdo de um
questionario semiestruturado (Apéndice A), foi apresentada em forma de relato
devido a esta ter sido norteadora para realizacdo deste estudo de caso.

Foram reproduzidas trés atividades de experimentagao conforme proposta de
um livro didatico e desta realizada uma analise qualitativa quanto aos materiais
utilizados, tempo de execucéao e grau de dificuldade da montagem do experimento.

Realizou-se também uma andlise qualitativa das respostas de 8 (oito)
professores ao questionario semiestruturado (Apéndice B). Os dados foram
expressos graficamente para as questdes sobre uso de experimentagdo em suas
praticas docentes e relatadas suas sugestdes quanto a utilizagao das trés atividades

de experimentacao propostas no livro didatico.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 A PESQUISA DE CAMPO

4.1.1 Relatos da Visita A EMEF

A pesquisa de campo foi realizada em uma escola municipal (EMEF) na
cidade de Sao Paulo. Na data de visita a escola, fui muito bem recebida pela equipe
pedagogica e pelo professor de Ciéncias (Professor A).

O Professor A é bidlogo de formacado e possui mestrado, é docente da
disciplina de CIENCIAS no ENSINO Fundamental na rede municipal de ensino.

Como é ingressante na rede municipal, ele atua em sala de aula na auséncia
de outros professores e quando necessario auxiliando-os, inclusive em aulas de
experimentacao.

Das suas atribuicoes esta o refor¢co escolar com alunos que apresentam baixo
rendimento e que retornam a escola em contra turno. Para desenvolver este
trabalho, o Professor A relatou que tem utilizado como estratégia pedagogica uma
atividade pratica de compostagem e rodas de conversa para desenvolver com 0s
alunos os conceitos sobre alimentacao, sustentabilidade e a relacdo do homem com
0 meio ambiente.

Antes de iniciar a aplicagdo do questionario, o Professor A, apresentou-me
parte das instalagcdes da escola e a composteira que construiu e com a qual vem

trabalhando com seus alunos (Figura 1).

Figura 1: Composteira construida pelo professor A
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4.1.2 Entrevista com o Professor A

Como parte dos objetivos da pesquisa, foi elaborado um questionario
semiestruturado (apéndice A) e aplicado ao Professor A.

A aplicagao presencial do questionario foi muito importante, permitindo o
enriquecimento das perguntas o que contribuiu para posterior aplicagdo com outros
professores de forma nao foi presencial.

Das respostas obtidas junto ao Professor A, ele indicou que utiliza o livro
didatico de Ciéncias em sala de aula, mas ndao no projeto de reforgo escolar. No
entanto, mencionou que no livro do 6° ano do Ensino Fundamental a compostagem
€ abordada e que ha inclusive bastante informacdo sobre como construir a
composteira, mas que os materiais que utilizou foram adaptados a realidade do que
dispunha.

Segundo o Professor A, o livro didatico adotado pela escola e recebido
através do programa PNLD, apresenta atividades de experimentagdo além dos
tradicionais exercicios de aplicagao do conteudo estudado.

Quando questionado sobre a possibilidade de realizagédo em sala de aula das
atividades de experimentacdo apresentadas no livro didatico, ele indicou que as
vezes € possivel utilizar, mas que busca adapta-las e que sempre procura pesquisar
mais fontes de informacao, como, por exemplo, conteudos disponiveis em sites, em
videos e em artigos cientificos.

O Professor A concordou com a afirmacdo de que a experimentacdo € um
facilitador no processo ensino-aprendizagem. Em sua percepgao a experimentagao
ajuda a “desmistificar”. Exemplificando ele cita a atividade da compostagem, porque
quando inicialmente questionados os alunos esperam que os materiais utilizados
(cascas de banana e de outras frutas) iriam apodrecer e ficariam “fedidos”.

Quanto a forma das atividades de experimentagdo que ja realizou ele
mencionou que quando realizadas em sala de aula ele as classificaria como
demonstrativas, porque diferente do projeto de reforgo escolar, na sala de aula
regular ha um numero bem maior de alunos, ha fatores limitantes como quantidade
de material por exemplo. Mas que ainda assim acredita que mesmo atividades de
experimentagcdo demonstrativas sdo importantes, pois percebe que desperta o

interesse dos alunos.
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Das experimentagcdes demonstrativas ja realizadas ele cita como exemplo a
atividade do “Vulcado” em que auxiliou outra professora aplicar este ano. Para ele os
alunos se empolgaram com a atividade, ajudaram a moldar a maquete e mesmo
sendo demonstrativa contribuiu para o processo de ensino-aprendizagem.

Sobre suas expectativas futuras de realizacdo de atividades de
experimentagcdo, o professor A diz que tem pesquisado atividades para trabalhar

conceitos de sobre a agua e futuramente sobre assoreamento.

4.2 ATIVIDADES DE EXPERIMENTAGAO PROPOSTAS NO LIVRO DIDATICO DO
6° ANO SOBRE O TEMA: PROPRIEDADES DA AGUA

Durante a visita a EMEF, o Professor A, revelou interesse em trabalhar o tema
sobre a agua com atividades de experimentagc&do. Tendo em vista que o livro didatico
adotado na EMEF aborda o assunto, mostrou-se relevante estudar como as
atividades de experimentacao propostas no material.

Da unidade do livro didatico adotado que é dedicada ao estudo da agua,
foram selecionadas 3 (trés) atividades de experimentagcdo do tema propriedades da
agua que serao denominadas como segue:

e Atividade 1: Densidade (vide anexo A);
e Atividade 2: Empuxo (vide anexo B);

e Atividade 3: Tensao superficial (vide anexo C).

4.2 .1 Reproduzindo as Atividades Propostas no Livro Didatico

Utilizando o livro didatico (versdo do aluno) as trés atividades foram
reproduzidas conforme recomendacdes do roteiro proposto aos alunos com o intuito
de verificar se os materiais a serem utilizados sao de facil acesso, estimar o tempo
de realizacdo da atividade em sala de aula e observar eventuais dificuldades que

poderiam ser encontradas pelos alunos na pratica proposta.
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Avaliar os aspectos acima mencionados antes da realizagdo de uma atividade
de experimentagcdo € de extrema importancia para o bom planejamento da aula.
Segundo Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 105), as atividades de
experimentacdo realizadas na escola assumem um carater didatico e “séo
selecionadas de acordo com constrangimentos do tempo e com a capacidade delas

de produzir, em curto prazo, resultados entre os alunos”.

4.2.1.1 Atividade 1: Densidade

O material proposto no livro didatico para realizagdo desta atividade consiste
de um ovo cru (com casca), um copo com agua fria, sal de cozinha e uma colher de
sopa.

O procedimento a ser adotado propbe que a atividade seja realizada em dois
momentos. Primeiro deve-se colocar o0 ovo em um copo com agua fria (Figura 2-a) e
apos observar que o ovo afunda concluir sobre a densidade do ovo em relagdo a
densidade da agua. Posteriormente é indicada a adicdo de sal a agua para uma

nova observagao (Figura 2-b).

Figura 2: Atividade de Experimentacdao Proposta no Livro Didatico para Trabalhar o Conceito
de Densidade da Agua. Em (a) o ovo afunda ao ser inserido em um copo com agua fria. Em (b)
o ovo flutua apds adigdo de sal a agua.

Fonte: acervo pessoal da autora.
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4.2.1.2 Atividade 2: Empuxo

O material proposto no livro didatico para realizacdo desta atividade consiste
de uma bacia com agua e uma massinha de modelar.

O procedimento a ser adotado também propbe que a atividade seja
realizada em dois momentos. Inicialmente deve-se modelar a massa em formato de
bolinha e coloca-la dentro de uma bacia com agua para observar o que ocorre
(Figura 3-a).

ApOs a observagéo é solicitado ao aluno retirar a massa de modelar da agua
e molda-la em formato que simule um barco para observar o que ocorre quando a

massa, agora em formato de “barquinho”, é colocada na agua (Figura 3-b).

L

(a) (b)

Figura 3: Atividade de Experimentagao Proposta no Livro Didatico para Trabalhar o Conceito
de Empuxo. Em (a) massinha de modelada no formato de bola imerso em uma bacia dgua. Em
(b) massinha modelada para simular um barco imerso em uma bacia com agua.

Fonte: acervo pessoal da autora

4.2.1.3 Atividade 3: Tensdo Superficial da Agua

O material proposto no livro didatico para realizagao da primeira parte desta
atividade consiste de uma bacia com agua limpa, palitos de fosforos e detergente.
E solicitado ao aluno que coloque cuidadosamente os palitos de fésforos

sobre a agua de maneira que suas bases figuem proximas (Figura 4-a). A seguir



25

deve ser adicionada uma gota de detergente no centro da configuragao inicial dos

palitos e observar que ha uma imediata modificagao da configuragao (Figura 4-b).

(a) (b)

Figura 4: Primeira Parte da Atividade de Experimentacdo Proposta no Livro Didatico para
Trabalhar o Conceito de Tensdo Superficial da Agua. Em (a) palitos de fésforo flutuam sobre
agua limpa em um arranjo inicial ajustado para que as bases permanecessem préximas. Em (b)
configuragdo dos palitos de fésforo apés pingar uma gota de detergente no centro da
configuragao inicial.

Fonte: acervo pessoal da autora.

Em segundo momento é solicitado ao aluno que troque a agua da bacia e
substitua os palitos por um clipe de metal (Figura 5-a) para observar o que ocorre
quando o detergente é adicionado nas proximidades do clipe (Figura 5-b).

(a) (b)

Figura 5: Segunda Parte da Atividade de Experimentagcdo Proposta no Livro Didatico para
Trabalhar o Conceito de Tensdo Superficial da Agua. Em (a) clipe sobre a superficie da agua.
Em (b) o clipe submerso apés serem adicionadas gotas de detergente a agua.

Fonte: acervo pessoal da autora.
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4.2.2 Reflexdes acerca das Atividades de Experimentacdo Reproduzidas

Seguindo o roteiro do livro didatico o tempo médio para reprodugédo das
atividades de experimentagdo propostas mostrou-se adequado, no entanto a
montagem nao foi realizada em sala de aula, assim considerando possiveis duvidas
dos alunos e eventuais dificuldades nas respostas das questbes propostas, a
Atividade 3, que apresenta maior numero de passos e grande dificuldade de
execugao devido a configuragdo sugerida para os palitos de fésforo, pode necessitar
de um tempo superior a uma hora-aula para finalizagao.

Quanto aos procedimentos experimentais sugeridos foram encontradas
dificuldades na execucgao das atividades 2 e 3.

Na Atividade 2, houve dificuldade de modelar a massinha no formato do
suposto barquinho porque depois de molhada a massinha se tornou dificil de
manusear.

Na atividade 3, conseguir o formato dos palitos com as bases proximas foi
bastante demorado e para obter um resultado proximo do ilustrado no livro didatico
foi conveniente adaptar o procedimento indicado. Utilizar um palito para ajustar a
configuragdo dos demais que ja estavam na bacia com agua, ao invés de mové-los
diretamente com o dedo como sugerido no livro didatico, permitiu minimizar o
movimento da agua e obter um melhor resultado.

Ainda na segunda parte da atividade 3, € sugerido trocar a agua da bacia e
substituir os palitos por um clipe de metal. Nas duas primeiras tentativas os dois
primeiros clipes utilizados nesta reproducao afundaram imediatamente ao serem
colocados na bacia com agua (Figura 6-a). Por tal razdo, houve a necessidade de
um procedimento alternativo ao sugerido no roteiro do livro didatico. Utilizar um
segundo clipe como base de apoio permitiu maior efetividade na montagem inicial da
atividade (Figura 6-b).
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(a) (b)

Figura 6: Procedimento Alternativo ao Proposto no Roteiro Fornecido no Livro Didatico na
Atividade de Tensdo Superficial da Agua utilizando um Clipe. Em (a) as duas primeiras
tentativas onde difentes clipes afundaram. Em (b) o procedimento adotado de maneira
alternativa ao roteiro fornecido no livro didatico.

Fonte: acervo pessoal da autora.

Adicionalmente ao sugerido no livro didatico, e como adaptagdo ao roteiro,
outros materiais poderiam ser utilizados para uma analise comparativa. Um pedago
de grafite, por exemplo, € um material de baixo custo que poderia ser utilizado em

sala de aula (Figura 7).

(a) (b)

Figura 7: Atividade de experimentagao Alternativa utilizando um Grafite. Em (a) o grafite sobre
a agua. Em (b) o grafite submerso apés serem adicionadas diversas gotas de detergente a
agua.

Fonte: acervo pessoal da autora.
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4.3 PROFESSORES DE CIENCIAS UTILIZARIAM AS ATIVIDADES PROPOSTAS
NO LIVRO DIDATICO?

Para investigar se outros professores de Ciéncias Da Natureza utilizariam em
sala de aula as trés atividades de experimentacao sobre o conteudo propriedades da
agua propostas no livro didatico, foi aplicado um questionario semiestruturado
(Apéndice B) junto a 8 (oito) professores de Ciéncias da Natureza que atuam na
Educacgao Basica.

4.3 .1 Perfil dos Entrevistados

Responderam ao questionario um total de 8 (oito) professores que atuam nas
redes publicas ou privadas de ensino nas disciplinas de ciéncias da natureza
(Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia). Destes 5 (cinco) sdo do sexo feminino e 3
(trés) do sexo masculino, todos possuem licenciatura e o tempo de docéncia varia
entre dois e doze anos.

Dos professores que responderam ao questionario 3 (trés) ministram aulas
de Fisica, 3 (trés) de Quimica, 1 (um) de Biologia e 1(um) de Ciéncias (Figura 8),
sendo que 5 (cinco) atuam em escolas publicas e 3 (trés) em escolas privadas
(Figura 9).

Disciplina que ministra aula

@ Fisica
@ Quimica

Biologia
@ Ciéncias

Figura 8: Resultados obtidos para o Questionamento sobre a Disciplina em que o Professor
Ministra Aula.
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Atualmente ministra aulas em escolas

Publicas 5 (62,5%)

Privadas 3 (37,5%)

Figura 9: Resultados obtidos para o Questionamento sobre a Rede de Ensino em que o
Professor Ministra Aula.

4.3.2 Sobre a utilizagcado de Atividades de Experimentagao

Os professores foram questionados sobre a utilizacdo de atividades de
experimentagdo em suas praticas docentes e todos indicaram que propdem
atividades com praticas de experimentacdo. A frequéncia com que utilizam esta
pratica também foi questionada e 2 (dois) professores informaram que sempre
utilizam, 1 (um) afirmou que quase sempre utiliza, 4 (quatro) indicaram que as vezes
utilizam e 1 (um) quase nunca realiza atividades de experimentagao (Figuras 10 e
11).
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Voceé propoe atividades experimentais em suas aulas?

@ sim
@ Nio

Figura 10: Resultado das Respostas obtidas quanto ao questionamento sobre a Utilizagao de
Atividades de Experimentacao.

Com que frequéncia?

@ sempre

@® quase sempre
as vezes

@ quase nunca

@ nunca

Figura 11: Resultado em Percentual das Respostas obtidas sobre a Frequéncia de Utilizagao
de Atividades de Experimentacao.

Comparativamente o que se pode inferir quanto a utilizagcao de atividades de
experimentacdo pelos professores que responderam ao questionario € que todos
utilizam experimentagcdo em suas praticas docentes, mas que a maioria deles ndo o
faz com regularidade. Este resultado pode ser atribuido aos fatores limitadores da

realizacao de atividades de experimentacéo.
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Quanto a fonte de pesquisa de atividades de experimentagdo mais frequente,
5 (cinco) dos professores, ou seja, 62,5%, indicaram que utilizam a internet (Figura
12). Entretanto, quando questionados sobre ja ter utilizado atividades experimentais
de algum livro didatico, 7 (sete) responderam que ja utilizaram e apenas 1(um)
informou que nunca utilizou (Figura 13).

Onde vocé costuma pesquisar atividades de experimentacao para utilizar
em sala de aula?

@ livros didaticos

@ sites na internet

@ artigos cientificos

@ livros especificos sobre experimentos

Figura 12: Resultado em Percentual das Respostas obtidas quanto a Fonte de Pesquisa de
Atividades de Experimentacdo mais Frequente.

Vocé ja utilizou alguma atividade sugerida em livros didaticos?

@ Sim
@ Nao

Figura 13: Resultado em Percentual das Respostas obtidas quanto a Utilizagdo de Atividade de
Experimentagido Propostas em Livros Didaticos.
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Das atividades de experimentacdo presentes em livros didaticos os
professores mencionaram que ja utilizaram praticas sobre refragdo, estudo do
péndulo, diferencas entre transformacdes fisicas e quimicas, densidade, estudo de
seres vivos e nao vivos, apodrecimento de mingau e estudo de concentragao
utilizando refresco.

Estes resultados denotam que os professores que responderam ao
questionario pesquisam atividades de experimentagcao em variadas fontes além dos
livros didaticos, prevalecendo a internet como principal instrumento de pesquisa,
mas que de posse de um livro didatico com atividades de experimentagdo a grande
maioria também realiza atividades propostas no material.

Silva, Oliveira e Oliveira (2009) em pesquisa realizada junto a professores de
Ciéncias e Quimica também apontam que a internet foi identificada pelos

professores entrevistados como a principal fonte de pesquisa.

4.3.3 Sobre as Trés Atividades Propostas no Livro Didatico

Especificamente para as atividades sobre o conteudo de propriedades da
agua extraidas do livro didatico e apresentadas aos professores no questionario,
todos os 8 (oito) professores questionados indicaram que utilizariam uma ou mais
atividades propostas. Cada uma das atividades foi indicada 6 (seis) vezes (Figura
14).
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Vocé utilizaria em sala de aula para abordar o tema propriedades da agua
alguma das trés atividades abaixo propostas? (marque todas que utilizaria)

Atividade 1 6 (75%)
Atividade 2 6 (75%)
Atividade 3 6 (75%)

Figura 14: Resultado das Respostas obtidas quanto a Possibilidade de Utilizar as Atividades
Extraidas do Livro Didatico sobre o Contetido Propriedades da Agua.

Os professores foram indagados ainda se utilizariam as atividades
exatamente como propostas no livro didatico ou se fariam adaptagdes. Dos 8 (oito)
professores que responderam a esta pergunta 4 (quatro) informaram que nao
proporiam nenhuma alterac&o e 4 (quatro) indicaram que fariam adaptagdes.

Dentre os que proporiam adaptagdes, 1 (um) professor de Quimica (Professor
B) mencionou que proporia mudangas dos materiais utilizados em caso de nao
dispor dos materiais relacionados no livro didatico e 3 (trés) outros professores
afirmaram que proporiam alteracbes na abordagem da atividade de forma a
possibilitar que a atividade assumisse um carater mais investigativo.

Para a Atividade 1, que visa trabalhar o conceito de densidade primeiro
realizando a observagdo de um ovo dentro de um copo com agua fria e
posteriormente a observagdo do que ocorre ao adicionar sal a agua, um professor
de Fisica, Professor C, mencionou que nao perguntaria logo apds a primeira parte
da atividade, como proposto no livro didatico, a conclusdo dos alunos sobre a
densidade do ovo em relacdo a densidade da agua, mas que conduziria uma
discussdo com os alunos sobre a posi¢ao do ovo na agua sem sal e com sal. “Eles
teriam que pensar o que mudou de uma situagao para outra (a densidade da agua) e

chegar que é a diferenga de densidade que faz o ovo boiar ou afundar”. Em sua
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proposta ele sugere uma discussdo das hipoteses levantadas, primeiro em
pequenos grupos e depois abrindo para toda a sala.

Para a Atividade 2 que trata do conceito de empuxo, trabalhando com a
observagdo de uma massinha de modelar (modelada em dois formatos distintos)
dentro de uma bacia com agua, o Professor C menciona que utilizaria uma
abordagem similar a proposta na Atividade 1 e também promoveria discussao sobre
as hipoteses levantadas.

Para a Atividade 3, que trata da tensao superficial da agua utilizando palitos
de foésforos e posteriormente um clipe de metal em uma bacia com agua, um outro
professor Fisica, Professor D, mencionou que: “melhoraria a introducdo do
experimento, convidaria os alunos a levantar hipoteses antes da realizagdo da
atividade e na conclusao sugeriria uma pesquisa para fechamento da atividade”.

Um professor da disciplina de quimica (Professor E) indicou que utilizaria
todos os experimentos em sala de aula, mas que: “apds propor explicacdes para os
fendmenos faria os grupos apresentarem suas ideias uns para os outros e mediaria
uma discusséao”.

Cabe ressaltar que os roteiros das atividades no livro didatico dispunham de
questdes direcionadas aos alunos para interpretacdo dos fenbmenos observados, e
nas Atividades 2 e 3 haviam orientagbes para discussao dos resultados com os
colegas.

As adaptacbes propostas pelos professores C, D e E indicam que
reconhecem a importancia de utilizacdo de atividades de experimentacao
investigativas no ensino de ciéncias. Em um trabalho de pesquisa sobre atividades
de experimentacdo presentes em livros didaticos de Ciéncias do 9° ano do Ensino
Fundamental, Trindade et al. (2017), apontam para a importancia das atividades de
experimentagdo apresentarem introducdo, objetivos explicitos, atividades de
discussao e possibilidade de levantamento de hipoteses para que estas assumam

uma natureza investigativa e proporcionem uma aprendizagem mais significativa.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

As atividades de experimentagcdo no ensino de ciéncias sao de extrema
importancia para tornar a aprendizagem significativa.

Dos professores que responderam a pesquisa a grande maioria utiliza a
experimentagcdo em suas praticas, fato este que demonstra a importancia do tema
pesquisado.

O estudo de campo realizado na EMEF contribuiu para verificar a
possibilidade de trabalhar conteludos de ciéncias da natureza utilizando atividades
de experimentacido adaptadas e contextualizadas a realidade escolar.

Das trés atividades de experimentacédo sobre o conteudo de propriedades da
agua propostas no livro didatico adotada na EMEF, todos os professores de ciéncias
da natureza que responderam a pesquisa indicaram que utilizariam pelo menos uma
delas em sala de aula, alguns propondo adaptagdes na forma de investigacéo
considerando o levantamento de hip6teses importante para uma aprendizagem mais
significativa nas aulas de ciéncias com praticas de experimentagao.

A reproducdo das atividades propostas pelo livro com o intuito de estimar o
tempo de realizagdo em sala de aula, se mostrou de grande relevancia, pois permitiu
além desta estimativa avaliar os materiais e procedimentos a serem adotados em

caso de aplicacao destas atividades de experimentacéao.
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Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias —

EAD UTFPR, por meio de um questionario semiestruturado, objetivando verificar

junto a professores de ciéncias se realizam atividades de experimentagdo e se os

livros didaticos adotados propdem atividades experimentais possiveis de realizacao

em sala de aula.

Parte 1: Perfil do Entrevistado
Sexo:( ) Feminino () Masculino
Formacédo: () Licenciatura () Bacharelado

Curso de Graduacao:

Maior nivel de escolaridade:
( )Graduagcdo ( )Especializagdo ( ) Mestrado

Idade:

Disciplina que ministra aula:

Tempo de Magistério:

Parte 2: Questoes

() Doutorado

1. Vocé propdem atividades experimentais em suas aulas?

( )sim ( )néo

2. Com que frequéncia?

( )sempre ( )quase sempre ( )asvezes ( )quasenunca ( )nunca

3. Em suas aulas vocé utiliza livro didatico?

( )sim ( )nédo
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4. Com que frequéncia?
( )sempre ( )quase sempre ( )asvezes ( )quasenunca ( )nunca

5. Poderia Indicar o titulo do livro utilizado?

6. O livro didatico utilizado por vocé propde praticas experimentais além dos
tradicionais exercicios de aplicagao do conteudo estudado?

()sim ( )nédo

7. As atividades experimentais propostas no livro didatico sdo possiveis de
realizagcao em sala de aula?

( )sempre ( )quase sempre ( )asvezes ( )quasenunca ( )nunca
8. Vocé ja utilizou alguma atividade sugerida pelo livro didatico adotado?
( )Sim ( )Nao

9. a)Se Sim: Poderia mencionar um experimento utilizado e comentar se na sua
percepcgao se este foi um facilitador no processo ensino-aprendizagem?

b)Se Nao: Por que nao utilizou?

10.Quais as maiores dificuldades na realizagdo de experimentagdo em sala de
aula.

11.De maneira geral, qual sua percepgao sobre o processo ensino aprendizagem
ao utilizar experimentacao
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12.Quais as fontes de pesquisa? Vocé propde roteiros? Os alunos participam
das atividades criando hipoteses ou de maneira geral propde atividades
demonstrativas?
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APENDICE B — QUESTIONARIO 2

Pesquisa para a Monografia da Especializagdo em Ensino de Ciéncias —
EAD UTFPR, por meio de um questionario semiestruturado, objetivando verificar
junto a professores de ciéncias se realizam atividades praticas de experimentagao
no ensino de ciéncias e se as atividades propostas para o tema propriedades da
agua extraidas de um livro didatico seriam utilizadas em suas praticas em sala de

aula.

Parte 1: Perfil do Entrevistado
Sexo:( ) Feminino () Masculino
Formacédo: ( ) Licenciatura () Bacharelado

Curso de Graduacao:

Maior nivel de escolaridade:
( )Graduagcdo ( )Especializagdo ( ) Mestrado () Doutorado

Idade:

Disciplina que ministra aula:

Para qual nivel de ensino ministra aulas?

( ) Fundamental ( )Médio ( ) Outros

Atualmente ministra aulas em escolas:

( )Pdblica ( )Privada ( )Outros

Tempo de Magistério:

Parte 2: Questoes
1. Vocé propde atividades experimentais em suas aulas?
( )sim ( )néo
2. Com que frequéncia?

( )sempre ( )quase sempre ( )asvezes ( )quasenunca ( )nunca
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3. Onde vocé costuma pesquisar atividades de experimentacao para utilizar em
sala de aula?
( ) livros didaticos
( ) sites na internet
( ) artigos cientificos
( ) livros especificos sobre experimentos

4. Vocé ja utilizou alguma atividade sugerida em livros didaticos?
( )Sim ( )Nao

5. a)Se Sim: Poderia mencionar um experimento utilizado?

b)Se Nao: Por que nao utilizou?

Parte 3: Experimentagao

1. Vocé utilizaria em sala de aula para abordar o tema propriedades da agua
alguma das trés atividades abaixo propostas? (marque todas que utilizaria)

() Atividade 1 ( ) Atividade 2 ( ) Atividade 3

2. Proporia adaptagdes em alguma das atividades? Comente
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ANEXO A

Atividade 1: Densidade

A atividade de experimentagdo descrita a seguir, foi extraida do livro didatico da
colecao Investigar e Conhecer, 6° ano. As imagens contidas no livro didatico no roteiro da
atividade nao foram incluidas neste anexo.

AFUNDAR OU FLUTUAR?
MATERIAL

e um ovo cru de galinha, com casca
e um copo com agua fria

e sal de cozinha

e uma colher de sopa

PROCEDIMENTOS

a)

b)

Coloque o ovo dentro do copo com dgua. Observe e responda:

e O que acontece?
e O que podemos concluir sobre a densidade do ovo em relagdo a agua?

Acrescente uma colher de sal na agua, mexendo com cuidado para ndo atingir o ovo.
Observe o que acontece. Coloque outra colher de sal e continue esse procedimento até
observar algo diferente do que vocé viu no item a. Depois responda:

e O que acontece?
e Quantas colheres de sal foram necessarias para ocorrer a alteragao?
e FElabore uma explicagdo para o que observou.

(LOPES, 2015, p. 193)
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ANEXO B

Atividade 2: Empuxo

A atividade de experimentacdo descrita a seguir, foi extraida do livro didatico de
Ciéncias da Natureza da colegdo Investigar e Conhecer, 6° ano. As imagens contidas no livro
didatico no roteiro da atividade ndo foram incluidas neste anexo.

INVESTIGACAO

MATERIAL
e uma tigela ou bacia de plastico com agua
e um pouco de massa de modelar

PROCEDIMENTOS

a) Faca uma bolinha com a massa de modelar. Ao colocar a bolinha na agua o que
acontece?

b) Retire a bolinha da 4gua e modele um “barquinho” com a mesma massa de
modelar. E importante que a quantidade de massa seja exatamente a mesma,
apenas o formato mudara. Ao colocar o barquinho na superficie da agua o que
acontece?

INTERPRETE OS RESULTADOS

Discuta as proximas questdes com os colegas:

1. O peso de um objeto influencia sua capacidade de flutuar na agua?

2. O formato de um objeto influencia sua capacidade de flutuar na agua?

3. O material de que ¢ feito o objeto também exerce influéncia?

(LOPES, 2015, p. 198)
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ANEXO C

Atividade 3: Tensao Superficial

A atividade de experimentacdo descrita a seguir, foi extraida do livro didatico de
Ciéncias da Natureza da colegdo Investigar e Conhecer, 6° ano. As imagens contidas no livro
didatico no roteiro da atividade ndo foram incluidas neste anexo.

DETERGENTE “PODEROSO”

MATERIAL

e palitos de fosforos usados

e clipes de metal para papel

e uma bacia de plastico com agua limpa
e detergente liquido
PROCEDIMENTOS

a) Coloque os palitos de fésforo usados na dgua da bacia, com bastante cuidado
para movimentar a 4gua o minimo possivel. Eles devem ficar com as bases
proximas entre si, como representado na figura abaixo.

b) Coloque uma gota de detergente liquido na pontinha do dedo ou entdo em
outro palito. Cuidadosamente coloque o dedo entre os palitos no recipiente e
observe o que acontece.

¢) Troque ideias com seus colegas e procurem explicar o resultado observado.

d) Repita o procedimento, utilizando agora o clipe de metal. Para isso, a 4gua da
bacia deve estar limpa; ndo use a mesma agua do experimento anterior.

e) Coloque o clipe cuidadosamente sobre a superficie da dgua.

f) Depois que o clipe estiver sobre a superficie da dgua, coloque uma gota de
detergente proximo a ele e observe o que acontece.

g) Pingue novamente, uma a uma, até trés gotas de detergente. Observe o que

acontece.

INTERPRETE OS RESULTADOS
e Discuta com seus colegas a respeito dos resultados observados e procurem
explicar o que aconteceu. Registre a explicagdo no caderno.

(LOPES, 2015, p. 201)



