UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE CIENCIAS

SARITA APARECIDA LOPES LIMA

A IMPORTANCIA DA INTEGRACAO ENTRE FAMILIA E ESCOLA NO
PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM DA ELETROQUIMICA

MONOGRAFIA DE ESPECIALIZACAO

MEDIANEIRA
2012



SARITA APARECIDA LOPES LIMA

A IMPORTANCIA DA INTEGRACAO ENTRE FAMILIA E ESCOLA NO
PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM DA ELETROQUIMICA

Monografia apresentada como requisito
parcial a obtencdo do titulo de Especialista
na Po6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias,
Modalidade de Ensino a Distancia, da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana
— UTFPR — Campus Medianeira.

Orientador(a): Professora Doutora Michelle
Budke Costa

MEDIANEIRA
2012



Ministério da Educacao
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Diretoria de Pesquisa e Pds-Graduacéo | ' I
Especializacdo em Ensino de Ciéncias rPR

TERMO DE APROVACAO

A IMPORTANCIA DA INTEGRACAO ENTRE FAMILIA E ESCOLA NO
PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM DA ELETROQUIMICA
Por
Sarita Aparecida Lopes Lima

Esta monografia foi apresentada as 18h30 do dia 14de dezembrode 2012, como
requisito parcial para a obtencédo do titulo de Especialista no Cursode Especializacdo
em Ensino de Ciéncias, Modalidade de Ensino a Distancia, da Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Campus Medianeira. O candidato foi arguido pela
Banca Examinadora composta pelos professores abaixo assinados. ApoOs

deliberag&o, a Banca Examinadora considerou o trabalho aprovado.

Prof.2 Dr2 Michelle Budke Costa
UTFPR — Campus Medianeira

Prof2 DraSaraspathyNaidoo Terroso Gama De Mendoncga
UTFPR — Campus Medianeira

Prof-M.Sc. Edward Kavanagh
UTFPR — Campus Medianeira

"0 termo de aprovacao assinado encontra-se ha secretaria do curso”



AGRADECIMENTOS

A Deus pelo dom da vida, pela fé e presenca em todas os momentos da

minha vida.

A minha mae, pela dedicacdo e incentivo. Acredito que até o ultimo instante

de minha existéncia.

A minha orientadora professora Dr2 Michelle Budke Costa, pela sua

disponibilidade, interesse e dedicacdo com que me ajudou.

Agradeco a tutora presencial Luciene Aparecida Bueno e a Tutora a distancia
Danicler Wolfart que auxiliou-me no decorrer da especializagéo.

Aos meus preciosos amigos Carlos Alexandre Bonin, Diego Christian Martins,
Leonardo Bruno Milleo de Sousa e a amiga Mariléia Carneiro pelo apoio e incentivo
durante todo o curso.

Enfim, sou grata a todos que contribuiram de forma direta ou indireta para

realizacdo desta monografia.



“O ser humano é uma grande pergunta que por dezenas
de anos procura uma grande resposta’.
(AUGUSTO CURY)



RESUMO

LIMA, Sarita Aparecida Lopes. A importancia da integragdo entre familia e escola no
processo de ensino aprendizagem da eletroquimica. 2012. 58. Monografia
(Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana, Medianeira, 2012.

A presente pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa em relacdo aos
procedimentos técnicos, com foco na relacéo aluno, aprendizagem e participacdo da
familia nas atividades diarias relacionadas com conteudos estudados pelos alunos
dentro e fora da sala de aula na disciplina de Quimica. A proposta desse trabalho é
de observar, inserir, coletar dados e despertar a valorizagdo sobre 0 que se estuda
nas aulas de quimica, utilizando o contetddo eletroquimica. A pesquisa mostrou
dados consideraveis, na qual pode-se constatar a dificuldade de estabelecer relacdo
de comprometimento entre 0s pais e a escola. Utilizou-se a metodologia
participativa, pois contou-se com o envolvimento dos alunos, das familias e da
escola.

Palavras — chave: Eletroquimica. Pilhas. Oxirreducdo. Educacéo.



ABSTRACT

LIMA, Sarita Aparecida Lopes.The importanceof
integrationbetweenfamilyandschoolteachinglearningprocessofelectrochemical.2012.
58. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2012.

The present research presents an approach qualitative related to technical
procedures, focusing in the relationship student, learning and parents’ participation in
daily activities related with the contents studied by the students in and outside of the
classroom in the discipline of Chemistry. Being to observe, to insert, to collect data
and to wake the appreciation about what is studied in the chemistry classes using the
Electrochemistry content, the purpose of this research. In this context the research
showed considerable data, which can testify the difficulty of establishing commitment
relation between parents and the school. The methodology used was participative, as
counted on the involvement of students, parents and school.

Keywords: Electrochemistry. Batteries.Redox.Education.
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1 INTRODUCAO

Nas tentativas de entender as teorias criticas da educacdo e fazer parte
desse processo, necessita-se saber: quem sdo os sujeitos da escola publica; de
onde eles vém; que influencias sociais e culturais trazem para a escola; que
influencias e referencias sociais, culturais e cientificas levam da escola.

Tais situacdes permitem refletir como € o papel da educacgéo. O preparo do
individuo para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e solidaria, pode
ser possivel se iniciar com uma educacao justa, democratica, solidaria, participativa
e gque acompanhe rapidamente a evolucédo cientifica e tecnologica.

Acredita-se que o caminho € realmente através da educacgéo valorizada e de
qualidade que cumpra com o objetivo que € sanar os diferentes tipos de
analfabetismo, o de saber ler, escrever, interpretar; saber em que tipo de sociedade
esta inserido, os mecanismos de mercado, e o da interacdo com a tecnologia.

O dominio do conteudo cientifico deve-se estar acompanhado da condicdo
que este possa proporcionar ao individuo para exercer a cidadania. Segundo
Cardoso (2000, p. 401) o estudo da quimica possibilita ao homem o
desenvolvimento de uma viséo critica do mundo, podendo analisar, compreender e
utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo condicfes de perceber e interferir em
situacdes que contribuem para a deterioracao de sua qualidade de vida.

A escola apresenta inimeras necessidades. Uma delas é propiciar as novas
geracbes uma compreensao cientifica, filosofica, da realidade em que vivem por
meio da apropriacdo de conhecimentos cientificos. O professor almeja que seus
alunos aprendam aquilo que esta ensinando, os conteudos de sua disciplina e que,
realmente elaborem seus conhecimentos. Deve-se, portanto, procurar garantir a
construcédo do conhecimento por parte dos mesmos.

O trabalho do professor em sala de aula depende da concepcao que se tenha
da funcao social da escola. O que se espera da escola? Qual a sua funcéo social? A
questao, do qué fazer, passa, portanto, pela postura do professor e da escola, pela
maneira como estes entendem o seu papel social. Além disso, é de fundamental
importancia que o professor utilize metodologias que possam enriquecer e valorizar

0 ensino aprendizagem.
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Vive-se atualmente um distanciamento entre escola e sociedade, faltando
uma real interacéo. Percebe-se uma educagdo que na maioria das vezes se esgota
em uma avaliacdo, perdendo-se a oportunidade de ampliar os conhecimentos e de
desenvolver uma viséo critica do mundo que os cerca fora dos patios escolares.

Amenizar o distanciamento entre sociedade e escola sera possivel quando a
familia participar da escola. De acordo com Nogueira (2000, p. 11) a familia tem
importante papel no desempenho escolar dos filhos. Existe uma relacdo
interdependente entre as condi¢cdes sociais das familias e a maneira que se
relacionam com as escolas.

Trazer a familia para o ambiente escolar € uma tarefa dificil. Este
distanciamento contribui muitas vezes para a indisciplina, desinteresse e falta de
valorizacdo do ensino, pois se 0s pais ndo acompanham a vida escolar dos filhos
nao faz sentido a cobranga.

Devido a falta de valorizagcdo da educacao, e auséncia dos pais, visto que
esses ndo procuram entender e participar do processo de ensino-aprendizagem de
seus filhos, surge a tentativa de aproximar alguns conteudos de quimica através de
um intercambio entre filhos e a familia, para informar o que os alunos estédo
aprendendo em sala de aula e em algumas vezes coletar informacfes desses
familiares que possa ser compartilhada com demais alunos em sala de aula. E uma
possibilidade de aproximar a familia da escola e minimizar situa¢des dificeis do dia a
dia escolar.

Abordar o contetdo de eletroquimica € utilizar de conceitos cientificos e uma
linguagem prépria da quimica e da fisica, mas que deve gerar aprendizado para
além dos bancos escolares, pois ao aprender sobre as rea¢fes de oxirreducdo que
podem ser empregadas para produzir corrente elétrica aproveitavel para finalidades
praticas, chega-se aos geradores quimicos de corrente elétrica que sdo as pilhas e
baterias que constituem, atualmente, produtos de grande importancia para uma boa
parcela da sociedade. Também pode-se abordar: como funciona alguns tipos de
baterias de aparelhos eletrénicos e qual a diferenca entre uma comum e uma
recarregavel? Que cuidados devemos ter para realizar o correto descarte de pilhas
e baterias? Por que algumas reacdes de oxirreducdo sdo espontaneas e outras
nao? Em que consiste a corrosao sofrida por certos metais, e quais sS40 0S meios
para evita-la ou retarda-la? Quais as causas do escurecimento dos objetos de prata

e o que fazer para elimina-lo?
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Dessa forma, realizou-se uma pesquisa com a finalidade de observar os
resultados da interacdo entre pais e filhos utilizando o contetdo de eletroquimica.
Assim, através da informacdo do que os alunos estudam e aprendem na disciplina
de Quimica e a utilizacdo de informacdes vindas dos pais para enriquecer 0 ensino
aprendizagem pode-se aproximar a familia da escola minimizando situacdes dificeis
do dia a dia escolar como a desvalorizagéo do ensino.

A pesquisa foi aplicadano Colégio Estadual com alunos do segundo ano do

ensino meédio, no periodo de julho a agosto de dois mil e doze e teve como objetivos:

1.1 OBJETIVO GERAL
Identificar, uma possibilidade de envolver a familia com a escola, de modo,

gue estes ajudem a valorizar o ensino aprendizagem e minimizem dificuldades na

educacao.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apontar as dificuldades no ensino aprendizagem devido a falta de valorizacao

do que se é ensinado, através de levantamento de dados;

Melhorar a relagdo escola/professor/aluno/familia através do conteddo

eletroquimica;

Propiciar a compreensdao e a importancia da evolucdo do pensamento
cientifico sobre eletroquimica para possiveis tomadas de decisdes, fazendo
uso dos conceitos aprendidos.

Estimular a analise critica mediante o pensamento cientifico.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Questiona-se a funcao da escola: professores, alunos e pais reclamam que ela
nao esta funcionando como deveria e que as coisas ndo podem continuar do jeito
que esta. Geralmente, o que acontece é que cada um atribui 0 mau funcionamento
do ensino aos outros. A discussao sobre os problemas parece mais um coro em que
cada um acusa o outro, cada um tem uma parte de razdo, mas ninguém consegue
se entender nem chegar a raiz do problema.

Diante de tantas questdes, dificuldades, criticas e novas ideias, comumente
encontra-se o professor questionando-se: “Sou professor, o que fazer em sala de
aula?”

Portanto, a finalidade do trabalho escolar € de que possa colaborar na

formacéo do educando, isto €, conhecimento, consciéncia, carater e cidadania.

Ao definir qual formacé@o se quer proporcionar a esses sujeitos, a escola
contribui para determinar o tipo de participacdo que Ihes caberda na
sociedade. Por isso, as reflex6es sobre curriculo tém, em sua natureza, um
forte carater politico (PARANA, 2008. p. 14)

A proposta do Projeto Politico Pedagogico de uma escola é a de conclamar
todos os envolvidos na educagdo a realmente fazer a sua parte, unir lagos para
mudar a atual situacao e a partir disto, a escola realmente focar naquilo que € mais
importante para cumprir sua funcao social: o trabalho com conteudos cientificos para
gue os alunos se apropriem dos conhecimentos historicamente acumulados pela
humanidade.

Cabe a escola considerar a realidade na qual os alunos entéo inseridos para
planejar e elaborar seus planos de trabalho objetivando formar cidaddaos que
participem da vida econbmica, politica e social do pais e que possam exercer

plenamente sua cidadania.

A reflexdo sobre a justificativa dos conteldos é para os professores um
motivo exemplar para entender o papel que a escolaridade em geral cumpre
num determinado momento e, mais especificamente, a funcdo do nivel ou
especialidade escolar na qual trabalham. O que se ensina, sugere-se ou se
obriga a aprender expressa valores e fun¢gbes que a escola difunde num
contexto social e histérico concreto (SACRISTAN, 2000. p. 150)

Entender a natureza e a funcéo social da educacgao implicaem compreender
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seu significado, que é: preparar o individuo para participar na construcdo de uma
sociedade mais justa, democratica e solidaria. Essa construcdo se da pela
apropriacdo do conhecimento, que se constitui no grande capital da humanidade e

gue € basico para sobrevivéncia de todos (GADOTTI, 2000).

2.1 SOCIEDADE, FAMILIA E ESCOLA

A sociedade atual exige uma educacdo que ofereca escolaridade bésica,
capacidade de adaptacdo a novas situacdes, compreensdo global, capacidade de
abstracdo e de selecdo, capacidade de interpretar informacdes, administracédo
participativa, atencdo e responsabilidade, abertura para novas aprendizagens,
criatividadepara enfrentar situacdes imprevistas e comunicacao global.

A participacdo de pais, alunos juntamente com a comunidade escolar faz-se
necessaria para a construcdo de um projeto educacional que promova de fato o
ensino aprendizagem. Diante da dificuldade para atingir as exigéncias da sociedade
em relacdo a educacdo, considera-se pouco 0 envolvimento das familias no
processo educacional, ou seja, alheios ao desenvolvimento da educacéo dos filhos.

Segundo Piaget:

Uma ligacdo estreita e continuada entre os professores e 0s pais leva pois a
muita coisa mais que a uma informagdo mutua: este intercaAmbio acaba
resultando em ajuda reciproca e, frequentemente, em aperfeicoamento real
dos métodos. Ao aproximar a escola da vida ou das preocupagfes
profissionais dos pais, e ao proporcionar, reciprocamente, aos pais um

interesse pelas coisas da escola, chega-se até mesmo a uma divisdo de
responsabilidades (1972/2000, p.50).

E da familia a origem da base pedagdgica do aprender e ensinar. Ela é a
instituicdo em que o individuo pode observar primeiramente os afetos, cuidados e
costumes. O processo iniciado na familia pode auxiliar na educacédo escolar
promovendo um ensino com resultados satisfatorios na formacéo de cidadaos.

A base familiar € evidenciada na Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo
Basica (LDB) de 1996 e reconhece que “A educagdo abrange 0s processos
formativos que sedesenvolvem na vida familiar, naconvivéncia humana (...) e nas

movimentagdes culturais” (BRASIL, Lei 9394/1996).
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Porém, no Brasil, um dos grandes desafios das instituicdes de ensino, refere-
se, a pouca participacdo da comunidade, e, sobretudo das familias, nas atividades
de ensino desenvolvidas nas escolas, fato esse observado no dia a dia de uma
escola.

Nas ultimas décadas, tem se constatado que a familia € muito importante
para o aprendizado das criangas na escola e que sua auséncia consequentemente
gera problemas dificeis de serem sanados somente pela escola (BRAMBATTI, 2010
p.12).

O envolvimento de toda a sociedade no processo educacional € necessario
para promover, direcionar e alcancar bons resultados e minimizar a indisciplina,
dificuldades de aprendizagem e outros problemas. E primordial a insercdo da familia
no processo ensino aprendizagem, visto que a Lei Diretrizes e Bases da Educacéo
Bésica (LDB), observando a importancia dessa correlagdo familia/escola, ja prevé
em seu artigo 2° que “A educagdo, dever da familia e do estado (...) tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando (...) e sua qualificacdo para o
trabalho” (LDB, 1996, p. 9), ou seja, os objetivos e finalidades da educagao passam
necessariamente pela presenca e participacao da instituicao familiar.

A parceria entre familia e escola pretende tornar a escola mais eficaz e
integral, pois o lar é considerado a continuacdo das etapas de ensino que se inicia
na escola. Bettelheim (1988. p. 64) reconhece o qudo importante e, para 0 bom

desenvolvimento dos individuos, o bom relacionamento de pais e escola.

2.2 O ENSINO DE QUIMICA

No Brasil, as primeiras atividades com carater educativo em Quimica surgiram
no inicio do século XIX, decorrentes das transformagdes politicas e econémicas que
ocorriam na Europa. A disciplina de Quimica no ensino secundario no Brasil foi
implantada em 1862, segundo dados do 3° Congresso Sul — Americano de Quimica,
que ocorreu em 1937 (PARANA, 2008.p. 45).

Segundo Schnetzler (1981), em 1875 foi publicado no Brasilo primeiro livro
didatico de Quimica para o ensino secundario.

Aprimeira Guerra Mundial (1914 -1918) impulsionou a industrializacao



17

brasileira e acarretou aumento na demanda da atividade dos quimicos.
Consequentemente abriram-se as portas para o ensino de Quimica de nivel
superior, criando-se o curso de Quimica Industrial, aprovado em 1919, subsidiado
pelo governo federal (SCHWARTZMAN, 1979. p 1-25).

Fundou-se a Sociedade Brasileira de Ciéncias em 1916, que teve o nome
modificado para Academia Brasileira de Ciéncias e que impulsionou a criagdo de
outras comunidades cientificas, como a Sociedade Brasileira de Chimica (SBCh)
que foi a primeira organizacdo de quimicos brasileiros (SILVEIRA, 2007.p.4).

Em 1938, foi criada a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, incluindo o
curso de Quimica, até o momento ministrado na Universidade Federal do Parana
(UFPR) no estado do Parana.

Com a Reforma Francisco Campos, a partir de 1931 a disciplina de Quimica
passou a ser ministrada de forma regular no curriculo do ensino secundario no
Brasil. Apropriagdo de conhecimentos especificos, despertar o interesse cientifico e
relacionar com a vida cotidiana eram segundo documentos da época 0s objetivos
para o ensino de Quimica (LOPES, 1998. p. 119-142).

Ensinar ciéncias através da descoberta e redescoberta conhecido por método
cientifico positivista, foi 0 que marcou o ensino de Quimica entre as décadas de
1950 e 1970. Entre 1970 até 1980 as propostas curriculares davam énfase aos
processos dialégicos de aprendizagem baseados nas ideias da pedagogia
construtivista piagetiana, baseadas no principio da construcdo do conhecimento pelo
aluno conduzindo-o a relacionar concepg¢des ao conceito cientifico estabelecido.
Essa tendéncia foi incorporada as préaticas docentes de ciéncia. No decorrer dos
anos de 1980, incorporam-se as ideias do socio construtivismo de Vygostky. Nessa
mesma década a Secretaria de Estado da Educacao do Parana elaborou o Curriculo
Basico para o Ensino de 1° Grau, e também elaborados documentos para
reestruturar o ensino de 2° grau, com cadernos separados para as disciplinas. Para
a disciplina de Quimica o documento apresentava uma proposta de conteldos
essenciais para a disciplina e tinha como objetivo principal a aprendizagem dos
conhecimentos quimicos historicamente construidos (PARANA, 2008. p. 46-49).

Desde 1990 até os dias atuais o ensino de quimica € motivo de discussdes
pedagogicas, em alguns momentos priorizou-se somente o estudo de fatos
cotidianos, ambientais e industriais sem aprofundamentos tedricos sobre o saber

quimico. Também foi disciplina opcional em algumas regides.
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Na década de 2000 buscou-se no Parana através das Diretrizes Curriculares
da Educacéo Bésica recuperar a importancia da disciplina de Quimica no curriculo
escolar, possibilitando novos direcionamentos na pratica docente, no sentido de
formar um aluno critico, que compreenda e questione a ciéncia, e apropriado dos
conhecimentos quimicos seja capaz de resolver problemas, mudar as préprias
atitudes e atuar no meio em que vive de forma responsavel (PARANA, 2008. p. 50 ).

Acredita-se numa abordagem de ensino de Quimica voltada a construcéo e
reconstrucdo de significados dos conceitos cientificos nas atividades em sala de
aula (MALDANER, 2003, p. 144).

[...] aaprendizagem se d& através do ativo envolvimento do aprendiz a
construgdo do conhecimento; as ideias prévia dos estudantes
desempenham um papel fundamental no processo de aprendizagem,
j& que essa sO é possivel a partir do que o aluno ja sabel...]
(MORTIMER, 1994, p.9).

Observa-se atualmente, que os individuos iniciam a vida escolar e aqueles
que terminam o ensino médio ainda ndo estdo preparados para enfrentar as
exigéncias que a sociedade Ihes impde. De acordo com Bernadelli (2004), muitas
pessoas resistem ao estudo da Quimica pela falta de contextualizacdo de seus
conteudos. Muitos estudantes do Ensino Médio tém dificuldades de relaciona-los em
situacdes cotidianas, pois ainda se espera deles a excessiva memorizacdo de

formulas, nomes e tabelas. Portanto,

[...] devemos criar condi¢Bes favoraveis e agradaveis para o0 ensino e
aprendizagem da disciplina, aproveitando no primeiro momento, a
vivéncia dos alunos, os fatos do dia- a- dia, a tradicdo cultural e a
midia, buscando com isso reconstruir os conhecimentos quimicos
para que o0 aluno possa refazer a leitura do seu mundo
(BERNADELLLI, 2004,p. 02).

Segundo Cardoso (2000, p. 401), o estudo da quimica deve-se principalmente
ao fato de possibilitar ao homem o desenvolvimento de uma visao critica do mundo
que o cerca, podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no
cotidiano. Dessa forma, tera condicdes de perceber e interferir em situacdes que
contribuem para a deterioracdo de sua qualidade de vida, como por exemplo, o
impacto ambiental provocado pelos rejeitos industriais edomésticos que poluem o

ar, a agua e o solo.
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2.3 ELETROQUIMICAE AS PILHAS

Ao trabalhar o conteudo basico de eletroquimica, faz-se necessario aborda-lo
para além dos conceitos quimicos de modo que se cologuem em discussao 0s
aspectos histéricos, politicos, econdmicos e sociais relacionados ao uso de
geradores quimicos de corrente elétrica e das influéncias no ambiente, na saude e
nas possiveis relacdes de custo-beneficio do uso dessa forma de energia.

Eletroquimica € o estudo das reacdes quimicas que produzem corrente
elétrica ou sdo produzidas pela corrente elétrica. As reacbes de Oxido reducéo
constituem um grupo amplo e importante de reacdes em Quimica e sdao
indispensaveis para a compreensdo dos fendmenos da Eletroquimica (FELTRE,
2004, p. 282).

Nas reacOes de oxido reducéo ocorrem trocas de elétrons entre atomos e
entre ions, o que resulta em aplicacbes muito importantes como: reducdo de
minérios metalicos para a producdo de metais; prevencdo da oxidacdo de metais e
ligas metalicas; estudo de fendmenos bioquimicos de oxidagdo reducdo que
aparecem nos ciclos energéticos dos seres vivos; e na producao de energia elétrica
atraves das pilhas e baterias (FELTRE, 2004. p. 281).

O entendimento dos conceitos de oxidacdo, de reducéo, carater oxidante e
carater redutor contribui para o entendimento e identificacdo da ocorréncia de uma
reacdo de oxido reducao também denominada reacdo de oxidorreducéo, Oxi-red ou
redox ( PERUZZO, 2010. p. 100).

A oxidacdo e reducdo ocorrem sempre de modo simultaneo, ja que elétrons
se conservam, Ou seja, uma espécie quimica recebe elétrons (fendbmeno de
reducdo) porque outra espécie quimica perde elétrons (fenbmeno de oxidagao).
Numa reacdo de oxido reducdo sempre havera aumento e diminuicdo de numeros
de oxidacao de elemento(s) quimico(s) envolvido(s).

O agente redutor € a espécie quimica que age causando a reducgdo de algum
elemento presente nos reagentes. E portando a espécie que contem o elemento que
perde elétrons, ou seja, que sofre oxidacdo. O agente oxidante € a espécie quimica
que age causando a oxidacdo de algum elemento presente nos reagentes. E,
portanto, a espécie que contem o elemento que recebe elétrons, ou seja, que sofre a
reducdo ( PERUZZO, 2010, p. 103).
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As pilhas e baterias produzem energia elétrica através de reagfes de oxido
reducdo, ou seja, é um dispositivo que transforma energia quimica em energia
elétrica.

Existem diferentes explicacdes para justificar a ocorréncia de corrente
elétrica. Para o médico e professor italiano Luigi Galvani ( 1737 — 1798 ), a corrente
elétrica era caracteristica da natureza animal, devido experimentos com ras. O fisico
italiano Alessandro Volta, refutou as ideias de Galvani estudando a reatividade de
varios metais, constatou que havia uma diferenca na eletronegatividade, hoje,
conhecida por fila de reatividade dos metais. Aprofundando suas pesquisas, em
1800 construiu a primeira pilha elétrica, empilhando discos de cobre e de zinco,
alternadamente, separados por pedacos de tecido embebidos em solucdo de acido
sulfurico (desse empilhamento surgiu o nome pilha). O ser humano pela primeira vez
produzia eletricidade em fluxo continuo. Esse experimento foi apresentado em Paris,
em 1801, a Napoledo (FELTRE, 2004, p. 298).

Diante do sucesso da invencdo de Volta surgiram muitos trabalhos
relacionados as pilhas. Do nome Alessandro Volta, derivam os termos: volt (medida
de diferenca de potencial); voltimetro (aparelho para a medida da diferenca de
potencial) e célula voltaica (para as células eletroliticas).

O quimico e meteorologista inglés John Frederic Daniel (1790 — 1845 ) ficou
famoso por inventar a pilha que leva o seu nome, tendo como grande mérito a
substituicdo de solugBes acidas ( perigosas e téxicas ) por solugdes salinas (MOL,
2005, p. 651).

Atualmente a pilha de Daniel € o modelo mais simples e que facilita o
entendimento sobre o funcionamento das mesmas. Necessitando dos conceitos de
eletrodo, cela galvanica, semi-reacfes, catodo, anodo, ponte salina e voltimetro.

Convive-se com uma grande variedade de pilhas. Os sistemas eletroquimicos
séo diferenciados uns dos outros de acordo com a maneira de funcionamento, e sao
classificados por baterias primarias e baterias secundarias.

As principais baterias primarias comercializadas e que se destacam no
mercado séo: zinco/diéxido de manganés (Deslanche), zinco/ dioxido de manganés
(alcalina) e litio/ dioxido de manganés. Todas sao produzidas hermeticamente
fechadas em dimensdes padronizadas internacionalmente nas formas cilindricas
(tamanho AA, AAA), tipo botédo e tipo moeda (BOCCHI; FERRACIN; BIAGIO, 2000,

p. 4).
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As baterias secundarias encontradas no mercado nacional séo: chumbo/6xido
de chumbo, cadmio/oxido de niquel, hidreto metélico/ 6xido de niquel e ions litio.
Diferentes das baterias primarias, as secundarias sdo usadas em aplicacdes que
requerem alta poténcia (BOCCHI; FERRACIN; BIAGIO. 2000 p. 4).

Pilhas e baterias sé@o dispositivos utilizados na grande maioria dos aparelhos
eletrdnicos portateis, o que aumenta a cada dia a demanda por pilhas e baterias,
aumentando também a preocupacdo em relacdo ao descarte correto desse tipo de
dispositivo que em alguns tipos ainda existem materiais toxicos que oferecem risco a
saude humana e ao meio ambiente.

O uso de pilhas e baterias é intenso na sociedade. Criancas desde cedo
manipulam brinquedos que funcionam com a energia encontrada nas pilhas, os
adolescentes e jovens utilizam esse dispositivo em celulares, cameras digitais,
relégios, computadores portateis e outros objetos eletrénicos que funcionam com a
energia proveniente das reacbes que ocorrem no interior desses dispositivos. A
grande variedade de pilhas e baterias existentes no mercado é para suprir as
diferentes necessidades dos consumidores.

As pesquisas para o desenvolvimento de novas pilhas sdo intensas. A
industria busca pilhas que sejam pequenas, baratas, ndo poluentes e eficientes
(MOL, 2005, p. 662).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

3.1 LOCAL DA PESQUISA

O municipio de Sapopema, situa-se no Estado do Paran& e segundo o Senso
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica de 2010, Sapopema possui 6736

habitantes, localizando-se as margens da PR 090, conforme Figura 1.

Figura 1: Localizacdo do municipio de Sapopema no mapa do Paran&
Fonte: 280px-Parana_Municip_Sapopema.svg.png

A pesquisa foi aplicada no Colégio Estadual Sapopema, Ensino Fundamental,
Médio, Normal e Profissional (Figura 2). Este colégio oferta atualmente o nivel da
Educacédo Basica, o Ensino Fundamental — Séries Finais, Ensino Médio e Curso
Normal Integrado. Também oferta na modalidade EJA o Ensino Fundamental e
Ensino Médio e na modalidade da Educacdo Profissional o Curso Técnico em

Agropecuaria.
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Figura 2: Vista da entrada do Colégio Estadual Sapopema.
Fonte: Leonardo Bruno Milléo de Sousa, 2012.

O colégio conta com 45 professores, 6 pedagogos, 8 técnicos administrativos,
9 agentes educacionais (servigos gerais).
Atualmente sé&o 900 alunos que frequentam o estabelecimento, divididos em

32 turmas nas diversas modalidades ofertadas.

3.2 TIPO DE PESQUISA

De acordo com definicdes referenciadas, pesquisa € um conjunto de acgdes,
propostas para encontrar a solucdo para um problema, que tém por base
procedimentos racionais e sistematicos. A pesquisa € realizada quando se tem um
problema e néo se tem informacdes para soluciona-lo.

Segundo Gil (2010 ) em relagédo a pesquisa “é possivel estabelecer multiplos
sistemas de classificacdo definindo-as segundo a area do conhecimento, a
finalidade, o nivel de explicacdo e os métodos adotados”.

A pesquisa realizada classifica-se como aplicada segundo a finalidade ou
natureza e tem como objetivo gerar conhecimentos para aplicagdo prética
envolvendo problemas de interesses locais com o envolvimento do pesquisador.

SegundoGil(2010)éumadasmaneirasmaistradicionaisdeclassificagdodas pesquisas.
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7

Quanto aos objetivos a presente pesquisa € descritiva, objetiva-se em
descrever as caracteristicas de determinada situagcdo, populagdo, podendo ser
utilizada para identificar relacdes entre variaveis. Envolve o usode questionarios e
observacdo como técnicas para coleta de dados (GIL, 2010).

A abordagem da pesquisa € do tipo qualitatvo e em relacdo aos
procedimentos técnicos uma pesquisa participante com interacdo do pesquisador
com membros da situacdo investigada. Acontecendo de forma natural na qual o
pesquisador pertence a mesma comunidade investigada (GIL, 2010). Nesse caso 0

pesquisador € a professora da disciplina de quimica.

3.3 POPULACAOAMOSTRAL

A pesquisa foi realizada com trinta alunos da segunda série do ensino medio
por blocos do periodo matutino na disciplina de Quimica. O numero de meninas era
maior do que o numero de meninos: vinte e duas meninas e oito meninos. Todos 0s
alunos sempre estudaram em escola da rede publica.

Alguns alunos ndo demonstram interesse em continuar os estudos, mas a
parcela que pretende dar continuidade aos estudos apresenta um bom interesse e
dedicacdo no processo ensino-aprendizagem.

Para as atividades utilizou-se as quatro aulas semanais, entre os dias 30 de
julho ao dia 10 de setembro do ano de dois mil e doze, nas instalag6es do Colégio
Estadual Sapopema — Ensino Fundamental, Médio, Normal e Profissional.

Também buscou-se o envolvimento dos pais desses alunos visando observar
0 acompanhamento em relacdo as atividades diarias relacionadas com os contetdos
estudados pelos alunos dentro e fora da sala de aula e também como os alunos
repassam/relacionam o aprendizado que ocorre dentro da sala de aula nas suas

atividades diaria.

3.4 COLETA DE DADOS

Para melhor descrever as atividades desenvolvidas durante a pesquisa,

dividiu-se em oito etapas.
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3.4.1Questionario de participacao

Primeiramente enviou-se um questionario aos pais verificando a possibilidade
ou ndo de participacdo da pesquisa, também no mesmo material continha um texto
explicativo sobre a natureza e o porqué da pesquisa. O questionario foi elaborado
com apenas cinco questdes, com os dados de identificacdo e com a escolaridade
dos participantes. A ultima questéo pretende coletar informacdes para verificar se o
conteudo trabalhado era novidade ou se os participantes ja tinham conhecimentoa
respeito.

3.4.2 Explicagéo do conteudo

O contetdo explorado na pesquisa foi eletroquimica, uma vez que este
contetido, além dos conceitos basicos de Quimica envolve conceitos e questbes
ambientais, tal como o descarte das pilhas.

Iniciou-se com 0s conceitos basicos sobre: oxidacdo, reducdo, agente
oxidante, agente redutor, calculo do nimero de oxidacao, reacdes de oxirreducao e
acerto dos coeficientes estequiométricos de equacbes de oxirreducdo. Nesse
processo utilizou-se os livros de apoio para leitura das definicdes e resolucdo de
atividades em forma de exercicios, das explicacdes utilizando o quadro de giz e das
atividades experimentais, sendo necessario seis aulas para realizar todas as

atividades.

3.4.3 Textos trabalhados com os alunos e pais

a) Textos trabalhados com os alunos
No decorrer das aulas, trabalhou-se com textos e explicacdes sobre:

— Aimportancia da producéo de corrente elétrica pelas pilhas e baterias;
— As vantagens e desvantagens desses dispositivos;

— As reag0es quimicas que produzem corrente elétrica;

— O nascimento das pilhas elétricas;

— O funcionamento da pilha de Daniel;

— As pilhas e o cotidiano e os varios tipos de pilhas encontrados no mercado
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com suas caracteristicas.

b) Textos propostos para os pais

Foram sugeridos textos aos alunos, para leitura juntamente com os pais,

sendo estes:

— A importancia da producdo de corrente elétrica pelas pilhas e baterias

(FELTRE, 2004, p. 282);

O nascimento das pilhas elétricas (FELTRE, 2004, p.298).

3.4.4 - Atividades experimentais propostas em sala de aula

a) Reacao entre o Zinco Metalico em Solucao de Sulfato de Cobre II.

Esta atividade teve como finalidade:

Observar que a solucao de sulfato de cobre Il inicialmente é azulada e com o
passar de alguns minutos perde-se a coloracéo azul e a placa de zinco de cor

cinza metalica tem sua superficie recoberta por um depdsito metalico escuro;

Compreender que em uma reacdo de oxirreducdo, uma espécie se oxida

(transfere elétrons) para espécie que se reduz (recebe elétrons );
Escrever a equagéo quimica que representa 0 processo;
Identificar o agente oxidante e o agente redutor;

Escrever as semi reagdes que ocorrem no processo;

Comentar com os pais sobre a atividade observada.

b) Reacdo em que a Macgéa é Oxidada e Reacdo em que a Maca se Oxida.

Esta atividade teve como finalidade:

Realizar o experimento e observar as reacoes;
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— Despertar sobre a necessidade de estabelecer critérios para armazenar frutas

depois de partidas em pedacos ou descascadas;
— Comparar o comportamento das substancias em diferentes ocasioes;

— [Escrever um texto a partir das observagoes.

3.4.5 - Atividades experimentais extra classe

Com objetivo de facilitar a aprendizagem foram propostas atividades
experimentais realizadas em grupos fora da escola. Estas atividades, porém, foram
apresentadas em sala de aula.

a) Uso de Liméo, Laminas de Cobre e de Zinco, Fios Encapados e uma

Calculadora Para Produzir Corrente Elétrica.
Propbs-se esta atividade para:
— Produzir corrente elétrica capaz de acionar a calculadora;
— Estudar a possibilidade de utilizar outro substituto para o limé&o.
b) Migracdo dos ions do permanganato de potassio.
Propds-se esta atividade para:
— Reconhecer as cargas dos ions utilizando os pélos da pilha;

— Observar a migracado dos ions através da expansdo das cores da substancia

utilizada.
C) Escurecimento e limpeza de uma peca de prata.
Propbs-se esta atividade para:

— Auxiliar os estudantes a compreenderem de uma forma mais facil os

conceitos de oxidacao-reducao;

— Despertar a curiosidade para questdes de quimica que estdo presentes no

cotidiano;
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— Observar que com o passar do tempo, objetos de prata escurecem, perdendo
seu brilho, em decorréncia da oxidacdo desse metal pelo contato com

oxigénio e com compostos contendo enxofre.

3.4.6Explicacao sobre a Pilha de Daniel

Utilizando os modelos sobre a pilha de Daniel e o funcionamento disponivel
nos livros de quimica explicou-se sobre: eletrodos, os polos de uma pilha, ponte
salina, a voltagem das pilhas e as varias possibilidades da producdo de corrente
elétrica entre os metais e os ndo metais. Nessa fase utilizou-se dos livros de apoio,
imagens na tv-multimidia, explicacGes utilizando o quadro de giz e das atividades

experimentais.

3.4.7 Seminario e Questionario

O processo final da pesquisa foi a realizacdo de um seminario em que 0s
alunos fizeram apresentacfes para 0s pais sobre os tipos de pilhas mais utilizadas e
0 descarte correto desses dispositivos. Nesse mesmo dia 0s pais responderam um
questionério a respeito do envolvimento e avaliagdo da participagédo na pesquisa.

3.4.8 Elaboracéo de um relatorio pelos alunos

Foi elaborado pelos alunos, um relatério o qual foi utilizado como um meio de
avaliacdo. Através dos relatérios foi possivel rever as metodologias envolvidas no

processo e 0s aspectos positivos e negativos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Da situacdo de distanciamento entre escola e sociedade, percebe-se uma
educacdo que na maioria das vezes se esgota em uma avaliagcdo, perdendo-se a
oportunidade de ampliar os conhecimentos e de desenvolver uma visdo critica do
mundo que os cerca fora dos patios escolares.Bassedas (1996, p. 35) se refere a
construcdo de uma parceria que possa substanciar o papel da familia no
desempenho escolar dos filhos e o papel da escola na construcao de personalidades
autonomas moralmente e intelectualmente falando.

Diante dos problemas enfrentados pelo Colégio Estadual Sapopema, tal como
a evasdao e falta de participacdo dos pais na vida escolar dos filhos, buscou-se criar
situacbes atrativas que motivassem o0s alunos e sensibilizassem o0s pais,
aproximando a familia da escola e minimizando situacdes dificeis do dia a dia
escolar.

Durante a pesquisa utilizou-se de varias metodologias para envolver os
alunos dentro da sala de aula, garantir uma boa aprendizagem e para interagir de
forma direta ou indiretamente os pais no processo educacional. Fez-se uso de
explicagbes utilizando os livros de apoio e textos, resolugcdo de atividades escritas,
atividades praticas, seminario e elaboracéo de relatorios.

A maioria dos pais ou responsaveis pelos alunos envolvidos na pesquisa, nao
apresentam comportamento de frequentar a escola. Durante a pesquisa 0S pais
foram convidados a manter uma relacdo indireta com a escola, pois foi através de
questionarios, leituras e atividades sugeridas por um intercambio entre professora,
aluno e pai, que os mesmos foram envolvidos, ou seja, a maioria das atividades
foram sugeridas para resolver em casa. Do total de trinta pais ou responsaveis,

somente vinte e quatro se comprometeram em participar da pesquis

4.1 ATIVIDADES REALIZADAS

4.1.1 Questionarios

Foramenviados trinta questionarios aos pais dos alunos. Dostrinta
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questionarios (apéndice A) enviado aos pais, apenas retornaram vinte e quatro

respondidos(Gréfico 1).

25—

20+

154

104

N°. de pais envolvidos

Responderam N&o Responderam

Grafico 1: Participacao dos pais
Fonte: Autoria propria, 2012.

Dos questionéarios respondidos e avaliados, verificou-se que todos os pais
(100%) dispuseram a colaborar com a pesquisa e demonstram interesse em saber o
que o filho (a) esta estudando na disciplina de quimica.

Em relagcéo a participacdo dos pais no estudos dos filhos, 71% responderam
ter habito de verificar os materiais escolares como livros e cadernos dos filhos.
Portanto29%nao possuem esse habito (Gréafico 2). No entanto todos acreditam ser

importante o aprendizado dos conteudos de quimica.

Porcentagem dos pais que paricipam dos estudos dos filhos

Participam Na&o Participam

Gréfico 2: Participacdo dos pais nas atividades educacionais dos filhos.
Fonte: Autoria propria, 2012.
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Em relacdo ao grau de escolaridade observou-se que 4% n&o tinham
escolaridade, 21% ensino fundamental incompleto, 4% ensino fundamental
completo, 30% possui ensino médio incompleto,21% com ensino médio completo,

4% graduacéo e 16% com pos-graduacao, (Gréafico 3).

Sem escolaridade i4%

Fundamental Incompleto ] 21%

Fundamental Completo _4%

Médio Incompleto ]30%

Médio Completo ]21%

4%

Graduacao _

Pos Graduagio —

t T T T T T T
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

16%

Porcentagem dos pais de acordo com a escolaridade

Gréfico 3: Escolaridade dos pais.
Fonte: Autoria prépria, 2012.

Acredita-se que acima de 70% (setenta por cento) dos pais envolvidos na
pesquisa possivelmente tenham estudado o contetdo eletroquimica, enquanto que
trinta por cento provavelmente nunca estudaram sobre o0s conceitos de

eletroquimica.

4.1.2 Explicagédo dos conteudos

ApGs, disponibilizar para cada aluno dois livros de quimica do ensino médio,
volume 2, para servir de apoio durante o trabalho, visto que as defini¢bes, tabelas,
textos, algumas imagens e atividades foram realizadas com auxilio dos livros de
apoio.

Trabalhou-se com explicagbes sobre o0s conceitos basicos para o
entendimento do contetudo eletroquimico, como: oxidacéo, reducdo, como calcular o

namero de oxidacao, reagdes de redox e acerto dos coeficientes estequiomeétricos.

4.1.3 Textos trabalhados
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Em relacdo aos textos trabalhados, foram elaborados resumos, sintese ou
esquemas para serem repassados aos pais sobre o entendimento em relagcdo aos
conteudos estudados em sala de aula.

Os textos “O nascimento das pilhas elétricas” e “Uso de um agente redutor
para a limpeza da prata metalica escurecida” foram usados para contextualizar
sobre o histérico das pilhas e baterias e relacionar o aprendizado da sala de aula
com o dia a dia. Esses textos foram sugeridos para leitura com os pais.

Apoés cada dia de aula que sugeriu-se textos para leitura e atividades com os
familiares, verificou-se grande preocupacéo por parte dos alunos em relacdo a falta
de tempo, ao desencontro devido horarios, ou seja, a dificuldade de cumprir a tarefa
juntamente com os pais. Dois alunos relataram que 0s pais se hegaram a participar
das atividades previstas.

O texto “As pilhas e o Cotidiano” foi utilizado com a finalidade de fornecer
informacdes que serviriam de base paraum seminario.

Todos os textos sugeridos aos familiares foram com a finalidade de informar
sobre o que os filhos estdo estudando em sala de aula, fornecer dicas Uteis
utilizadas no dia a dia através de conceitos cientificos e também para enriquecer os
conceitos sobre as pilhas.

Em sala de aula os textos foram trabalhados através de leituras em pequenos
grupose discussdes envolvendo todos os alunos, visto que o conteudo foi bem

explorado utilizando das informac@es contidas nos textos.

4.1.4 Atividades Experimentais realizadas em sala

As atividades experimentais sdo de suma importancia no processo ensino
aprendizagem, pois é o inicio da apreensdo e compreensao de conceitos, e
possibilita a relacdo com ideias que podem ser discutidas em sala de aula.
Proporciona aos estudantes o relacionar teoria e pratica e ao professor uma opc¢ao
de solucionar duvidas, ou seja, € um momento em que sao trocadas, organizadas e
analisadas informacdes Uteis ao ensino-aprendizagem principalmente no ensino de

quimica.

a) Reacdo entre o Zinco Metalico em Solugdo de Sulfato de Cobre I,

realizada pela professora.
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Material utilizado:
— Sulfato de cobre Il em solucéo aquosa;
— Lamina de zinco;

— Beéquer de 250 ml;

Procedimento:
Mergulhou-se a lamina de zinco na solucdo de sulfato de cobre Il. E em
alguns minutos, verificou-se as alteracdes.
Com esse experimento, os alunos:
— Observaram que a solucéo de sulfato de cobre Il inicialmente é azulada e com
0 passar de alguns minutos perde-se a coloracdo azul e a placa de zinco de
cor cinza metélica tem sua superficie recoberta por um depédsito metélico
escuro;
— Compreenderam que em uma reacao de oxirreducao, uma espécie se oxida
(transfere elétrons) para espécie que se reduz (recebe elétrons);
— Representaram através de equacao quimica o fenbmeno observado;
— ldentificaram o agente oxidante e o agente redutor;
— Escreveram as semi reagfes que ocorrem no processo;

— Comentaram com os pais sobre a atividade observada.

Figura 3: Reacao entre o Zinco Metélico em Solucao de Sulfato de Cobre Il
Fonte: http://lwww.brasilescola.com/quimica/reacoes-oxirreducao.htm
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b) Reacdo em que a Macd é Oxidada e Reacdo em que a Macad Oxida,

realizada por quatro alunas.

Material utilizado:
— Duas magas;
— Suco de limao;
— Uma colher de acucar;

— Um prego limpo.

Procedimento:

Fatiou-se uma maca em trés pedacos. Colocou-se sobre uma fatia suco de
lim&o, cobrindo toda superficie mais clara da maca. Da mesma forma espalhou-se
acucar sobre outra fatia. A terceira fatia ficou exposta ao ar. Todas as fatias foram
observadas durante dois dias.

Em outra maca introduziu-se um prego e deixou-se 0 sistema (prego+maca)
por uma semana em um local protegido. Ao final, observou-se o aspecto interno da
fruta e do prego.

Com esse experimento, em que as alunas realizaram durante uma semana e

apresentaram na sala de aula, os alunos compreenderam que:

Figura 4: Macéa Oxidada
Fonte: http://www.zun.com.br/oxidacao-e-reducao-de-compostos-organicos

— A mudancga de cor € uma das evidencias de reac¢des quimicas;
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— Que o escurecimento da maca quando exposta ao ar € uma evidencia de que
ha substancias na constituicdo da maca que reagem com 0 oxigénio do ar,
oxidando-se;

— No primeiro experimento a macéa € oxidada na presenca do oxigénio do ar, e
no segundo experimento a maca oxida o ferro que € constituinte do prego;

— Que néo ha de forma absoluta uma substancia redutora ou oxidante, pois em
algumas situacdes uma substancia se comporta como redutora e em outras

situacdes se comporta como oxidante.

4.1.5 Atividade Experimentais Extraclasse

a) Producéo de Corrente Elétrica com Limao.

Material utilizado:
- Quatro limdes;
- Fios de cobre amassados;
- Laminas finas de zinco;
- Fios encapados;
- Uma calculadora sem pilha.
Procedimento:
Limpou-se as laminas e introduziu-se no limao, de modo que as laminas nao
se tocassem. Conectou-se as extremidades dos fios ligados as laminas de cobre e

de zinco na calculadora (local das pilhas). Observou-se.

Figura 5: Experimento para a Producédo de Corrente Elétrica com Limao
Fotografia: Aluna Talita Jacob, 2012.
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Para enriquecer a aprendizagem sugeriu-se a montagem da pilha utilizando
limdes, o qual foi esquematizado usando de informag8es disponiveis nos livros. Os
alunos montaram e compreenderam que a presenca de ions possibilitou a formacgéo

de corrente elétrica que acionou a calculadora. Também fizeram uso do voltimetro.

b) Migracdo dos ions do Permanganato de Potassio.

Materiais utilizados:
— Papel filtro;
— Uma lamina de microscopio;
— Dois conectores tipo “jacare’;
— Seis pilhas;
— Um lapis para marcar o papel;
— Uma caneta para transparéncia;
— Cristais de permanganato de potassio;
— Uma espétula;

— Gotas de agua.

Procedimento:

Fez-se uma marca de positivo e outra de negativo com a caneta para
transparéncia nas extremidades da lamina para mostrar a qual terminal de fonte
cada ponta esta conectada. Cortou-se um pedaco de papel filtro menor que uma
lamina de microscopio e apds umedeceu este com agua e fixou-se na lamina com os
“‘jacarés”. Colocou-se com a espatula um pequeno cristal de permanganato de
potassio no centro do papel e entdo conectou-se os “jacarés” a uma fonte de energia
(pilhas). Apds dez minutos, observou-se.

Com esses experimentos os alunos:

— Reconheceram as cargas dos ions utilizando os pdlos da pilha.

— Observaram a migracdo dos ions através da expansdo das cores da

substancia utilizada.
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Figura 6: Organizacdo do experimento para Migracdo dos ions do Permanganato de Potassio.
Fotografia: Maria Luiza Subtil Rocha, 2012.

c) Escurecimento e Limpeza de Objetos de Prata
Material utilizado:

— objeto de prata ou recoberto por prata (brinco, acessorios de prata);

— 1 béquer de 500 mL ou um frasco de vidro Pyrex;

— 2 0V0s;

— Fogao;

— 1 copo tipo americano;

— papel aluminio;

— 1 colher de sopa;

— sal de cozinha (cloreto de sédio, NaCl);

— agua;

— papel toalha ou lencgo de papel;

— flanela.

Procedimento:

O trabalho foi dividido em duas etapas: a primeira corresponde ao processo
de escurecimento do objeto de prata; e a segunda, ao processo de limpeza da prata.
Escurecimento de um objeto de prata:

Colocou-secertaquantidade deagua emum béquer, suficiente para
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cozimento de dois ovos e apds 12 minutos de aquecimento, quando 0s ovos ja se
encontram cozidos, bateu-se levemente, até que se observem rachaduras na casca
dos ovos, deixando parte da clara exposta. Inseriu-se 0 objeto de prata e deixou-se
em cozimento por 25 minutos. Apos este tempo, retirou-se o objeto de prata, lavou-

se com 4gua de torneira e observou-se.

Limpeza de objeto de prata:

Aqueceu-se 250 ml de agua até a fervura e entdo foi adicionada uma colher
(sopa) de sal de cozinha. Colocou-se a solugdao em um copo forrado com papel
aluminio e inseriu-se o objeto de prata deixando reagir por 3 minutos. Apés a
retirada do objeto, lavou-se com agua em abundancia e secou-se com papel toalha.
Observou-se o resultado.

Esse experimento auxiliou os estudantes a compreenderem de uma forma
mais facil os conceitos de oxidacao-reducédo, além de despertar a curiosidade para
guestdes de quimica que estdo presentes no cotidiano.Com o passar do tempo,
objetos em prata escurecem, perdendo seu brilho, em decorréncia da oxidacao

desse metal pelo contato com oxigénio e com compostos contendo enxofre.

4.1.6 Modelo da Pilha de Daniel

Apos o trabalho com os textos utilizou-se o modelo da pilha de Daniel, através
de esquemas no quadro de giz e dos esquemas presentes nos livros de apoio que
mostram um sistema montado a partir de uma placa de cobre mergulhada em
solucéo de sulfato de cobre | e uma barra de zinco mergulhada em uma solucéo de
sulfato de zinco. Com uso desse modelo foi possivel aos alunos:

- Compreender os conceitos de anodo, cétodo, ponte salina, eletrodos, e que o
funcionamento de qualquer pilha € determinado pelo fluxo de elétrons entre os
eletrodos.

- Compreender que os elétrons sdo gerados no anodo a partir de semi reagfes de
oxidacdo e percorrem 0 circuito externo até o catodo sendo transferidos na semi
reacao de reducéo.

- Resolver varias atividades sobre esquemas que representam o funcionamento de
pilhas.

- Compartilhar com os pais sobre o0 que entenderam do modelo da pilha de Daniel.
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Pilha de Daniell

NapS04(aq)

Figura 7: Modelo de Pilha de Daniel
Fonte: www.chemistrypictures.org

4.1.7 Seminario

Os alunos foram divididos em grupos e cada grupo escolheu um tipo de pilha.
Apés estudaram as caracteristicas, os problemas a salde e ao meio ambiente, e
como deve ser o descarte de cada dispositivo estudado. Elaboraram cartazes,
baixaram videos, e montaram textos para apresentar aos colegas e para os pais.

A presenca dos pais foi minima, apenas sete pais compareceram. Esses
assistiram ao semindrio e responderam um questionario sobre a participacdo no
trabalho.

Através do seminario observou-se 0 quanto € importante para os filhos a
participacdo dos pais nas atividades escolares. Todos 0s grupos preparam-se de
modo muito especial, estudaram o contetdo, coletaram informacdes, baixaram
videos informativos, fizeram cartazes, ou seja, estavam munidos de informacgdes que
comprovam gque ficaram motivados e interessados pelo contetdo proposto.

Infelizmente o distanciamento entre escola e familia foi comprovado. Apos
cada aula, foram sugeridos textos para leitura e atividades para serem realizadas
com os pais e verificou-se grande preocupacgao por parte dos alunos em relagéo a
falta de tempo, ao desencontro devido horarios, ou seja, a dificuldade de cumprir a
tarefa juntamente com os pais, surgindo entdo o questionamento por parte dos

alunos: “por que eles se negam a fazer as atividades propostas?”. Além disso,
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dostrinta pais envolvidos na pesquisa, vinte e quatro aceitaram a participar da
pesquisa e somente sete compareceram a apresentacdo dos seminarios. No
entanto, os pais presentes, ao final das apresentacdes, parabenizaram os alunos e

demonstraram muita satisfacao por terem participado da presente pesquisa.

4.1.8 Questionario final

O questionario final foi realizado com apenas sete pais que participaram do
seminario apresentado pelos alunos em sala de aula. Dessa forma, 77% néo

participaram das atividades até o final (
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Grafico 4: Participagao dos pais nas atividades.
Fonte: Autoria propria, 2012.

No questionario foram feitas seis questdes sobre:
— Leitura dos textos se houve participacdo ou ndo e qual o motivo.
— Trabalhos extra classe em relacéo as atividades experimentais.
— Avaliacdo sobre a importancia de estudar eletroquimica.

Dos sete pais, seis responderam que foram convidados pelos filhos a fazer as
leituras dos textos sugeridos, apenas trés realizaram as leituras. Os demais

alegaram esquecimento como o motivo pela ndo participacao.
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Leitura dos textos pelos pais
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Gréfico 5: Leitura dos textos realizada pelos pais.
Fonte: Autoria prépria

Todos os pais notaram a participacdo dos alunos, foram informados das
atividades realizadas e também dos resultados, achando vélido o estudo sobre o

conteudo eletroquimica: pilhas e baterias.

4.1.9 Relatério

Todos os alunos foram convidados a fazer um relatério sobre o
desenvolvimento e aprendizagem do conteldo abordado na pesquisa e a
metodologia de envolver os pais nas atividades realizadas em sala de aula e fora da
sala de aula.

Através dos relatérios foi possivel avaliar o aprendizado dos alunos em
relacdo ao conteudo de eletroquimica, conceitos e sobre o descarte correto das
pilhas e baterias. Também se observou que trabalhar envolvendo os pais foi um
diferencial no dia a dia das atividades escolares dos alunos, pois na grande maioria
dos relatorios foi relatado esse fato como algo muito importante.

Em suma, a partir da avaliacdo das atividades experimentais realizadas em
sala de aula e as realizadas extraclasse, obteve-se um resultado satisfatério. Estes

experimentos simples e de facil execucdo, envolveram reacbes de oxidacdo-
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reducdo, comprovando que essa metodologia é eficaz, pois desperta mais interesse
dos envolvidos pelas atividades de ciéncias. Apds cada atividade experimental
realizada foi sugerido que os alunos comentassem com 0s pais sobre o que haviam

realizado e observado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Certamente o caminho para uma sociedade mais justa, democratica, solidaria
e que trilhe por caminhos acompanhando a evolucédo cientifica e tecnoldgica é
através da educacado. Educacédo esta que deve ser valorizada, visto que através da
mesma é possivel proporcionar ao individuo a condi¢cao de cidadéo.

Na escola é possivel encontrar através dos conteddos cientificos, de
metodologias, recursos e da interacdo professor - aluno — familia as condi¢cdes de
desenvolvimento do individuo.

Na busca por um ensino aprendizagem com significado e na tentativa de
amenizar o distanciamento entre familia e escola, a presente pesquisa de carater
participativa colheu dados que afirmam a importancia do trabalho em parceria entre
escola e familia e envolvendo a disciplina de quimica com o contetdo eletroquimica,
aproximandoos pais das atividades educativas realizadas pelos filhos dentro e fora
da sala de aula.

Conclui -se que a escola necessita da relacao de cooperacdo com a familia. E
os professores precisam conhecer o universo sécio — cultural vivenciados por seus
alunos, para que possam respeita-los, compreendé-los em qualquer processo
diagnosticado. A parceria familia e escola € muito importante pois ambos precisam
compartilhar o aproveitamento escolar, qualidade na realizagdo de tarefas,

relacionamentos, atitudes e valores e respeito as regras.

Pois,...se toda pessoa tem direito a educacdo, é evidente que os pais
também possuem, o direito de serem sendo educados, ao menos
informados e mesmo formados no tocante a melhor educagdo a ser
proporcionada a seus filhos (Piaget, 1972/2000, p. 50).

Foi possivel observar os resultados do intercambio entre pais, filhos e escola
através dos questionarios, dos dialogos, das atividades praticas, das leituras, do
seminario e dos relatérios sobre as atividades realizadas durante a pesquisa.

Pode-se concluir que a falta de participagdo dos pais ainda é uma situacao
delicada e presente no dia a dia escolar e que precisa de mais trabalhos que visem

interagir os pais nas atividades escolares.
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APENDICE A. Questionario aplicado aos pais no inicio das atividades.

UTrer

Ministério da Educacéao
Tecnoldgica Federal do Parana
Campus Medianeira — Pdlo Ibaiti

Curso: Especializacdo no Ensino de Ciéncias

Aluna: Sarita Aparecida Lopes Lima

Local de realizacdo da pesquisa: Colégio Estadual Sapopema - Ensino
Fundamental, Médio, Normal e Profissional.

A IMPORTANCIA DE CONHECER O QUE SE ESTUDA EM UMA SALA DE AULA
NA DISCIPLINA DE QUIMICA, E COMO OS ALUNOS RELACIONAM EM SEU DIA
A DIA.

O presente projeto tem a finalidade de tentar informar sobre o que os alunos
estdo estudando e aprendendo na sala de aula na disciplina de Quimica e, em
algumas ocasibes, interagir com vocés pais através de atividades como leitura de
textos informativos, resolucfes de atividades escritas e atividades experimentais.
Também espero coletar informagdes que venha enriqguecer o processo ensino
aprendizagem, visto que o conteudo escolhido é Eletroquimica.

E uma alternativa de aproximar a familia da escola e minimizar situacées
dificeis do dia a dia escolar como a desvaloriza¢do do ensino.

A sua parceria nesse trabalho é de suma importancia para verificarmos juntos
0S erros e acertos no ensino dos contetudos de Quimica.

O periodo de execucdo da pesquisa é aproximadamente um més, o tempo

necessario para ministrar o contetdo escolhido.
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Questionario

Aluno:

Pai ou Mae:

Escolaridade
Fundamental: ( ) incompleto ( ) completo
Médio:( ) incompleto ( ) completo

Graduacao ( ) Pos graduacéao ( )

E do seu interesse saber sobre o que seu filho (a) esta estudando na disciplina de
Quimica?

()sim ()néo

Vocé tem o habito de verificar os materiais escolares (livros e cadernos) de seu
filho?

()sim ( )néo

Vocé acha importante o aprendizado dos contetdos de Quimica?

()sim ()ndo () indiferente

Vocé esta disposto a colaborar com a presente pesquisa?

()sim ()néo
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APENDICE B. Questionario aplicado aos pais no término das atividades

UTrer

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Ministério da Educacao
Tecnoldgica Federal do Parana
Campus Medianeira — Pélo Ibaiti
Curso: Especializagdo no Ensino de Ciéncias
Aluna: Sarita Aparecida Lopes Lima
Local de realizacdo da pesquisa: Colégio Estadual Sapopema — Ensino

Fundamental, Médio, Normal e Profissional.

A IMPORTANCIA DE CONHECER O QUE SE ESTUDA EM UMA SALA DE AULA
NA DISCIPLINA DE QUIMICA, E COMO OS ALUNOS RELACIONAM EM SEU DIA
A DIA.

Questionario
Aluno:

Pai ou méae:

1-Voceé foi convidadoa fazer a leitura dos textos?

- A importancia da producdo de corrente elétrica pelas pilhas e baterias
(FELTRE, 2004p 282) ( ) sim ( )nao

- O nascimento das pilhas elétrica (FELTRE,2004 p.298) ( )sim ( )néo

- O uso de um agente redutor para a limpeza da prata metalica escurecida
(PERUZZO, 2010, p. 144-145)( ) sim ( ) nao

2-Se vocé foi convidado, realizou ou ndo a leitura?

( )sim ( ) néo

3-Se nao realizou, qual foi o0 motivo?

( ) falta de tempo ( ) ndo gostou do tema ( ) esqueceu ( ) outro motivo

4-Vocé percebeu alguma movimentagdo que se tratava de realizacdo de

experimentos?
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()sim ()nao

5-Vocé foi informado sobre o resultado de alguma experiéncia?

()sim ( ) nao

6-Vocé achou valido o estudo sobre o contetdo: eletroquimica — pilhas e baterias?

()sim ( ) nao

Obrigado pela sua participacdo pois € necessario que o aprendizado nao fique
entre as paredes da escola, mas que tenha repercusséo no dia a dia, ou seja,

gue tenha significado e importancia.



ANEXOS

o1
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Texto 1. A importancia da producao de corrente _elétrica pelas pilhas e baterias:
As vantagens e desvantagens das pilhas e baterias (FELTRE-2004)

ﬂ INTRODUCAO
.

Em casa, na escola e no escritério, acionamos diver-
sos aparelhos com um simples toque no botao — acen-
demos lédmpadas, ligamos radios, televisores e compu-
tadores, aparelhos de ar condicionado, geradores e mi-
croondas. Todo esse conforto é devido 3 eletricidade.

Mas o que é a eletricidade, ou melhor, a corren-
te elétrica que circula em um fio metjlico? Hoje sabe-
mos que & um fluxo (isto 6, um movimento ordena-
do) de elétrons que transitam pelo fio e que esse fluxo
pode realizar certo trabalho, como acender uma lam-
pada, movimentar um motor, etc.

E como se produz corrente elétrica? H4 dois pro-
Cessos principais:

* pelos geradores elétricos (dinamos e alterna-
dores), que transformam energia mecanica em
energia elétrica;

* pelas pilhas e baterias, que transformam ener-
gia quimica em energia elétrica.
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Pilha seca comum

Os geradores elétricos podem ser movidos pela
queda de dgua, por um motor diesel ou pelo vapor de
dgua em alta pressio gerado em uma caldeira (que
pode ser aquecida pela queima de madeira, de car-
vao, de 6leo combustivel ou pela energia nuclear). A
energia elétrica assim produzida segue, através de fios,
até o consumidor final.

As pilhas e baterias produzem energia elétrica a
custa de reagoes de oxi-redugdo, como veremos neste
capitulo. A grande vantagem dasspilhas e baterias é
que elas representam uma energia elétrica “transpor-
tavel”, ja que podemos carregé-las para onde quer que
se facam necessarias. A desvantagem é que a quanti-
dade de energia elétrica produzida é sempre pequena
em relac@o ao tamanho e ao peso das pilhas e baterias
(esse fato limita, por exemplo, o uso de carros elétri-
cos alimentados exclusivamente por baterias).

E ainda importante, no inicio deste capitulo, salientar que:

* nas pilhas ocorrem reacées quimicas que produzem corrente elétrica; 3

* na eletrélise, acontece o inverso, ou seja, é a corrente elétrica que provoca uma reacao qui

Dizemos portanto que: <

Eletroquimica é o estudo das reacGes quimicas que produzem corrente elétrica ou s3=
produzidas pela corrente elétrica.
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Texto 2. O Nascimento das pilhas elétricas. (FELTRE, 2004 )

O NASCIMENTO DAS PILHAS ELETRICAS 3
‘; O médico italiano Luigi Aloisio Galvani nasceu em 1737 e faleceu em 1798. Em 1786, ao tocar com
| um bisturi a perna de uma ra morta e dissecada que estava préxima a um gerador eletrostatico, notou
que a perna do animal sofria fortes contracdes. Fez experiéncias com pernas de ras em face de descar-
gas atmosféricas e observou as mesmas contracdes. Finalmente, registrou fendmeno idéntico quando
a perna da ra estava pendurada num gancho de cobre e, ao ser balancada pelo vento, tocava uma
estrutura de ferro. Pensando como médico, Galvani criou uma teoria admitindo a existéncia de
uma eletricidade animal, que seria responsavel pelas contracdes observadas.
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Luigi Galvani Experiéncias de Galvani com pernas dera.

Do nome de Galvani derivam termos atualmente muito usados, como: células galvanicas, para as E
pilhas; galvanémetros, para os aparelhos que indicam a existéncia de uma diferenca de potenciak:
galvanoplastia, para os recobrimentos metalicos obtidos por eletrélise; etc. ;

O fisico italiano Alessandro Volta nasceu em 1745 e faleceu em f@

1827. Volta refutou as idéias de Galvani sobre a existéncia de uma
eletricidade animal. Para Volta, a perna da ra era simplesmente um
condutor de eletricidade, que se contraia quando entrava em con-
tato com dois metais diferentes. Estudou, entdo, a reatividade de
varios metais, notando gue uns eram mais reativos que outros; essa
constatacao foi, sem divida, o embriao da fila de reatividade dos
metais que hoje conhecemos. Aprofundando suas pesquisas, Volta
construiu, em 1800, a primeira pilha elétrica, empilhando discos de
cobre e de zinco, alternadamente, separados por pedacos de tecido
embebidos em solucao de acido sulfdrico (foi desse empilhamento
que surgiu o nome pilha). Desse modo, o ser humano conseguiu,
pela primeira vez, produzir eletricidade em fluxo continuo. Essa ex-
periéncia foi apresentada em Paris, em 1801, a Napoledo (foto ao
lado), que distinguiu Volta com a medalha da Legido de Honra.

O sucesso da invencao de Volta foi muito grande: imediatamente,
muitos cientistas passaram a construir pilhas cada vez maiores para
suas experiéncias; um exemplo foi a pilha de 2.000 pares de placas,
construida pela Sociedade Real de Londres. Isso propiciou descober-
tas muito importantes nos campos da Fisica e da Quimica. Assim,
por exemplo, o cientista inglés Humphry Davy (1778-1 829) conse-
guiu, em 1807, isolar pela primeira vez o s6dio e o potassio, por \
meio de eletrélises; no ano seguinte, Davy isolou o bario, o estroncio,
o célcio e o magnésio; foram entao isolados seis novos elementos
quimicos em apenas dois anos! Em 1834, Michael Faraday (1 791-
1867) conseguiu determinar as leis quantitativas da eletrélise. i

Do nome de Alessandro Volta derivam os termos: volt, medida de diferenga de potencial; voltimetra. 3
aparelho para a medida da diferenca de potencial; célula voltaica, para as células eletroliticas; etc.

O quimico inglés John Frederic Daniell nasceu em 1790 e faleceu em 1845. Daniell inventou o higrémetra ¢
de condensacio e a pilha elétrica que ja descrevemos e que leva seu nome. O ponto importante foi ele te= &
substituido, nas pilhas, as solucGes 4cidas, que produziam gases toxicos, pelas solucées de sais. :

Como salientamos vérias vezes, a histéria da ciéncia é consequiéncia do trabalho de muitos pesquisa~
dores, que vao gradativamente descobrindo e aperfeicoando modos de controlar os fenémenos =
chegar a aplicacoes praticas de grande importancia, tais como a enorme variedade de pilhas, bate
e acumuladores que usamos em nossos dias.

J. GOMEZ DE
SALAZAR / CID

Pilha de Volta.
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Texto 3. Processo de oxidorreducédo.(PERUZZO, 2010)

USO DE UM AGENTE REDUTOR PARA A LIMPEZA
DA PRATA METALICA ESCURECIDA

A prata torna-se opaca ou escurece quando entra em contato com materiais
contendo derivados do enxofre. Um exemplo se observa quando um pedaco
de cebola é enrolado em um utensilio de Prata por varios dias: Ao se reti-
i 1ar a cebola, percebe-se que ela deixou uma marca negra sobre o utensilio.
Da mesma forma um talher de prata ficara enegrecido caso fique em con-
' | tatocom maionese ou outros alimentos que contenham ovo. Tanto a cebola
€omo.05 6vos contém pequenas quantidades de substancias com o elemento
enxofre, que reagem com a prata produzindo uma pelicula escura de Ag.S
sobrg?a,sua superficie.

E comum observar no ovo cozido uma substancia esverdeada que se forma
ao redor da gema. Ela aparece pelo fato de o sulfeto de hidrogénio (H,S) pre-
sentena clara, ao ser aquecido, se expandir e migrar para as regides mais frias
do ovo, como é o caso da gema. L3 ele reage com o ferro, formando sulfeto
ferroso, de coloragdo verde.

A prata também reage com o H.S do ar (que é um poluente atmosférico)
para formar uma delgada camada de Ag,S sobre a sua superficie.

A reagdo envolvida nesse escurecimento pode ser assim equacionada:

448() + 2HS(g) + O:(g) > 24gS(s) + 2 H.O (%)
talher ovo, ¥ depésito preto
cebola, ar

Quando os objetos de prata cu de latdo revestido de prata ficam enegre-
cidos por agéo do H,S, utilizam-se pastas limpadoras comerciais contendo
abrasivos suaves, que limpam por afrito, “lixando” suavemente a superficie,
eliminando a pelicula escura e expondo a prata situada logo abaixo. E bom
lembrar que tais pastas, ac eliminar, pormeio do polimento, a pelicula escura,
estdo eliminando uma certa quantidade de prata oxidada presente na pelicula.

Se isso for repetido muitas vezes, a Pega sofrerd um desgaste notivel. Caso
~‘esta seja de latdo revestido de prata, o continuo desgaste dessa pelicula acaba
‘Porexpor a cor amarela do latao, mostrando que o utensilio em questao nada
mais € do que lat3o revestido de prata. Algumas pastas para limpeza contém
aluminio em pé. O E° do aluminio & bem inferior ao da prata, o que permite
areducdodo Ag™ do Ag.Sa prata metalica.

—
Removendo 2 cor escura
S

20 de remogdo da cor negra € a seguinte:

PHOTODISC/GETTY IMAGES

A O escurecimento de wm
objeto de prata se deve 3

A Objetos de cobre fic:

€om o tempo, recobertos p
uma camada azul-esverde:
de azinhavre, ou zinabre, :
Cu(OH), - CuCO;. No caso |
de pecas pequenas, a limpez®
pode ser feita pelo mesmo
método descrito a seguir.

folha de aluminio e, em seguida, esse “embrulho” é
bicarbonato de sédio (NaHCO,) levemente aquecida.
orte do que a prata; compare o potencial do aluminio
ta E°(Ag’/Ag®) = +0,80 V. Assim, o aluminio metélico
faneamente ions Ag® sdo reduzidos a prata metilica (Ag?),
= superficie do metal, sem ter havido sua efetiva corrosio.

i —

deposita novamente
no metal

2 A€(OH);(s) + 6 Ag(s) + 3 H.S ()

TTAJR D

=3
S
=
=
2
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4 O garfo agora estd parcialmente imerso
no detergente e apoiado na folha de
aluminio. Nesse caso, forma-se uma célula
galvanica na qual o aluminio, menor E%.,,
€ o anodo, e o objeto de prata é o citodo.
A medida que a reacio ocorre, uma
pequena quantidade de aluminio presente
na folha é oxidada, dissolvendo-se na
solugéo.

} A Uma fina pelicula escura de sulfeto de
prata (Ag,S) encontra-se depositada sobre
a superficie do garfo. Isto ocorre devido

@ reacao gradual da prata com o sulfeto
de hidrogénio presente na atmosfera em
pequenas quantidades.

A vasilha contém detergente dissolvido

. em dgua e uma folha de papel-aluminio
cobrindo o fundo.

3
|

4 Apos certo tempo o garfo é retirado,
lavado com dgua corrente e enxugado
com uma toalha macia. A regido do talher
que ficou imersa no liquido teve a pelicula
escura, formada por ions Ag®, reduzida

a prata metdlica e depositada novamente
sobre o objeto, restaurando seu brilho
caracteristico.

-4
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Texto 4. Pilha de Daniel. (FELTRE, 2004 )

A montagem e o funcionamento da pilha de Daniell

Retomemos as seguintes equagoes:
Znia ICuSO S = i SO = G

n® + Cu¥t —— In* + af

A
= 2e

Se pudermos fazer com que o Zn° ceda elétrons ao Cu’” através de um fio externo, teremos
ido uma pilha — a chamada pilha de Daniell.

E como € feito isso?

A montagem esquematica da pilha de Daniell é a seguinte:

— Interruptor

Chapa de zinco
metélico (eletrodo
negativo ou anodo)

Chapa de cobre
metilico (eletrodo
positivo ou catodo)

Solugdo
aquosa
de ZnSO, \

<+ MEA-CELULA
~ DO COBRE

MEIA-CELULA _—>

%
DO ZINCO Porcelana porosa

Pilha de Daniell. -

Veja que existem dois compartimentos, chamados meias-células, separados por uma porcelana

sorosa. Fechando-se o interruptor, estara fechado um circuito elétrico, no qual teremos:

. * no compartimento da esquerda (chamado meia-célula do zinco), a reacao
Zn° Zn** 4 2e  (chamada semi-reacdo do zinco), que fornece os elétrons que irdo
transitar pelo fio externo em direcado a chapa de cobre;

* no compartimento da direita (chamado meia-célula do cobre), a reacao

Cu”™ + 2 —— Cu’(chamada semi-reacdo do cobre), que captura os elétrons que es-
tao chegando pelo fio externo.

Desse modo, teremos um fluxo de elétrons escoando, pelo fio exter-
mo, da chapa de zinco (pélo negativo ou anodo) para a chapa de cobre

ipolo positivo ou catodo). A voltagem dessa corrente elétrica € lida em
um voltimetro, como o que aparece na foto ao lado.

Ainda na figura, notamos a presenca de uma “parede” de porcelana
porosa cuja finalidade é impedir a mistura das duas soluges, permitindo,
porém, a passagem de ions que estao sendo atraidos por forcas elétricas. De
fato, na solucdo a esquerda (meia-célula do zinco), comeca a haver excesso
de ions positivos Zn**, produzidos pela reacdo Zn® — Zn*" + 2e7;
e, na solucao a direita (meia-célula do cobre), comeca a haver excesso de
jons negativos SOZ”, provenientes da descarga dos ions Cu®"
(Cv”” + 2 —— Cu%do CuSO,. Em conseqiiéncia, para estabele-
cer o indispensavel equilibrio elétrico, comega o transito de fons Zn>* para a
' direita e de fons SO}~ para a esquerda, através da porcelana porosa; esse
{ movimento de ions representa a “corrente elétrica” dentro da solugao.

-

JAVIER JAIME / CID
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Texto 5. As pilhas em nosso cotidiano. (PERUZZO, 2010)

@ 6.1 Pilha seca comum (pilha de Leclanché)

Inventada pelo francés George Leclanché por volta de 1865, esse € o tipo de pilha comumente usado
~em lanternas, radios, gravadores etc. Ficou conhecida como pilha “seca” porque o meio eletrolitico nela
| presente ndo é simplesmente uma solugdo, mas uma pasta timida contendo fons dissolvidos.

Terminal positivo ATENCAO

Vocé NAO DEVE ABRIR pilhas e
s - baterias, pois muitas delas contém
Digxido de mangangs M ETAIS PESADOS TOXICOS. Pilhas
e baterias ndo devem ser jogadas
no lixo comum, pois com o tempo
sofrem vazamento e contaminam o
solo e a dgua.
Elas devem ser encaminhadas ao
fabricante para que sejam recicladas.
Tampa inferior e Envoltsrio de metal Informe-se em seu municipio sobre
terminal negativo locais de recolhimento de pilhas e
baterias usadas e leve a sério a ne-
cessidade do correto descarte desses
produtos.

Tampa superior

Haste de carvao
(Catodo)

ADILSON SECCO

Separador

Recipiente de zinco
(Anodo)

Eletrélito

A Representacdo esquemdtica de uma pilha seca (em corte e com cores
fantasiosas).

Fonte: CHANG, R. Chemistry. 8. ed. Nova York: McGraw-Hill, 2005. p. 817.

Essa pasta timida contém cloreto de aménio (NH.C¢), cloreto de zinco (ZnC¢,) e dgua. Ela

- encontra-se em um envoltério de zinco, que constitui 0 anodo da pilha. No centro da pasta

existe um bastédo de grafite, ao redor do qual hd uma mistura de carvao em p6 e diéxido de
manganés, que funciona como catodo.

@® 6.2 Pilha alcalina

A pilha alcalina é um aprimoramento da pilha de Leclanché.

O anodo também é feito de zinco metélico, que se oxida a fons zinco durante o funcionamento,
e o cdtodo também envolve a redugdo do MnO,. Contudo, a pasta entre os eletrodos contém KOH
(como eletrélito) em vez de NH,C¥. Essa substituicao de NH,C¢ e ZnC¢, por KOH é responsével
por algumas das vantagens das pilhas alcalinas sobre as pilhas secas comuns.

Uma dessas vantagens é que, quando estao em funcionamento, nao se forma a camada isolante
| de amonia ao redor do cétodo de grafite; assim, sua voltagem néo cai téo violentamente.

Essas pilhas fornecem corrente a um circuito de maneira mais eficiente e sua vida média é
de cinco a oito vezes maior. Elas tém uma vida mais longa porque o zinco nao fica muito tempo

£Xposto ao meio acido, causado pelos fons NH; (do NH,CY) presentes na pilha seca comum. (Ve-
0s no capitulo 8 por que fons NH; deixam o meio 4cido.)

As pilhas alcalinas podem ser armazenadas Ppor mais tempo sem sofrerem uma “autodes-
ga” tao intensa como sofrem as pilhas secas comuns.
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6.3 Pilha de mercurio T

Nesse tipo de pilha, 0 anodo & constituido de amélgama de zinco (
i0), 0 catodo contém 6xido de merctirio (II)

zinco dissolvido em mer-
e 0 eletrolito é hidréxido de potassio (KOH).
A equagio que representa a reacao global dessa pilha é:

Zn + HgO — ZnO + Hg

A grande vantagem da pilha de merctirio em relagdo a pilha seca comum e 3 alcalina é que

Eletrélito: material m
absorvente, KOH

O mercirio é um metal extre-
mamente téxico, ambientalmen-

te muito prejudicial e de efeito
cumulativo no organismo.

Anodo: Amdlgama
de zinco, KOH
Junta

E  absorvente Diviséria Evite usar pilhas de mer-
de seguranga (separado) cdrio. Caso as tenha em casa,
3 encaminhe-as ap6s o uso para
- Capsula interna Cétodo: postos adequados de coleta.
de aco HgO, grafite
4 Representagio es rte e com

Fonte: MOORE, J. W. et al. Chemisfry: The Molecular Science. 2. ed. Belmont:
- Brooks/Cole, 2005. p. 942.

@ 6.4 Bateria de automovel ou acumulador de Planté

A bateria de 12 V usada nos automéveis, também chamada acumulador
| de Planté, consiste na associagao de seis pilhas
necendo aproximadamente 2 V. Sua invengdo é
Gaston Planté, em 1859,

ligadas em série, cada uma for-
atribuida ao francés Raymond

ADILSON SECCO

s

Oanodo dessa bateria (polo negativo) é constituido porum grupo de placas de
chumbo, Pb, e o catodo, por uma série de placas de 6xido de chumbo (IV), PbO,.
: Semirreagdo do 4nodo:

e Placa positiva: negativa:
Pb(s) + SO} (aq) — PbSO, (s) + 2e- grade de chumbo  grade de chumbo
preenchida com preenchida com

Semirreagao do catodo: PO,

’) chumbo esponjoso

5 x A Representacio esquemadtica de um =
PbO, (s) + 4 H* (ag) + SO} (aq) + 2e- = PbSO, (s) + 2 H,O (¢) acumulador de Planté (em corte e
com cores fantasiosas).

Fonte: KOTZ, J. C. et al. Chemistry &

A Ch ! Reactivity. 6. ed. Belmont:
Pb(s) + PbO, () + 4H" (ag) + 2503 (ag) — 2PbSO, (s) + 2HO()  Brocka/Cola 200t gt

Somando as duas, obtemos a equagdo da reacdo global:

SRR

® 6.5 Bateria de niquel/cadmio (nicad)

As baterias de niquel/cadmio, também conhecidas como baterias nicad, sao recarrega-
Veis e bastante empregadas em filmadoras, computadores portateis, maquinas fotogréficas

digitais, telefones celulares e telefones sem fio.

O cadmio é um metal extremamente
toxico ao ser humano e outros Seres vivos.
Por.isso, o.risco ambiental das baterias de
nicad € enorme. Evite empregé-las. Se'as
tiver em casa, encaminhe-as apés o uso
para postos adequados de coleta.
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