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RESUMO

PRESTES, P. M. A. Uma Visao Diferente da Aprendizagem de Fisica no En  sino
Médio. 37. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias) - Universidade

Tecnoldgica Federal do Parana. Medianeira, 2013.

O ensino de Fisica, desde o inicio da escola no Brasil, € visto com algo ndo téo
importante, como ensino do portugués e da matematica. Com o0 passar dos anos,
varias mudancas pedagdgicas ocorreram e 0 ensino de Fisica assumiu uma posi¢ao
mais representativa para o aprendizado, mas ainda nao é suficiente. Apesar de sua
posi¢do, o ensino de Fisica ndo € uma matéria bem vista pelos estudantes, e por
alguns professores. Pelo contrario, o seu estudo ou ensino causa grande sentimento
de repulsa nos alunos. Baseando-se neste sentimento, procurei, através de
pesquisas bibliograficas, entender qual o motivo deste sentimento. Para isso,
analisei a historia do ensino de Fisica no Brasil, sua posi¢cdo nos PCN’s, no livro
didatico, entre outras situacdes. Visto que o estudo da Fisica € de extrema
importancia para o desenvolvimento do ser humano, qual o motivo de tanta
resisténcia e descaso para 0 seu aprendizado? Em momento algum tentei efetuar
uma andlise cronolégica do ensino de Fisica, mas sim levantar informacdes e
situacdes pertinentes para explicar e entender este sentimento causado sobre o
aprendizado de Fisica.

Palavras chave : Ensino de Fisica. Ensino Médio. Condicfes de Aprendizagem.



ABSTRACT

PRESTES, P. M. A. A Different Vision of Teaching Physics in High Scho ol. 37.
Monograph (Specialization in Science Education) - Federal Technological University

of Parana. Medianeira, 2013.

The physics teaching since the beginning of school in Brazil, is seen with something
not as important as teaching Portuguese and mathematics. Over the years, several
changes occurred teaching, and teaching of physics took a more representative for
learning, but still not enough. Despite its position, the teaching of physics is not a
matter well received by students, and some teachers. Instead, your study or
teaching, causes great feeling of revulsion in students. Based on this feeling, | looked
through literature searches, understand what the cause of this feeling. To this end, |
analyzed the history of physics teaching in Brazil, the NCP's position in the textbook,
among other situations. Since the study of physics is of extreme importance for the
development of the human being, the reason for such resistance and indifference to
their learning? At no time have | tried to make a chronological analysis of the
teaching of physics, but rather to gather information and situations relevant to explain
and understand this feeling caused about learning physics.

Keywords : Teaching of Physics. High School. Learning Conditions.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — PCN + ENSINO MEIO ..ccvvvviiiiiiiiiiis ittt eeeeeeeees 31
Quadro 1 — Livros ANAlISAAOS .......coiiiiiiiiiis e 32
Tabela 1 — Conteudo PCN x Analise dos Livros Didati  COS .......cccevvevvvvveeieeennnnnn. 32
FIQUra 2 — MOVIMENTOS ...uvuiiiiiiiiiiiciiiiiiies eeveeeiiiie s s e e e e e eeeeeaaaa s s e e e eaaeeeerananeaeeeeeees 33
Figura 3 — FENOMENOS ASIIONOMICOS ....cccooiiiiiis oot 34
Figura 4 — Interag0es GravitaCiON@US .........cccce weveeveeeeereeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 34
Figura 5 — Modelos EXPlICAtIVOS ..........ccceiies eeviiiiiie e e e e e 35
Figura 6 — Medidas ASITONOMICAS .......uviiiiiiies ciiiiieeeeee e e e e e e e e e 35
Figura 7 — Modelos Explicativos do UNIVEISO ...... .ot 36

Figura 8 — Através da HiStOria ...........cccceit oeiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 36



SUMARIO

L INTRODUGAD ...t ettt 11
2 REFERENCIAL TEORICO......cciiiiiitiiieieieeie ettt ettt 13
2.1 AHISTORIA DA FISICA NO BRASIL ....oovieveieeieeeeeeeeeeeeeeee e 15
2.2 AFISICAE OS PCN'S ..ottt 25
3 AFISICA E OS LIVROS DIDATICOS ....ooviiiiicieeiecteee e 28
3.1 ANALISE DOS RESULTADOS .....coouvvieieeieeteieeeeeseie et en e 33
3.2 MOVIMENTOS ..ottt etee ettt n st ne s seeeas 33
3.3 FENOMENOS ASTRONOMICOS........cooeieeeeieeeeeeeeeeeeeeee e es et en s 34
3.4 INTERACOES GRAVITACIONAIS ......voveeieeeeeeeee et 35
3.5 MODELOS EXPLICATIVOS.........ciieeeeeeeeeeeeteeeeee et eeees s en e 36
3.6 MEDIDAS ASTRONOMICAS .....coouoeveeeeeeeeeeeeeeee et en et en s 37
3.7 MODELOS EXPLICATIVOS DO UNIVERSO .....ccccooveveeeereeeeeieeeeeseeeeeees s 38
3.8 ATRAVES DA HISTORIA......cooiiiiiticieeete ettt 39
4 O ENSINO MEDIO ATUAL ...ooovieeieeeeeeteteees eeeteteeees et eeses et es st en s 41
5 O QUE PRECISA SER VISTO, REVISTO E ALTERADO ... c.coooveveveveereeeeeeenes 45
6 CONSIDERACOES FINAIS .....oviveveeieeeeeeee ettt en et en e 48

REFERENCIAS ..ot et e et e e e e et e e e e et e e e e et e e e e e era e e e e araees 49



11

1 INTRODUCAO

Este trabalho surgiu baseando-se em experiéncia pessoal, no ambito
escolar. Quando adolescentes, no ensino médio, estudamos matérias, como fisica,
matematica e quimica. Desde o principio, notamos que 0 objetivo destas trés
matérias, para a grande maioria dos alunos, se ndo para todos, era a de ser
promovido no final do ano letivo, e no vestibular de ser aprovado.

ApOs este periodo, estas matérias ganham novo significado em nossas
vidas. No caso da matematica, € utilizada inevitavelmente, pois esta presente em
nosso cotidiano, por mais que nao seja explicitamente.

Ao fazer um bolo, podemos nos lembrar de alguma reacg&o, ao utilizar o
fermento, por exemplo, que poderia nos remeter a quimica.

Mas e a fisica? O que nos remete a ela? Quando estavamos no ensino
médio, ndo recordamos de nenhum discurso de colegas que falasse: “eu gosto de
fisica”. Muito pelo contrario, os comentarios eram de puro descaso, como: “vamos
fazer logo, pois ndo aguento mais ver isso”, entre outros, que até demonstravam
asco pela matéria. Grande parte dos estudantes ndo gostam de fisica. A forma com
a qual a matéria era apresentada e ensinada, o despreparo dos professores e a falta
de professores de fisica (graduados e licenciados, pois a grande parte eram e ainda
sdo adaptados), contribuem para esta situagao.

Enfim, depois de muito tempo, nos encontramos estudando Licenciatura em
Fisica. Vejo, que mesmo no nivel superior, ainda ha uma barreira que impede a
propagacao do interesse em aprender Fisica.

Quando informamos da possibilidade de estudar Fisica, a expressao das
pessoas € de puro desinteresse, literalmente. Mas, de onde vem este sentimento? A
impressao que temos € de que ha um hiato muito grande pela matéria, ou seja,
faltou entendimento, mostrar a sua real importancia. Mas isso ndao sé em Fisica, mas
em Matematica e Quimica, o que impede diretamente o aprendizado destas trés
matérias, prejudicando a linha ensino-aprendizagem.

Infelizmente, esta situacdo ndo € nova. Nota-se que o descaso para 0 ensino
da Fisica vem desde o inicio, desde o Brasil coldnia, na primeira escola brasileira,
gue fora fundada na Bahia. O objetivo desta era alfabetizar alguns seminaristas e
filhos de nobres do reino para ler, escrever e recitar a doutrina cristd. Muito tempo

depois, dentro deste ensino literario e retorico, nota-se uma inclusdo de instrucéo
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cientifica nas aulas de meteorologia, quando um professor, nos meses de verao, na
tltima hora da tarde, observava e descrevia a geografia fisica do céu para seus
alunos.

Esta situacdo mudou pouco no decorrer de nossa histéria. Recentemente,
na década de 70, o ensino cientifico assumiu certa importancia nos estudos
secundarios, que tinha agora como objetivo formar integralmente o cidadao, ou seja,
nao somente para 0 ingresso para estabelecimento de niveis superiores, mas
também para as necessidades e competéncias que a vida social exige. Esta
situacdo permanece até hoje. Sabemos que em sua grande maioria, iSso nao ocorre.
Podemos citar véarias situagdes que contribuem para que iSso ndo ocorra, porém,
nosso foco sera o de averiguar como esta o ensino de Fisica no ensino medio.

O objetivo principal deste trabalho € o de demonstrar como esta a situacao
do ensino de Fisica no ensino médio.

As metodologias foram as de pesquisa bibliografica e também a de pesquisa

exploratoria.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Ha alguns anos, nota-se uma grande preocupac¢ao com a educac¢ao nacional,
tanto que, algumas medidas vém sendo tomadas, com o objetivo de melhorar e
potencializar o ensino no Brasil. A primeira grande decisdo e medida foram a criacao
e elaboragéo dos Parametros Curriculares Nacionais. Em 20 de dezembro de 1996,
a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei Federal 9.394) que
consolida e amplia o dever publico para com a educacédo em geral e em particular
para com o ensino fundamental, tem o objetivo de assegurar a todos a formacao
comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhes meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores. (Parametros Curriculares Nacionais
para Ensino Médio, 2000.)

“Os PCN’'s sdo referenciais de qualidades elaborados pelo Governo
Federal, que sao voltados para a estruturacdo e a constante reestruturacao
da educacéo curricular no Brasil, que sdo obrigatérias para a rede publica e
opcionais para a privada. O objetivo do PCN’s é o de padronizar o ensino no
pais, dando um rumo a educacdo, tornando o aluno um cidadao. Sé&o
aplicados de acordo com a regionalidade. Outro ponto que os PCN'’s
estimulam é a constante atualizacdo dos profissionais da educacéo,
professores, coordenadores e diretores™.

Apesar deste incentivo, iSso ndo ocorre em nosso pais.

O processo de educacdo nacional estd sendo construido baseando-se
visivelmente em questdes politicas, o que de certa maneira, acaba prejudicando o

seu objetivo em si, educar a populagéo.

Historicamente falando, o ensino de Fisica no Brasil € algo novo. Em 1934,
fora criado o primeiro curso em graduacao em Fisica no Brasil, que tinha por objetivo
formar bacharéis e licenciados em Fisica, sendo que os licenciados tinham por
finalidade dar aula nas escolas de nivel fundamental e superior. Mas foi a partir de
1950, que o ensino de Fisica se tornou obrigatério, devido ao processo de
industrializacdo do pais. Desde entdo, o ensino de Fisica e 0 processo de ensino
aprendizagem vém se modificando, tornando-se dificil, e desconectado de seu

cotidiano, o que pode ser um dos motivos de repulsa dos estudantes.

Apesar do ensino de Fisica ser algo relativamente novo, como dito

anteriormente, desde a época do Brasil colénia ja havia situacdes de seu ensino,

! _ Educar para Crescer. Disponivel em:
http://educarparacrescer.abril.com.br/indicadores/materias_295305.shtml
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porém, sempre fora deixado em segundo plano, dando-se maior importancia para o
ensino de Humanidades, que marcaria ainda por muito tempo o curriculo das
escolas do Brasil. Mesmo com a proposta de formar um cidad&o critico, capaz de

tomar decisdes, 0 ensino médio no Brasil deixa a desejar.

Verifica-se que, o0 ensino de Fisica tornou-se centralizado somente na
memorizacdo de formulas e de alguns conceitos, desde h& algum tempo, com 0s
mesmos esquemas, exemplos, férmulas e objetivos. Isso ndo é Fisica. Fisica é uma
ciéncia que faz com que nés nos situemos no mundo em que estamos, que nos faz
estar presentes, que nos faz entender, que esta ligada a outras ciéncias e areas e

por isso € importante que seja ensinada corretamente.
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2.1 AHISTORIA DA FiSICA NO BRASIL

A primeira escola brasileira, fundada em 1549 por Nobrega e mais cinco
missionarios, na Bahia, tinha por objetivo alfabetizar seminaristas e filhos de nobres,
ensinando-os a ler, escrever e a serem fiéis cristdos, recitando a sua doutrina. Assim
a “educacéo” permaneceu por mais de duzentos anos. Ndo havia a inclusdo de
nenhum conteddo cientifico. Posteriormente, focou-se 0 ensino de Humanidades,
gue constituia do ensino de gramatica, retdrica e escolastica. Posteriormente, letras
teologicas e juridicas, mas também sem nenhum conteddo cientifico. O mais
proximo que chegavam do ensino de ciéncias foi que no verdo, um professor
observava o céu com os seus alunos e faziam anotacdes sobre as posi¢cdes das

estrelas. Apesar da experimentacéao, faltava a conteudo.

Em 1637, inaugurou-se no Brasil Colonial uma época de atividades
cientificas. Um cientista, fisico e astrénomo, J. Marcgrave realizou observacdes
meteoroldgicas e astronbmicas no primeiro observatério da Ameérica do Sul,
construido por Mauricio de Nassau, e escreveu sobre a topografia e o clima
brasileiro. Porém, em 1644 Macgrave morreu e com ele a sua obra, experimentos e
o inicio dos estudos em ciéncias e do ensino de Fisica para os jovens aprendizes
que trabalhavam com ele. Apds esta situacao, todo e qualquer inicio de ensino de
ciéncias, foi impedido. Como dizia Rui Barbosa: “a instrucéo cientifica ndo existia no

Brasil, em Portugal e em toda a Peninsula™.

Esporadicamente, um &timo de ciéncia ocorria. Foi o caso do Padre
brasileiro Bartolomeu Lourenco Gusmao (1684 a 1724). Estudava em Lisboa Fisica

dos Fluidos. Construiu o primeiro aeréstato, que chamou de “Passarola™.

Em 1759, os jesuitas foram expulsos do Brasil, resultando em grande perda
para o sistema educacional. Com a reforma pombiana, ocorreu a implantacado de
estatutos e criagcdo de faculdades na Universidade de Coimbra. Esta situagdo
colaborou para o estudo de ciéncias, pois alguns jovens foram a Portugal finalizar
seus estudos. Entre eles estava José Bonifacio de Andrade e Silva, que estudou ao

mesmo tempo Leis e Filosofia, e tornou-se um grande mineralogista. Posteriormente,

% _ Fernando de Azevedo, “A Cultura Brasileira”, p. 371.
% _ Dicionério Enciclopédico “Lello Universal”, v.2, p. 1227.
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fundou-se no Rio de Janeiro a primeira academia Cientifica. Esta teve a sua curta

duracéo e atividades reduzidas a simples criacdo de um horto botanico.

Apesar de sua importancia, ela ndo encontrou elementos suficientes para
garantir a sua existéncia, e para a época, 0 Seu progresso nado conseguiu exercer
muita influéncia para o pensamento cientifico, muito menos para o ensino da Fisica.
Em 1786, fora fundada a Sociedade Cientifica, no Rio de Janeiro, por Silva
Alvarenga, que também havia estudado na Universidade de Coimbra. Porém, logo
fora fechada pelo Conde de Resende, por causas politicas.

Em nenhum momento, ambos os cientistas ndo demonstraram interesse em
transmitir seus conhecimentos aos alunos, com o fim de desenvolverem o espirito

cientifico.

Em 1800, o bispo Azeredo Coutinho, fundou o Seminario de Olinda, que néo
era somente voltado para a vida sacerdotal. O semindrio dava énfase nas cadeiras

de Fisica, Quimica, Mineralogia, Botanica e Desenho.

Em 1808, com a abertura dos portos, ocorreu um crescimento cultural, o que
levou por D. Jo&o VI a fundar escolas e instituicdes, pois gostaria de deixar a coldnia
em condicdes de receber a Corte Portuguesa, além de ter a vontade de transformar

0 Rio de Janeiro na nova Capital do Império Portugués.

Fundaram-se as primeiras escolas de ensino superior: Escola de Cirurgia na
Bahia e a Academia Médica Cirdrgica, no Rio de Janeiro. Ambas tinham em seu
curriculo nogdes de Fisica. A Fisica era usada para o ensino de ciéncias, e ndo para

a sua propria utilizacao.

Apesar de tudo isso, ainda ndo havia se instalado no Brasil, até entéo, a
vontade de estudar ciéncias. Ainda faltava vontade, disposicdo, pois ndo havia sido
percebida a sua necessidade. Em 1837, foi fundado o Colégio Pedro Il, um modelo

para as escolas da corte.

Oferecia um curso regular de seis a oito anos, constituido das seguintes
disciplinas: latim, grego, francés, inglés, gramatica nacional, retérica, geografia,

historia, ciéncias fisicas e naturais, matematica, musica vocal e desenho. Porém, as
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aulas de Fisica encontravam-se nos ultimos anos, espremidas pelas aulas de

linguas classicas e modernas.

De acordo com Gongalves dias, em 1851, ao inspecionar como estava a
instrucao publica nas provincias:

“Se alguns liceus provinciais tem querido introduzir no quadro de ensino

secundario no¢cdes de ciéncias naturais e exatas no quadro de ensino

secundario, nocdes de ciéncias naturais e exatas como as matematicas

puras, a quimica, a fisica (...) vem definhar esses estudos porque nédo sao
necessarios para nenhum grau literario™”.

No ensino superior, somente em 1832 foi criada a primeira cadeira de Fisica
nos cursos médicos, fundados por D. Jodo VI. Porém, estes jovens estavam com a
consciéncia da época, ou seja, o espirito profissional permanecia firme. Nesta
situacdo, os estudantes poderiam permanecer com o status do seu curto, prestando

servicos a sociedade. Outra situacao era o apadrinhamento de matriculas.

Para a matricula na faculdade secundarista, ndo era requisito o certificado
de aprovacédo no preparatério. Os alunos poderiam ser admitidos como ouvintes nas
aulas do primeiro ano, sem terem os preparatorios exigidos por lei. De acordo com o
Dr. Antonio Teixeira da Rocha:

“... muitos sujeitos tém sido admitidos como ouvintes nas aulas do primeiro
ano, sem terem os preparatérios exigidos por lei. Supondo, senhores, que
estuda fisica, por exemplo, um moc¢o que ndo tem a menor nocao de
matematica, o que ja tem muitas vezes acontecido, e julgai se ele entendera
as demonstracdes das leis de atragédo, as teorias de 6ptica, do caldrico, etc.
Veem-se esses mocos obrigados a dividir a sua atencdo por um sem
numero de cousas, pelo estudo dos preparatorios e pelo das ciéncias fisicas
do ano mal feito como acabo de provar, e o resultado é ficarem sem

conhecimento algum de valor, em um verdadeiro caos, do qual dificiimente
Ou nunca sairéo™.

No século XVIII, na Alemanha, criou-se por necessidade outro tipo de ensino
secundario, mais voltado as suas necessidades, que era mais cientifico do que
literério. Esta situagdo influenciou diretamente a escola brasileira, trazendo um
desenvolvimento nos estudos cientificos, e na Fisica a necessidade de experiéncias
e demonstracdes praticas do que fora estudado, o que proporcionou ilustrar teorias e
aos alunos a formulacdo de hipoteses. Porém, infelizmente e mais uma vez, a

situacao nao durou muito.

* - Maria de Lourdes Mariotto Haidar, op. cit. p.22.
®_ldem, p. 57.
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Devido a alguns problemas, como despreparo de professores, falta de livros
adequados, quantidade de conteudo e principalmente, pela fase social e econémica
qgue o Brasil passava na época, isso ndo durou muito tempo. Em seguida, 0 ensino
de Fisica fora reduzido, mais uma vez a noc¢des gerais, que eram lecionadas em

duas aulas, no quinto e sétimo ano, respectivamente.

Na década de 70, o ensino de ciéncia tornou-se fundamental nos estudos
secundarios, pois ele tinha o objetivo de além de propiciar o ingresso do cidadéo a
estabelecimentos de ensino superior, mas também de prepara-lo para a vida em

sociedade.

Segundo Rui Barbosa:

“Em vez de educar no estudante os sentidos, de incentiva-lo a pensar, a
escola e o liceu entre no6s ocupam-se exclusivamente de em criar e

desenvolver nele os habitos mecéanicos de decorar e repetir. A ciéncia e o

sopro cientifico ndo passam por nés™.

Na época, as aulas de ciéncias foram aumentadas nos cursos secundarios,
mas a forma que era ensinada a Fisica principalmente continuava a mesma. As
aulas continuavam expondo a matéria, ndo demonstrando. Solicitava-se somente a
memorizacdo, ndo o aprendizado de fato. N&o se fazia ciéncia. Nao s6 em Fisica,
mas também em outras matérias, os conteidos eram decorados, evitando assim
que o aluno desenvolvesse o0 raciocinio légico. Outra situagcdo que impedia
diretamente o ensino de Fisica fora a reforma de José Bento da Cunha Figueiredo,
de 1 de Marco de 1876, que permitia, com o objetivo de acelerar o processo de
estudo, que os alunos se matriculassem em qualquer Academia do Império, com
cinco anos de estudo, sem ter a necessidade de cursar os dois Ultimos anos, onde

estavam as aulas de Fisica e Quimica.

Em Novembro de 1890, o Ministro da Instru¢do Benjamim Constant, realizou
a primeira reforma do ensino publico, pelo decreto n.° 891, que englobava o ensino
primario ao superior. Ocorre uma separacao ao ensino humanistico, onde aparecem

no quarto ano mecanica geral e no quinto ano fisica e quimica geral.

Apesar da ruptura ao ensino humanistico e da introducdo das ciéncias, muito

ainda havia que ser feito. Haviam muitas disciplinas sendo lecionadas ao mesmo

® _ Maria de Lurdes Mariotto Haidar, op. cit. p. 120.
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tempo, o que prejudicava diretamente o seu estudo. A idade dos alunos estava fora
do contexto, levando-se em consideragdo o conteudo aplicado, e por ultimo, a forma
como as disciplinas eram lecionadas. O ensino de Fisica limitava-se a nocoes
gerais, enfatizando-se calculos matematicos, mas nada em carater experimental,

além da ndo haverem registros de aulas praticas.

Pelo projeto lei de Setembro de 1903, o Congresso Nacional resolve
equiparar os institutos oficiais ao gindsio nacional. Nesta equiparacdo, ocorreu um
respiro para o pensamento cientifico, pois entre as requisicées estavam mobiliario
adequado e laboratério para o ensino pratico de ciéncias, pessoas responsaveis e
competentes para efetuar a fiscalizacgdo do ensino, e enfatizaram o ensino
experimental. Apesar de tudo, em Novembro do mesmo ano, a comissdo de
instrucéo apresenta a Camara a seguinte critica:

“Remunerando mal os professores, muitos de competéncia duvidosa e ndo
aprovada, pois ndo se submetem ao concurso (...), esses colégios podem
ministrar “ensino” barato e pronto, conferindo os diplomas que os fregueses
almejam. (...) a fiscalizagdo nunca é completa e eficaz. Quando nédo é

cumplice, é desidiosa, indiferente ou de absoluta incompeténcia, com
rarissimas excegﬁes”.

O ensino superior tinha como objetivo o de obtencédo do diploma, onde o
desejo principal dos estudantes era o titulo de doutor. O diploma causava e fazia
que o status fosse exaltado, deixando o cidaddo em uma categoria social
privilegiada. Quando ocorreu a mudanca da instrugdo publica para a competéncia
dos Estados da Unido, algumas modificacbes ocorreram para o ensino de ciéncias,
através da Lei n°. 1750 de o de Dezembro de 1920:

» Escolas Primérias: 1° e 2° anos: no¢Bes muito simples e bésicas de
ciéncias.

» Escolas Normais: 6 aulas/semana de Fisica e Quimica. (23 aulas/semana
de Portugués, Latim e Francés).

» Escolas Complementares: 7 aulas/semana de Fisica, Quimica e Biologia.

» Escolas Profissionais: Sem aulas de ciéncias. Aulas voltadas ao publico
feminino. As aulas eram essencialmente voltadas para economia domeéstica,

e para os rapazes, escrituracdo e contabilidade.

" - Henrique Dodsworsth, “Cem Anos de Ensino Secundario no Brasil”, p. 81.
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O objetivo do ensino de Fisica era o do fortalecimento tecnolégico do estado
(Séo Paulo), com o objetivo de tirar o pais do subdesenvolvimento. Porém, mais
uma vez, iISSo ndo ocorreu como o planejado, pois havia, entre outros, uma enorme
caréncia de materiais nas escolas, professores sem capacidade, falta de faculdades,
fiscalizacdo que era omissa e muitas vezes cumplice, e principalmente, pela
mentalidade intelectual da época, que era voltada a escolastica, e que se opunham

totalmente a qualquer transformacgéo no sistema de ensino.

Em 1934, criou-se a Escola de Quimica do Rio de Janeiro e em 1932 a
Escola de Sociologia e Politica, em S&o Paulo. Porém, as escolas superiores
continuavam com o ensino dirigido ao interesse do diploma e ndo do aproveitamento
intelectual do aluno, em ciéncias. Por outro lado, alguns revolucionarios da época
diziam que havia a urgente necessidade de uma reforma no sistema educacional.

Fernando de Azevedo, que era um deles, dizia:

“Todos nés sentiamos que (...) estavamos ainda muito longe de haver
introduzido o método cientifico no ensino conforme um grau que se
aproxime do papel por ele representado na formacdo atual de nossas
: n8
vidas™.

Partiu dai a iniciativa do Governador da época de Séao Paulo, Armando Sales
de Oliveira, de fundar em 25 de Janeiro de 1934, a Universidade de Sao Paulo, com
varios cursos, e entre eles o de Ciéncias. Aqui a estrutura do ensino superior
profissional foi alterada. Ocorreu a ligacdo entre pratica e licbes em laboratorios,
pesquisas supervisionadas por docentes estrangeiros e pela colaboracdo das

induUstrias e do estado.

O curso de Ciéncias da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de S&o Paulo, tinha na se¢do de ciéncias, as seguintes matérias:
mecanica racional precedida de calculo vetorial, Ciéncias Fisicas, 1. Fisica Geral e
Experimental, 2. Fisica matematica e Historia da Fisica. A criacdo da faculdade de
Filosofia tinha 02 objetivos: preparar pesquisadores, e formar professores
secundarios, ou seja, o professor de Fisica.

A pesquisa em todos 0s cursos era requisito, porém por questbes

financeiras, a pesquisa ficou restrita somente para o curso de ciéncias. Esta situagao

® _ Fernando de Azevedo, “A Cultura Brasileira”, p. 679.
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proporcionou aos alunos de Fisica, principalmente um treinamento pratico-didatico

mais eficiente.

Sempre houve falta de professores de Fisica no ensino médio. Por isso, a
disciplina era lecionada por profissionais relacionados, como matematicos,
engenheiros, e até estudantes. Apesar da quantidade de matriculas no curso,
poucos se formavam. Entre os formados, encontravam-se professores com falhas
conceituais e sem capacidade para trabalhos experimentais, resultado de sua

formacéo totalmente tedrica.

Na década de 70, devido ao periodo da industrializagdo, houve necessidade
de se desenvolver o ensino, professores e pesquisadores, para acompanharem este
processo. Porém, a situacdo era diferenciada, como descreve Maria José Garcia
Werebe, em seu livro “Grandezas e Misérias do Ensino no Brasil”:

“Em relagdo aos métodos de ensino predominante, em nossas escolas, a
exposicao didatica, na pior de suas formas. Os professores expdem a

matéria durante as aulas e os alunos estudam nos apontamentos ou, o0 que
€ mais frequente, nos manuais escolares”.

“As matérias sdo geralmente ensinadas como se constituissem campos
isolados de conhecimento (...), decorrendo ai uma comparti mentalizagao na
mente do aluno”.

“Os programas, que ja tem ambicdes enciclopédicas, tornam-se, assim
demasiado extensos (...), um amontoado exaustivo de nocfes, onde se
confundem as fundamentais e as secundarias”.

“As bibliotecas, quando existem, sdo geralmente pobres, limitando-se via de
regra a reunir manuais didaticos”.

“Os laboratérios, na maioria das escolas, sdo mal aparelhados, pobres de
material, ndo sendo possivel aos professores ir muito além de umas poucas
demonstracbes feitas diante da classe. Em geral, ndo ha tempo para
verificar as incompreensdes, as no¢des mal assimiladas, quando um
controle nesse sentido, estabelecido sistematicamente, constituiria a real
medida do rendimento escolar”.

Atualmente isso ocorre também, devido a ma valorizacéo do profissional, com
baixos salarios, falta de recursos, falta de reciclagem, em algumas vezes, falta de

apoio da direcéo da escola em que lecionam.

Tudo isso leva diretamente a um dominio falho dos contetdos, devido a esta
desmotivacao e principalmente, devido ao baixo salario, muitas vezes sdo obrigados

a lecionar em varias escolas para suprir as suas necessidades pessoais, 0 que torna
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praticamente impossivel um aperfeicoamento e uma preparacdo adequada das

aulas.

Apesar de tudo isso, os professores, tentam inovar, trazendo novas opgoes
para a sala de aula. Baseando-se nestas inovacdes, surgiu a necessidade de se
discutir novas possibilidades e a unificacdo dos esforgos e principalmente, a troca de

experiéncias.

Entdo, em 26 de janeiro de 1970, na USP, ocorreu 0 primeiro Simpdsio
Nacional de Ensino de Fisica — SNEF. E no encerramento do simpdsio, o professor
Oscar M. Ferreira, exp0s a seguinte situagao:

“

.. 0 principal objetivo de nosso Simpoésio foi realmente alcangado: todos
nés, de agora em diante, temos consciéncia de que os problemas que
julgavamos apenas nossos, de nossa regido, sdo nacionais (...). AO mesmo
tempo em que nos alegravamos por sentir que ndo éramos 0s piores, em

condi¢cdes, entristeciamo-nos ao ver que nos igualamos por baixo. De

positivo, sentimos vontade imensa de melhorar™®.

Concluiu-se entdo que, os problemas ndo eram centralizados em um Unico
ponto, mas descentralizados, no Brasil todo. Porém, grande parte dos problemas
verificados relacionavam-se com o professor, mas nao diretamente. Existe a falta de
professores de Fisica, sua formacdo é voltada para a parte profissional, ndo
pedagdgica, falta de atualizacéo, livros didaticos com 0 mesmo conteudo, explicado
de forma diferente, falta de alinhamento com a direcdo da escola, e por ultimo,
chegou-se a conclusdo de que os professores ndao estavam ensinando Fisica, mas

sim ensinando a fazer os testes do vestibular.

Em 29 de Janeiro de 1973, ocorreu o Il Simpdosio Nacional de Ensino de
Fisica, mas agora com apoio de algumas entidades, como UNESCO, DAU, CNPq e
FAPESP. Porém, neste segundo simpdésio, alguns professores desejavam discutir 0s
progressos no ensino de Fisica. Mas notaram que, nada adiantava discutir os
progressos cientificos se ainda os problemas levantados no primeiro simpdsio ainda

existiam.

Chegaram a conclusédo de que deveriam falar menos e agir mais. Ao final,

concluiram que: os problemas levantados no primeiro simpésio persistiam e

% _ Boletim n° 4 da Sociedade Brasileira de Fisica, p. 328.
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deveriam ser corrigidos. Notaram que, a Fisica € igual para todos, o0 que muda é a
adaptacdo de como ensina-la, de acordo com os recursos e a regionalidade.

O Il Simpdsio ocorreu de 25 a 30 de Janeiro de 1976. Este, ja foi mais
organizado e teve mais impacto. Em sua programacao houveram apresentacoes de
pesquisas, cursos para 0s participantes, mesas redondas, conferéncias com o
objetivo de levantar e de discutir problemas ja existentes do primeiro e segundo

simpodsios, e quais seriam a melhores solugdes.

Algumas empresas aproveitaram a oportunidade para expor alguns
instrumentos para demonstracdo de principios Fisicos que poderiam ser utilizados
em sala de aula. Mas, levando-se em consideracdo a caréncia de recursos da
maioria das escolas, alguns alunos da faculdade apresentaram uma prateleira com
alguns aparelhos totalmente construidos por material caseiro, que também poderiam
ser utilizados de modo simples e eficaz para experiéncias em sala de aula ou em

laboratorio.

Ao término, apdés as discussdes e questionamentos, ficou mais nitida a
precaria situacdo das escolas brasileiras e a falta de interesse das instituicdes do
pais para a pesquisa em ensino de Fisica. Notou-se também que havia necessidade
de acompanhamento mais préximo da comunidade cientifica desses problemas,
além da participacdo de grupos representativos e professores na resolucdo da

politica educacional.

ApoOs a implantacdo da Lei 5692 de 11 de Agosto de 1971 — diminuicao do
namero de aulas e poli-Valéncia para professores de ciéncias, a situacdo do ensino
de Fisica no nivel médio ndo é diferente da do inicio da Republica. Nota-se que ha
muita divergéncia nas escolas. Alguns professores tentam melhorar o ensino
cientifico, porém faltam recursos, outros, apenas trabalham pelo seu salario, outros
ensinam a sua maneira, nao utilizando as bases necessarias para manter as suas
teses e hipdteses, ensinando assim uma falsa ciéncia aos alunos, e também, ha o

gue, apesar de tudo isso, ensinam corretamente.

O que, atualmente guia o ensino de Fisica no ensino médio € a aprovacao
no vestibular. Tudo é feito de forma que o aluno seja aprovado, independentemente

se posteriormente a esta prova, 0 aluno ira se lembrar do conteddo ou néo. O foco é
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a aprovacao. Enquanto esta mentalidade persistir, o ensino de Fisica, apesar da

vontade dos professores e cientistas, permanecera o mesmo.
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2.2 AFISICAE OS PCN'S

Hoje, o ensino basico no Brasil se divide em (LDB, 1996, capitulo II):
* Educacao Infantil, a primeira etapa da educacéo basica,

* Ensino Fundamental, etapa intermediaria e obrigatéria para a formacéao
do cidadao (divida em: fundamental | - 1°ano ao 5° ano e fundamental
Il — 6° ano ao 9° ano);

* Ensino Médio, etapa final da educacéo basica.

Cada etapa de ensino tem suas particularidades e objetivos na formacéo
cognitiva e social do estudante. Conforme a LDB (1996) o Ensino Fundamental tem
como objetivo de oferecer ao estudante: o desenvolvimento da capacidade de
dominar a leitura, a escrita e o calculo; compreensdo do ambiente natural e social
gue o estudante esta inserido; fortalecimento de vinculos com a sociedade e a

capacitacao para adquirir novos conhecimentos e habilidades.

O Ensino Médio, por sua vez, tem como finalidade a consolidacdo e
aprofundamento dos conhecimentos ja adquiridos na etapa de ensino anterior;
preparacdo para o trabalho e exercer a cidadania; formagdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e pensamento critico; compreensdo dos

processos cientifico-tecnolégicos do meio em que vive.

Visando todas essas manifestacdes que a LDB propde como objetivos para
a formacdo do cidaddo, surgiram os Parametros Curriculares Nacionais como
diretrizes do curriculo e do trabalho a ser desenvolvido no ambito da escola na

educacao formal do estudante.

Resumindo os PCN'’s visam garantir a todas as criangas e jovens brasileiros,
melhoria na qualidade de ensino, mesmo em locais com condi¢des socioecondmicas
desfavoraveis, o direito de usufruir do conjunto de conhecimentos reconhecidos
como necessarios para o exercicio da cidadania. Nao possuem carater de
obrigatoriedade e, portanto, pressupde-se que serdo adaptados a cada regido. Em
momento algum pretendem resolver todos os problemas de educacdo e de

qualidade no ensino.

O ensino de Ciéncias Naturais, como as outras areas, faz parte do conjunto
de conteudos a serem trabalhados tanto no Ensino Médio quanto no Ensino

Fundamental. Em cada etapa, o conteudo tera um nivel de aprofundamento e de
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detalhamento especifico que sera desenvolvido conforme o amadurecimento
cognitivo dos estudantes. Na Fisica, apresentam-se varios elementos especificos,
que dao ao cidaddo a capacidade de lidar com varios fenbmenos, naturais e

tecnoldgicos, presentes no cotidiano ou néo.

Estes elementos mos ajudardo a entender as situagcdes que ocorrem ao
nosso redor, e nos situam no mundo em que estamos presentes. Os elementos
Fisicos ndo agem ou atuam de forma isolada. Assim como outros, trabalham com

elementos de outras areas.

O ensino de Fisica esta se adaptando lentamente a novos moldes. Seu foco
atual é dar significado ao que esta sendo aprendido, ndo esquecendo a importancia
das formulas e calculos matematicos, mas levando o aluno ao entendimento do
assunto em questdo. Em contra partida, os professores encontram dificuldades para
efetuar esta construgdo. Existem muitas questdes que estdo abertas e sem
respostas que merecem especial atencdo. Mas ha uma certeza: de que havera, pelo

menos em principio, a necessidade de se fazer muito, e com muito pouco recurso.

Esta mudanca ndo ocorrera de forma ja estabelecida. Dependera de
estudos, aplicacao, erros, acertos, até que se consiga obter um parametro norteador
concreto, que possa ser a base de uma estrutura que possa ser adaptada, de
acordo com a regionalidade, e que seja moldavel, conforme as mudancas venham
ocorrendo. Sabe-se que o conteuddo de Fisica € extenso e € construido
constantemente. Por este motivo é de extrema importancia que haja muita

responsabilidade em seu ensino.

Aqui entram as ligagdes com outras areas. E preciso ento se questionar em
“0 que ensinar de Fisica” para posteriormente “para 0 que ensinar Fisica”. Quando
falamos no “0 que ensinar de Fisica”, nos referimos ao seu conteudo, como a
cinematica para o entendimento da dinamica, eletrostatica para o eletromagnetismo
e assim por diante. E quando pensamos no “para que ensinar Fisica”, acredita-se
gue o jovem, esteja sendo preparado para vivenciar situagées do nosso dia a dia,
como problemas relacionados a energia, meio ambiente, seja capaz de ler ou ouvir
uma noticia e através de sua capacidade critica e de entendimento, seja capaz de

interpreta-la, e dar a sua opinido, como um cidadao ciente e situado em seu mundo.



27

Os PCN’s nos ddo um parametro, um norte a ser seguido, mas como
identificar as competéncias desejadas? Através de uma grande reflexdo, de
condicbes de como desenvolver o seu trabalho, alinhando ao perfil da escola,
regionalidade, projeto pedagodgico, selecdo, verificar a importancia, organizar e
definir como devera trabalhar. E como verificar quais sdo as competéncias
necessarias para o bom entendimento de Fisica? Devemos ter em mente uma
pessoa que € atuante na sociedade, critica, capaz de pensar, decidir e opinar e nao

pensar em uma pessoa com uma futura profissao especifica.

Nos PCN'’s, estas competéncias ja foram relacionadas fazendo unido com
outras areas. Existem competéncias ligadas a investigacdo e compreensdo de
fenbmenos fisicos, da linguagem fisica e sua comunicagdo, e todas tém a sua visédo

histérico e social.
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3 A FISICA E OS LIVROS DIDATICOS

A investigacdo sobre o livro didatico ndo se caracteriza como um campo
novo. Nas Ultimas décadas, ele foi objeto de varias pesquisas (Freitag, Costa e
Mota, 1989; Hoffling, 2000; Pretto, 1985).

No Brasil temos o Programa Nacional do Livro Didatico (PNDL) que é
administrado pelo Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educacédo (FNDE). O
PNDL surgiu com a finalidade principal de auxiliar o trabalho pedagdgico dos
docentes através da distribuicdo de livros didaticos para os alunos. Porém, antes
desta entrega, os livros passam por um processo de avaliagdo. Apos este processo,
o MEC publica o Guia dos Livros Didéaticos com conferéncias das colecdes

aprovadas.

Em seguida, estes guias sdo enviados as escolas que escolhem, entre os
titulos disponiveis, aqueles que sdo adequados as suas necessidades, sua politica-
pedagogica e principalmente a sua realidade sociocultural. Cassab e Martins (2003)
investigaram os sentidos que professores atribuem ao livro didatico numa situacao
de escolha do material e concluiram que esses séo plurais e se relacionam com as

suas representacdes de aluno, de ensino-aprendizagem e de professor.

Diante do valor do livro didatico para os professores que, em muitos casos,
utilizam este material como Unica fonte exclusiva de consulta ao contetado a ser
lecionada (Brasil, 1998). A escolha do material a ser distribuido na escola é muito
importante. Por este motivo, o PNDL, através dos seus editais, coloca diversos

critérios eliminatérios comuns a todas as areas.

Assim, os livros que chegam as maos de estudantes e docentes tém o dever
de contribuir para a construcdo ética necessaria ao convivio social e democratico do
cidaddo. (PNDL, 2011)

Conforme os PCN'’s, as Ciéncias Naturais, no Ensino Fundamental, tiveram
seu conteudo dividido em quatro. Por exemplo a Astronomia encontra-se em “Terra
e Universo” (Brasil, 1998). No Ensino Médio, topicos de Astronomia estdo no eixo

tematico “Universo, Terra e Vida”. (Brasil, 2000)

A consolidacdo dos conteudos de Astronomia, nas etapas de ensino, vem
através das sugestdes de insercdo de eixos tematicos. Na figura abaixo (Figura 1),
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estdo representados os contetudos de Astronomia sugeridos a serem trabalhados no
Ensino Médio.



PCN+ Ensino Medio Eiko tematico => Universo, Terra e Vida

Terra e sistermna solar

Terra
Lua
ol
Fases da Estacdes

Planetas

0O Universo e sua origem

Compreensdo humana do Universo

Figura 1 - PCN + Ensino Médio
Fonte: Autoria Propria

Origem Temporal
Eviicaa Espacial
Constituicdo

Constituicdo.
-do Universo
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Infelizmente, encontramos algumas divergéncias em alguns livros didaticos
gue podem prejudicar potencialmente o ensino de Fisica, pois muitos professores
tem o livro didatico como seu guia. Verifiquei os livros de Fisica avaliados e
selecionados pelo PNLD 2012. Em seguida, consultei o Guia do Livro Didético e

chequei quais volumes, dos livros escolhidos, possuiam contetdo de Astronomia.

No Guia do Livro Didatico encontramos o sumario dos livros sugeridos.
Observei que tépicos de Astronomia se concentram no volume 1, exceto nos livros 1
(vol. 2), 10 (vol. 2) e 11 (vol. 3), (Quadro 1). Com os dados coletados, procuramos 0s
livros em escolas publicas do Estado de Sdo Paulo na cidade de Itapetininga, e
também na biblioteca do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de

Sé&o Paulo, Campus Itapetininga.

O PNLD sugere dez livros. Dentre eles obtivemos oito livros volume 1, dois
volume 2 e um volume 3. Em seguida, os livros foram analisados individualmente,
onde verificamos o conteudo de Astronomia e a forma que foi abordado. Elaborei
uma planilha com o conteudo orientado pelos PCN em Astronomia (Figura 2). Com

os dados da analise, alimentamos esta planilha, obtendo contetdo para estudo.

Livro

01 | Conexbes com a Fisica — Volume 2
02 | Fisica para Ensino Médio — Volume 1
03 | Curso de Fisica — Volume 1

04 | Fisica em Contextos — Volume 1

05 | Conexdes com a Fisica — Volume 1
06 | Fisica — Volume 1

07 | Colecao Fisica Aula por Aula — Volume 1
08 | Compreendendo a Fisica — Volume 1
09 | Colecao Quanta Fisica — Volume 1
10 | Colecdo Quanta Fisica — Volume 2
11 | Colecédo Quanta Fisica — Volume 3

Quadro 1 — Livros Analisados
Fonte: Autoria Propria
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Fendomenaos Eclipses x x x
Terra Sistema Astrondmicos |EstacSes do Ano i x o
Solar Fases da Lua L L x L L x
Forcas e Conservacdes x = = x = = x = b =
: - Movimentos Planetas = = o = = o kA
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Gravitacionais
Movimentos Nawves
Satalites o o o o o o b4
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Ewvoclucio x x x x x x x
Modelos
- S : Constituicdo do Universo x x x x o x x
Universo e sua Explicativos
. Investigacio K b4 b b b x = b4
Origem
Visdio do Mundo b4 b x o b b Y
Medidas Temporal =
Actrondamicas Espacial w =
Modelos Constituicdo do Universo x x x x X x X bl X
Explicativos do
- Uni Evolucio dos Modelos da Cigncia x x x x x X x x
Compreensio nIVerso
Cultura x b4 = b
Humana do
- Atravas da Sociedade x 1 o o o Y
Universo e
lstoria Ewvolucdes x x x = kS ® X
VWida Humana o = o o o o b =
Tabela 1 - Contetido PCN x Analise dos Livros Didati  cos

Fonte: Autoria Prépria
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3.1 ANALISE DOS RESULTADOS

Comecgamos a andlise observando o topico “Terra e Sistema solar”. Este
esta dividido pelo PCN (2002) em: Movimentos, Fendmenos Astrondmicos e
Interacbes Gravitacionais. Ao fim de cada topico, sera apresentado um histograma

com a estatistica dos assuntos encontrados nos livros didaticos.
3.2 Movimentos

Conforme a Figura 2, verificamos que a maioria dos livros analisados fala
sobre os movimentos da Terra (Rotacdo, Translagdo, Precessao, Paralaxes etc.) do

movimento da Lua em torno da Terra e falam do Sol como o centro do sistema solar.

Notamos que os livros analisados ndo deixam claro que o movimento da
Terra é Unico e que € decomposto em catorze componentes onde, incluem-se 0s
movimentos mais citados pelos livros como: rotacao, translacédo, precessao entre

outros.

Movimentos

BTotal W Ocoméncias

1 1 1 1

Terra Lua Sal

Figura 2
Fonte: Autoria Prépria
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3.3 Fendmenos Astrondmicos

Esperava se encontrar nos livros, explicacdes da ocorréncia dos fendbmenos
astrondmicos e que estas explanacfes fossem amarradas aos movimentos dos
astros. O gque observamos na andlise foi a baixa incidéncia de explicac6es sobre
como ocorre: Dia e Noite, Eclipse e Estac6es do Ano.

O fendbmeno mais citado foi: as fases da Lua (Figura 3). Dos livros que
citaram as esta¢des do ano nenhum menciona a sua ocorréncia devido & inclinagdo

do eixo de rotacdo em relacdo a normal ao plano de translagéo.

Fenomenos Astronomicos

BTotal W Qcoméncias

1 11 11 1

Di - Noite Eclipse Estaciesdodne  Fasesdalua

Figura 3
Fonte: Autoria Prépria
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3.4 Interagbes Gravitacionais

Para explicar os aspectos de movimentos do sistema solar, incluindo
planetas, cometas, satélite e naves, utilizei o conceito de forcas e as relacdes de
conservacdo, dando énfase no movimento dos planetas, principalmente nos
modelos de orbita do sistema solar. Além do movimento dos satélites artificiais que

foram igualmente trabalhos.

Percebemos que em momento algum do estudo sobre os resultados da
analise dos livros a Lua ndo foi mencionada como um satélite natural da Terra,
conforme demonstra a Figura 4.

Interacdes Gravitacionais

BTotal MOcorréncias

11 11 11 11 11
10
7 7
3
a
Forgase Movimentos  Movimentos  Movimentos Satélites
Conservagdes  Planetdrios Cometas Naves
Figura 4

Fonte: Autoria Propria



36

3.5 Modelos Explicativos

Dentro da unidade tematica: Universo e sua Origem, notamos que a inclusao
do contetido de astronomia é satisfatoria. E importante que o livro didatico, ao tratar
de um determinado assunto, trate-o da forma mais completa possivel.

De acordo com a Figura 5, verificmos que ha uma conexdo dos assuntos
gue abordam a origem, evolucdo e constituicdo do universo, 0 que propicia a

formag&o de um caminho I6gico de fatos e acontecimentos.

Modelos Explicativos

BTotal MOcorréncias

11 11 11 11 11

Origem Evolucdo  Constituicdo do  Investigacdo  Visdo do Mundo
Universa

Figura 5
Fonte: Autoria Prépria
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3.6 Medidas Astrondmicas

Observei que ndo h& mencdo satisfatéria das medidas astronémicas,
conforme a Figura 6 demonstra, tanto temporal a como espacial.

Esse tipo de situacdo contraria as sugestdes do PCN, pois é necessario que
os alunos tenham conhecimento de medidas e proporcdes, para que ele tenha
capacidade e habilidade de escrever, descrever e de comparar distancias, por

exemplo, entre as estrelas.

Medidas Astronomicas

BTatal M Ocorréncias

11 11

Temporal Espacial

Figura 6
Fonte: Autoria Propria
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3.7 Modelos Explicativos do Universo

E importante ao estudarmos um assunto, que saibamos a sua origem,
evolucao e seu desenvolvimento. Nesta unidade tematica, encontrei um contetdo
significativo e que supre as necessidades, de acordo com o descrito pelos PCN e

conforme descreve a Figura 7.

Neste, ressalva-se a importancia dos fendbmenos astrondmicos em noOSso
cotidiano. E estudado também a sua influéncia, desde as antigas civilizacdes até os
dias atuais, em esta¢cOes do ano, que influenciam as colheitas, fases da Lua, etc.

Modelos Explicativos do Universo

BTotal  WOQcorréncias

11 11

Constituida do Universo Evolugdo dos Modelos da Ciéncia

Figura 7
Fonte: Autoria Prépria
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3.8 Através da Historia

Além de estudar a sua origem e desenvolvimento, faz-se necessario que
haja uma contextualizacdo destes topicos nos dias atuais, pois eles estédo presentes
em nosso cotidiano, além existir a necessidade de compreensao do que ocorre no

mundo em que estamos.

Observei que ha conexao entre a parte historica, de constituicdo e de
desenvolvimento do universo, como demonstra a Figura 8. Este entrelacamento &
finalizado nos impactos que a astronomia causa na sociedade e as suas

consequéncias, que alteram e influenciam de forma significativa 0 nosso cotidiano.

Atraves da Historia

BTotal M Ocorréncias

11 11 11 11

Cultura Sociedade Evolugdes Vida Humana

Figura 8
Fonte: Autoria Propria
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Verificamos que a maioria das sugestbes do PCN’s sdo seguidas, como
exemplo o movimento da Terra e da Lua. Porém existem alguns assuntos que néo
sdo abordados por todos os livros, como as definicdes de Dia e Noite, Eclipses e
Movimento de Cometas. Um tema em especifico — “Movimento de Naves” — néo é

abordado por nenhum material.

Acreditamos que, apesar do conteudo informado pelos PCN’s se tratarem de
uma sugestao e ndo de uma obrigatoriedade, achamos ser pertinente que o PNLD,
continue subsidiando o trabalho pedagdgico, através de uma avaliacdo critica dos
livros que serao distribuidos na rede de ensino. Destacamos que, em grande maioria
das instituicbes de ensino, o livro didatico é a unica fonte bibliografica. Por este

motivo, ele deve refletir as orientacdes propostas.
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4 O ENSINO MEDIO ATUAL

Os alunos, ao chegarem ao ensino médio, estdo com medo ou
traumatizados como ensino de Fisica, (XAVIER, 2005), pois acham que a matéria é
algo impossivel de ser aprendida, e ndo tem nocdo de que € aplicada e vivenciada
no nosso dia a dia. Isso vem ocorrendo, e o seu motivo, na grande maioria das
vezes, € causado pela forma como a Fisica esta sendo apresentada em sala de
aula. Como citado, a Fisica vem sendo ensinada com o objetivo unico de preparacéo
para o vestibular, quando livros com exercicios preparatérios para as provas de
vestibulares sdo adotados, e que enfatizam Unica e exclusivamente a memorizagado
e solucéo algébricas. (ROSA, 2005)

Bonadiman (2005) acredita que o que faz com que os alunos nao sintam
prazer em aprender Fisica, sdo fatores relacionados a falta de valorizagdo do
professor, suas condi¢cdes de trabalho, contetdo trabalhado em sala de aula, foco
em uma Fisica ligada a matematica, ao invés de uma Fisica experimental, divisdo
dos conteudos da sala de aula, distancia do que é ensinado em sala de aula para o
cotidiano dos alunos, (sendo que a Fisica encontra-se presente em nosso cotidiano),
e principalmente, a falta de adequacdo do conteudo a realidade do aluno.

Resumindo, a Fisica se tornou uma extensao da matematica e ndo uma ciéncia.

Ha, em alguns casos, uma grande falta de compreensao, por parte dos
alunos, dos texto. Isso se estende a matematica também. Para o bom entendimento
da Fisica, se faz necessario uma leitura critica de seu contetdo, analisando as
partes, para que se chegue ao contetdo e entendimento total. E da matematica,
para que os calculos que fazem parte da Fisica sejam concluidos. Em contra partida,

ha a necessidade do professor ter total dominio, ou quase todo da matéria.

Alguns acreditam que a Fisica é uma disciplina dificil de ser ensinada.
Acham também que o seu conteddo é muito grande para ser apresentado de forma
satisfatéria em 03 anos, pois muitas vezes o professor ndo possui tempo suficiente
para a preparacéo efetiva e correta de uma aula. As vezes, o livro implantado pelo
professor é de volume Unico e que sera utilizado nos 03 anos, reduzindo o contetdo
da matéria em seu nivel basico. Se isso ocorre, inevitavelmente o conteudo fica
prejudicado, o entendimento da matéria ndo se torna prazerosa e principalmente

contextualizada.
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Existe um fator que atrapalha consideravelmente o desenvolvimento do
contetdo em sala de aula: A progressao continuada. O Brasil possui duas formas de
ensino: por séries ou por ciclos. Por séries, pressupde que cada aluno com
desempenho insatisfatério seja reprovado ao final do ano letivo. Ja os que dominam
o conhecimento esperado devem progredir para a proxima série.

O ensino por ciclos: os estudantes devem obter as habilidades e
competéncias em um ciclo que, em geral, € mais longo do que um ano ou uma serie.
Como, dentro de um ciclo, normalmente, ndo esta prevista a repeténcia, mas sim a
recuperacdo dos conteudos por meio de aulas de reforco, usa-se o0 termo

progressao continuada.

O ensino por ciclos depende de condi¢cdes materiais adequadas nas escolas,
de bons profissionais, do acompanhamento das familias. Alguns elementos séo

fundamentais para a escola, tais como:
* Uma proposta politico-pedagdgica adequada para cada escola.

» Clareza sobre o curriculo e sobre os conteudos que cada estudante

tem de aprender.

» Engajamento da equipe de professores, com trabalho coletivo e até

mesmo mudanca das jornadas de trabalho.

* Avaliacdo do aprendizado dos estudantes e da propria instituicdo a
todo o tempo, para corrigir eventuais falhas.

« Entendimento do processo de aprendizagem de cada aluno.

Infelizmente os resultados da implementacdo da Progressdo Continuada,
aos olhos de grande parte dos professores, ndo sdo os melhores. Como os alunos
sdo promovidos, independente de seu rendimento, as escolas se tornaram um
centro de convivéncia de alunos, onde pode-se comparar a um clube. Os alunos nao
vao a escola para aprender, mas para se encontrar. Ocorreu uma grande inversdo

nos valores e na moral.

Existe uma grande falta de interesse por parte dos alunos. No periodo da
manha, os alunos ndo prestam atencéo na aula, pois estdo com sono. No periodo da
tarde, sdo indisciplinados, e o professor mal consegue falar na sala de aula, devido
ao barulho, e no periodo noturno, ndo prestam atencéo, pois estdo cansados por
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trabalharem o dia todo e s6 querem conversar, para descontrair. A impressao que se

tem é que o aluno se tornou a esséncia na sala de aula, ndo o professor.

Os professores, apesar de se sentirem frustrados pela situacdo, tentam
inovar, incentivar, fazer com que o aluno tenha interesse pelo conteudo. Os
professores de Fisica encontram grande dificuldade, pois muitas escolas nao
possuem laboratdrios e recursos necessarios para a elaboracédo de experimentos, o

gue poderia tornar suas aulas e seu conteudo mais atrativos.

Um artigo da revista Rede Brasil Atual, publicado em 24/08/2010, as 16:00,
() com o titulo: “Progressao continuada alastra o analfabetismo funcional em SP,
afirmam professores”, deixa claro a preocupacdo dos docentes quanto a
implantacéo incorreta da progressao continuada, e as suas consequéncias. Segundo
o0 artigo, jovens chegam ao ensino meédio e a universidade com dificuldade para ler e
escrever. De acordo como o artigo, a aprovacdo sem a correta avaliagdo, faz com
que os alunos terminem o ensino médio sem o conhecimento necessario. E a

aprovacao a “qualquer custo”.

Em Séo Paulo, a educacéo atualmente é vista como numeros, estatisticas e
ndo como desempenho do aluno. Os professores relatam que alunos néao
conseguem escrever fluentemente. Os alunos constroem palavras, mas nao frases.
Obviamente, quando ndo se entende um assunto, ha falta de interesse. Como
grande parte dos alunos encontram-se no perfil acima, a sala de aula se torna uma

sala de diversao.

Em matemética, o problema é o mesmo. Os alunos tém condi¢cdes de
realizar operacdes simples, mas operacfes que necessitam de mais contetudo, ndo
conseguem. Inevitavelmente, os professores de Fisica terdo muito problema. Este
tipo de situagdo faz com que o analfabetismo funcional figue cada vez mais visivel
no meio destes alunos. Eles sabem ler, escrever, realizam célculos basicos, mas
nao sao capazes de se expressarem corretamente por meio da escrita. Muitas vezes
nao conseguem interpretar o que escrevem e usar a leitura e escrita em atividades

do dia a dia.

A progressdo continuada € uma metodologia que avalia constantemente o
aluno, e baseia-se na visdo de que reprovar o aluno nao contribuira para o seu

aprendizado. Infelizmente, ela se tornou, para muitos professores, aprovacao
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automatica. Para que houvesse mais sucesso, haveria a necessidade de mudancas
na estrutura pedagogica dos professores, com cursos, alinhamento salarial, para
gue a progressao se tornasse algo que fizesse diferenca positiva para a nossa

educacéo.

Visto as dificuldades informadas, é preciso pensar qual Fisica ensinar no
ensino medio para que haja melhor compreenséo do conteiudo e do mundo de uma
forma mais adequada. Obviamente, que existem fatores que determinardo isso,
como a realidade escolar e social, uma reflexdo em conjunto com a dire¢éo escolar,
e delegacia de ensino da regido. Claro que ndo ha um programa pronto. Tudo
dependera das consequéncias praticas que as resolucdes analisadas causarao. De
acordo com os resultados, havera, sem sombra de duvidas, a necessidade de

alinhamento dos conteudos/programa.

Mas para que o processo funcione, ou fiqgue melhor, tanto para os
professores, como para os alunos, se faz necessario que todos os envolvidos
estejam presentes, acompanhem o0s procedimentos, sinalizem as alteracdes
necessarias e principalmente, que conduzam o desenvolvimento do ensino na

direcao desejada.
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5 O QUE PRECISA SER VISTO, REVISTO E ALTERADO

Vimos que desde o inicio da primeira escola do Brasil, o ensino de ciéncias
vem sendo jogado para segundo plano, como algo que ndo € tdo importante quanto
saber ler e escrever. Acreditava-se que, o ensino de ciéncias era algo totalmente
dispensavel. Com o passar dos anos, politicas pedagodgicas, mudancas e
adaptacoes, deu-se ao ensino de ciéncias novo foco, pois notou-se que existe uma
real e grande importancia em seu conteudo.

A Fisica € importante, pois fornece ao aluno as bases para o conhecimento
do mundo em que vive, através de noc¢les de espaco e tempo. Levando-se em
consideracdo que a humanidade estd em constante transformacédo, € de extrema
importancia que o ensino de Fisica também acompanhe estas mudancas.

Poderiamos comecar a revisar nossa politica pedagogica e a progressao
continuada. E notorio (para quem quer ver) que este sistema ndo deu os resultados
esperados. Infelizmente, ainda acredita-se que de forma milagrosa, a progresséo
funcione. Aqui, temos que fazer um comentario que € explicito. Grande parte da
populacdo brasileira ndo tem acesso a uma educacdo como deveria ser. NOSsO
governo, que deveria ser o responsavel por manter o nivel de educacdo em um
parametro aceitavel, colabora para que isto ndo aconteca. Nossas escolas
encontram-se lotadas de livros didaticos, que na sua maioria, ainda estédo
embalados, ndo foram e ndo serdo usados.

Todo inicio de semestre ocorre o0 mesmo ritual: os alunos do ensino publico
recebem livros didaticos, apostilas e um kit escolar, que contém cadernos, lapis,
canetas, lapis de cor, conjunto de réguas, até mochila. Durante o ano letivo, os
alunos nao trazem os livros didaticos, pois séo “pesados”. As apostilas, ou caderno
do aluno, séo usados por poucos. Alguns professores fazem o0 seu uso, outros nao.
Entdo, para ndo desperdicar, os alunos usam este caderno como caderno de
desenho, quando ndo simplesmente “esquecem” na sala de aula. Nossa educacéo
tem mais carater politico do que de educar, propriamente falando.

Os professores sentem-se desamparados, pois ndo conseguem lecionar
como deveriam, pois com a progressdao continuada, os alunos sabem que
inevitavelmente serdo promovidos no final do ano letivo (salvando-se algumas raras
excecOes). Entdo, aproveitando-se desta “vantagem”, eles entram em sala de aula

com todos os objetivos, exceto o de estudar.
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Mesmo assim, os professores elaboram conteldo, inclusive trabalhando em
mais de uma escola, planejam as suas aulas, pois grande parte deles tem em sua
esséncia o desejo e a vocagao para ensinar.

Muitas vezes, ao entrar na sala de aula, o professor ndo consegue
desenvolver o contetdo, pois os alunos nédo tiveram base que desse suporte para o
desenvolvimento do conteudo especifico. Em Fisica, isso se torna claro quando se
faz necessaria a leitura critica de um problema, ou quando se solicita a utilizacao da
matemética. O professor de Fisica muitas vezes se torna o professor de matematica,
pois é impossivel ensinar e principalmente aprender Fisica sem a compreensao de
textos e da matematica.

Para que isso ndo ocorra, seria necessario a revisao pela Secretaria da
Educacéo do sistema de Progressdo Continuada. Acredito que este sistema seja a
maior causa de desconforto para grande parte dos professores de ensino médio
atualmente. O sistema ndo é ruim, porém para implanta-lo, seriam necessarias
algumas modificacdes e alinhamentos para que o resultado fosse o esperado. Estas
podem ser feitas através de especializacbes dos docentes, um projeto educacional
gque atendesse as necessidades dos alunos e professores, maior autonomia do
professor em sala de aula, e principalmente, que os estudantes fossem aprovados
por mérito, como era anteriormente ao sistema de Progressao Continuada.

Esta mudanca faria uma grande diferenca, pois tudo o que ocorre na sala de
aula hoje, seria modificado por uma simples alteracdo. Os PCN'’s deixam claros qual
€ 0 objetivo da Fisica, porém vejo que o atual sistema de ensino é algo que vai de
encontro a estes objetivos.

Quanto ao ensino de Fisica, ha uma necessidade emergencial de torna-la
mais atrativa. Infelizmente, ela é vista de forma errbnea. Fomos condicionados a
achar que Fisica é algo impossivel de se entender, de que ndo ha utilidade em
nossa vida, a nao ser pelo fato Unico da aprovacdo no vestibular. Esta alteracdo
deve ser feita no ensino fundamental, quando os alunos sdo apresentados a ela.
Deve-se mostrar a sua importancia, a que ela esta se relacionada em nosso dia a
dia, ilustrar os exercicios através de experiéncias que podem ser simples e feitas em
sala de aula.

O professor tem todo o poder de refazer esta situacdo, mas para que isSso

ocorresse, haveria uma grande necessidade de mudancas na mentalidade e forma
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de agir. Na auséncia de um laboratorio de Fisica, os proprios fenbmenos naturais
cotidianos podem ser analisados, tornando o mundo ao redor do aluno e professor
um grande laboratério.

Ha uma real necessidade de revisdo do processo de elaboracdo dos livros
didaticos. Apesar do esfor¢co do MEC, e do PNLD, ainda existem livros didéaticos que
possuem 0 mesmo conteudo, porém explicado de forma divergente e em algumas
situacOes, até de forma errada. O livro em algumas situacdes é a Unica fonte de
informagdes que alguns docentes e alunos possuem. Levando-se em consideracao
gue o Governo garante educacao para todos, a possibilidade de uma reestruturagéo

ou uma melhor analise de seu conteudo seria conveniente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho néo foi o de reunir dados para elaborar uma ordem
cronologica de acontecimentos, muito menos demonstrar de forma conclusiva o que
poderia ser feito para o ensino de Fisica no ensino médio, mas sim, o de mostrar
gue existe um sentimento que foi condicionado ao ensino de Fisica e que precisa ser
superado, e que esta superacao esta nas maos dos alunos, professores, dirigentes e
principalmente, do Governo.

Conclui-se entdo que, ha uma necessidade de mudanca emergencial no
sistema adotado de Progressdo Continuada, pois é a partir dele que a nossa
educacédo esta sendo sucateada. Muitos alunos estdo saindo do ensino médio com
uma grande defasagem de aprendizagem. Mesmo que, infelizmente haja um
desconhecimento ou falta de interesse de grande parte das pessoas para a
importancia do ensino de Fisica, mudancas sdo necesséarias para que este ciclo
vicioso chegue ao fim.

A formacédo do docente (de todas as areas) em Fisica € um fator decisivo de
sucesso para a busca da educacédo de boa qualidade, pois ndo adiantara em nada
mudar o sistema de ensino, garantir uma boa infraestrutura, dar livros didaticos
constantemente atualizados, se o0s professores ndo conseguem transmitir o
conhecimento.

Sera necessaria a adaptacdo dos curriculos escolares a realidade das
escolas e comunidades. Adaptacdo de técnicas de ensino-aprendizagem para que 0
fluxo do conhecimento seja garantido. E fundamental garantir situacdes que
promovam a aprendizagem atual e futura.

Finalizando este trabalho, todos os esfor¢cos sejam dados no sentido de
promover um ensino que sejamos capazes de interagir, adicionar, desenvolver e
sermos desenvolvidos. O cidadao deve ter condi¢cdes de sair do estado em que se
encontram, pois quando o homem tiver autonomia de pensamento e acao, tera
condicbes de tomar suas proprias decisdes, tornando-se autor de seu proprio

destino.
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