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RESUMO

FAEDO, Zenaide Geraldi de Almeida. Modelagem Matigtaa Uma estratégia de ensino na
aprendizagem de fragdo. Estudo de caso: Benefisild Programa Bolsa Familia. 2014.30 f.
Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncids)versidade Tecnologica Federal do

Parana, Medianeira, 2014.

A referida-pesquisa teve como tematica a modelagetematica num processo de ensino
aprendizagem, visando favorecer os conhecimenttsnmatéicos a partir de situacdes reais. O
objetivo principal da pesquisa é fazer a intervengd conceito de fracdo, através da renda
destinada aos alunos beneficiarios do ProgramaBa@milia. A metodologia adotada trata-
se de uma pesquisa de campo constituida por algetapss que nortearam trocas de
experiéncias validas para o aprendizado do aluessé\ contexto, esta pesquisa tem como
apoio o tema: “Modelagem Matematica: Uma estratégiansino na aprendizagem de fracao”.
Estudo de caso: Beneficiarios do Programa Bolsadillear® publico alvo dessa pesquisa sao
alunos do 4° B beneficiarios do Programa Bolsa kandssistidos na escola Municipal
Germana Afonso Moleiro, situada no Municipio de Qu&entenario, Parana. A pesquisa é
fundamentada nos conceitos da modelagem matencioa estratégia metodoldgica no
ensino da matematica, no advento do Bolsa famidliaducacéo e o Programa Bolsa Familia e
suas condicionalidades. Em seguida apresenta ant@io pedagogica associada ao tema
Bolsa Familia. A mola propulsora para a modelacaiematica e abstra¢do do conteudo fragéo,
partiu da renda per capita que equivale a R$3568se interim, a aplicacdo da modelagem
matematica como metodologia alternativa, objetimgestigar e resolver problemas do
cotidiano, visto que a maioria dos alunos descanbegso e sua aplicabilidade em situacdes
reais.

Palavras-chave: Ensino-Aprendizagem de Matematica. Modelagem Madiema Bolsa
Familia.



ABSTRACT

Faedo, Zenaide Geraldi de Almeida. Mathematical &liad: A teaching strategy in learning
fraction. Case Study: Recipients of Bolsa FamiliopgPam. 2014.30 f. Monograph
(Specialization in Science Teaching). Federal Tkxgica Universidade do Parang,
Medianeira, 2014.

That research was - themed mathematical modelitiggiteaching and learning process and to
encourage mathematical knowledge from real sitnati®he main objective of the research is
to make the intervention of the concept of fractignincome students intended beneficiaries
of the Bolsa Familia Program. The methodology aelbjg in a search field consists of some
steps that guided exchanges valid for studentileguexperiences. In this context, this research
Is to support the theme: " Mathematical Modeligteaching strategy in learning fraction " .
Case Study: Recipients of Bolsa Familia Prograne fHnget audience for this research are
students of 4th B beneficiaries of the Bolsa Fafrogram, assisted the Town Alphonsus
School Germaine Miller, located in the City of Gamério Quarto, Parana. The research is based
on the concepts of mathematical modeling as a mdethbgical strategy in teaching
mathematics, in the advent of family allowance dueation and Bolsa Familia and its
conditionalities . Then presents the pedagogidairnnention associated with the topic Bolsa
Familia .The springboard for mathematical modelng abstraction of the content fraction,
left per capita income equivalent to R$35.00. Mdaitey the application of mathematical
modeling as an alternative, objective methodolagyvestigate and solve everyday problems,
since most students are unaware of the use anctapipty in real situations.

Keywords : Teaching and Learning of Mathematicsatidmatical Modeling . Bolsa Familia
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1 INTRODUCAO

E consensual dizer que a aprendizagem nos diasope dstd cada vez mais
desafiadora, inUmeras tentativas tem-se feito nidgede motivar e interar o aluno dentro do
contexto educacional. A desmotivacdo € um dosdatque contribuem para a evasdo escolar,
e essa por sua vez, passa a ser alvo de preocugasdeoliticas Publicas Educacionais.

BIEMBNGUT & HIEN (2011, p.9) coloca que o munddé&sudando, as tecnologias
estdo cada vez mais avancadas, acarretando em emtuado desenvolvimento social e
competitivo. Comegamos o novo milénio com novaméw de encarar a realidade social, na
segundo os autores no campo educacional isso diderénte, mudancas sdo necessarias e 0s
desafios apresentados sao: reestruturacdo nowareinos métodos de ensino; a formacgao do
professor ainda é vista como alvo de preocupagdesd necessario mudancas nas premissas
educacionais, com novas metodologias e estratégiansino resultantes numa perspectiva
moderna, criando possibilidades de interpretacamuudo real.

Portanto, o processo de ensino-aprendizagem nscoéaedeve sempre se reformulado
e repensado, pois aprendizagem n&do acontece dgacit o dia, mas quando entra em contato
com um ambiente motivador o aluno em seu procesdorchacdo deixa de ser um atuante
passivo, e passa a ser construtor de sua proptiariai e nessa perspectiva rompe com 0sS
paradigmas tradicionais, dos quais ndo condiz eanealidade atual.

Diante do exposto, esta pesquisa tem como objgeval implementar uma proposta
baseada na modelagem matematica como recurso cdidat ensino-aprendizagem,
intercalando um problema real num modelo matematigesquisa foi preparada para atender
as necessidades do planejamento escolar adotadesgela, através de um modelo matematico
relacionado ao tema "Bolsa Familia", que correspandR$35,00. Esse valor destinado aos
alunos do 4° ano B da Escola Municipal Germana gdavoleiro, situada no Municipio de
Quarto Centenério-Parana sera o instrumento ddeepira o conteudo de Fragao.

A problematizacéo dessa pesquisa € dar oportumka@ que os alunos reflitam sobre
0 que eles comprariam com o valor do Bolsa Fantikéa atividade possibilita que estes saiam
da rotina escolar e busquem novos conhecimentdicqgeana intencdo de desenvolver
habilidades ainda desconhecidas. O trabalho feitelps sera a realizacdo de uma pesquisa de
preco sobre produtos que podem adquirir com o aidBolsa Familia. Os resultados obtidos
nesta pratica dardo subsidios para novos conhettigjeastabelecendo uma relacdo de

proximidade entre a matemética e a realidade dowsl
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 AMODELAGEM E SUAS NUANCES NO PROCESSO DE ENSIMPRENDIZAGEM

A educacgdo vem crescentemente se apoiando emdgae priorizam o ensino
aprendizagem dos alunos; Sabe-se que as buscaguysas® tenha um melhor aprendizado
necessitam urgente sofrer alteracdes, o profegsta asta preso a conceitos tradicionais e o
ensino da matematica em sala infelizmente camimlgresamente para adocdo de novas

técnicas e metodologias.

BIEMBENGUT & HEIN (2011, p.9) salientam que "Naod#icil perceber que o
futuro da civilizacédo e da propria sobrevivéncipatele da qualidade de imaginacédo criadora
dos homens e das mulheres do nosso tempo e dessfgeracdes”. Para que isso ocorra faz-
se necessario adotar estratégias que visam um mmdelo de ensino, as tendéncias
metodolégicas devem persistir numa atuacdo docemide o0 comprometimento da

aprendizagem € centrado na formacao do aluno.

Na educacdo matematica, esses pressupostos né@lifes@ates; o aprendizado da
matematica na escola deve ser revisto: Qual métoificaria a aprendizagem com a realidade
social do aluno? De modo que esses possam adycapacidade e o conhecimento de aprender
técnicas diferenciadas e inovadoras voltadas psaackladania, atuando como agentes de

transformacao do meio em que vivem.

A modelagem matematica na visado de Biembengut & (2€111) é uma das sugestdes
a ser aplicada em sala de aula, fornece uma egt&raté ensino com ferramentas adicionais,
que possibilitam uma aprendizagem significativaticar, reflexiva e participante. Oferece
subsidios para que o professor repense sua acagqmech na criacdo de novos modelos,

priorizando o raciocinio logico e dedutivo do aluno

Mas pergunta-se, como fazer acontecer essa tétifécanciada em nos professores
e em nossos alunos? O que fazer para mudar aidrealipratica de ensino? Burak(2004)
coloca que a agdo pedagdgica do professor quari@alagara o ensino da matematica, deve
estar direcionada no compartilhamento do processmsino com grupo, quando isso acontece

o professor cria mudancas de postura e estabetdagbes afetivas entre os mesmos.



12

D’AMBROSIO (1986) complementa que isto significaequicrianga cria e recria modelos em
sua mente que lhe possa permitir estabelecer fatmasr e agir.

Na maior parte dos casos, a crianca esta ingesidanhecer e no fazer as coisas.
Contudo, quando passa a frequentar o ensino fundame aluno perceber que esse espaco
tem regras e convencgdes a ser adotadas, esse w@sredo € visto no ensino da matematica,
as regras continuam, e 0 conceito matematico pal@no e apresentado de forma irreal, dificil

de ser abstraido e interpretado. Conforme BURAK:

Nessa perspectiva adotada, a Modelagem Matemétigaercom a forma usual de se
trabalhar o ensino de Matematica na escola. Entretassa forma diferenciada de
trabalho pode se constituir em motivo de preocupagtire os professores, ja que
muitas vezes é necessario compatibilizar o contedtabelecido para determinada
série, que se apresenta logicamente ordenado, qoroposta da Modelagem que
preconiza o problema como determinante do contd@i$RAK, 2004)

Trazer um conhecimento diferenciado € um grandafidgsara o professor, pois seus
conceitos matematicos ainda estao presos em ragmeémicas, focadas num mesmo objetivo
a “mecanizacdo” dos conteudos matematicos adofalos padrdes tradicionais. Em funcao
dessas reflexdes, a modelagem matematica comdégsirale ensino tem como intuito
aprimorar as novas praticas pedagogicas do prafesscentido de inovar, criar novos

ambientes de aprendizagem.

BASSANEZI (2010, pg.16) afirma que "[...] os prederes devem valorizar o
gue ensinam de modo que o conhecimento seja aoartesmpo interessante, por ser Util, e
estimulante, por ser fonte de prazer". O autotysoa importancia de se estimar a evolucao
intelectual do aluno diante de seus interessesupando verificar na pratica a projecéo da sua

aprendizagem.

Na visdo de BIEMBENGUT & HEIN (2011) a modelageno@&uma ideia nova, a
historia da ciéncia testemunha importantes momemogue ela se fez presente, pois a Ciéncia
é evoluida através da experimentacao e da pr&tgcprofessores habituados a reproducéo dos
contetdos sofrem atualmente com essa mudanca nespmensino-aprendizagem. Sair do
convencional e partir para algo novo ndo é umdadéeil, desenvolver um trabalho proposto
pela Educacdo que garanta um aprendizado positigonkecimentos que contribuam no
exercicio da cidadania é um processo continuo. ioiitante que o professor traga novas
experiéncias para a aula de mateméatica, ndo devemuente preocupar em transmitir o

conteudo, mas, empenhar-se no aprendizado do aluno.
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Toda agéo estabelecida em nosso dia a dia, tem g@oorsor os conhecimentos da
matematica, ela esta associada a todas as amemsg@itonhecimento humano, desenvolvendo
0S niveis cognitivos e criativos, emergindo a hdéde de criar, resolver problemas e modelar.
Na sala de aula isso nédo é diferente, quando essof possibilita a integracéo da pesquisa nos
conceitos matematicos intercalado com a realidadialsdo aluno, esse passa a desenvolver
aptiddes cognitivas que os leva ir além do queegpasto em sala, ou seja, o aluno deixa de

ser um mero copiador e repetidor de contetudos. BURikma que:

A Modelagem enseja, ainda de forma natural e indiésel, o ensino e a pesquisa,
pois ao trabalhar com temas diversos, de livrelleacdo grupo ou dos grupos,

favorece a acéo investigativa como forma de comheoenpreender e atuar naquela
realidade. ( Burak,2004)

Portanto, a modelagem matematica é a arte de egpmaa intermédio de linguagem
matematica situacdes-problema de nosso meio, quanthz uso dessa metodologia, o aluno
passa a interpretd-la com caracteristicas distidtapielas abordada em sala. Na visao
BIEMBENGUT & HEIN (2011, p.12)

Modelagem matemética € o processo que envolveemgid de um modelo. Este,
sobre certa éptica, pode ser considerado um proeesstico, visto que, para elaborar
um modelo, além do conhecimento matematico, o raddelprecisa ter uma dose
significativa de intuicdo e criatividade para ipt&tar o contexto, saber discernir que
conteddo matematico melhor se adapta e ter sed®wo I|gara jogar com as variaveis
envolvidas.

Esse conhecimento matematico juntamente com unedisriatividade apontado
por Biembengut & Hein (2011) resultam na obtengéic@hhecimentos e fenbmenos naturais
extraidos da prépria realidade, e esses sdo prabados e transpostos para a linguagem
matematica. Segundo os autores essas transpos@idebamadas de tarefas de modelacéo e
estas se revestem de um modo geral, de naturebiemdtica e desafiante, constituindo
problemas ou investigacdes, conforme o grau datasticdo do respectivo enunciado.

Ao elaborarmos um modelo, devemos ter em mentéogioso processo gira em torno
de uma situacédo vivenciada e que se faz necessaonhecimento matematico. Fica evidente
gue muitas vezes o professor encontra dificuldadesaplicar os conceitos da Modelagem,
restringe-se sobre a questdo de que a Modelageye exiito tempo, condicdes fisicas e
financeiras, falta de motivacéo por parte dos awnsso dificulta o trabalho em sala. Esses

fatores negativos levam o professor a descartarpFasica e nao oferece esta oportunidade de
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aprendizagem aos seus alunos. Biembengut & Helrl(2012) coloca que "(...) Quanto maior

0 conhecimento matematico, maiores serdo as plidai#s de resolver questdes que exijam
uma matematica mais sofisticada”. Sabemos que leeconento matematico ndo € nato, mas
adquirido através das necessidades que surgem dia @odia, portanto me pergunto: Como

posso gostar de algo se ndo o experimentei? Asaimatematica, temos que experimenta-la,
conhecé-la para posteriormente transmiti-la, essg@sulos sdo gerados quando extraimos do
nosso mundo real as dificuldades/duvidas e viv8neigransportamos para o mundo da

matematica transformando-as em dados numéricasaaendatos.

Na visdo de (BASSANEZI, 2010) mesmo apresentandmeros fatores positivos, a
insercao do estudo da modelagem em sala aindasgarpar dificuldades, como exposto acima
o professor ainda esta preso pelo ensino tradigiqoa objetiva um pensamento delineado e
obediente face as sequencias dos pré-requisitabedscido muitas vezes pelo sistema
educacional. Nota-se que os caminhos matematizmsao tdo simples assim, € preciso muito
esforco para obtencdo dessa conquista em saldade au

Na modelagem o resultado é diferente e o temaussitdp e reformulado, resolvido e
elaborado. Biembengut & Hein (2011, p.13) aponta 'fu.) a matematica e a realidade sao
dois conjuntos disjuntos e a modelagem é o mefazielos interagir".

A figura apresenta o esquema do processo da ngatelsegundo Biembengut & Hein
(2011)

modelagem
matematica

situacao real matematica

modelo

Fig. 1 (Biembengut & Hein, 2011, pg.13)

Segundo os autores esse meio de interagir € woeal ferramental matematico,
envolvendo uma série de procedimentos e essegrfmados em trés etapas, subdivididas em
seis etapas subetapas, a saber:

- Interacdo: Reconhecimento da situagéo-problema;
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familiarizagdo com o assunto a ser modelade— referencial
- Matematizacao: formalizacdo do problema— hipétese
resolucéo do problema em termos do modelo.
Modelo Matematico:
- interpretacdo da solucao;
validacdo do modelo — avaliagéo

Os detalhamentos dessas etapas, segundo os agtai@s quando o pesquisador entra
em contato com o tema a ser estudado, partindofdeniacdes cabiveis e necessarias para a
concretizacdo dos seus resultados. No processaenatizacdo, Biembengut & Hein (2011)
enfatiza que esta € a fase mais complexa e desi]jamlijos resultados séo eficazes quando ha
um maior interesse por parte do aluno. Quandoteéesse, o aluno desperta sua curiosidade,
e essa passa a ser questionada através de trexpsri&ncias estimulando a argumentacgéo e
as vivéncias ocorridas em seu dia a dia. Assinyigad e criatividade sdo elementos
indispensaveis que priorizam as informacdes em uotmj com os fatos envolvidos,
evidenciando o levantamento de hipoteses na buecanth resposta que satisfaca as
necessidades do pesquisador.

Nessa terceira etapa, 0 aluno vivencia a expesaié&e campo, e nessa etapa que
acontece a somatodria de todas as demais etapapresantacdo de um modelo ja formulado,
o aluno passa a ser o construtor do modelo matemate é capaz de realizar uma leitura mais
atenta da realidade, transformando-a em dados itpimals. Portanto ao fim das etapas

Biembengut & Hein (2011, p.23) apresenta os olgstiyue se espera por meio da modelagem.

Incentivar a pesquisa;

Promover habilidade em formular e resolver potas;
Lidar com o tema de interesse;

Aplicar o contetdo matemético; e

Desenvolver a criatividade;

E nesse sentido que a metodologia do docente éto-pbave para a transformacgéo
do saber cientifico do aluno. O professor, em sighae favorecer a aptiddes cognitivas de modo
que, ao mediar o conteudo, possa estabelecer eslagdisaberes e praticas pedagodgicas que
contribuam para uma educacéao justa e igualitaabdsca de uma metodologia alternativa,

como a modelagem matematica, o professor passéivwangeu aluno em sala, e esse, deixa de
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ser um agente passivo e torna um cidad&o critiqgorowesso historico social da sociedade. Ao
trabalhar a matematica de forma modeladora, eesgante apresentar aos alunos que 0s
problemas levantados na pesquisa de campo, detgéuims resultados. BURAK (2004)
pontua: "No ensino usual ocorre o contrario, o €dtd estabelecido no programa é que
determina o tipo de problema a ser trabalhado".

Para que haja efetivagcdo dessa metodologia, rnasete mediar a pesquisa, a
aplicacao assim como os resultados para sererfagatiss, necessitam intercalar a teoria com

a pratica, levando sempre em consideracéo as eslafétivas entre professor e aluno.

3. O ADVENTO DO PROGRAMA BOLSA FAMILIA E A EDUCACAO

Historicamente a educacdo era reservada apenagpessoas da elite sendo que os
demais eram eivados do direito a qualquer espézieddicacdo ainda que minimamente
organizada. Esta realidade durou por muito temg@earido a um processo de exclusdo e

dominacéo, onde o ensino era apenas para algusgauwarecidos. (ROMANELI, 1990)



17

Diante do exposto a sociedade brasileira foi ficartada vez mais carente e
abandonada, sendo que as classes menos favorécalasn cada vez mais vulneraveis a
pobreza, a marginalidade, a desnutricdo e a tatia de doencas. Assim, a falta de acesso a

educacao contribuia para o aumento das desigualdadmis do pais. (ARCARY, 2009).

Esta realidade comecou a mudar apenas na décd@2@eculminando com a criacao
do Ministério da Educacéo pelo governo Getulio dargm 1930 e posteriormente novas leis
foram surgindo e alcancando novos espaco na Hséeleral. Durante o governo de Juscelino
Kubitschek, a educagcdo comecou a avancgar em digsg@amadas mais pobres da populacéo,
mas somente no governo de Joao Goulart a LDB fovapa:

A LDB foi a oportunidade perdida de se criar untesiga educacional que pudesse
inserir-se no sistema geral de producédo do paiscgisonancia com 0s progressos
sociais ja alcancados, entretanto nossa herangaratuk politica impediu a
organizacdo de um sistema educacional, que erss@@® a nossa sociedade.”
(Romanelli, 1990, p.70)

Na década de 60 surgiram os primeiros movimersinslantis e a educacdo comegou a
se tornar ainda mais popular, entretanto, durangowerno militar ndo houve grandes
incentivos para as camadas menos favorecidas nendaus filhos para as escolas. Mas, com
0 éxodo rural, as pessoas passaram a ter mai® dis#ss a educacao nas cidades, o que levou
a uma diminuicdo no numero de analfabe@RQ@MANELI, 1990)

A década de oitenta foi marcada pelo avanco séteondo acesso a educacgédo e pela

participacdo dos movimentos estudantis no cenatitiqn nacional:

Desde a eleicdo de Tancredo Neves no colégio elkiem 1985, tenha se

preocupado em destacar 0s pequenos avangos nesafizagao do acesso ao ensino
basico para sublinhar que, gradualmente, estariawascando na elevagdo da
escolaridade média. Os governos tiveram uma edpéasainacdo em fazer

campanhas de publicidade sobre a construcdo déagsepmais recentemente,
faculdades. Edificios monumentais, instalacBes maptes fazem a delicia dos
publicitarios na hora de campanhas eleitorais. (AR, 2009).

Entretanto, mas uma vez, além das campanhas deangoeom vistas a chamar a
atencdo da populagéo para a importancia da edycag@loum projeto social foi criado para
elevar o interesse e 0 acesso das populagbesx@erbada.

Dessa forma o advento de um projeto que visatvaféo do Programa Bolsa Escola
foi idealizado no ano de 1994 pelo entao prefat@dmpinas José Roberto Magalhaes Teixeira

do PSDB. O programa tinha por objetivo o pagameetama bolsa as familias de jovens e



18

criancas de baixa renda. Tratava-se assim de umuistpara que os jovens fequentassem a
escola regularmente. Com base neste programa sorbioisa escola a nivel Federal. O
programa foi implementado no ano de 2001 pelo gavelo entdo Presidente Fernando
Henrique Cardoso iniciando um novo processo naeizacdo que culminou com o envio das
criancas para as escolas e a mantenca destas sraasn&ste incentivo é dado justamente por
meio do Programa Bolsa Familia (ROMANELI, 1990)evadssaltar que o Programa Bolsa

Escola foi incorporado ao Programa Bolsa Familia peesidente Lula no ano de 2003. (MDS).

Como exposto acima o PBF foi idealizado como uonmé& de acesso a educacgao as
familias de baixa renda, uma vez que um dos rdégsigiara fazer jus ao beneficio esta
justamente no fato de que o programa fornece uemga@b especial ao ensino fundamental e
promove uma estruturacdo do modelo de ensino, éstralo comprimento de suas
condicionalidades que exige a frequéncia escolaradi@ancas e jovens beneficiados pelo
programa. (MDS).

O ministro do desenvolvimento social e combatenaefoPatrus Ananias afirma que
ninguém questiona que a educacdo é um direito foed@l da pessoa e esta
desempenha um papel estratégico em qualquer patiticdesenvolvimento social.
A educacdo é um importante espaco de convivio, lmeante escolar pode ser um
fator fundamental de combate as desigualdadesnaigie as desigualdades sociais
do pais, como apontam estudos realizados pelduitastirasileiro de geografia e
estatistica, de promogédo a construcdo e desenwaitinde talentos da sociedade.
(MDS).

Por meio da educacéo, € possivel tracar uma liehasgrcéo social, diminuindo as

desigualdades, ampliando a formacéao profission&recendo melhores condi¢des para que a

pessoa possa manter-se com dignidade.

3.1 O PROGRAMA BOLSA FAMILIA E SUAS CONDICIONALIDAIES.

O Programa Bolsa Familia, também conhecido peja $$BF é um programa de
transferéncia direta de renda com condicionalidapes beneficia familias em situagédo de
pobreza. O programa e constituido de varios tig@dbeneficios que séo transferidos a
populacdo mensalmente. De acordo com os dadosrdstélio do Desenvolvimento Social e
combate a fome (MDS) para a aquisicdo do bendfipimgrama oferece acdes e exige algumas
condicionalidades que propicia aos beneficiariag@ntia aos direitos basicos, tais como:
Alimentacédo, Saude e Educacéo, as acdes objetidaaemvolvimento da familia e essas, por
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sua vez passam a contribuir para o crescimentoedefigiario propiciando aos mesmos a

superacao dos riscos vulneraveis.

A politica social para a efetivacdo do Bolsa Feskegundo o MDS partem das

seguintes premissas:

A renda da familia é calculada a partir da somdinloeiro que todas as pessoas da casa
ganham por més (como salérios e aposentadorias Vvakr deve ser dividido pelo numero de
pessoas que vivem na casa, obtendo assim a pendapita da familia. (MDS). Portanto se
uma familia com renda mensal de R$140,00 (centoaageqta reais), por pessoa estiver
devidamente cadastrada no Cadastro Unico paradPnagrSociais (CadUnico) ele tem direito

em receber o beneficio.

Segundo o MDS Considera-se para esta finalidaulgcsio de pobreza a daquela pessoa
com renda mensal por pessoa de R$ 70,00 (seteRth)140,00 (cento e quarenta reais) e de
extrema pobreza a pessoa com renda mensal porapdesaté R$ 70,00 (setenta reais),
conforme disposicéo expressa da Lei n° 10.836,9dée0janeiro de 2004 e o Decreto-Lei n°
5.209, de 17 de setembro de 2004. Ainda segundisabdMDS o critério de selecdo perpassa

por trés tipos de beneficio. O Basico, o Variagélariavel Vinculado ao Adolescente. (MDS).

1) O Beneficio Basico de R$ 68,00 (sessenta e m@#is), € pago as familias
consideradas extremamente pobres, aquelas commal de até R$ 70,00 (setenta reais)
por pessoa (pago as familias mesmo que elas nAanteariancas, adolescentes ou jovens).
(MDS).

2) O Beneficio Variavel de R$ 32,00 (trinta e daais), € pago as familias pobres,
aquelas com renda mensal de até R$ 140,00 (cemarenta reais) por pessoa, desde que
tenham criancas e adolescentes de até 15 anosf&Pailia pode receber até trés beneficios
variaveis, ou seja, até R$ 96,00 (noventa e sais)réMDS).

3) O Beneficio Variavel Vinculado ao Adolescerd/J), de R$ 38,00 (trinta e oito
reais), € pago a todas as familias do Programateqieam adolescentes de 16 e 17 anos
frequentando a escola. Cada familia pode recebatdas beneficios variaveis vinculados ao
adolescente, ou seja, até R$ 76,00 (setenta ees&y. (MDS).
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Com os efeitos gradativos € possivel permitir gsifamilias que ndo cumprem as
condicionalidades sejam identificadas e acomparshadan de que os problemas que geraram
o descumprimento possam ser resolvidos. As conditidades dizem respeito a trés ramos

distintos: saude, educacao e assisténcia social.

O objetivo das condicionalidades nédo é punir adliasn mas responsabilizar de
forma conjunta os beneficiarios e o poder publiuee deve identificar os motivos
do ndo cumprimento das condicionalidades e impléangooliticas publicas de
acompanhamento para essas familias (MDS).

E sabido que esse poder coercitivo visa 0 deseinvahto de uma politica social
voltada para a efetivacdo e ndo invasao do beaeficho espaco escolar. No que tange a
educacao sabemos que a realidade do Brasil sestpue digado a problemas sociais, pois isso

ndo é um problema atual, mas sim de origem higtoric

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Partindo dos pressupostos de que a modelagena@ssepnhecimentos, a metodologia
apresentada nessa pesquisa foi de fundamentahmelav Além da familiaridade com o tema
Bolsa Familia, a coleta de dados propiciou noscaunentendimento da veracidade dos fatos.

Dentro dessa perspectiva a pesquisa em questdealiaada com os alunos do 4° ano
B, do ensino fundamental, beneficiarios do Progrdoésa Familia, assistido na escola
Municipal Germana Afonso Moleiro, situada no Mupioide Quarto Centenério/PR. A renda
per - capita equivalente a cada aluno e de R$ 35e33a, ser4 a mola propulsora que resultara

na modelacdo do conteudo fracao.
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O Programa Bolsa Familia faz parte de uma poléiaaal que por sua vez, verifica-
se quando o Estado busca, por meio de diversas,agatendimento a necessidades
sociais basicas da populagdo. Trata-se de acOekzgume respeito a assisténcia social,
salide, educacao e seguranca, dentre outras. (MDS)

A modelacdo acontecera em etapas procurando aefatds com as sugeridas pela

modelagem.

A primeira, sera uma palestra com a Assisténatéabdo CRAS (Centro de Referéncia
da Assisténcia Social) do qual serdo discutidosooseitos do Programa Bolsa Familia e sua

funcionalidade.

A segunda, sera estipulado o que os alunos podertanprar com o dinheiro do
Programa Bolsa Familia, ressaltando algumas pades tais como material escolar e

alimentacéao (lanche) e posteriormente eles irdmgo para fazerem as coletas de dados.

Na terceira, acontecera a discussdao e a modetigsialados para a abstracdo do
contetido fracdo em sala de aula. E uma etapa s@a®\édluno como construtor do seu proprio
conhecimento, ele passard a ser o agente queomaasfde problema real em modelos

matematicos.

4.1 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa seré realizada na escola Municipal Gemdonso Moleiro, na cidade de Quarto
Centenario, tendo como publico alvo alunos bergfms do Programa Bolsa Familia.
4.2 TIPO DE PESQUISA

Essa pesquisa objetiva de estudar a realidadal slocaluno, e um estudo de caso que
visa a descricdo de determinadas caracteristicaspldacdo ou fendbmenos. Segundo Lidke
(1986) “Os estudos de caso visam a descoberta. Megsim 0 investigador parta de alguns
pressupostos tedricos iniciais, ele procura se @naohstantemente atento a novos elementos

gue podem emergir como importantes durante o €studo

4.3 POPULACAO E AMOSTRA

Alunos do 4° ano B beneficiarios do Programa o &6ksmilia
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4.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para que os resultados e as coletas de dados s&j@sfatorios fez-se necessario a
realizacdo de uma palestra com a Assistente Sieiunicipio de Quarto Centenario, afim
de sanar as duvidas referentes ao Programa Batsiid-a as condicionalidades impostas para

efetivacéo do recebimento.

4.5 ANALISES DOS DADOS

Durante o periodo da coleta de dados, que durooxiapmdamente 15 dias, foi
possivel orientar os alunos sobre como eles debemiam seu trabalho pratico, expondo
informacdes necessarias que contribuird na aprageiz dos alunos. Os alunos ainda estéao
presos nos mecanismos tradicionais, a modelagepagsar esses limites, possibilitando a
intervenc&o de um novo paradigma, do qual 0 mesvensiara uma experiéncia nova, real. E
uma fase nova, movida por curiosidade, que ingtighuno a quantificar os dados sem fazer
uso dos livros e aplicacfes didaticas impostas peifessor. A modelagem instiga o aluno a
entender o quanto é gratificante esquematizar deshis e representé-los através de dados
guantificaveis.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 INTERACAO COM O TEMA DE PESQUISA

No sentido de modelar uma experiéncia vivenciadaprética resultando numa
aprendizagem significativa e prazerosa, e que seaddordagem do tema Bolsa Familia. O
tema é um dos aspectos que rompe com o famosaitooimadicional, tornando-0 uma situacao
problema que determina o contetdo a ser estudaggnAeafirmo que a interacdo que tivemos
(professor e aluno) com o tema se deu atravésaissidade da escola verificar junto com o
professor a frequéncia escolar dos alunos, e dttque a presenca dos mesmos em sala de

aula é significante para o recebimento do BolsaikaDe acordo com os dados do MDS:

O objetivo das condicionalidades ndo é punir asiliasn mas responsabilizar de
forma conjunta os beneficiarios e o poder publize deve identificar os motivos do
ndo-cumprimento das condicionalidades e implememiliticas puUblicas de
acompanhamento para essas familias (MDS).
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Diante dessa problematica houve a necessidamstifgar os alunos sobre: o0 que eles
entendiam por Bolsa Familia? Qual a relagdo daiéecja escolar com as condicionalidades
imposta pelo Programa? Houve uma variedade destsp® sugestdes ainda desconhecida por
partes dos alunos, sobre qual era o real valorogBelsa Familia oferecia a cada familia.

Segundo dados do MDS o recebimento do Bolsa Faénéfativado quando:

A renda da familia é calculada a partir da somdidbeiro que todas as pessoas da
casa ganham por més (como salarios e aposentgd&sas valor deve ser dividido
pelo nimero de pessoas que vivem na casa, obtessdio a rendaer capita da
familia. (MDS). Portanto se uma familia com rendeensal de R$140,00 (cento e
quarenta reais), por pessoa estiver devidamentsttada no Cadastro Unico para
Programas Sociais (CadUnico) ele tem direito eralreco beneficio.

Nesse sentido, os alunos foram movidos pela ¢dade e o tema em questao fazia
referéncia a sua situacao real, os debates acdosemin sala favoreceram para o levantamento
de davidas. Nessa passagem toda a problematicaorelda aos conhecimentos do Bolsa
Familia, assim como as condicionalidades impostaa p aquisicdo do seu recebimento,
instigaram os alunos a querer se interar cada aézeom o0 assunto. No ensejo dessa vontade,
fica claro a necessidade de agendar uma palestraacassistente Social deste municipio, a
fim de esclarecer davidas referentes ao ProgransaB@milia e suas condicionalidades para
a efetivacdo do pagamento. No decorrer da palastnasma explicou aos alunos o que € o
programa Bolsa Familia e quais as condicionalidadpestas para que haja efetivacdo do seu
recebimento, expondo que, a renda per-capita destiaos beneficiarios do Programa estava
em processo de mudancga, correspondendo até a #8H0B e ndo mais R$32,00 como
apresentando nos dados do MDS, e que o benefifia salores variados respeitando a
situacao familiar de cada familia. Outra questaargda por parte da palestrante e que, as
criancas ali presentes faziam parte do benefigioremda variavel, tendo como intuito garantir
as necessidades basicas (estudar e alimentargaeftr seu comprometimento e efetividade

no espaco escolar. Os dados do MDS apontam que:

O Beneficio Variavel, de R$ 32,00 (trinta e doiaisg é pago as familias pobres,

aquelas com renda mensal de até R$ 140,00 (ceptarenta reais) por pessoa, desde
gue tenham criancas e adolescentes de até 15Ganesfamilia pode receber até trés
beneficios variaveis, ou seja, até R$ 96,00 (neverseis reais). (MDS).

As informacdes referentes ao tema foram precurgmees iniciarmos esse modelo
matematica. A solucdo de um problema fazendo usaatielagem necessita de uma prévia
informacéo, o aluno ndo tem amadurecimento suteipara direcionar e adequar as vivencias

reais em modelos matematicos. A proposta é fazerque 0os mesmos construam seu proprio
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aprendizado, ndo baseado somente em leis e planasdgs muitas vezes oferecidas pelo
planejamento escolar, mas sim, baseadas em atadiie interesse pela pesquisa. Na visdo
BIEMBENGUT & HEIN (2011, p.12)

Modelagem matematica é o processo que envolveeagit do modelo. Este sobre
certa Optica pode ser considerado um processdicntigisto que, para se elaborar
um modelo, além de conhecimento de matematicadelador precisa ter uma dose
significativa de intuicdo e criatividade para ipt&tar o contexto, saber discernir que
conteldo matematico melhor se adapta e tambénertep dlidico para jogar com a
variaveis envolvidas.

A modelagem possibilita a assimilagdo dos contgUdonpendo com paradigmas do
ensino usual que ainda perpetuam nas escolas. Qoatmhhecimento matematico deixa de
ser restrito somente em conceitos consolidadosdufw final, e passa, a envolver a conexao
da compreensao, da acao no sentido de mensurgracamguantificar etc. o aluno estabelece
uma visdo mais ampla do que € educacdo matematicaca compreender sua influéncia com

0 meio social.

5.2 MATEMATIZANDO OS DADOS PESQUISADO

Apés a interacdo com o tema, sugeri aos alunosajaeassem em pratica a pesquisa,
a fim de responder as questdes abordadas antenig®ebre o que eles comprariam com o
valor oferecido pelo Programa Bolsa Familia, réaedb que, esse valor segundo a fala da
Assistente Social, teria que ser designado paocan@m@ de material escolar e alimentacao.

A natureza desses conhecimentos me levou a buseacampreensdo mais plausivel
sobre o tema estudado. A perspectiva discutidpdnsada de modo que os alunos fossem o
proprio protagonista da acéo, tendo por finalidadger com os conceitos matematicos usuais,
levando-os a privilegiar aspectos relacionados@siigacao, a curiosidade, a exploragao etc.
Para melhor compreenséo da pesquisa ficou detetmopze a obtencéo dos resultados iriam
acontecer na pratica, ou seja, cada aluno faria cotecdo de precos sobre o que eles
comprariam com o valor do Bolsa Familia, e que eak® seria dividido em: R$25,00 para a
compra de materiais escolares e R$10,00 reaismpraale produtos alimenticios, no caso um

lanche.
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Imagem 2: Tabela dos dados

pesquisados na pratica.

Fonte: Préprio autor

Os alunos procuraram descrever todos os dado®ebtadpratica em forma de tabela.
Esses momentos de interacdo com os dados, fez wemugenquanto mediadora da pesquisa
abordasse algumas questfes relevantes sobre: Adagacesultados da pesquisa com o0s
conceitos matematicos, discussdes relacionadasizagfio das atividades. Ao término desses
apontamentos com os dados em maos, foi possigat tiena linha metodoldgica, de modo que
os alunos interessassem com a situacao problefoaando em evidéncia 0 comprometimento

da veracidade de uma pesquisa.

‘

Imagem 3: Construcdo de quadradinhos representadalares gastos na pesquisa

Fonte: Préprio autor
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Com os dados em maos, inicia-se o0 processo da atddelNa sequencia foi sugerido
aos alunos que registrassem em folha sulfite ageslobtidos na pratica (como apresentado
na imagem 3) desta forma, o aluno "desenhou” @miaco quadradinhos destinados a compra
de materiais escolares e 10 quadradinhos destirmaasnpra de produtos alimenticios, e
posteriormente pintou a parte que representavangreode cada item pesquisado.

A metodologia usada abordando os conhecimentogoprélos alunos resultou em
modelos e teorias matematicas que até entdo edesrdeeciam. Muitas vezes o conhecimento
matematico de determinado conteldo era apreseatadente nos livros didaticos de forma
usual, no caso do conteudo da fragdo o aluno n@odia a influencia que as partes pintadas
tinham com o todo.

Na ansia de produzir resultados, foi possivel fixenca partir dessa situacao pratica que
os alunos conseguiram construir conceitos significa que lhe dariam subsidios para a
aprendizagem da fracdo. Essa prética instigou ososl para um novo conhecimento
fundamentado e apresentado em modelos matemaiRdSSANEZI, 2011) afirma que a
modelagem matematica quando inserida no ensinogaden dos caminhos que leva o aluno
a despertar o interesse e ampliar os conhecimesgtrsfurando sua forma de agir e pensar.
Nesta perspectiva os alunos passou a ver os cosogdttematicos de forma diferente, fora dos
padrdes tradicionais, hegemonico, pronto e acabados

5.3 APLICACAO DO MODELO MATEMATICO E A VALIDACAO EMSALA

As situacdes-problemas levantadas até o presemteento ndo tinha ainda um modelo
matematico que sanasse as duvidas dos alunosnhidosée validar a pesquisa, 0s conceitos
da modelagem como estratégias de ensino foramespael®s no quadro, referenciando a
pratica com a teoria. Para que os alunos entermdessemenclatura das fragdes, foi designado
que: A parte inferior representa o todo (valor gles tinham para gastar $25,00 ou $ 10,00) e
a parte superior representa os gastos efetivacosomapras.

No que tange o ensino da fracdo, durante a reédbzde pesquisa e no processo da
sistematizacdo, percebeu-se a intervencdo ergmia € a pratica, possibilitando nos alunos o
entendimento de que a ciéncia matematica ndo exta pomente em memorizacdes e dados

exatos, ela vai além do conhecimento apresentada.BURAK:

A Modelagem enseja, ainda de forma natural e indiasel, o ensino e a pesquisa,
pois ao trabalhar com temas diversos, de livre lleacdo grupo ou dos grupos,
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favorece a agéo investigativa como forma de comheoenpreender e atuar naquela
realidade. ( Burak,2005)

Imagem 3: Sistematizacao do conteldo fracao atdevésetodologia modelada

Fonte: Préprio autor

Nesse sentido, 0 processo da sistematizacao camseapado na imagem 3, reforcou
as nocgles e os conceitos de fragBes. As experséndiandas da pesquisa de campo em
conjunto com a teoria da modelagem matematica etimaram na validade dos resultados.

BURAK afirma que:
Na Modelagem Matematica esse momento é fundamesriggdmico, pois favorece o
trabalho com os contetidos matematicos que assihagasignificado. E nessa etapa
gue se oportuniza a construcdo dos modelos matasaiue, embora simples, se
constituem em momentos privilegiados e ricos pdmaraacéo do pensar matematico.
(2005)

A modelacdo permitiu a contextualizacdo do conte@piesentado, os resultados
foram registrados e toda a parte pratica serviemdbasamento para outras pesquisas, essa
experiéncia teve o envolvimento de toda a turnes felram os proprios autores dessa histéria

modelada.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Romper com o ensino tradicional ndo é tarefa,faciducacdo necessita de mudancgas.
A modelagem como estratégia de ensino, veio pargpeo todos esses paradigmas que ha
tempo vem sendo discutidos e defendidos por altgérios. E sabido que a intercalacéo da
pratica com a teoria propiciou um maior interessiegenvolvimento na aprendizagem dos
alunos. Além disso, a aprendizagem matematica mermédio do tema sugerido (bolsa
familia) teve sua validade no sentido de inteirsiseematizar o conceito de fracao.

E possivel entender, que a metodologia apreseritada valores positivos nessa
pesquisa, e que o ensino da modelagem voltad@pegadizagem é valido, através dele, pode-
se ter uma visdo diferenciada da educagdo matemaigio essa, que resultara em novos
desafios, oportunizando a pesquisa, a investigagéesolucao de problemas.

Sao essas reflexbes que priorizam uma educa¢&amar do fazer pedagodgico do
professor, e da aprendizagem do aluno. No que om&@ modelagem como estratégia de

ensino, concluo que a aprendizagem acontece quendma dialética entre professor e aluno.
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Enguanto regente, considero que a pesquisa detup@de aos alunos familiarizarem-se com

o conteudo matemadtico, facilitando seu aprendizado.
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