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RESUMO

A pecuaria leiteira em pequena e média escala é uma das atividades
econdmicas bastante presente na zona rural dos municipios brasileiros. Os
produtores queixam-se do custo da energia elétrica que € um item bastante
significativo no custo de producdo. Eles tém a seu dispor, os dejetos dos
animais 0s quais se descartados diretamente no ambiente geram cargas
poluidoras para o lencol freatico e poluem nascentes, lagos e rios. Se tratados
em biodigestores o0s dejetos sao transformados em biogas e biofertilizante. O
biogas serve para gerar energia térmica e/ou elétrica proporcionando acesso
ou economia de energia e o biofertilizante reduz a carga poluidora dos dejetos
melhorando o meio ambiente. Ao Gestor Publico cabe o dever de promover o
bem estar da populacdo através de politicas publicas de saude, educacao,
construgcdo e manutencao de estradas e ruas, saneamento basico e muitas
outras. Ocorre que a respeito de saneamento o Gestor Publico costuma
atender prioritariamente a zona urbana do municipio enquanto os moradores
da zona rural sofrem pressao de uma legislacdo ambiental restritiva e punitiva e
devem cuidar do saneamento por conta préopria. O IPVS que mede a
vulnerabilidade social da populacdo do Estado de Sao Paulo e a maioria da
populacao rural encontra-se nas duas faixas maior vulnerabilidade. Constata-se
entao, por esse indice, que os pequenos e médios produtores precisam de
politicas publicas que proporcionem a melhorias basicas como saneamento e
melhoria de renda. Através deste estudo de viabilidade pretende-se demonstrar
ao Gestor Publico que é possivel economizar energia térmica e/ou elétrica
preservando 0 meio ambiente e que projetos para construcédo de biodigestores
podem ser enviados as autoridades competentes para a implantacdo dos
mesmos na zona rural, por meio de busca de financiamento junto aos érgaos
competentes, a exemplo do projeto aprovado pelo FEHIDRO para implantacao
de fossas sépticas no municipio de Piquete/SP.

Palavras-chave: Saneamento basico, biodigestores, gestdo publica,

financiamento publico e rural.



ABSTRACT

The dairy farming on small and medium scale is one of the economic activities
in this very rural area of Brazilian municipalities. Producers complain about the
cost of electricity which is a fairly significant item in the cost of production. They
have at their disposal , the animal waste which is disposed of directly into the
environment generate pollutant loads to the groundwater and pollute springs,
lakes and rivers . If treated in the waste digesters are transformed into biogas
and fertilizer. The biogas is used to generate heat and/or electricity or providing
access to energy saving and biofertilizer reduces the pollution load of waste by
improving the environment. The Public Manager the duty to promote the welfare
of the population through public health policies, education, construction and
maintenance of roads and streets, sanitation and many others. That occurs
about sanitation Public Manager usually primarily serve urban area as residents
of the countryside are under pressure from a punitive and restrictive
environmental legislation and should take care of sanitation on their own. The
IPVS which measures the social vulnerability of the State of Sao Paulo
population and the majority of the rural population live in the two largest bands
vulnerability. It appears then, by this index, the small and medium producers
need policies that provide basic improvements such as sanitation and income
enhancement . Through this feasibility study is intended to demonstrate to the
Public Manager that you can save thermal energy and / or electric preserving
the environment and projects to build digesters can be sent to the competent
authorities for their deployment in rural areas through search for funding by the
appropriate bodies, such as the FEHIDRO approved for deployment of septic
tanks in the city of Piquete/SP project.

Keywords : Sanitation , digesters , public management , public and rural
finance.
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1 — INTRODUCAO

Todo municipio, todo hospital, toda escola, enfim as diversas funcées
da administragcdo publica precisam urgentemente de bons e grandes
gestores para que se tenha uma mudanca dos paradigmas. (Sérgio
Gollnick, 2010)

Gestor publico é todo individuo que investido de um cargo publico através
de eleicdo, nomeacéo, concurso ou agente de empresa estatal, pratica atos de
gestdo, administrando neg6cios, bens ou servicos. Cabe ao gestor publico
administrar os recursos publicos a fim de promover o desenvolvimento com
equilibrio e sustentabilidade.

Este trabalho de pesquisa pretender instigar o gestor publico a perceber a
relevancia ambiental da zona rural dos municipios e mostrar a viabilidade da
implantacéao de biodigestores nas pequenas e médias propriedades que atuam
na pecuaria leiteira.

Fala-se muito que o agronegécio no Brasil esta muito bem, entretanto a
pecuaria leiteira em pequena e média escala é uma das atividades econémicas
bastante presente na zona rural dos municipios brasileiros e os produtores
gueixam-se do custo da energia elétrica que € um item bastante significativo no
custo de producéo.

Sabe-se em economia a importancia de diminuir os custos de producao a
fim de se obter um lucro maior. A pecuaria leiteira de pequeno porte é
conhecida como um neg6cio de centavos porque ao produtor sobram apenas
centavos pelo litro de leite produzido depois de contabilizados todos os custos.

Eles tém a seu dispor, os dejetos dos animais os quais se descartados
diretamente no ambiente geram cargas poluidoras para o lencol freatico e
poluem nascentes, lagos e rios. Se tratados em biodigestores os dejetos séao
transformados em biogas que pode ser utilizado para producdo de energia
térmica e/ou elétrica, em biofertilizante que também agrega valores ao negécio
e pode gerar créditos de carbono conforme determina o Protocolo de Quioto.

Ao Gestor Publico cabe o dever de promover o bem estar da populacao
através de politicas publicas de saude, educacao, construcdo e manutencgéo de

estradas e ruas, saneamento basico e muitas outras. Ocorre que a respeito de
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saneamento o Gestor Publico costuma atender prioritariamente a zona urbana
do municipio enquanto os moradores da zona rural sofrem pressao de uma
legislagdo ambiental restritiva e punitiva e devem cuidar do saneamento por
conta propria.

Através deste estudo de viabilidade pretende-se demonstrar ao Gestor
Publico que é possivel economizar energia térmica e/ou elétrica preservando o
meio ambiente e que projetos para construcdo de biodigestores podem ser
enviados as autoridades competentes para a implantacao dos mesmos na zona
rural, por meio de busca de financiamento junto aos 6rgdaos competentes,
utilizando-se do estudo de caso de Piquete/SP que teve projetos aprovados
pelo FEHIDRO para implantagdo de fossas sépticas nas residéncias da zona
rural através da mobilizacdo dos moradores, do Conselho de Desenvolvimento
Rural e da Secretaria de Agricultura da Prefeitura Municipal.

Este trabalho sera composto de uma introducdo, da proposta de
pesquisa, problema, a justificativa, os objetivos e a metodologia. A
Fundamentacao tedrica abordara: saneamento béasico na zona rural;
biodigestores — conceito, biogas, biofertilizante, caracteristicas, modelos
indiano, chinés e de batelada. Discorrerd sobre Gestor Publico e politicas
publicas seguindo-se um capitulo sobre financiamento publico e rural e citando
algumas fontes de financiamento dos Ministérios do Desenvolvimento Agrario,
Agricultura, Meio Ambiente, do Programa de fortalecimento da Agricultura
Familiar — PRONAF, do Banco Nacional de Desenvolvimento Econbémico e
Social — BNDES, da Fundagdo Nacional da Saude — FUNASA e do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO e um capitulo que relata o caso do
projeto de implantacao de fossas sépticas no municipio de Piquete, encerrando

com as consideracgdes finais.

1.1 Tema

A pecuaria leiteira em pequena e média escala € uma das atividades
econdmicas bastante presente na zona rural dos municipios brasileiros e
muitos desses produtores queixam-se do custo da energia elétrica, que facilita

a adaptagdo as normas das industrias de laticinios como tanques para
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conservacao do leite até o0 momento da coleta, e por outro lado a energia é um
item significativo no custo de producéo.

O IPVS ou indice Paulista de Vulnerabilidade Social (SEADE) que mede a
vulnerabilidade social da populacdo do Estado de Sao Paulo (confrontado os
dados de qualidade de vida, renda per capta, saneamento basico, moradia etc.)
em faixas de um (1) a seis (6) sendo um (1) a faixa menos vulneravel e seis (6)
a de maior vulnerabilidade, e a maioria da populacdo rural encontra-se nas
duas faixas de maior valor. Constata-se entdo, por esse indice, que 0s
pequenos e médios produtores precisam de politicas publicas que
proporcionem a melhorias basicas como saneamento e melhoria de renda.

Esses produtores tém, a seu dispor os dejetos: fezes, urina, restos de
‘cama” e de alimentos dos animais os quais se descartados diretamente no
ambiente geram cargas poluidoras que sao absorvidas pelo lencol freatico,

poluem nascentes, lagos e rios.

De acordo com Xavier e Lucas Junior (2010, p. 214),

Esses dejetos representam grande quantidade de biomassa, e sua
reciclagem ¢é importante por aspectos econémicos e ambientais e
quando tratados convenientemente em biodigestores podem ser
transformados em biogés e biofertilizante.

O biogas pode ser utilizado para gerar energia térmica e/ou elétrica
proporcionando acesso a energia onde ela nao existe ou economia da mesma
e também a utilizacdo ou venda do biofertilizante resultante do processo de
biodigestao e ao mesmo tempo reduzir a carga poluidora dos dejetos além de

proporcionar a melhoria do meio ambiente.

1.2 Problema

Por volta do ano 2000 a Promotoria Publica de Piquete/SP determinou
que todas as propriedades da zona rural implantassem em no maximo dois
anos, fossas sépticas para tratamento do esgoto, sob pena de multa ambiental.
Como a maioria era de pequenos proprietarios e sem recurso para tal, o
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Conselho de Desenvolvimento Rural se mobilizou, e junto com a Secretaria
Municipal promoveram reunides nos varios bairros rurais e conseguiram
através de um projeto junto ao Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO), as verbas necessarias para a colocagao de fossas na maioria das
propriedades.

Baseado nesse exemplo pretende-se demonstrar que é possivel melhorar
0 saneamento das areas rurais através de projetos publicos de implantagédo de
pequenos biodigestores e concomitantemente auxiliar a renda de pequenos
pecuaristas e agricultores familiares.

Pretende-se também com este trabalho contribuir para a formacao de
gestores publicos conscientes de seu papel na sociedade e de suas
responsabilidades junto aos cidaddos tanto da zona urbana quanto da zona
rural promovendo a sustentabilidade ambiental e contribuindo para a reducao

de gastos com energias térmica e/ou elétrica.
1.3 Justificativa

O fato deste pesquisador, morar e trabalhar na zona rural, o fez observar
a dificuldade que o produtor tem ao lidar com os dejetos produzidos na
propriedade. Tendo participado do Conselho Municipal de Desenvolvimento
Rural pode notar que normalmente o Gestor Publico preocupa-se com a
populacdo urbana, com o destino do esgoto e lixo urbano, com o transporte
urbano e quase nao se preocupa com a populacao rural principalmente quanto
ao destino dos dejetos que a atividade produz.

Outra grande dificuldade que os pequenos e médios produtores
encontram € burocracia na elaboracdo de projetos para obter financiamentos
junto aos Bancos e Orgaos Publicos e acabam destinando parte substancial da
quantia financiada para pessoas e/ou escritérios especializados nesses tipos

de projetos.

1.4 Objetivos

Este trabalho tem o objetivo geral de elaborar um estudo de viabilidade
dirigido a Gestores Publicos, para implantagdo de biodigestores em pequenas
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propriedades rurais nos municipios e como objetivos especificos demonstrar a
responsabilidade do Gestor Publico com a conservacdo do meio ambiente e
também a responsabilidade de busca do financiamento que é uma das fungdes
do cargo que o0 mesmo exerce juntamente com a sociedade civil interessada,
podendo, por exemplo, junto com o Conselho de Desenvolvimento Rural do
Municipio, buscar e exemplificar linhas de financiamento e ou crédito para

construcao de biodigestores.

A participagédo da sociedade civil nas politicas publicas faz parte do
modelo gerencial a partir da década de 80, como forma de legitimar
as agbes governamentais e dar transparéncia aos investimentos
realizados e atender aos anseios dos movimentos sociais de
participagao do individuo, antes limitada a categoria de usuario e hoje
reconhecidos como protagonistas neste processo. (Vasconcelos,
Gehlen & Oliveira pag. 5).

1.5 Metodologia

Trata-se de uma pesquisa bibliografica, exploratéria, documental,
descritiva e avaliativa, relacionada a um estudo de caso para comprovar que 0s
gestores podem e devem elaborar projetos com a finalidade de viabilizar
recursos publicos de interesse social e/ou ambiental para os municipios e
demonstrar a viabilidade de disponibilizar gratuitamente ou financiar a custos
baixos biodigestores para 0s pequenos pecuaristas.

A coleta de dados sera feita através de livros, artigos, dissertacoes,
publicados por autores experientes, pesquisas realizadas na internet e
exemplificada através do projeto de fossas assépticas junto ao FEHIDRO
(Fundo Estadual de Recursos Hidricos) do municipio de Piquete/SP. O
Secretario de Meio Ambiente do Municipio de Piquete/SP disponibilizou cdpias
e fotos do projeto de tratamento do esgoto doméstico das propriedades rurais
no municipio junto ao FEHIDRO.
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2 -FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Saneamento basico na zona rural

A politica publica, em cujo dominio se encontra o saneamento, € uma
drea de atuagdo do Estado que demanda formulagdo, avaliagao,
organizagdo institucional e participacdo da populacdo como
cidadaos(as) e usudrios(as). (Rubinber,Sabrina Dionisio. Pag.26)

A respeito de saneamento basico o Gestor Publico costuma atender
principalmente a zona urbana do municipio enquanto o produtor rural deve
cuidar do saneamento por conta proépria, entretanto sob o ponto de vista da
sustentabilidade um dos aspectos que deve ser considerado pelo Gestor é que
0S espacos, rural e urbano necessitam ter uma relacdo equilibrada. Nao se
deve dissociar o que € urbano e o que é rural no municipio, mas deve haver
uma interacédo entre os dois.

A zona rural e a zona urbana do municipio precisam ser vistas como um
todo onde uma contribui para a melhoria e/ou piora da outra caso ambas nao
sejam tratadas igualitariamente. Nao é possivel imaginar que na zona urbana a
agua utilizada pela populagdo brote naturalmente em todas as torneiras e, é
geralmente na zona rural que ela é captada, tratada e encanada para ser
utilizada pelos municipes. Caso o produtor rural se utilize de praticas que
afetem a qualidade do lencol freatico possivelmente a zona urbana vai gastar

mais com o tratamento da agua.

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas no
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: a) a saude, seguranca e bem-estar social; b) as atividades
sociais e econémicas; ¢) a biota; d) as condicées do meio ambiente; e
a qualidade dos recursos ambientais (Antunes, 1990, p.327).

O saneamento basico da zona rural influencia na qualidade de vida da
populacdo urbana que se utiliza da agua que é produzida no subsolo, e dos
produtos agricolas e/ou pecuarios necessarios a vida nas cidades. Segundo
Schenni e Nascimento, pag.4, “a origem da poluicdo pode ser encontrada tanto
no meio urbano como no meio rural”. O manejo e a destinagcdo adequada dos

dejetos oriundos das atividades agricolas e/ou pecudarias na zona rural do
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municipio colaboram para a sustentabilidade do municipio como um todo e
deve ser uma das prioridades do gestor publico tendo em vista que por falta de
saneamento originam-se muitas doencas e que acabam afetando a estrutura

econdmica do municipio aumentando as despesas com a saude publica.

Aos fatores sociais associados a preservacdo ambiental e a saude da
populacdo, somam-se os efeitos da melhor utilizacdo de recursos
publicos, pois a ecoeficiéncia se fundamenta na racionalidade das
decisbes, na andlise de custo e beneficio das medidas a serem
implementadas. (Barata, M.M.L. et al. Pag. 170)

Os dejetos produzidos pelo gado formam um gas que, além de provocar o
efeito estufa, que afeta a camada de ozbnio também afetam o solo,
contaminando o lencol freatico e chegam também aos riachos, rios e lagos
sendo, portanto muito prejudiciais ao meio ambiente. Esses gases, se tratados
convenientemente em biodigestores podem ser utilizados nas propriedades
para producdo de energia térmica e/ou elétrica 0 que contribuiria para uma
reducao nos custos de producéo do leite.

A produgcdo do biogas de forma ambiental e economicamente
sustentavel pode transformar o antigo problema de falta de
saneamento rural, conseqliéncia direta da abundante geracdo de
dejetos animais, em uma nova oportunidade de negdcio e renda para
a exploragao agropecuaria. (Schuch, Sérgio Luis. Pag.13)

Na cadeia leiteira o produtor € o mais sacrificado em relacao ao custo de
producéo, recebendo por um litro menos da metade do valor que o produto é
vendido no varejo, sendo que nesse valor estdo embutidos todos os custos
variaveis e fixos para que o mesmo seja produzido, sobrando-lhe muito pouco
ao final. Por esse motivo a reducao de custos € de grande importancia no
negécio. A troca de uma energia cara por uma energia que & desperdicada na
propriedade € de suma importancia para os pequenos e médios produtores
reduzindo assim o custo fixo da eletricidade.

A relevancia esta em abordar os dejetos animais ndo como um
problema ambiental de dificil solugdo, mas com enfoque de matéria
prima biomassa residual animal, obtida sem custos diretos e sem a
necessidade de investimentos especificos na sua produgdo. (Schuch,
Sérgio Luis. Pag.13).
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A tomada de decisdo para investimentos em saneamento na atividade
agricola e pecuaria € sempre postergada em funcdo da capacidade de
endividamento limitada do produtor e é devido a esse fator que ha necessidade
de politicas publicas nesse sentido.

Na atividade agricola, devido a capacidade de endividamento
limitada, a tomada de decisdo para investimentos em saneamento
ambiental sdo continuamente postergados por apresentarem custos
altos e retornos de dificil mensuragéo. (Schuch, Sérgio Luis. Pag.7).

2.2 Biodigestores

2.2.1 Historia

Segundo NOGUEIRA, 1986 O primeiro biodigestor data do ano de 1857,
Em Bombaim na india. Foi destinado com o intuito de produzir gas combustivel
para um hospital de hansenianos. Sabe-se que entre 1776 ou 1778 Alessandro
Volta dedicava-se ao estudo da quimica e da eletricidade atmosférica ao
passear de barco pelo lago Maggiore e perceber que ao cutucar o fundo do
lago com uma vara desprendia-se um gas que se armazenado em frascos
podia ser queimado depois. O “ar inflamavel dos pantanos”, como foi chamado
por Volta, era 0 metano com o qual ele ainda realizaria alguns estudos que
resultaram na criacao de um dispositivo que mede a forca de uma explosao (a

“pistola de Volta”).

“Uma importante contribuicdo para o tratamento anaerdbio de
esgotos residenciais foi feita por Karl Imhoff, na Alemanha, que, por
volta de 1920, desenvolveu um tanque biodigestor, o tanque Imhoff,
bastante difundido na época. (NOGUEIRA,L.A.H. 1986, p. 1 e 2)”

Em 1939 na cidade de Kampur, na india foi criado o Institute Gobar Gas
(Instituto de Gas de Esterco) cujo objetivo era tratar os dejetos animais, obter o
biogds e aproveitar o biofertilizante. A partir desse trabalho pioneiro
construiram-se quase meio milhdo de biodigestores na india. A China por sua
vez, motivada pelo exemplo da india da utilizagdo do biogas como fonte de
energia, a partir de 1958 resolveu adotar a tecnologia e em 1972 ja possuia
cerca de 7,2 milhdes de biodigestores em atividade. (Deublein; Steinhauser,
2008).
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Segundo GASPAR, 2003, com a abundancia de energia fossil que vigorou
do no mundo até a primeira crise do petréleo em 1970, os biodigestores sé
foram desenvolvidos e aplicados em larga escala na india e na China.

Na China, onde a tecnologia de biodigestores é bastante difundida, a
producdo de energia elétrica a partir desses equipamentos excede
em mais de 10 vezes a capacidade de geracdo de energia da
Hidroelétrica de Itaipu. (Souza, C.E)

Na india foi a fome e a falta de combustiveis fésseis motivaram o
desenvolvimento dos biodigestores e a China, para ndo mecanizar a atividade
agricola em larga escala, devido a seu grande excedente de populacao, optou
por aperfeigoar as técnicas de cultivo priorizando o uso dos biofertilizantes para
a producdo de alimentos enquanto a india focava no biogas para cobrir seu
déficit de energia.

“No Brasil os estudos com biogas foram iniciados de maneira mais
intensa em 1976. Apesar disso, 0s resultados alcangados ja nos
asseguram um bom dominio tecnoldgico e podemos nos qualificar
como aptos a desenvolver um vasto programa no ambito nacional
com biogas, seja no setor agricola ou no setor industrial”. (Salomom,
Karina Ribeiro — 2007).

2.2.2 Conceito

Biodigestor é basicamente um reservatorio ou camara fechada onde sao
colocados os dejetos ou biomassa misturados com agua e, em seu interior
ocorre a biodigestdo da biomassa dando origem ao biogds que é o gas
resultante da decomposicao da matéria organica. “A biodigestdo anaerébia é
um processo natural de fermentacdo no qual microrganismos anaerdbios
produzem o biogas” (Xavier e Lucas Junior). Essas bactérias possuem a
capacidade de transformar a biomassa em gas metano e por isso sao

conhecidas como bactérias metanogénicas.

Os restos organicos encontrados na natureza constituem a biomassa a
qual pode ser formada por dejetos de animais (bovinos, suinos, aviarios, etc.),
restos de racao, de frutas, de comida, cascas de cereais, restos de alimentos e
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até mesmo de esgotos residenciais “e sua reciclagem € importante por

aspectos econdmicos e ambientais” (Xavier e Lucas Junior)

Neste trabalho, em especial, o foco € para a biomassa formada pelos

dejetos de animais bovinos utilizados na pecuaria leiteira.

2.2.2.1 Biogas

Biogas é uma mistura gasosa combustivel com alto poder calorifico. Essa
mistura compde-se de varios gases sendo que o metano (CH,) representa
entre 60 a 70% da mistura e o diéxido de carbono (CO.) entre 30 a 40%. Em
proporcées bem menores outros gases participam da mistura como: nitrogénio
(N2), oxigénio (O,) e tracos de hidrogénio (H.) e de acido sulfidrico (H2S). A
presenca do gas sulfidrico no biogas torna-o corrosivo sendo, portanto
necessario um tratamento antes de seu uso. Este tratamento consiste em
eliminar o gas sulfidrico por meio de uma lavagem com lixivia de Hidréxido de
Potassio. O resultado sera um sal que podera ser adicionado ao biofertilizante
para enriquecé-lo com enxofre e potassio (MARTINS, 2003 apud SALOMON,
2007).

Segundo BARNETT et al, 1978 apud SALOMON, 2007, a queima de 1 m®
de biogas gera entre 5.200 e 5.900 kcal de energia térmica (1kcal é o suficiente
para aquecer 1 kg de agua em 1°C). Esta variacdo decorre de sua maior ou
menor pureza, ou seja, maior ou menor quantidade de metano. O biogas tem
varias utilizagdes podendo ser utilizado em lampides, em fogbes a gas, em
motores de combustdo interna, em secadores de graos, para geracao de
energia elétrica e outras. O metano é um gas altamente inflamavel que produz
chama azul-clara muito pouco e as vezes nada poluente. A quantidade de
metano na mistura de gases determina a qualidade do biogas sendo que
quanto maior ela for melhor sera o biogas em termos energéticos. Por ser um
gas altamente energético existe a necessidade de cuidados ao utiliza-lo.
Segundo BARNETT et al 1978 apud SALOMON, a queima de 1 m® de biogéas
gera entre 5.200 e 5.900 kcal de energia térmica (1kcal € o suficiente para
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aquecer 1 kg de agua em 1°C). Esta variagdo decorre de sua maior ou menor

pureza, ou seja, maior ou menor quantidade de metano.

Para uma familia de 5 (cinco) pessoas em termos de uso caseiro
temos: para a cozinha 2,10 m3 para iluminagdo 0,63 m? para
geladeira 2,20 m® para banho quente 4,00 m® Total de biogas
necessério 8,93 m” (por dia). Essa quantidade de gas corresponde a
Ya de um bujdo de gas de 13 kg e pode ser obtida com a producédo de
esterco de 20 a 24 bovinos. (Deganutti et al. pag 2)

Em termos praticos a tabela abaixo apresenta uma relagdo comparativa

de equivaléncia de 1m? de biogas com os combustiveis usuais:

Tabela 1 — 1m3 corresponde a:

Produto Quantidade
Gasolina 0,57 litros
Querosene 0,57 litros
Oleo Diesel 0,55 litros
Gas liquefeito 0,45 kg
Etanol 0,79 litros
Lenha 1,538 kg
Energia elétrica 1,428 kw/h

Fonte: Deganutti et al.

2.2.2.2 Biofertilizante

Além do biogas, os biodigestores produzem um residuo conhecido como
biofertilizante que é usado como adubo organico para o crescimento de
plantas. Esse adubo possui varias vantagens. Por se tratar de um residuo da
operacao do biodigestor ndo tem custos como os fertilizantes quimicos, além
disso, é muito rico em nitrogénio, portanto enriqguecedor do solo que
normalmente € pobre dessa substancia.

Outras vantagens do biofertilizante: ndo tem mau cheiro; serve para

recuperar terras pobres em nutrientes; combate a erosdo porque retém maior
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quantidade de agua de chuva. E se nao for reutilizado na propriedade, possui
valor comercial podendo ser vendido como um adubo. O processo de
biodigestdo sem contato com o ar, mata todos os germes ou bactérias que
existem nos dejetos animais e nas outras matérias organicas. Esse adubo
também esta isento dos parasitas da esquistossomose, de virus da poliomielite
e bactérias como a do tifo e malaria. A agua limpa resultante do processo
ainda pode ser aproveitada para irrigacdo de lavouras ou retornar ao curso

d’agua.

Biodigestor Entenda o processo

O gis pode ser

aguoveitado pars Apartc sélida
geragho elétrica, dos sk
movimentando pode ser

um gerador com lizad
motor a combustio, o

ou para alimentar caldeiras, biofertili
fomos e aquecedores ——

Figural — Biodigestor entenda o processo

Fonte: http://www.diarioweb.com.br/noticias/imp.asp?id=62340

Outra fonte de renda que a implantacdo de biodigestores pode
proporcionar aos produtores rurais € a venda de crédito de carbono prevista no
Protocolo de Quioto, isto porque através do processo impede-se que 0 metano,
um dos gases causadores do chamado “efeito estufa”, seja liberado
diretamente na atmosfera. O Protocolo de Quioto é um tratado internacional
que estabelece a reducédo das emissdes de gases de efeito estufa responsavel
pelo aqguecimento global.
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Como o processo realizado pelo biodigestor impede que o metano,
um dos gases causadores do chamado “efeito estufa’, seja liberado
na atmosfera, o sistema pode ser certificado em nivel nacional e
depois internacionalmente para a obtengdo de mais uma fonte de
renda: a venda de crédito de carbono, previsto no Protocolo de
Quioto. (http.//www.diarioweb.com.br/noticias/imp.asp ?id=62340)

2.3 Caracteristicas dos biodigestores

Os modelos mais usados de biodigestores sdo o indiano, o chinés e o
canadense.

No Brasil os primeiros biodigestores utilizados eram do tipo indiano e
chinés, porém atualmente com tecnologia brasileira, novos modelos foram
criados e ja superam os resultados obtidos com os antigos modelos.

Os biodigestores possuem caracteristicas diferentes: existem os de
producao descontinua e os de producao continua.

Nos biodigestores de producdo descontinua a biomassa € colocada
dentro do biodigestor que é totalmente fechado e s6 sera aberto ap6s a
producdo de biogas, 0 que levara mais ou menos noventa dias. Apos a
fermentacdo da biomassa, o biodigestor é aberto, limpo e novamente
carregado para um novo ciclo de produgdo de biogas. E conhecido como
biodigestor de batelada. A figura 2 mostra o diagrama desse tipo de

biodigestor.

et salida armazenagem e utilizagdo do biogas T

substrato digerido

S
P,

digestores descontinuos

Figura 2 — Sistemas Continuo ou bodigestor de batelada
Fonte: http://www.cerpch.unifei.edu.br/biodigestor.php

Nos biodigestores de producao continua a produgcédo pode acontecer por

um longo periodo, sem que haja a necessidade de abertura do equipamento. A
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biomassa é colocada no biodigestor ao mesmo tempo em que o biofertilizante é

retirado conforme mostra a figura 3.

edificio de criacdo tanque para adubagfo
bomba facultativa !
[} ltata_, g o
b —— = IE_ —
cuba de ann:azEﬂagem e HE mistura _djgesfor armazenagem
(substrato liquido) continuo de efluente

Figura 3 - Sistema continuo de biodigestao
Fonte: http://www.cerpch.unifei.edu.br/biodigestor.php

2.4 Modelos de biodigestores

Sao varios os modelos de biodigestores, porém os mais conhecidos sao:
o modelo Indiano e 0 modelo Chinés.

2.4.1 Modelo Indiano

ALIMENTACAD

CANO ‘
TERBEND porh ala S

NIVEL
FERTIILIZATNTE
CANO DE
CAMARA SATDA
DE
FERMENTACAQ

Figura 4 — Modelo Indiano

Fonte: Fonseca et al.,2009, pag. 10

PEREIRA 1987 mostra que principal caracteristica do modelo de
biodigestor indiano como mostra a figura 4, € o uso de uma campanula
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flutuante como gasbmetro podendo a mesma estar mergulhada sobre a
biomassa. O tanque de fermentacdo é dividido em duas camaras por uma
parede central que faz com que o material circule de forma homogénea por
todo seu interior. Esse tipo de biodigestor tem uma pressao de operacao
constante e isso se da porque a medida que o biogas produzido nao é
consumido, o gasémetro desloca-se verticalmente, aumentando o volume do
gas e mantendo a pressao constante. E relativamente facil de construir, mas o

gasébmetro de metal pode encarecer o custo final.

2.4.2 Modelo Chinés

CARGA / SAIDA DE GAS

..-‘illl"'l"llllllll"]

CAMERA DE
DIGESTAO

Figura 5 — Modelo Chinés
Fonte: Fonseca et al.,2009, pag. 9

Segundo Lucas Junior, 2009 o modelo chinés de biodigestor é composto
de: caixa de carga, tubo de carga, camara de biodigestao cilindrica com fundo
esférico, gasdmetro em formato esférico como se vé na figura 5, galeria de
descarga e caixa de descarga. E confeccionado com a forma de uma camara
de fermentacdo cilindrica em alvenaria, com teto impermeavel de forma
cilindrica que se destina a armazenar o biogas. O aumento da pressdao no
interior do biodigestor resulta no acumulo do biogas na camara de fermentagao
0 que o induz para a caixa de saida. E um tipo de biodigestor onde parte do
gas produzido na caixa de saida é liberada na atmosfera para reduzir a
pressao interna e por isso ndo € indicado para instalacées porte grande.
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2.4.3 Outros modelos de biodigestores

Existem outros modelos de biodigestores como, por exemplo, 0
Canadense. Trata-se de biodigestores de fluxo tubular que é construido
horizontalmente e sua camara de digestdo é escavada no solo e gasémetro
inflavel construido com material plastico. E um modelo mais recente com
tecnologia moderna. Atualmente é o mais utilizado nas propriedades rurais por
ser de facil construcdo apesar de apresentar menor durabilidade se a lona
plastica perfurar e o gas escapar.
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Figura 6 — Esquema de biodigestor de batelada
Fonte: Deganutti, R. et al

Segundo Deganutti et al, esse tipo de biodigestor tem um sistema bastante
simples e de pequena exigéncia operacional e sua instalagao podera ser apenas um
tanque anaerdbio, ou varios tanques em série. E abastecido de uma Unica vez,
portanto ndo € um biodigestor continuo, mantendo-se em fermentagdo por um
periodo conveniente, sendo o material descarregado posteriormente apds o término

do periodo efetivo de producéo de biogas.
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3 - GESTOR PUBLICO E POLITICAS PUBLICAS

“Gestdo: pratica de atos fundados na competéncia legal para gerir
uma parcela do patriménio publico, sob a responsabilidade de uma
determinada unidade”. (http://www2.camara.gov.br/glossario/g.html
acessado em 23/09/2013)

3.1 Gestor Publico

Sérgio Gollnick - Arquiteto e Urbanista comenta em seu blog Viver
Urbanamente que: “A funcdo do gestor publico € das mais importantes:
administrar o conjunto de recursos de forma a criar um ambiente de
desenvolvimento equilibrado e sustentavel, atendendo a saude, a
aprendizagem, a seguranca publica, a mobilidade, a infra-estrutura e 0 meio
ambiente”.

Gestor publico é todo individuo que investido de um cargo publico através
de eleicdo, nomeacéo, concurso ou agente de empresa estatal, pratica atos de

gestao, administrando negécios, bens ou servicos.

Os profissionais, concursados ou detentores de cargos em comissao,
nao sao necessariamente qualificados técnica e cientificamente para
0 exercicio do cargo ou funcdo que lhes cabe, como agentes
publicos, visto que a preparagcdo para concurso publico difere da
preparacao para a vida profissional pratica.
(http://jus.com.br/artigos/22624)

Um bom gestor publico deve estar capacitado para exercer suas fungdes
através de acdes planejadas para que alcancem os resultados pretendidos,
esperam-se dele as seguintes competéncias: conhecimento, que nada mais é
que o estoque de sabedoria adquirida através do tempo, habilidades, que é o
saber fazer e atitudes, que é o querer fazer de forma correta e honesta.

Quanto a finalidade da Administragdo Publica, esta tem como fim
atender o interesse da coletividade, sempre primando pela realizagéo
do bem comum. O administrador publico deve cumprir plenamente os
preceitos de lei que regem a Administracdo Publica, devendo estar
sua conduta amparada em expressa disposicdo legal.(
http://jus.com.br/artigos/22624)

No que diz respeito aos gestores eleitos pelo voto popular muitas vezes
sdo eleitas pessoas sem capacidade de gestdo seja por falta de informacéao
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sobre os candidatos ou porque o nosso sistema democratico de escolha de
gestores publicos seja deficiente e necessite ser revisto.

Todo gestor publico deve ser cercar-se de pessoas competentes e
capacitadas que o ajudem no desenvolvimento de politicas publicas e seus
atos devem sempre visar o bem estar social e ambiental. E preciso colocar as
pessoas certas no lugar certo para no futuro nao ter que responde por desvios
de conduta da equipe.

Ao gestor publico cabe a formulagcdo e implementacdo de politicas
publicas dirigidas aos varios setores das comunidades pelas quais é

responsavel.

3.2 Politicas Publicas

A expressao “politica publica” é a traducdo aportuguesada do termo
oriundo da lingua inglesa “public policy”, e por causa da diversidade de
compreensao da palavra politica, apreender o significado de politica publica
nos parece complexo.

Apesar de parecer que politica e politicas publicas sdo termos usados
para definir um mesmo conceito, sdo termos bastante diferentes. Existem na
lingua inglesa duas palavras que ajudam a entender o significado desses dois
termos que sao: politicts e policy. No entender da ciéncia politica, segundo
Ruas o termo policys, € a formulacdo de propostas das politicas publicas e o

termo politics é o resultado das formulag¢des das politicas publicas.

Ja o termo utilizado para referir-se a formulagdo de propostas,
tomada de decisées e sua implementagdo por organizagdes publicas,
tendo como foco temas que afetam a coletividade, mobilizando
interesses e conflitos. Em outras palavras, policy significa a atividade
do governo de desenvolver politicas publicas, a partir do processo da
politica. Avancando um pouco mais, é possivel sustentarmos que as
politicas publicas (policy) sGo uma das resultantes da atividade
politica (politics): compreendem o conjunto das decis6es e agbes
relativas a alocagdo imperativa de valores envolvendo bens publicos.
(Ruas, Maria das Gragas, pag.19).

A implementacao dessas politicas publicas que sao dirigidas a populagcéao
em geral sob a forma de programas e/ou projetos faz parte dos deveres do
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Gestor Publico. Caso o municipio ndo tenha recursos para implementa-las
cabe também a ele buscar outras fontes de recursos e através de projetos
buscar o bem estar social e ambiental da coletividade que é o objetivo final de
uma gestao publica.

Sao muitos os municipios praticamente inviaveis sob o aspecto financeiro
e onde nao existe capacidade técnica nem modos de captar recursos para
viabilizar as politicas publicas.

Necessita-se entdo de investir na capacitacao e formacao dos servidores
municipais e identificar aqueles mais capazes a buscar fontes de recursos
financeiros para Programas e Projetos destinados as Prefeituras e aos
municipes.

A gestdo do territério municipal soma planos de desenvolvimento,
implantacdo de politicas publicas, participacdo e acdo de representantes da
sociedade, dos poderes publicos que deve buscar estratégias para beneficiar
tanto os moradores da zona urbana quanto aqueles da zona rural. A vontade e
o interesse do povo na criacao de politicas publicas deve ser respeitada e isso
se da através dos Conselhos Municipais onde existe a representacao efetiva da
populacdo e os Gestores tem o dever de acatar, havendo possibilidades, as
decisdes desses Conselhos.

A implantacdo de politicas publicas territoriais representa a presenca
do Estado tentando minimizar estas desigualdades socioeconémicas
e que atingem especialmente o meio rural, visto que estas politicas
foram planejadas objetivando o desenvolvimento agrario e a melhoria
das condicbes de vida dos agricultores.(Vasconcelos, Gehlen &
Oliveira pag. 3)
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4 -FINANCIAMENTO PUBLICO E RURAL

O Gestor Publico pode buscar recursos para o financiamento do projeto de
biodigestores através de varios meios, tais como: Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento; Ministério do Meio Ambiente; Ministério de
Desenvolvimento Agrario; Ministério da Saude; programas do Governo
Estadual e Federal, Banco Mundial, Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico (BNDES), Banco do Brasil, Caixa Federal, entre outros.

Sao varias as linhas de financiamento oferecidas, porém a liberagdo dos
recursos precisa de projetos bem feitos onde a justificativa e custos séo itens
importantes por isso a necessidade gestores capacitados.

4.1 Ministério do Desenvolvimento Agrario — MDA

O Ministério do Desenvolvimento Agrario desenvolve programas dirigidos
melhora de renda e da qualidade de vida das familias rurais, com o objetivo de
assisténcia técnica e extensdo rural (Ater), através do aperfeicoamento dos
sistemas de producdo, de mecanismo de acesso a recursos, servigos e renda,

de forma sustentavel.

O Departamento de Geragdo de Renda e Agregacdo e Valor deste
Ministério busca contribuir para elaboragao, implantacdo e avaliagao
de politicas que promovam a valorizacdo dos produtos e servigos da
agricultura familiar. Para tanto, apdia acées nas dreas de apoio a
comercializacdo, producdo de biocombustiveis e diversificacdo
econbmica. (http.//www.mda.gov.br/portal/sat/programas/pronafr).

Entidades da sociedade civil organizada, o setor privado, organizacdes
internacionais também dispde de recursos que podem ser utilizados através de
varias parcerias. O Ministério do Desenvolvimento Agrario, assim como outros
Ministérios e Orgdo Publicos se utilizam dessas parcerias que resultam em
vantagens para o meio ambiente e também aumentando as oportunidades de

negoécio e renda para os pequenos € médios produtores rurais.
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4.2 Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA

O Crédito Rural abrange recursos destinados ao custeio, investimento ou
comercializacao. As suas regras, finalidades e condicées estao estabelecidas
no Manual de Crédito Rural (MCR), elaborado pelo Banco Central do Brasil.
Essas normas sdo seguidas por todos os agentes que compdes o Sistema
Nacional de Crédito Rural (SNCR), como bancos e cooperativas de crédito.
(site do MAPA). Para a colocacao de biodigestores, o produtor rural deve
buscar os créditos de investimento como pessoa fisica ou juridica. Neste caso
os agentes do Governo Federal sdo o Banco do Brasil e a Caixa Federal.

A oferta de linhas de crédito para investimentos conta com recursos do
Banco Nacional de Desenvolvimento Econ6émico e Social (BNDES) e dos
Fundos Constitucionais de Financiamento do Centro- Oeste, Norte e Nordeste,
conhecidos, pela ordem, como FCO, FNO e FNE
(http.//www.agricultura.qov.br/politica-agricola/credito-rural)

4.3 Ministério do Meio Ambiente - MMA

Segundo o site do Ministério do Meio Ambiente, ao longo da histéria de 24
anos do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), cerca de 1400 projetos
foram apoiados e recursos da ordem de R$ 230 milhdes foram destinados as
iniciativas de conservacao e de uso sustentavel dos recursos naturais. O apoio
do FNMA a projetos se da por meio de duas modalidades: demanda
espontanea onde os projetos podem ser apresentados em certos periodos do
ano e de acordo com temas definidos pelo Conselho Deliberativo do Fundo,
divulgados através de chamadas publicas e, demanda induzida onde os
projetos sdo respostas a instrumentos convocatérios especificos e outras
formas de inducdo, com prazos definidos e geralmente priorizando um tema ou
uma determinada regido do pais. Somente as pessoas juridicas podem receber
aporte financeiro do FNMA, nas seguintes categorias: instituicdes publicas
pertencente a administracdo direta ou indireta, em seus diversos niveis
(federal, estadual e municipal); instituicbes privada brasileiras sem fins

lucrativos que possuam, no minimo, trés anos de existéncia legal e atribuigdes
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estatutarias para atuarem em areas do Meio Ambiente. Para receberem apoio,
devera constar no projeto apresentado a contrapartida da instituicao
proponente (com excecdo das instituicoes federais). Para instituicdo privada,
preferencialmente, o investimento material deve ser realizado por meio da

indicagcao de bens e servigos economicamente mensuraveis.

4.4 Programa nacional de fortalecimento da agricultura familiar —
PRONAF

Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar — PRONAF, a
proposta dessa politica caracteriza-se por um modelo de gestao
descentralizada e participativa, com ampla participagdo dos
produtores rurais. Em suas metas, além do acesso ao financiamento
e capacitacdo das pessoas trabalhadoras do campo, inclui-se a
ampliacdo do exercicio da cidadania destes trabalhadores.
(Vasconcelos, R.C et al.)

O PRONAF - Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar que é destinado as pessoas que compdem as unidades familiares de
producéo rural com o objetivo de estimular a melhora do uso da mao de obra
familiar e geragdo de renda, por meio de financiamento de atividades e
servicos rurais agropecuarios. Este € um programa do Banco Central do Brasil,
que pode ser viabilizado através do Banco do Brasil e da Caixa Federal,
entretanto, apesar dos custos baixos, 0s projetos para se conseguir
financiamentos do PRONAF séo bastante complexos, € na maioria das vezes o
pequeno produtor acaba desistindo deles pela dificuldade apresentada. O
PRONAF possui varias linhas de crédito como: o Pronaf Custeio, que é
destinado aos financiamentos de atividades agropecuarias e de beneficiamento
ou industrializacdo e comercializacdo de produgédo prépria ou de terceiros
desde que enquadrados no Pronaf e muitas outras. Uma linha de crédito

interessante para o objetivo deste trabalho é o Pronaf Eco.

Pronaf Eco - Linha para o financiamento de investimentos em
técnicas que minimizam o impacto da atividade rural ao meio
ambiente, bem como permitam ao agricultor melhor convivio com o
bioma em que sua propriedade esta inserida.
(htto://www.mda.qov.br/portal/sat/programas/pronat/2258856)
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4.5 Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social —
BNDES

O BNDES financia investimentos através da linha de saneamento
ambiental e Recursos Hidricos relacionados ao abastecimento de &agua;

esgotamento sanitario; residuos soélidos; entre outros.

“O BNDES considera a preservacao, conservagao e recuperagao do
meio ambiente condi¢gbes essenciais para a humanidade. Por isso, o
desenvolvimento socioambiental & uma diretriz estratégica e se
reflete na politica de financiamentos do Banco”.
(:7/www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Areas_de_Atuacao
/Meio_Ambiente/).

Alguns projetos podem receber aplicacdes financeiras, sem a exigéncia
de reembolso. Trata-se de investimentos de carater social, cultural (ensino e

pesquisa), ambiental, cientifico ou tecnolégico.

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que
contribuam para a universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento bdsico e a recuperagcdo de dareas ambientalmente
degradadas, a partir da gestao integrada dos recursos hidricos e da
adocdo das bacias hidrograficas como unidade basica de
planejamento.
(:7/www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Areas_de_Atuacao
/Meio_Ambiente/)

O BNDES também financia Projetos de eficiéncia energética que
contribuam para a economia de energia, aumentem a eficiéncia global do
sistema energético ou promovam a substituicdo de combustiveis de origem

féssil por fontes renovaveis.

4.6 Fundacao Nacional de Saude — FUNASA

Através da FUNASA também pode ser viabilizado o financiamento por
meio do Programa Nacional de Controle da Qualidade da Agua (PNCQA) que
busca a universalizacao do servico de abastecimento de agua é uma das
grandes metas para os paises em desenvolvimento, por ser 0 acesso a agua,

em quantidade e qualidade, essencial para reduzir os riscos a saude publica. O



37

Programa prioriza a¢gdes em municipios com dificuldade na implementacao da
Portaria n® 518/GM, de 25 de marco de 2004, do Ministério da Saude e areas
de interesse do Governo Federal, tais como comunidades quilombolas,
reservas extrativistas, assentamentos rurais e populacdes ribeirinhas.

O objetivo geral do Programa Nacional de Apoio ao Controle da
Qualidade da Agua para Consumo Humano (PNCQA) é fomentar e apoiar
tecnicamente os estados, Distrito Federal e municipios no desenvolvimento de
acoes, planos e politicas para as acoes de controle da qualidade da agua para
o consumo humano a fim de garantir que a agua produzida e distribuida tenha
0 padrao de qualidade compativel com a legislacdo vigente. Visando a
promog¢do da saude e melhoria do bem estar das populacbes atendidas.
(http:7/www.funasa.gov.br/site/programa-nacional-de-controle-da-qualidade-da-
agua-pncqa/).

4.7 Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO

O FEHIDRO tem por objetivo dar suporte financeiro a politica de Recursos
Hidricos (PERH) que é o instrumento técnico, estratégico e econbémico
financeiro para implantagcdo da politica estadual de recursos hidricos. Os
projetos financiados pelo FEHIDRO sao enquadrados conforme as prioridades
estabelecidas no PERH, que fornece as diretrizes, objetivos e metas para
realizacdo de programas de protecao, recuperagao, controle e conservacao de
recursos hidricos (fehidro.sigrh.sp.gov.br/)

Podem ser beneficiarios dos recursos do Fundo as pessoas juridicas de
direito publico da administracao direta ou indireta do Estado e dos municipios,
as concessionarias de servicos publicos nos campos de saneamento, meio
ambiente e de aproveitamento de recursos hidricos, pessoas juridicas de
direito privado, usuarias de recursos hidricos, universidades, instituicoes de
ensino superior e entidades especializadas em pesquisa, desenvolvimento
tecnologico publicos e capacitacdo de recursos humanos no campo de
recursos hidricos. Os beneficiarios devem ser analisados de acordo com seus
os Estatutos pela Secretaria Executiva do COFEHIDRO. Os recursos do

FEHIDRO sdo destinados a financiamentos, reembolsaveis ou a fundo
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perdidos, e projetos, servicos e obras que se enquadrem no PERH e é
necessario que o beneficiario faca a contrapartida de no minimo 20% do valor
total do empreendimento.
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5 -0 CASO DE PIQUETE/SP

Piguete € um pequeno municipio paulista, localizado na porcao central do
médio vale do rio Paraiba do Sul, nas encostas da Serra da Mantiqueira e
possui grande parte de seu territério dentro de Area de Protecdo Ambiental
(APA da Mantiqueira) e na Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Paraiba do
Sul. Possui uma populagédo de 14.107 sendo: 13.212 na area urbana e 895 na
area rural segundo o Censo de 2010 e sua economia baseia-se em quatro
industrias, sendo a principal delas a Imbel (Industria de Material Bélico do
Brasil) e 3 (irés) pequenas industrias de material plasticos, em pequenos
comércios e supermercados localizadas na area urbana do municipio.

Na é&rea rural destaca-se a criacdo de gado holandés e mestico para
producdo de leite e corte e na agricultura € pequena a producao de milho,
feijao, batata, cana de acucar e banana sendo que os produtores utilizam em

sua maioria a mao de obra familiar.

Figura 7: Ribeirdo ltabaquara Piquete - Fonte: autor

Trata-se de um municipio com potencial turistico pela sua bela
paisagem, locais apraziveis, cachoeiras e a Serra da Mantiqueira onde se
localiza o Pico dos Marins, o mais alto do Estado de S&o Paulo. Por volta do
ano 2000 como ja citado, a Promotoria Publica de Piquete, determinou que
todos os proprietarios rurais do municipio implantassem fossas sépticas em
todas as residéncias rurais, sob pena de multa ambiental caso a determinacao

nao fosse atendida em no maximo dois (2) anos.



A figura 9 mostra a realidade das residéncias rurais no municipio na

época do fato com o esgoto doméstico sendo lancado diretamente no meio

ambiente.

Sanitario na zona rural

Figura 8 — Fonte: prefeitura Municipal de Piquete

O IPVS que mede a vulnerabilidade social da populagao do Estado de
Sao Paulo e a maioria da populagao rural encontra-se nas duas faixas maior
vulnerabilidade. O IPVS de Piquete estd na faixa 5 que é uma das mais altas

do estado e a populacgao rural é que mais se enquadra nesse indice.

OEstado @Piquete
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Como a maioria era de pequenos proprietarios e sem recurso para tal, o
Conselho de Desenvolvimento Rural se mobilizou, promovendo reuniées entre
o Promotor, os proprietarios e moradores da zona rural € a Secretaria
Municipal. Foram realizadas visitas técnicas e varias reuniées nos bairros rurais
para conscientizagdo de seus moradores quanto a necessidade da colocagao
das fossas, dos beneficios a saude dos moradores que esse Servigo
proporcionaria e, sobretudo conseguiu-se junto ao Ministério Publico um prazo
maior para a colocacdo das fossas e, sobretudo o Governo Municipal
conseguiu através de projetos junto ao FEHIDRO (Fundo Estadual de
Recursos Hidricos) as verbas necessarias para a colocacdo de fossas na

maioria das residéncias rurais.

Figura 9 — Participantes de visita técnica — Fonte Prefeitura Municipal de Piquete - PMP

No dia 31 de janeiro de 2007, realizou-se uma visita técnica com
produtores rurais e moradores dos bairros Benfica e Tabuleta, visando a
educacao ambiental da comunidade envolvida no projeto tratamento do esgoto
doméstico nas propriedades rurais da microbacia hidrografica do ribeirdo
Benfica, através da instalacao de fossas sépticas.
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Figura 10: Visita a ETE do Bairro do Embau - Fonte Prefeitura Municipal de Piquete - PMP

Foi explicado que a rede coletora do bairro leva o esgoto bruto até duas
estacdes elevatérias que faz o bombeamento para a ETE, na primeira etapa o
esgoto passa por sistema de grades de limpeza para a retirada de lixo, na
sequéncia o esgoto passa por um filtro de areia seguindo para as caixas de
tratamento sépticos (degradacao bioloégica do esgoto), em seguida passa por
um filtro de pedra anaerdbio e finalmente o esgoto tratado passa por um
processo de aeragado e decantagdo sendo langado de volta ao cérrego com
uma reducéo de 95% da carga poluidora.

Falou-se também sobre a importancia do uso racional da agua visto que
80% da mesma apds seu uso se transformam em esgoto. Durante a
apresentacao foi ressaltado que para cada R$1,00 gastos em Saneamento
Basico se economiza R$ 4,00 com gastos em Salde Publica

Na segunda etapa visitou-se o viveiro de producao de mudas do SAAE de
Cruzeiro que tem pbr objetivo produzir mudas de plantas nativas para
recuperagao da mata ciliar na microbacia hidrogréafica do cérrego do Roncador.
Durante a visita foi apresentada todas as etapas do processo de producéo de
mudas ressaltando a importancia da recuperacdo das matas ciliares para
manutenc¢ao da disponibilidade e qualidade das nascentes e cérregos de nossa
regiao lembrando que a agua e o componente fundamental para manutengéao
da vida no planeta terra.
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Figura 11: Visita a fossa séptica em funcionamento - Fonte Prefeitura Municipal de Piquete - PMP

Finalmente os participantes foram conhecer uma fossa séptica em
funcionamento numa propriedade rural onde foi possivel mostrar toda a
semelhanca existente entre o processo de tratamento do esgoto da ETE e da
Fossa, destacando a primeira etapa de tratamento com a caixa séptica, na
segunda o tratamento no filtro anaerdbio e finalmente a infiltracdo no solo
através do sumidouro.

Apdés essas visitas o0s participantes puderam compreender o
funcionamento do sistema de fossas e os beneficios que as mesmas irdo
proporcionar para o meio ambiente e para a melhoria da qualidade de vida
desses moradores.

A figura 10 mostra uma das fossas sendo colocada em uma propriedade

rural.

Figura 12: Colocagéao de fossa séptica — Fonte: Prefeitura Municipal de Piquete
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Dessa maneira, através da participacdo popular e dos Gestores da
Secretaria Municipal de Agricultura do Municipio de Piquete, que elaboraram o
projeto de “tratamento de esgoto doméstico nas propriedades rurais situadas
nos bairros rurais, na bacia hidrografica do ribeirdo da limeira e rio piquete,
através da implantacdo de fossa séptica”, (http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/cqi-

bin/fehlivre.exe/ficha?id contrato=4418) seus moradores ndo foram

penalizados nem ambientalmente e tampouco monetariamente.

O projeto enviado ao FEHIDRO constou de: apresentacdo — onde se
caracteriza o municipio e apresenta seus aspectos gerais; justificativa —
necessidade da adocédo de medidas para diminuir a carga de esgoto in natura
que é lancada nos rios; objetivos - Implantar 130 fossas sépticas nas
propriedades rurais situadas ao longo dos cursos d’agua, através da
implantacéo de fossa séptica em todas as propriedades rurais do municipio e
conscientizar os produtores rurais beneficiados com a instalagdo das fossas
sépticas, sobre a importancia das a¢des de preservacdo ambiental como coleta
seletiva de lixo, preservacao e reflorestamento das nascentes e matas ciliares;
metodologia; produtos e metas; equipe de trabalho; orgamento; cronograma de
trabalho; cronograma fisico financeiro e conclusao.

Nao cabe aqui a reproducao de todo o projeto uma vez que 0 mesmo esta
anexo a este trabalho.

Com a aprovacao dos projetos foram iniciadas as colocacdes das fossas
sépticas. Esses projetos devem diminuir casos de verminose e contribuira para
o resgate da autoestima dos produtores rurais e seus funcionarios uma vez que
sd0 na sua maioria produtores de economia familiar e com baixo poder
aquisitivo e também resolveu o anseio da Promotoria Pulblica que se
preocupava com a questao.

Outro projeto referente a Bacia dos Ribeirdes Itabaquara e Passa Quatro

ainda ndo se encontra totalmente concluido.
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Figura 13: Paisagem rural de Piquete/SP — Fonte: autor

Conforme j& citado neste trabalho, os recursos do FEHIDRO destinam-se a
financiamentos, reembolsavel ou a fundo perdido a projetos, servigcos e obras
qgue se enquadrem no Programa Estadual de Recursos Hidrico

Baseado no caso relatado, Gestores Publicos que trabalharem Politicas
Publicas e elaborarem projetos semelhantes estardo colaborando para a
conservacao do meio ambiente e contribuindo com a melhoria e geracéao de

renda nas areas rurais de seus municipios.
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho demonstrou-se que os biodigestores sdo capazes de
incrementar a renda das propriedades rurais contribuindo para diminuir um dos
custos fixos significativos, a conta de energia elétrica. Ao mesmo tempo eles
reduzem a carga poluidora dos dejetos dos animais da propriedade reduzindo

concomitantemente parte dos gases que afetam a camada de ozénio.

Através de projetos bem elaborados pelos gestores publicos é viavel a
implantacdo de biodigestores nas pequenas propriedades rurais e contribuir
para melhorar o saneamento das areas rurais e também demonstra a
responsabilidade que o Gestor Publico tem para com a conservagdo do meio
ambiente e com a responsabilidade de busca de financiamento publico ou
privado, a fim de melhorar o indice de vulnerabilidade dos moradores rurais de

muitos municipios brasileiros.

Também foi demonstrado que a participacao da sociedade nas decisdes de
politicas publicas € de extrema importancia como se pode constatar no caso
relatado em que foi atendido o anseio dos moradores rurais e da Promotoria
Publica do municipio. E de suma importancia que os Gestores eleitos se
cerguem de auxiliares competentes e capacitados e também que acolham as
sugestdes dos conselhos.

A importancia deste trabalho de pesquisa esta em relacionar temas como a
inovacdo na gestao publica através da capacitacdo de gestores publicos, a
mobilizacdo e participacdo das pessoas no processo democratico, a protecao
ambiental com o uso racional dos recursos naturais, e acima de tudo o
fortalecimento da renda promovendo a inclusdo social principalmente dos
pequenos agricultores e pecuaristas. E necessario antes de tudo que o
cidaddo, seja ele da zona urbana ou rural saiba que tem direito a uma vida
digna com saude, educacéo e oportunidades de trabalho e aumento da renda e
que cada cidadao que pretenda ser um Gestor Publico, eleito, nomeado ou
concursado tenha consciéncia de seu papel na sociedade, pensando sempre

no bem comum.

Todo municipio, todo hospital, toda escola, enfim as diversas fungbes
da administracdo publica precisam urgentemente de bons e grandes
gestores para que se tenha uma mudanga dos paradigmas. (Sérgio
Gollnick, 2010)
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ANEXO A

Convite enviado aos moradores para reunido de sensibilizacdo sobre o

projeto de fossa séptica.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUETE
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente

Convite
Moradores e Produtores Rurais do Bairro Sdo José. A Prefeitura Municipal de
Piquete vém através deste, respeitosamente convocar Vossa Senhoria a participar de
uma Reunido, das InstalacGes das Fossas Sépticas, projeto financiado pelo FEHIDRO /
CBH-PS.

Local: Residéncia do Sr. Miguel ( préximo da sede da Fazenda Sr.

Altino)
Data: 27 / agosto /2008
Horario: 16:00 horas
Vossa participagdo serd de extrema importancia para que possamos realizar este
projeto.
Contamos com Vossa presenca e desde ja expressamos nossos sinceros
agradecimentos.
Alex Vilar Ferreira
Secretdrio Municipal de Agricultura e Meio Ambiente
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ANEXO B

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUETE

SECRETARIA DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE

Processo de Sensibilizacao para o projeto FEHIDRO de moradores dos
bairros rurais efetuado pela Prefeitura Municipal de Piquete.

Tratamento do Esgoto Doméstico nas Propriedades Rurais da Microbacia
Hidrografica do Ribeirdo Benfica, Através da Instalacao de Fossas Sépticas.

ATIVIDADE
Educacédo Ambiental dos Moradores do Bairro Benfica sobre Tratamento do

Esgoto Domestico e Uso Racional da Agua.
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No dia 31 de janeiro de 2007, realizamos uma visita técnica com
produtores rurais e moradores dos bairros Benfica e Tabuleta, visando a
educacdao ambiental da comunidade envolvida no Projeto Tratamento do
Esgoto Domestico nas Propriedades Rurais da Microbacia Hidrografica do
Ribeirdo Benfica, Através da Instalacao de Fossas Sépticas.

Realizamos a primeira visita técnica na estagdo de tratamento de esgoto
da SABESP no bairro do Embau no municipio de Cachoeira Paulista, onde o
engenheiro responsavel Sr. Savio Evaristo, explicou com muita propriedade
todas as etapas do tratamento de esgoto realizado naquela unidade, explicou
que a rede coletora do bairro leva o esgoto bruto ate duas estacdes elevatorias
que faz o bombeamento para a ETE, na primeira etapa o esgoto passa p6r
sistema de grades de limpeza que visa a retirada de lixo, na seqiéncia o
esgoto passa pbr um filtro de areia seguindo para as caixas de tratamento
sépticos (degradacao bioldgica do esgoto), em seguida o processo de
tratamento passa pdér um filtro de pedra anaerdbio e finalmente o esgoto
tratado passa pbér um processo de aeragdo e decantacdo sendo langcado de
volta ao cérrego com uma reducao de 95% da carga poluidora. Foi explanado
também sobre a importancia do uso racional da agua visto que 80% da mesma
apés seu uso se transformam em esgoto. Durante a apresentagédo foi
ressaltado que para cada R$1,00 gastos em Saneamento Basico se economiza
R$ 4,00 com gastos em Saude Publica.

1
B
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Na segunda etapa visitamos o viveiro de producao de mudas do SAAE
de Cruzeiro que tem pOr objetivo produzir mudas de plantas nativas para
recuperacdo da mata ciliar na Microbacia Hidrografica do Cérrego do
Roncador. Durante a visita foi apresentada todas as etapas do processo de
producdo de mudas ressaltando a importancia da recuperagcao das matas
ciliares para manutencao da disponibilidade e qualidade das nascentes e
cérregos de nossa regido lembrando que a agua e o componente fundamental
para manutencao da vida no planeta terra.

Na ultima parte da visita os participantes foram conhecer uma fossa
séptica em funcionamento numa propriedade rural onde foi possivel mostrar
toda a semelhanca existente entre o processo de tratamento do esgoto da ETE
e da Fossa, destacando a primeira etapa de tratamento com a caixa séptica, na
Segunda o tratamento no filtro anaerdbio e finalmente a infiltragdo no solo
através do sumidouro.

Na avaliagdo dos participantes as visitas foram bastante esclarecedoras,
pois permitiram a visualizacao do sistema de tratamento de esgoto que estarao
recebendo em suas propriedades e que a partir de agora sdo capazes de
compreender o funcionamento do sistema e os grandes beneficios que a
instalagcdo destas fossas irdo trazer para o0 meio ambiente, mas o grandes
beneficiados serdo os moradores do Benfica e da Tabuleta que logo
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perceberdo que este projeto esta contribuindo diretamente para melhoria da
Qualidade de Vida . Saneamento Basico é Saude Publica.

Para maiores informagdes sobre o Projeto de Saneamento Bésico
(Fossa Séptica) nas areas rurais do municipio de Piquete, entrar em contato
com a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, situada a Rua Olindo
Bonifacio, telefone (12) 3156-4692.

ANEXO C

Cépia do Termo de Referéncia do Projeto FEHIDRO.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUETE

Estado de Sao Paulo

PROJETO FEHIDRO
2007

TEMA:

“TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO NAS PROPRIEDADES RURAIS
SITUADAS NOS BAIRROS RURAIS, NA BACIA HIDROGRAFICA
DORIBEIRAO DA LIMEIRA E RIO PIQUETE, ATRA VES DA IMPLANTACAO
DE FOSSA SEPTICA”.

PROPONENTE:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUETE

“TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO NAS PROPRIEDADES RURAIS
SITUADAS NOS BAIRROS RURAIS, NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO
DA LIMEIRA E RIO PIQUETE, ATRAVES DA IMPLANTACAO DE FOSSA
SEPTICA”.
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01 - APRESENTACAO:
1.1 - Caracterizacao do Municipio:

Nome: Piquete UF: SP Emancipacao Politica: 15/06 / 1891.
Acesso: Rodovia Lorena Itajuba / BR — 459 e Rodovia Cristiano Alves da Rosa
/'SP —183.

1.2 —-Aspectos Gerais:

A) Industrias:
IMBEL / FPV
J Armando Industria e Comercio de Plastico Ltda.
Renaplast Ltda.
Doces Mantiqueira.

B) Escolas:
E E “Prof? Leonor Guimarges”
E E “Prof® Darwin Félix”
E M “Anténio Jodo”
E M “Prof2 Maria Odoisa da Costa Frota”
E M “Prof2 Maria Auxiliadora Ramos”
E M “Prof? Ricarda Godoy Lopes”
Escola “Prof Leopoldo Marcondes de Moura Neto”
Escola Evangélica de Piquete
Instituto Educacional Cristao

C) Populacao:
Populacao Censo IBGE 1990 Censo IBGE 2000
Urbana Rural Total Urbana | Rural Total
Total 13787 962 14749 14209 991 15200
Homens 6708 534 7242 6948 486 7429
Mulheres 7079 428 7507 7261 505 7771

D) Base Econémica:

Apesar de alguns considerarem a industria € o comércio como principais
seguimentos empregadores, o0 agronegocio representa a maior fatia das
atividades econémicas desenvolvidas e empregadoras do municipio, com 400
Unidades de Produgdo Agropecuarias e com a expansdo do Turismo Rural,
acreditamos que a area rural gera cerca de 2000 empregos diretos e indiretos,
garantindo a sobrevivéncia de varias familias.

E) Saneamento Basico:

Agua: A rede de abastecimento de &gua potdvel: E abastecida pelos
mananciais da Represa do Benfica / Tabuleta e 02 pogos artesianos, oS
reservatorios de agua potavel sdo: Caixa d’agua Principal 1500 m?3, reservatorio
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do Alto da Bela Vista 50 m3 Reservatorio do Jardim Josefina 250 m? e
reservatorio do Jardim Santa Izabel 300 mS Todo sistema de agua de
superficie recebe desinfeccdo, cloracdo e fluoretacao, producdo de 4.925
m%hora, a extensdo da rede de distribuicdo de aproximadamente 30 Km
atendendo 3.568 ligacbes prediais a administracdo é direta da Prefeitura
Municipal de Piquete.

Esgoto:

Nao existe no Municipio Estacdo de Tratamento de Esgoto. Todo
esgoto € lancado através de 36 pontos diretamente nos corregos através de
aproximadamente 25 km de rede coletora com 3.252 ligagcbes prediais sob
administragdo direta da Prefeitura Municipal.

Lixo:

O municipio adota sistema de 03 coletas semanais de lixo domiciliar e
02 coletas semanais de entulho. O lixo é encaminhado para posto de triagem
para separacao de material reciclavel e posteriormente deposita em um Aterro
Sanitario em Valas devidamente regulamentado pelos érgdos ambientais.

F) Caracterizacdao Geografica:
Coordenadas Geograficas:
Latitude: Sul 22 37°08” Longitude: W Gr. 4509°51”
Zona Fisiografica:
O municipio localiza-se na por¢ao central do Vale Médio do Rio

Paraiba do Sul, entre dois paredbes cristalinos (Serra da Mantiqueira e Serra
do Mar ao pé da Serra da Mantiqueira).

Municipios Limitrofes:

Guaratingueta, Lorena, Cachoeira Paulista, Cruzeiro e com
o0 Estado de Minas Gerais com os Municipios de Delfim Moreira e
Marmelopolis.

Area do Municipio:
17.000 ha = 170 KmZ

Clima, Pluviometria, Temperatura:
Clima quente com inverno seco, precipitacdo Meédia: 1300 mm e
temperatura:
Minima: 6°C
Maxima: 35°C

Altitude:

Sede: 654 m
Altitude: Minima: 590 m Maxima: 2.422m (Pico dos Marins)



60

Bacias Hidrograficas:

Macro: Rio Paraiba do Sul
Micro: Rio Piquete e seus principais afluentes:
Ribeirdo Benfica — Corrego da Tabuleta
Ribeirdo do Sertao
Ribeirdo ltabaquara — Corrego Boa Vista e Meia Lua
Ribeirdo Passa Quatro — Cdérrego dos Marins, Jaracatia, Mundo
Novo, Santa Inez e Monjolo.
Outras microbacias do Municipio: Ribeirdo da Fortaleza, Ribeirao
do Ronco, Ribeirdo da Limeira, Corrego Morro Grande e Corrego
Aredo.

2- JUSTIFICATIVA:

A degradacdo dos Recursos Naturais, renovaveis tem sido uma
realidade em nosso municipio desde a época de nossa colonizagdo, com a
crise do café no inicio do século XX, os cafezais cederam lugar a pecuaria de
leite e mais recentemente a pecudria de corte. Podemos observar nos ultimos
15 anos, devido a dificuldade passada pelo setor agropecuario, uma
regeneracdo espontanea das areas proximas as nascentes e nas areas de
topografia mais acidentadas.

Porém para reverter este quadro de degradacdo € necessdria a
mobilizacdo de todos o0s seguimentos da sociedade para recuperacdo da
qualidade ambiental de nosso municipio.

E necessadria a adocdo de medidas que possam diminuir a carga de
esgoto in natura que é langada em nossos rios através do uso de fossa séptica
nas propriedades rurais, implantar no municipio a Coleta Seletiva de Lixo na
area urbana e rural, estimular a recuperagdo das nascentes, matas ciliares e
areas degradadas, bem como realizar campanhas educativas que estimule a
consciéncia ambiental da comunidade principalmente no tocante ao uso
racional da agua, bem mais precioso para preservacdo da vida no planeta,
visto que, atualmente este bem vem sendo utilizado de forma inadequada em
nosso municipio.

3- OBJETIVOS:

- Implantar 130 fossas sépticas nas propriedades rurais situadas ao longo
dos cursos d’agua Corrego do Aredo, Ribeirdo Passa Quatro, Corrego
da Limeira, Cdrrego Fortaleza / Ronco e Rio Piquete, nos bairros Sao
José, Godoy, Canta Galo, Ronco e Posses, no municipio de Piquete /
SP.

- Diminuir o lancamento de esgoto cursos dagua Corrego do Areéo,
Ribeirdo Passa Quatro, Cdrrego da Limeira, Corrego Fortaleza / Ronco
e Rio Piquete, nos bairros rurais do municipio de Piquete / SP, através
da implantacdo de fossa séptica em todas as propriedades rurais
situadas acima do ponto de divisa dos municipios de Piquete e
Cachoeira Paulista.
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Conscientizar os produtores rurais beneficiados com a instalacao das
fossas sépticas, sobre a importancia das acbes de preservagcédo
ambiental como coleta seletiva de lixo, preservacao e reflorestamento
das nascentes e matas ciliares.

4 - FASES DE IMPLANTACAO DO PROJETO - METODOLOGIA:

FASE | - Diagndstico e Sensibilizacao:

Diagndstico Ambiental Participativo — Visitas a Estacdo de Tratamento
de Agua.

Palestras sobre Educacdo Ambiental.

Excursdo a Comunidade  Rural com  Fossas Instaladas
(Pindamonhangaba).

FASE Il - Atividades de Capacitacao e Regularizacao do Projeto:

Curso Educacdo Ambiental e Gestdo dos Recursos Hidricos na
Propriedade Rural.

Coleta de informacées para elaboracado de Projetos para Instalacdo das
Fossas.

Realizagéo de Testes de Infiltragdo no Solo.

Elaboracgao dos Projetos e Licenciamento Ambiental.

FASE Ill - Execucao e Implantacdo das Fossas Seépticas:

Aquisicao das Fossas Sépticas e Materiais para sua Instalacao.
Instalacdo das Fossas Sépticas.

FASE IV — Avaliacao e Divulgacao de Resultados:

Reuniées Comunitarias para Avaliacdo dos Resultados Obtidos.
Divulgacdo de Resultados através de Seminario de Educagdo
Ambiental.

Divulgacao através de Publicacbes em jornais de circulacdo Local e
Regional.
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5 - RESULTADOS ESPERADOS - PRODUTOS E METAS:

Resultado Esperado Produtos Metas
Sensibilizagdo Ambiental Palestras e Excursao 150 Produtores
Motivados
Capacitacao de Curso de Educacao 150 Produtores
Produtores Ambiental Capacitados
Tratamento de Esgoto Instalacdo de Fossa 130 Fossas Implantadas
Séptica
Conscientizagdo Seminario de Meio 100 Produtores
Ambiental Ambiente Capacitados
Divulgacédo de Resultados Folder Educativo 1000 Folder Distribuidos
Melhoria do Meio Esgoto da Prop. Rural 90% das Casas c¢/
Ambiente Tratado Fossas

6 — EQUIPE DE TRABALHO:

Nome Formacao Entidade

Engenheiro Agrénomo PMP-SAMA

Valdo Prado Nunes

Alex Vilar Ferreira Engenheiro Agrénomo PMP-SAMA

Fabio Emilio Peixoto Engenheiro Quimico PMP — ETA

Anténio Flavio de Lima Engenheiro Agrénomo PMP-SAMA

Chaves

Messias Damico Policial Ambiental PMP - SAMA

Mario Luiz da Silva Séc. Adjunto de Meio PMP - SAMA

Ambiente

Irene  Nogueira de Sa Produtor Rural Associacao de

Almeida Bairro

Natan Rodrigues F M Silva Zootecnista Auténomo

Paulo Juliano Aguiar Faria Agente de Saude PSF - PMP

10 — Conclusao:

A realizacdo deste projeto esta em plena sintonia com a priorizagdo
definida no plano de bacia do Rio Paraiba do Sul. Pois, os resultados obtidos
estardo compondo argumentos primordiais para a implantacdo de projetos
similares nas demais microbacias do municipio.

Os beneficios gerados por este trabalho irdo desde a diminuicdo dos
casos de verminose incidentes nas comunidades residentes ao longo do Rio
Piquete, bem como contribuira para o resgate da auto-estima dos produtores
rurais e seus funcionarios residentes no bairro, visto que na sua maioria s4o
produtores em economia familiar de baixo poder aquisitivo, 0s quais precisam
ser devidamente valorizados, pois sdo estes produtores que sdo os zeladores
de grande parte do patriménio hidrico e ambiental de nosso municipio. Portanto
nada mais justo que o poder publico e toda a sociedade contribuam para a
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recuperacdo consciente dos nossos mananciais sempre respeitando o direito
de propriedade do produtor rural.

A implantacdo deste sistema de tratamento de esgoto com uso de
fossas sépticas vai de encontro aos anseios da Promotoria Publica local, que
ha anos se preocupa com a questao do esgoto doméstico na area rural.

E importante ressaltar que o municipio de Piquete possui um
espetacular potencial para o desenvolvimento do Turismo Rural e Ecologico e
que as questbes relacionadas ao saneamento basico sdo condigbes
indispensaveis para o prospero desenvolvimento deste segmento, sabemos
que solucionar todo problema de saneamento da area urbana do municipio é
muito complicado, portanto é perfeitamente concebivel iniciarmos este
processo de saneamento pelos bairros rurais, setor onde se concentra nossa
grande riqueza turistica.

Desta forma deixamos muito clara a importdncia da aprovagéo
deste projeto para utilizarmos como unidade demonstrativa e para que
possamos divulgar todos o0s beneficios sociais e ambientais que ele ira
proporcionar as comunidades dos bairros atendidos, desta forma, solicitamos
aos amigos do Comité da Bacia do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS) um especial
esforco para aprovarmos esta proposta, visto que com a aprovagdo deste
projeto o municipio atingira 100%de Tratamento dos Esgotos Domésticos nas
Propriedades Rurais, conscientes que este trabalho sera exemplo para todas
as comunidades rurais de nosso municipio e regido. Contamos com o especial
apoio de todo colegiado e nos colocamos a disposicdo para maiores
esclarecimentos.

Piquete, 25 de Janeiro de 2007.
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ANEXO D

Cronograma do Projeto FEHIDRO

CRONOGRAMA DE TRABALHO

Epoca de realizacdo da Atividade / 2007

Atividade Metodologia | Fase Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov
Mobilizagdo da Comunidade
sobre a Importancia do Reunido 1 X X
Tratamento do Esgoto na
Propriedade Rural.
Treinamento e Motivagdo
para a Implantacio do Palestra I X X

Tratamento de Esgoto com
uso de Fossa Séptica.

Motivagdo para Implantagcdo
do Tratamento de Esgoto com
uso de Fossa Séptica. Visita a
Propriedades em  Pinda
Bairro do Ribeirdo Grande.

Excursdo I X

Elaboragao de Projeto e Visitas de

Licenciamento Ambiental Trabalho 11 X X X X X

quando Necessdrio

Aquisicdo das Fossas e Visitas de

Materiais para sua Trabalho 11 X X X

Instalagdo.

Treinamento da Comunidade

em Educagdo Ambiental e

Elaboragao de Folder Curso 1

Educativo.

Levantamento  de  Dados 1

Andlise de Qualidade da Visitas de a X X X X X X X X X
ggngio R. Benfica Ajusante Trabalho v

Entala¢ao das Fossas

Sépticas  nas Propriedades | prosia cdo de 111 X X X X X

Rurais B. Benfica/ Tabuleta. Servigo

Acompanhamento dos Visitas de

Servigos de Instalagao das Trabalho 1 X X X X X X

Fossas Sépticas.

Avaliagdo e Divulgagcdo dos
Resultados Obtidos com a Semindrio v X
Instalagao das Fossas
sépticas.
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ANEXO E
PROJETO FOSSA, FILTRO E SUMIDOURO
DIMENSIONAMENTO DE FOSSA SEPTICA

Dimensionamento de fossa séptica de acordo com as disposicées da Norma
NBR 7229/93 da ABNT

Fossa séptica

A Fossa Séptica sera executada em concreto armado, observando se os
detalhes construtivos (ver planta), com enfoque ao desnivel do cano de entrada
na fossa em relacdo ao nivel da agua da mesma, que deve ser de 0,10m,
observar também que existe um dispositivo na entrada e na saida da fossa
(observar as alturas destes dispositivos, que na entrada é de 0,35 m abaixo do
nivel da agua e na saida é de 0,40m abaixo do nivel da 4gua, acima destes
dispositivos teremos 0 acesso de tubo de 6”, providos de tampa de PVC.

Material

A fossa séptica sera fabricada com, materiais que atendam as
especificacoes e padronizagdes da normalizagdo em vigor.
As paredes da fossa serdo de anéis pré - moldados.
O fundo da fossa sera constituido de uma laje armada previamente
projetada para atender as especificacdées do projeto.
As tubulacdes serdao de PVC especifico para a conducéo de esgotos nas
diferentes fases do processo.

Execucao:

A execucao da fossa séptica, sera considerado a escolha do local e os
cuidados basicos para a localizacdo adequada da fossa e das unidades
destinadas a disposicao do efluente.

N&ao serao permitidas ligacdes cruzadas entre tubulacao de agua potavel
e de esgoto

Antes da escavacao para a construcdo da fossa séptica, sera feito o
reconhecimento do tipo de solo através de sondagem com trado manual,
verificando a presenca ou nao de pedras ou rochas e que poderao prejudicar
0S Servicos

Quando do reconhecimento do tipo de solo serda verificado a
profundidade do lencol freatico.

Calculo
As fossas serdo executadas nas formas cilindricas

O volume util da fossa € calculado pela formula
V =N.(CT + 100 Lf)
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Onde

V+ volume util, em litros.

N = numero de contribuintes.

C = Contribuicao de despejos, em litros/pessoa x dia.

T = Periodo de detencéo, em dias.

Lf = Contribuicdo de lodos frescos, em litros/pessoa x dia.

O volume til minimo admissivel é de 1250 litros.

Para as fossas sépticas de forma cilindrica, sdo observadas as seguintes
premissas

Diametro interno minimo (d) =
Profundidade util minima (h) = 1,

O diametro (d) ndo deve ser superior a duas vezes a profundidade util (h)

Calculo da contribuicao total é calculado pela formula CT = N.C
CT=N.C

Numero de pessoa N = 5 pessoas

Contribuicao per capita de esgoto C= 130 litros /pessoa x dia
Contribuicao total CT =5 x 130 = 650 litros/dia

Com a contribuicao total, determina se através das tabelas n® 01 e 02 da NBR
7229/1993 os seguintes parametros

Contribuicao de lodo fresco — Lf = 1 litro/dia

Periodo de detencao T = 1 dia

Calculo do volume util V = N.(C.T + 100 Lf)

V=5.(130.1 + 100.1)

Volume util V = 1.150 litros

Calculo do Diametro

Adotando uma altura til da fossa séptica de 1,10 m
Temos

AlturaH=1,10m

Volume util V = A.h

Area A=V/h

Volume UTI V = 1150 litros = 1,15 m®
AlturaH =1,10m

Area A = 1,15/1,10 = 1,04545 m?
Sendo A=1r .d¥/4

Temos 1,04545 = 11 . D%/4

Diametro dafossaD =1,15m

Dimensoes da fossa

AlturaH=1,10m
Diametro da fossa D = 1,15 m
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Dispositivo de entrada

O dispositivo de entrada € de fundamental importancia para o bom
funcionamento do tanque séptico.

Conexao em “te” acoplada a tubulacdo de entrada e a segunda
extremidade deve estar mergulhada verticalmente no liquido e a terceira é
voltada para cima permitindo a sua manutencao

Anteparo sifonante constituido de uma placa localizada junto a entrada
do tanque, da mesma forma que o “t€” o anteparo devera ter uma das
extremidades submersa e outro emersa, com isso evitando as perturbacdes
hidraulicas no interior do tanque, devido a queda de materiais sélidos na massa
liquida ou devido a intermiténcia da vazao afluente alem de direcionar o fluxo
do esgoto para o fundo do tanque e com isso possibilitar melhor sedimentacao
dos sélidos diminuindo a ocorréncia de zonas mortas e curtos circuitos alem de
evitar que novos dejetos afluentes ao tanque se misturem diretamente com o
liquido ja depurado evitando o retorno de escuma a entrada do tanque

A tubulacdo afluente ao tanque ndo deve apresentar declividade
excessiva, recomenda se uma inclinagdo maxima de 2 % pelo menos nos
ultimos 12metros

Dispositivo de saida

Da mesma forma que o dispositivo de entrada, o dispositivo de saida é
importante no sentido de garantir a qualidade do efluente do tanque séptico

Devendo reter o lodo e os sélidos flutuantes e camada de escuma no
interior do tanque garantindo um efluente com menores teores de soélidos
suspensos melhorando as condicbes de escoamento no interior do tanque e
com isso diminuindo a ocorréncia de zonas mortas e curto circuito

Recomendacoes relativas ao Projeto

Imersdo minima equivalente a 1/3 da altura util do tanque

Imersédo maior que a do dispositivo de entrada em pelo menos 5 cm

Imersdo minim de 40 cm

O dispositivo de saida podera ser munido de defletores de gases e sdlidos
flutuantes e com isso possibilitar uma maior eficiéncia na retencdo de sélidos
no tanque séptico.

Tempo de detencao Hidraulica

Apesar de o tanque séptico ser projetado com elevado tempo de
detencéao hidraulica da ordem de 12 a 24 horas. Aplicacao de elevadas cargas
hidraulicas e tempo de detencéo hidraulica mais elevada a fim de contemplar
dois aspectos:

a) A sedimentacao mais efetiva dos sélidos

b) A depuracao bioldgica da fase liquida

Portanto adotou-se o tempo de detencédo hidraulica preconizados na
norma técnica brasileira de 1 dia para a contribuicao diaria de até 1.500litros.
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Remocao do lodo

E de fundamental importancia para o bom funcionamento do tanque
séptico a retirada do lodo em periodos pré-determinados e de acordo com
intervalos de limpeza previstos em projeto.

Distancias minimas

Os Tanques sépticos devem ser projetados observando as seguintes
distancias horizontais minimas.
a) 1,5 m de construgdes limites de terreno, sumidouros, valas de
infiltracdo e ramais prediais de agua
b) 3,0m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de
abastecimento
c) 15,0 m de pocos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza

Abertura de inspecao

A abertura de inspecao do tanque séptico deve ser posicionada de forma
a permitir a remocao do lodo e da escuma acumulados, bem como a
desobstrucéo dos dispositivos internos caso isso ocorra, recomendando se:
Todo o tanque tem uma abertura com a dimensao igual a 60 cm. Essa
abertura € para permitir o acesso direto ao dispositivo de entrada do esgoto no
tanque.
O raio de abrangéncia maximo para efeito de limpeza do tanque e de 1,50 m
A menor dimenséo das demais aberturas deve ser igual ou superior a 20 cm

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE FILTRO ANAEROBIO

Filtro Anaerdbio: sera executado em concreto armado, observando-se
sempre os detalhes construtivos da entrada do efluente que vem da fossa,
também o nivel das bordas de extravasao e a declividade do fundo da calha e
a furacao da laje falsa. A tubulacao que leva o efluente da fossa séptica até o
fundo do filtro, também tem a finalidade de instalacdo de equipamento para
retro — lavagens do filtro por isso recomendam diametro minimo de & 100 mm.

O dimensionamento dos filtros anaerdbios é feito determinando se o
volume Util e a area da secao horizontal do mesmo. .Para tanto parte-se das
seguintes expressoes
Volume tilV=160xNxCxT
Onde
V = volume util de dimensionamento, em litros
N = numero de contribuintes, em pessoas
C = contribuicao de despejos, em litros/pessoa x dia
T = periodo de detencado em dias
S =V/1,80
Onde
V = volume 0til de dimensionamento, em m®
S = 4rea da secao horizontal, em m?
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Dimensionamento do filtro anaerébio, de forma circular para atender
uma residéncia com capacidade para acomodacgao de 5 pessoas, adotando C
= 130 litros/pessoa x dia

Calculo do volume util

Volume UtilV=160xNxCxT

Onde

N = 5 pessoa

C= 130 litros/pessoa x dia

T =1dia

V = 1,60x5x130xi = 1040 litros = 1,04 m®
Célculo da area da secéao horizontal
S=V/,2

S =1,04/1,2=0,87 m

Calculo das dimensoes do filtro

Como o filtro possui secao circular tem — se:
S =n D%4

0,87 = m. D%/4 D=1,05m

Dimensoes do filtro anaerébio

Diametro do filtro D = 1,05 m

Altura do filtro H= 1,20 m

Conforme a concepc¢ao do sistema adotou se um filtro anaerdbio para cada
tanque séptico que sera construido em concreto armado devendo ser limpo
quando for observada a obstrucdo do leito filirante observado as
recomendacgdes da NBR 13969.

a) Os despejos resultantes da limpeza do filtro anaerdbio serdo recebidos em
estacdes de tratamento de esgoto do municipio conforme aprovacdo do
orgao responsavel pelo sistema sanitario local

b) Em nenhuma hipétese devem ser lancados em cursos de agua ou nas
galerias de aguas pluviais. Seu recebimento em estacdes de tratamento de
Esgoto € sujeita a prévia aprovacao e regulamentacéo por parte do 6rgao
responsavel pelo sistema sanitario local.

Para operar apds tanque séptico, de acordo com a disposicdo da norma
Técnica NBR 7229/82 da ABNT, consideramos os seguintes elementos de
projeto:

O filtro anaerdbio é composto de um tanque de forma cilindrica contendo em
seu interior um leito filtrante com altura constante e igual a 1,20 m para
qualquer volume obtido no dimensionamento. O material filtrante deve ter a
granulometria mais uniforme possivel podendo ser adotada a pedra brita n° 4.
A sua profundidade (h) utili é de 1,80m para qualquer volume de
dimensionamento

O didametro minimo (d) € de 0,95 m ou largura (L) minima de 0,85mm
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O diametro maximo (d) e a largura (L) ndo devem exceder a trés vezes a
profundidade util (h).

O volume util minimo e de 1250 litros

A carga hidrostatica minima no filtro é de 0,10 m, portanto o nivel de
saida do efluente do filtro deve estar no minimo a 0,10 m abaixo do nivel de
saida da fossa séptica

O fundo falso deve ter aberturas (furos) com dimensdes minimas de
0,03m, espacadas de 0,15m entre si.

As tubulacdes e pecas especiais de interligacdo entre a fossa séptica e o
filtro biolégico anaerdbio devem ter didmetro minimo de 0,10 m

O dispositivo de saida deve ser constituido de vertedor tipo calha 0,10 m
da largura e com comprimento igual ao diametro (ou largura) do filtro; deve
passar pelo centro da secdo e situar-se em cota que mantenha o nivel do
efluente a 0,30 m do topo do leito filtrante.

SUMIDOURO

O sumidouro conhecido também como poco absorvente, recebendo os
efluentes diretamente do filtro anaerébio tendo vida longa, devido a facilidade
de infiltracdo do liquido praticamente isento dos soélidos causadores da
colmatacao do solo.

Sumidouros cilindricos: Serao formatados no préprio solo que sera
contido com enchimento de brita. O fundo e as paredes laterais terdo contato
com solo natural, pois tem a fungédo de infiltrar o efluente tratado em cota
definida em projeto e verificado pelo profissional responsavel. O fundo sera
preenchido até a altura de 0,50m e as laterais até a altura de 2,00 m, com brita
n® 3, que tem a funcao de filtro anaerodbio e lastro. Verificar em planta a forma
construtiva dando muita importancia as medidas definidas.

Dimensionamento

O dimensionamento dos sumidouros € feito a partir das caracteristicas
de absorcao do terreno no qual o efluente sera disposto, tais caracteristicas
sao obtidas a partir da execuc¢ao do ensaio de infiltracdo do solo.

Como seguranga, a area do fundo do sumidouro, ndo devera ser
considerada no calculo da area que possibilita a infiltracdo pois esta area sofre
colmatacao muito rapida
Assim, a area necessaria para infiltracao dos efluentes da fossa séptica pode
ser calculada pela formula:

A= V/Ci

Onde:

A= &rea de infiltracdo, em m?

V = volume de contribuigcéo diaria, em l/dia
Ci = coeficiente de infiltracdo, em I/m?.dia
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Assim de posse do volume de contribuicado diaria, obtido das
caracteristicas dos ocupantes da residéncia, e do coeficiente de infiltracdo do
solo local, obtido através do ensaio de infiltracdo, calcula se a éarea de
infiltracdo necessaria, com este dado e escolhida a forma do sumidouro, suas
dimensodes séo facilmente calculadas:

Contribuicao de esgoto per capita C = 130 I/pessoa.dia
Coeficiente de infiltracdo do solo Ci = 40 I/m°.dia
Sumidouro de forma circular

Calculo do volume de contribuicdo V = NxC

Sendo

N = 5 pessoas

C = 130 litros/pessoa.dia

V =5.130 = 650 litros /dia
Calculo da area de infiltracao
A = V/Ci

Sendo

V = 650 litros /dia

Ci = X litros/m?.dia

Temos :

A = 650/40 A = XX m?

Supondo somente a area lateral como area de infiltracdo e sendo o sumidouro
de forma circular temos:

Area de infiltragdo XX= 2.11.R.h onde

R = raio do sumidouro

H = altura do sumidouro portanto temos

XX =2.TL. R.h

Portanto R.h = XX/2 1 R=Y h=1,00

As dimensodes do sumidouro
R=Y
H=1,00m

Observagao:

A localizacdo das fossas sépticas do filtro anaerébio e dos elementos
destinados a disposicao do efluente deve:

a) Possibilidade de facil ligacao do coletor predial

b) Facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remocéao
periddica do lodo digerido

c) N&o comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios ou
terreno

d) A parte sélida retida nas fossas sépticas (lodo) e no filtro anaerdbio
devera ser removida periodicamente, de acordo com o periodo de
armazenamento estabelecido no calculo destas unidades
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Os sumidouros devem sofre inspecao semestral, observada a reducao
da capacidade de absorcdo dos sumidouros, novas unidades devem ser
construidas para recuperacao da capacidade perdida.

Determinacao da capacidade de absorcao do solo

Ensaios de infiltracédo

Os ensaios de filtragdo devem ser realizados em trés pontos do terreno
a ser utilizado para disposicao do efluente da fossa séptica devem ser feitas
escavacoes com dimensdes suficientes para permitirem a realizagcdo do ensaio
descrito na norma técnica.

No fundo de cada uma das trés escavacoes deve ser aberta uma cova
de secdo quadrada de 30 cm de lado e 30 cm de profundidade

Em caso de deve utilizacdo de sumidouro as escavacdes previstas no
item anterior, devem ter profundidades diferentes, sendo que a escolha destas
profundidades pode ser feita a partir de um pré dimensionamento utilizando o
coeficiente de infiltracao definido na tabela

Manual de Operacao

Todo o sistema coletor € de PVC, funcionando por gravidade passando
pela fossa séptica e filiro anaerdbio entdo o efluente tratado é infiltrado no solo
através de sumidouros.

Procedimentos de operacao:

O inicio do funcionamento de todo o sistema deverd somente ser feito, com
o enchimento da fossa séptica com agua e parte de lodo proveniente de outra
fossa ja em operacao.

Fossa Séptica: a fossa séptica sera limpa toda a vez que o lodo atingir
0,50 m de altura, isto podera ocorrer pelo menos uma a duas vezes por ano. A
verificacdo da altura do lodo sera feita através da introducdo de uma vara
verticalmente dentro desta, apds a retirada lenta observa-se a marca deixada
pelo lodo. Durante a limpeza deve se deixar uma altura minima de lodo dentro
da fossa de 0,20 m, para que seja mantida a atividade biologica, Esvaziar a
fossa somente por necessidade de reparos
Sumidouros deverao ser inspecionado, mensalmente e nos horarios de maior
consumo, préximo das 14h e caso as tubulagdes de infiltragdo estejam muito
encoberta pela agua, sera convenientemente chamar um técnico para a
verificacdes e se necessario sejam tomadas medidas corretivas

Problemas Operacionais

Para um melhor funcionamento de todo o sistema é necessario
procedimentos de operacdo que vao desde ao alerta aos usuarios sobre nao
jogarem coisas estranhas ao esgoto até o numero de pessoas por residéncias
(pois ele foi dimensionado para um nimero maximo de usuarios).
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Os problemas operacionais mais freqlentes sdo entupimentos, que por
certo provocarao o mau funcionamento do sistema se nao forem feitas vistorias
periddicas, este entupimentos se dao devido ao mau uso, isto é lancamento de
papéis ou de outros materiais que sao jogados no sistema (dai a importancia
de se ressaltar através de informagdes educativas junto aos usuarios, de nao
se jogar nada estranho ao esgoto).



ANEXO F

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUETE
Estado de Sao Paulo

MODELO DE FOSSA

Acesso para imspegoes € limpezas
Tubo dSrc 0"

Enida,, T Queda 5%
Tubo de 4 B R Queda 5% - 7 Spida
o Passagen para Tubo de 4" Tubg de 4"
& Caix a de Filtro Passagen para - ! &
o Sumidouro |- - | R
2 d -
E §
Passagen para T
o e
z . . . - S . ‘n PAREEL) ’
Fossa Séptica Caixa de Filtro BT ¥ S
0 1,00 x 1.20 mts. 0 1,00 x 1,20 mts. . :
Sumidouro
Acesso para inspegdes e limpezas
Tibs de &' 0 1,00 x h mts.
Entrad; da 5% eda 5% . Saida
Tubo de 4" VY Tubo ded" Tuboded”
Passagen para Passagen para
Caix a de Filtro o Sumidouro

Obs.: Adequado a pariir da NRB 7229/93 ¢ NRB 13969/97 [, osn2
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ANEXO G

Resumo do Empreendimento: Tratamento de esgoto doméstico nas propriedades rurais
nas bacias hidrogréficas do ribeirdo Limeira e do rio Piquete, através da implantagao de
fossas sépticas.

sexta-feira, 22 de novembro de 2013 - 17:52
FEHIDRO Servidor: fehidro.sigrh.sp.gov.br
Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Resumo do empreendimento

Cédigo de empreendimento: Numero do contrato: Assinado: Dt assin.: Dt final: Colegiado:
2008-PS-156 015/2009 Sim 21/01/2009 21/05/2013 PS_COB
Situag¢do do empreendimento: Providéncia solicitada por: Aguardando providéncia de:
Concluido SECOFEHIDRO Arquivo

Nome do empreendimento:

TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO NAS PROPRIEDADES RURAIS SITUADAS NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
RIBEIRAO LIMEIRA E DO RIO PIQUETE, ATRAVES DA IMPLANTACAO DE FOSSAS SEPTICAS

Razio social ou nome do tomador:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUETE

Valor Pleiteado (R$): Valor Oferecido de Contrapartida(R$):

188.150,50 55.500,00

Contrato FEHIDRO

Valor aprovado ~ Contrapartida Valor Valor Valor Execucdo
pelo AT(RS): aprov. pelo AT(R$): aditado(R$): total(R$): financiado(R$):  fisica(%)
188.150,50 55.500,00 0,00 243.650,50 188.032,09 100

Valor Valor Valor a Data da dltima Data da dltima Execucdo
pago(R$) a pagar(R$) devolver/devolvido(R$) parcela programada parcela paga financeira(%)
188.032,10 0,00 -0,01 19/04/2013 24/04/2013 100

Fonte: http:/fehidro.sigrh.sp.gov.br/

Interessado

Cddigo do interessado/tomador: Razdo social ou Nome: CNPIJ:

844 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUETE 47.563.325/0001-46
Endereco (logradouro, nimero e complemento): CEP: Municipio:

PRACA D. PEDRO 1, 88 12620-000 Piquete

DDD: Telefone: Fax: E-mail:

12 3156-21813156-1000 gabinete@piquete.sp.gov.br

Atividade principal: Segmento:
PREFEITURA MUNICIPAL Municipio

Nome do responsdvel legal:
ANA MARIA DE GOUVEA

Empreendimento

Deliberagio do comité: Data da deliberacao: Colegiado: Modalid ade: PDC:
010/2007-COB 30/10/2007 PS_COB Nio reemb. PDCO03
Nome:

TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO NAS PROPRIEDADES RURAIS SITUADAS NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
RIBEIRAO LIMEIRA E DO RIO PIQUETE, ATRAVES DA IMPLANTACAO DE FOSSAS SEPTICAS

Indicador de beneficio do empreendimento: Quant. de beneficio: Populagdo beneficiada:
Coleta e Tratamento de Esgotos (habitantes) 15000 15000

Agente técnico (6rgdo): Agente técnico (técnico/engenheiro):

CETESB LENI MORENINHO DE ARAUJO

Situagdo de cadastro: Tempo de execugdo: Categoria:

Extensdo de empreendimento financiado pelo FEHIDRO 12 (meses) Obra

Descri¢do do objetivo, local do empreendimento e observagdes gerais:

REDUZIR EM 90 % O LANCAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO NOS CURSOS D'AGUAS PERTENCENTES AS BACIAS
HIDROGRAF

Estudo, projeto ou servigo: possui termo de referéncia?: UGRHISs abrangidas:

Fonte: http:/fehidro.sigrh.sp.gov.br/
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.
Investimento
Contrato FEHIDRO Outras fontes financiadoras Nome das outras fontes financiadoras:
Valor pleiteado(R$): -
188.150,50 Valor total financiado pelas outras fontes(R$):
Valor oferecido de contrapartida(R$): 0,00
55.500,00 Dotagiio orgamentdria Dota¢do orcamentdria no exercicio ou plurianual (perfodo):
= Valor otal(R$): Valor da dotagdo orgamentdria (R$):
243.650,50 0.00
Data base do orcamento: ’
15/08/2007(dd/mm/aaaa)

Programacao financeira do agente técnico

Fonte: http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/

Documentacao apresentada

SMA -LP: SMA - LI SMA - LO: DEPRN/ARF: DAEE (Implant./Aut./Concessdo):
CETESB - LI.CETESB - LO:CND INSS (venc.): CRF/FGTS (venc.): Tributos Federais (venc.):
- - 03/05/2008 21/12/2007 23/01/2008
Tipo de titulo/matricula de propr. de imével: Nimero do titulo:
.
Investimento
Contrato FEHIDRO Outras fontes financiadoras Nome das outras fontes financiadoras:
Valor pleiteado(R$): -
137.744,00 Valor total financiado pelas outras fontes(R$):
+ Valor oferecido de contrapartida(R$): 0,00
36.450,00 Dotagio orgamentdria Dotagdo or¢amentdria no exercicio ou plurianual (periodo):
= Valor total(RS): Valor da dotag@o orcamentéria (R$):
174.194,00 0.00
Data base do orcamento: :
20/01/2006(dd/mm/aaaa)

Programacao financeira do agente técnico

Fonte: http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/
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ANEXOH

Resumo do Empreendimento: Tratamento de esgoto doméstico nas
propriedades rurais nas bacias hidrograficas do ribeirdo Itabaquara e do
ribeirdo Passa Quatro, através da implantacao de fossas sépticas.

sexta-feira, 22 de novembro de 2013 - 18:04
FEHIDRO Servidor: fehidro.sigrh.sp.gov.br
Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Resumo do empreendimento

Cédigo de empreendimento: Niimero do contrato:  Assinado: Dt assin.: Dt final: Colegiado:
2006-PS-126 399/2006 Sim 30/10/2006 - PS
Situagio do empreendimento: Providéncia solicitada por: Aguardando providéncia de:
Em execugio Agente financeiro Tomador/Agente Técnico

Nome do empreendimento:

TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO NAS PROPRIEDADES RURAIS SITUADAS NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
RIBEIRAO ITABAQUARA E RIBEIRAO PASSA QUATRO, ATRAVES DA IMPLANTACAO DE FOSSA SEPTICA.

Razdo social ou nome do tomador:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUETE

Valor Pleiteado (R$): Valor Oferecido de Contrapartida(R$):
137.744,00 36.450,00

Contrato FEHIDRO

Valor aprovado ~ Contrapartida Valor Valor Valor Execucdo
pelo AT(RS): aprov. pelo AT(R$): aditado(R$): total(R$): financiado(R$):  fisica(%)
137.744,00 36.450,00 0,00 174.194,00 137.723,20 34,5

Valor Valor Valor a Data da dltima Data da tdltima Execucdo
pago(R$) a pagar (R$) devolver/devolvido(RS$) parcela programada parcela paga financeira(%)
123.950,88 13.772,32 0,00 28/06/2011 14/12/2009 90

Fonte: http://fehidro.sigrh.sp.gov.br

Interessado

Cddigo do interessado/tomador: Razao social ou Nome: CNPJ:

844 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUETE 47.563.325/0001-46
Endereco (logradouro, niimero e complemento): CEP: Municipio:

PRACA D. PEDRO, 88 12620-000 Piquete

DDD: Telefone: Fax: E-mail:

12 3156-21813156-1000 gabinete@piquete.sp.gov.br

Atividade principal: Segmento:
PREFEITURA MUNICIPAL Municipio

Nome do responsdvel legal:

ANA MARIA DE GOUVEA

Empreendimento

Deliberagao do comité: Data da deliberagio: Colegiado: Modalidade: PDC:
002/2006 26/04/2006 PS Nao reemb. PDCO03
Nome:

TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO NAS PROPRIEDADES RURAIS SITUADAS NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
RIBEIRAO ITABAQUARA E RIBEIRAO PASSA QUATRO, ATRAVES DA IMPLANTAGCAO DE FOSSA SEPTICA.

Indicador de beneficio do empreendimento: Quant. de beneficio: Populagio beneficiada:
Coleta e Tratamento de Esgotos (habitantes) 400 400

Agente técnico (6rgdo):  Agente técnico (técnico/engenheiro):

CETESB LENI MORENINHO DE ARAUJO

Situagdo de cadastro: Tempo de execucdo: Categoria:

Novo empreendimento 12 (meses) Obra

Descricdo do objetivo, local do empreendimento e observagdes gerais:

DIMINUIR EM 90 % O LANCAMENTO DE ESGOTO NOS CURSOS D'AGUAS PERTENCENTES AS BACIAS HIDROGRAFICAS DO R
Estudo, projeto ou servigo: possui termo de referéncia?: UGRHIs abrangidas:

Sim Paraiba do Sul

Fonte: http://fehidro.sigrh.sp.gov.br
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Documentacao apresentada

SMA -LP: SMA - LI SMA - LO: DEPRN/ARF: DAEE (Implant./Aut./Concessdo):
CETESB - LI.CETESB - LO:CND INSS (venc.): CRF/FGTS (venc.): Tributos Federais (venc.):
- - 03/05/2008 21/12/2007 23/01/2008
Tipo de titulo/matricula de propr. de imével: Nimero do titulo:
.
Investimento
Contrato FEHIDRO Outras fontes financiadoras Nome das outras fontes financiadoras:
Valor pleiteado(R$): -
137.744,00 Valor total financiado pelas outras fontes(R$):
Valor oferecido de contrapartida(R$): 0,00
36.450,00 Dotagido or¢amentdria Dotagdo or¢amentdria no exercicio ou plurianual (periodo):
= Valor total(RS): Valor da dotag@o orcamentéria (R$):
174.194,00 0.00
Data base do orcamento: :
20/01/2006(dd/mm/aaaa)

Programacao financeira do agente técnico

Fonte: http://fehidro.sigrh.sp.gov.br



