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RESUMO

STOCKMANN, Francielly Baier. Estudo de Caso — Projeto de Prevencéo de Incéndio
de uma Recicladora de Tintas em Foz do Iguacgu - Parana. 2012. 57 f. Monografia
(Especializacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho) Universidade
Tecnolégica Federal do Parang, Medianeira, 2012.

Este estudo de caso objetivou a elaboracdo de um Projeto de Seguranca Contra
Incéndio e Panico - PSCIP em uma recicladora de tintas tendo como base as
Normas de Procedimentos Técnicos do Corpo de Bombeiros do Parana. O estudo
de caso foi desenvolvido por meio de visitas técnicas in loco nas quais se procurou
levantar os dados relativos as normas estabelecidas e comparar com as respectivas
exigéncias. As visitas técnicas foram mostrando o quéo deficiente é o barracéo e
gue varias mudancas seriam necessarias para garantir uma maior seguranca para
os funcionarios e proprietario

Palavra Chave: Projeto de Incéndio. Recicladora de Tintas. Materiais Inflamaveis.



ABSTRACT

STOCKMANN, Francielly Baier. Case Study - Fire Prevention a Recycler Paints in
Foz do Iguacu - Parana. 2012. 57 I.Monograph (Specialization in Engineering Work
Safety) Federal Technological University of Parana, Medianeira, 2012.

This case study aimed to the preparation of a Draft Fire Safety and Panic - PSCIP in
a paint recycler based on the Standards Technical Procedures of the Fire
Department of Parana. The case study was developed through technical visits spot
where we tried to collect data relating to the standards set and compare with the
requirements thereof. The technical visits were showing how poor is the shed and
that several changes would be needed to ensure greater safety for employees and
owner.

Keyword: Fire Project. Recycler Paints. Flammable Materials.
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1 INTRODUCAO

Muitos sdo os problemas que acompanham os trabalhadores desde a
revolucdo industrial onde a populacdo deslocou-se da é&rea rural para os centros
urbanos. Com esses acontecimentos 0 crescimento econdmico e social ocorreu de
forma desordenada.

As industrias precisavam de mao de obra e ndo existiam treinamentos, nem
normas de seguranca, como também os patr6es nao se preocupavam com a
seguranca dos funcionarios e muitas vidas foram perdidas, por imprudéncia e
despreparo dos empregados e empregadores.

Quando perceberam o risco que estavam correndo os trabalhadores
comecam a pedir mais protecdo durante as jornadas de trabalho. E foi ap6s uma
grande tragédia que comecou a se perceber que mudancas precisam ser feitas. A
tragédia foi um dos maiores incéndios que aconteceu no Triangle Shirtwaist em
Nova lorque no dia 25 de Marco de 1911, aonde centenas de costureiras morreram.
Essas mulheres da tragédia em Nova lorque quando vivas lutavam pelos direitos e
mudancas que deveriam ser feitas, apos a tragédia serviram de simbolo de luta para
gue fossem feitas as mudancas nas jornadas de trabalho e as condi¢cdes em que o0s
trabalhadores atuavam. Infelizmente tragédias aconteceram para que o0s
empregadores e as autoridades da época percebessem que mudancas eram
necessarias. E aos poucos, esse cenario onde vidas eram perdidas por falta de
protecdo foi mudando. O homem foi se adaptando e criando novos métodos para
seguranca dos trabalhadores. E uma das formas de prevencdo é o Plano de
Seguranca Contra Incéndio e Panico - PSCIP que toda empresa publica ou privada
deveriam ter.

A Engenharia de Seguranca do Trabalho age de forma preventiva, por isso
faz se necessario. Implantar um Plano de Seguranga Contra Incéndio e Panico, em
instalacdes industriais, em edificios ou em qualquer lugar onde um grande numero

de pessoas possam estar juntas em determinado momento.
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1.10BJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral é elaborar um plano de segurancga contra incéndio e panico

para uma recicladora de tintas.

1.1.2 Objetivos Especificos

a) Dimensionar o sistema mével necesséario para protecdo da empresa

recicladora.

b) Sinalizar no Plano de Segurancga Contra Incéndio e Panico - PSCIP as
rotas de fuga necessarias para evacuacao da empresa em caso de sinistro.

c) Prever a quantidade necessaria e o local de blocos de iluminacao de
emergéncia a fim de garantir visibilidade necessaria em caso de evacuacao.

d) Observar as falhas existentes (referentes a parte de incéndio), na

recicladora e instruir o proprietario sobre as melhorias que devem ser feitas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA OU REVISAO DE LITERATURA

2.1 TINTAS E VERNIZES

A definicdo mais completa € a de que tinta € uma mistura estavel entre pigmentos e
cargas dispersos numa resina liquida que, ao ser estendida numa fina pelicula, forma um filme
aderente ao substrato com a finalidade de cobrir, proteger e embelezar (MARTINS,
2009).

As tintas no Brasil j& tem um mercado consolidado. Mesmo passando muitas
vezes de forma despercebida as tintas sdo produtos fundamentais. Onde quer que
se va ou qualquer item que se fabrique: veiculos automotivos, bicicletas, capacetes,
moveis, brinquedos, eletrodomésticos, vestuario, equipamentos, artesanatos, em
impressao e serigrafia e na construcao civil, superando assim a marca de um bilh&do
de litros de tintas produzidos anualmente. Colocando assim o Brasil como o quarto
produtor de tintas no mundo (CETESB, 2006).

Ainda de acordo com a CETESB (2006), no Brasil quem tras as referéncias
para o setor € o guia técnico uma ferramenta valiosa para que os fabricantes de
tintas administrem da melhor forma possivel sua atividade industrial.

Tintas que tem na sua base o solvente organico sdo combustiveis explosivos
e muitas vezes toxicos. As variedades dos solventes utilizados (hidrocarbonetos
alifaticos, hidrocarbonetos aromaticos, alcodis, éteres, ésteres, cetonas) permitem a
formulagédo de produtos com aplicagbes das mais diversas (Guia Técnico - Sector
das Tintas, Vernizes e Colas, 2000).

Ainda de acordo com o Guia Técnico - Sector das Tintas, Vernizes e Colas
(2000), os vernizes séo produtos que na maioria das vezes tem a base de solvente
organico e caracterizam-se por permitirem um revestimento transparente, com

diferentes brilhos e de grande dureza.
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2.1.1 Tipos de Tintas

Segundo Martins (2009), as tintas sdo classificadas em linha imobiliaria
cujos produtos séo indicados para o uso em edificacdes residéncias e comerciais e
linha industrial caracteriza-se por ter uma alta tecnologia de formulacdo, rigoroso
controle de qualidade das matérias-primas, pelo processo de fabricacdo e por resistir

a agressividade do meio.

2.2 O FOGO E A PROTECAO CONTRA INCENDIO

Para tratarmos mais sobre prevencdo de incéndios é necessario
entendermos primeiro o que é o fogo Dreher (2004) conceitua o fogo como a
consequéncia de uma reacdo quimica denominada combustéo que libera luz e calor.
Para que haja combustdo deverdo estar presentes quatro elementos: combustivel,
calor, oxigénio e reacdo em cadeia.

Segundo Araujo (2007) os elementos fundamentais para a combustao que
constitui o chamado “Tetraedro do Fogo” sao: combustivel é toda substancia capaz
de queimar e alimentar a combustdo € o elemento que propaga o fogo; calor é a
forma de energia que aumenta a temperatura, gerada da transformacao de outras
energias, através de processo fisico ou quimico; oxigénio é o elemento que reage com
o combustivel, participando da reagdo quimica da combustéo, possibilitando assim vida
as chamas e intensidade a combustéo; reacdo em cadeia € a sequéncia de reacdes
provocadas por um unico elemento ou grupo por um grupo de elementos que gera
novas reacdes entre elementos que podem ou nao serem distintos.

Através dessas quatro combinac¢des ha séculos o fogo acompanha o homem
e faz seu registro na historia da humanidade, fazendo parte do processo evolutivo,
sendo um elo entre o passado e o presente e quando o homem dominou o fogo ele
alcancou novos espacos, alterou os ecossistemas, e sofreram suas consequéncias,
decorrentes de suas préprias atividades. O homem contemporaneo continua a

utiliza-lo em suas atividades. O fogo em si ndo é bom nem ruim, é apenas um



16

instrumento a nossa disposi¢do e usa-lo corretamente é uma questao de inteligéncia
(SILVA, 1998).

Para utilizacdo benéfica do fogo é necessario que o0 homem consiga manté-
lo sobre controle. Uma forma de controle € realizada pela protecdo contra incéndios
que é divida segundo Schrader (2010 apud Camillo Janior, 2004) em prevencao e
extingdo. A prevencdo € o conjunto de normas e ac¢des adotadas na luta contra o
fogo de forma a eliminar as possibilidades de sua ocorréncia. A extincdo visa
eliminar o fogo por diversos processos usando taticamente os equipamentos de
combate ao fogo.

A Norma Brasileira Regulamentadora - NBR 7532 (1982) compreende fogo
em quatro classes sao elas:

a) fogo classe A: fogo envolvendo materiais combustiveis soélidos, tais como
madeiras, tecidos, papéis, borrachas, plasticos termoestaveis e outras fibras
orgéanicas, que queimam em superficie e profundidade, deixando residuos;
b) fogo classe B: fogo envolvendo liquidos e/ou gases inflamaveis ou
combustiveis, plasticos e graxas que se liquefazem por acdo do calor e
gueimam somente em superficie;

c) fogo classe C: fogo envolvendo equipamentos e instalacdes elétricos
energizados;

d) fogo classe D: fogo em metais combustiveis, tais como magnésio, titanio,
zircbnio, sodio, potassio e litio.

Conhecendo as definicdes de fogo e a classificacdo do mesmo um incéndio
pode ser considerado algo anormal que simplesmente se manifesta, ameacando
destruir alguma coisa ou o que, ndo sendo obstado, se propaga e envolve tudo o
que possa alcancar. Seja ele casual ou intencional (CONCEICAO e FERREIRA,
2000).

A Norma de Procedimento Técnico - NPT - 003 (2011) define incéndio como
o fogo sem controle, intenso, o qual causa danos e prejuizos a vida, ao meio
ambiente e ao patrimoénio. Existem quatro classes de incéndio o incéndio classe A
(envolvendo combustiveis solidos comuns), incéndio de classe B (envolvendo
produtos inflamaveis e gases), incéndio natural (a variagdo da temperatura que é a
simulagédo do incéndio real) e o incéndio padrdo (eleva e padroniza em fungédo do

tempo).
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2.3 EXTINCAO DO FOGO

Quando a prevencao falha, os empregados e empregadores devem estar
preparados para combater ao incéndio de forma rgpida antes que ele se propague e
saia do controle e quanto mais se demora a tomar uma atitude, maiores sao as
consequéncias causadas pelo fogo. Sendo assim a extincdo de um principio de
incéndio consiste basicamente na retirada de um dos trés elementos que compdem
o fogo e pode ser feita através do abafamento, resfriamento ou retirada do
combustivel (CASTELETTI, 2010).

Bezerra (2003) define as formas de extingdo de incéndio da seguinte forma:

ABAFAMENTO: consiste em impossibilitar a chegada de oxigénio
(comburente) & combustdo, diminuindo seu percentual necessério a queima,
extinguindo-a.

RESFRIAMENTO: consiste em diminuir a temperatura de queima, até o
limite em que a temperatura de ignicdo do combustivel ndo seja
proporcional para que ocorra a combusté&o.

RETIRADA DO COMBUSTIVEL: consiste em retirar do local da queima o
combustivel, que podera ser total ou parcial, diminuindo o tempo de
combustéo ou extinguindo-o.

2.4 AGENTES EXTINTORES

De acordo com Ferrari (2009) varios sdo 0s agentes extintores, sendo
diferente as formas de atuacao sobre a combustdo, podendo ser usados um ou mais
meétodos simultaneamente para a eliminacdo do incéndio. Apesar de muitas vezes
serem de facil acesso eles devem ser utilizados de forma criteriosa, sempre se deve
observar a correta forma de utilizacéo e o tipo de classe de incéndio.

Para que o fogo seja extinto com sucesso € preciso eliminar, no minimo, um
dos elementos formadores do fogo, por isso na maioria das vezes é utilizado agua
ou algumas substancias quimicas, soélidas, liqguidas ou gasosas, que sdo 0s agentes

extintores, atuantes diretos sobre um ou mais elementos (BRENTANO, 2007).
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2.5 A PREVENCAO DE INCENDIO NO BRASIL

2.5.1 Norma Regulamentadora - NR 23 Protecdo Contra Incéndios

Conforme redacéo dada pela Portaria SIT n.° 221, de 06 de maio de 2011 a

NR 23 relata que:

23.1 Todos os empregadores devem adotar medidas de prevencdo de
incéndios, em conformidade com a legislacdo estadual e as normas
técnicas aplicaveis.

23.1.1 O empregador deve providenciar para todos os trabalhadores
informacdes sobre:

a) utilizacdo dos equipamentos de combate ao incéndio;

b) procedimentos para evacuacéo dos locais de trabalho com seguranca;

¢) dispositivos de alarme existentes.

23.2 Os locais de trabalho deverao dispor de saidas, em nimero suficiente
e dispostas de modo que aqueles que se encontrem nesses locais possam
abandona-los com rapidez e seguranca, em caso de emergéncia.

23.3 As aberturas, saidas e vias de passagem devem ser claramente
assinaladas por meio de placas ou sinais luminosos, indicando a direcdo da
saida.

23.4 Nenhuma saida de emergéncia devera ser fechada a chave ou presa
durante a jornada de trabalho.

23.5 As saidas de emergéncia podem ser equipadas com dispositivos de
travamento que permitam facil abertura do interior do estabelecimento.

A finalidade do Corpo de Bombeiros Militares do Parana € desenvolver

atividades relacionadas a prevencédo e protecdo contra incéndio nas edificacdes e

areas de risco sempre cumprindo as exigéncias do novo cédigo (CSCIP, 2011).

2.5.2 Cddigo De Seguranga Contra Incéndio E Panico — CSCIP

Segundo o novo Cdédigo de Segurancga Contra Incéndio e Panico — CSCIP as

disposi¢des preliminares séo,

Artigo 1° - Este Cdédigo dispBe sobre as medidas de seguranga contra
incéndio nas edificacdes e areas de risco, atendendo ao previsto no artigo
144 § 5° da Constituicdo Federal, ao artigo 48 da Constituicdo Estadual e ao
disposto na Lei Estadual n® 16.575 de 28 de setembro de 2010.

Artigo 2° - Os objetivos deste Codigo séo:

| - proteger a vida dos ocupantes e das edificacées e areas de risco, em
caso de incéndio;

II - dificultar a propagacéo do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente e
ao patriménio;



19

[l - proporcionar meios de controle e extingao do incéndio;

IV - dar condicdes de acesso para as operacdes do Corpo de Bombeiros;

V - proporcionar a continuidade dos servicos nas edificagbes e areas de
risco.

2.5.3 Saidas de Emergéncia

De acordo com a NPT - 003 (2011) as saidas de emergéncia sdo “caminho
continuo”, devidamente protegido e sinalizado, proporcionado por portas,
corredores, halls, passagens externas, balcfes, vestibulos, escadas, rampas,
conexdes entre tlneis paralelos ou outros dispositivos de saida, ou combinacfes
desses, a ser percorrido pelo usuario em caso de emergéncia, de qualquer ponto da
edificacdo, recinto de evento ou tunel, até atingir a via publica ou espaco aberto
(area de refligio), com garantia de integridade fisica.

Ndo s6 o fogo faz vitimas em um incéndio, a intoxicacdo pela fumaca
contribui para o grande numero de mortes e conforme (SEITO et al., 2008) a fumaca
pode se deslocar a uma velocidade de 2m/s, muito mais rapido do que a capacidade
de um ocupante evacuar o ambiente, torna-se é preocupante o tempo em que as
pessoas demoram para iniciar uma evacuacao.

Segundo a NPT - 011 (2011) do CSCIP compreende saida de emergéncia:

a) acessos;

b) rotas de saidas horizontais, quando houver, e respectivas portas ou
espaco livre exterior, nas edificacdes térreas;

¢) escadas ou rampas;

d) descarga.

As funcdes da iluminagdo de emergéncia devem satisfazer os seguintes
requisitos: de balizamento, orientar direcéo e sentido das pessoas; de aclaramento,
proporcionar nivel de iluminamento que permita o deslocamento seguro das

pessoas; prevencao de panico (SEITO et al., 2008).
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2.5.3.1 Portas Para Saidas de Emergéncia

Segundo a NPT - 011 (2011) as portas das rotas de saidas devem abrir no
sentido do transito de saida. A largura vao livre ou “luz” das portas, comuns ou corta-
fogo, utilizadas nas rotas de saida de emergéncias, devem ser dimensionadas
conforme as exigéncias legais admitindo-se uma reducéo no vao de luz, isto €, no
vao livre.

Ainda segundo a NPT - 011 (2011), as portas devem ter as seguintes

dimensdes minimas de luz:

a) 0,80 m, valendo por uma unidade de passagem;

b) 1,0 m, valendo por duas unidades de passagem;

¢) 1,5 m, em duas folhas, valendo por trés unidades de passagem;
d) 2,0 m, em duas folhas, valendo por quatro unidades de passagem.

Nas rotas de fuga ndo € permitido as portas de enrolar ou de correr, exceto
guando esta for utilizada somente como porta de seguranca da edificacdo, nesse
caso deve permanecer aberta durante todo o transcorrer dos eventos, desde que
haja compromisso do responsavel pelo uso, através de termo de responsabilidade
das saidas de emergéncia (NPT - 011, 2011).

Ainda de acordo com a NPT - 011 (2011) é vedada a utilizacdo de pecas
plasticas em fechaduras, espelhos, macanetas, dobradicas e outros, nas portas dos

seguintes locais:

a) rotas de saidas;

b) entrada em unidades autbnomas;

¢) salas com capacidade acima de 50 pessoas.

As portas da rota de saida que possuem sistemas de abertura automatica
devem possuir dispositivo que, em caso de falta de energia, pane ou defeito
de seu sistema permanecam abertas.

2.5.4 lluminagéo de Emergéncia

Durante o desenvolvimento do projeto as luzes de emergéncia ja devem
estar previstas para que em uma situacao de incéndio e panico auxilie todos que
estejam no local a se orientar e localizar a saida e € o que determina a NBR - 10898
(1998).
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Segundo a NBR - 10898 (1998) a iluminacdo de emergéncia deve clarear
areas escuras de passagens, horizontais e verticais, incluindo areas de trabalho e
areas técnicas de controle de restabelecimento de servicos esséncias e normais, na
falta de iluminacdo normal.

A NPT - 18 (2011) fixam as condicbes necessarias para 0 projeto e
instalacao do sistema de iluminacdo de emergéncia em edificacbes e areas de risco,
atendendo ao previsto no Cédigo de Seguranca Contra Incéndios e Panico do Corpo
de Bombeiros Militar do Parana.

A lluminacdo de Emergéncia é definida pela NPT - 003 (2011) como um
sistema que permite clarear areas escuras de passagens, horizontais e verticais,
incluindo areas de trabalho e areas técnicas de controle de restabelecimento de

servicos essenciais e normais, na falta de iluminacdo normal.

2.5.5 Sinaliza¢des de Emergéncia

As sinalizagbes de emergéncia tém por finalidade minimizar o risco de
ocorréncia de incéndio, alertando para 0S riscos existentes e garantir que sejam
adotadas acdes adequadas a situacao de risco, que orientem as acdes de combate
e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para abandono
seguro da edificagdo em caso de incéndio segundo a NPT - 020 (2011).

Ainda de acordo com a NPT - 020 (2011) a sinalizacdo de emergéncia
divide-se em sinalizacdo basica e sinalizagdo complementar. A sinalizagdo basica é
um minimo de sinalizacdo que a edificagdo deve apresentar, dentro da sinalizagédo
basica esta o item de proibicdo (que visa impedir acdes capazes de dar inicio ao
incéndio), o item de alerta (indica onde estédo as areas com alto potencial de risco de
incéndio) e o uso de equipamentos (onde indicam a localizagdo dos equipamentos
de combate ao incéndio). A sinalizacdo complementar ja € mais elaborada e tem a
finalidade de complementar a sinalizacdo basica com faixas de cor ou mensagens,
um exemplo dessa complementacao seria a indicagéo continuada de rotas de saida,
indicacao de obstéculos e os riscos de utilizagdo das rotas e mensagens especificas
onde for necessaria a complementacéo da sinalizacdo basica em uma edifica¢éo ou

area de risco.
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A sinalizagdo complementar demarca as areas e corredores de circulacdo
destinados &s rotas de saidas e acesso dos equipamentos de combate ao incéndio e
alarme em locais ocupados por estacionamento de veiculos, depdsitos de
mercadorias e maquinas ou equipamentos de areas fabris. Deve identificar o
sistema fixo de combate a incéndio, identificar as rotas de saida com o trajeto
completo as rotas de fuga até a saida de emergéncia mais proxima. E necessario
também a indicacdo dos obstaculos nas rotas de fuga (Normas de Procedimentos
Técnicos - 020, 2011).

Segundo Seito et al. (2008), a sinalizacdo de emergéncia é um dos
principais aspectos para o sucesso do projeto de abandono de uma edificagdo. A
sinalizacdo de emergéncia ira orientar os funcionarios que transitam pelas rotas de
fuga, pessoas que podem ficar emocionalmente alteradas e precisam de um
componente de alivio para ndo entrar em panico. Uma sinalizacdo adequada e que

transmita as informacdes necessarias a quem dela necessite € fator primordial.

2.5.6 Extintores

A NPT - 003 (2011) esclarece que os extintores sdo aparelhos de
acionamento manual, portatil ou sobre rodas, destinado a combater principios de
incéndio.

Segundo a NPT - 020 (2011) a sinalizacado de equipamentos de combate a

incéndio deve obedecer,

a) forma: quadrada ou retangular;

b) cor de fundo (cor de seguranca): vermelha;

¢) cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;
d) margem (opcional): fotoluminescente;

e) proporcionalidades paramétricas.

A NPT - 021 (2011) alerta sobre a certificacdo, validade e garantia,

Os extintores devem estar lacrados, com a pressdo adequada e possuir
selo de conformidade concedida por 6rgao credenciado pelo Sistema
Brasileiro de Certificacdo (Inmetro).

Para efeito de vistoria do Corpo de Bombeiros, o prazo de validade da carga
e a garantia de funcionamento dos extintores deve ser aquele estabelecido
pelo fabricante, se novo, ou pela empresa de manutencéo certificada pelo
Inmetro, se recarregado.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 A EMPRESA

O estudo de caso realizado na empresa recicladora de tintas no Bairro Vila
Portes, em Foz do Iguacu - Parana foi verificado se a empresa atende a todos os
requisitos para um PSCIP e posterior aprovagao do corpo de bombeiros.

N&o sera apresentado o nome da empresa e nem fotos da fachada a pedido
do proprietario, para preservar a imagem da empresa bem como de seus
funcionarios e proprietario.

A recicladora possui uma area total de 370,874m? para a reciclagem de
tintas e armazenagem das mesmas.

A empresa ndo possui um Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico,
mesmo tendo como principal material de producéo tintas, vernizes e solventes

altamente inflaméaveis.

3.2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O primeiro passo para formulacdo do PSCIP é determinar o grupo ao qual a
empresa pertence. Consultando o Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico
do Corpo de Bombeiros do Parana encontra-se na Tabela 1, a classificagdo de 13
para a industria em estudo. Na exemplificacdo de quais atividades industriais se

enquadram nesta categoria a atividade que envolve tintas é citada.
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Tabela 1 - Classificacdo das Edificacdes e Areas de Risco Quanto a Ocupacio

Grupo

Ocupacao/Uso

Divisao

Descricao

Exemplos

A

Residencial

Residencial

Residencial

Servigo de
Hospedagem

Servigo de

Hospedagem

Comercial

Comercial

Comercial

Servigo Profissional

Servigo Profissional

A-1

A-2

B-1

B-2

C-1

C-2

D-1

D-2

Habitacdo unifamiliar

Habitacdo multifamiliar

Habitac&o coletiva

Hotel e assemelhado

Hotel residencial

Comércio com baixa
carga de incéndio

Comeércio com média e
alta carga de incéndio

Shopping centers

Local para prestacdo de
servico profissional ou
conducéo de negocios

Agéncia bancéaria

Casas térreas ou
assobradas (isoladas e néo
isoladas e condominios
horizontais.

Edificios de apartamento
em geral.

Pensionatos, internatos,
alojamento, mosteiros,
conventos, residéncias
geriatricas. Capacidade
maxima de 16 leitos.

Hotéis, motéis, pensdes,
hospedarias,
pousadas, albergues, casas
de cédmodos,
divisdo A-3 com mais de 16
leitos

Hotéis e assemelhados com
cozinha propria
nos apartamentos (incluem-
se apart-hotéis,
flats, hotéis residenciais)

Artigos de metal, loucas,
artigos hospitalares e
outros.

Edificios de lojas de
departamentos,
magazines, armarinhos,
galerias comercialis,
supermercados em geral,
mercados e outros.

Centro de compras em geral
(shopping centers).

Escritérios administrativos
ou técnicos, instituicdes
financeiras (que nao
estejam incluidas em D-2),
reparticbes publicas,
cabeleireiros, centros
profissionais e
assemelhados.

Agéncias bancérias e
assemelhadas.




25

Tabela 1 - Classificacdo das Edificacdes e Areas de Risco Quanto a Ocupacio

(Continua)

Grupo

Ocupacao/Uso

Divisao

Descricao

Exemplos

Servico Profissional

Servigo Profissional

Educacional e
cultura fisica

Educacional e
cultura fisica

Educacional e
cultura fisica

Educacional e
cultura fisica

Educacional e
cultura fisica

Educacional e
cultura fisica

Local de reuniao
publica

D-3

E-1

E-3

E-4

E-5

Servico de reparacdo
(exceto os classificados

em G-4)

Laboratério

Escola em geral

Escola especial

Espaco para cultura
fisica

Centro de treinamento

profissional

Pré-escola

Escola para portadores

de deficiéncia

Local onde h& objeto de

valor inestimavel

Lavanderias, assisténcia
técnica, reparacao e
manutencédo de aparelhos

eletrodomésticos, chaveiros,
pintura de letreiros e outros.

Laboratérios de analises
clinicas sem internacéo,
laboratérios quimicos,
fotogréficos e
assemelhados.

Escolas de primeiro,
segundo e terceiro graus,
cursos supletivos e pré-
universitario e
assemelhados.

Escolas de artes e
artesanato, de linguas, de
cultura geral, de cultura
estrangeira, escolas
religiosas e assemelhados.

Locais de ensino e/ou
praticas de artes marciais,
natacao, ginastica (artistica,
danca, musculacéo e
outros) esportes coletivos
(ténis, futebol e outros que
ndo estejam incluidos em F-
3), sauna, casas de
fisioterapia e assemelhados.
Sem arquibancadas.

Escolas profissionais em
geral.

Creches, escolas maternais,
jardins de infancia.

Escolas para excepcionais,
deficientes visuais e
auditivos e assemelhados.

Museus, centro de
documentos historicos,
galerias de arte, bibliotecas
e assemelhados.
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Tabela 1 - Classificacdo das Edificacdes e Areas de Risco Quanto a Ocupacio

(Continua)

Grupo

Ocupacao/Uso

Divisao

Descricao

Exemplos

Local de reuniao
publica

Local de reunido
publica

Servigo de saude e
institucional

Servigo de saude e
institucional

Servico de salde e
institucional

Servi¢o de saude e
institucional

Inddstria

F-2

F-3

H-3

H-4

H-5

H-6

Local religioso e velorio

Centro esportivo e de
exibicdo

Hospital e assemelhado

Edificacdes das forcas
armadas e policiais

Local onde a liberdade
das pessoas sofre
restricbes

Clinica e consultério
meédico e odontol6gico

Locais onde as
atividades exercidas e
0s materiais utilizados

apresentam baixo
potencial de incéndio.
Locais onde a carga de
incéndio ndo chega a
300MJ/m2

Igrejas, capelas, sinagogas,
mesquitas, templos,
cemitérios, crematorios,
necrotérios, salas de
funerais e assemelhados.

Estacdes rodoferroviarias e
maritimas, portos, metro,
aeroportos, heliponto,
estacdes de transbordo em
geral e assemelhados.

Hospitais, casa de saude
prontos-socorros,
clinicas com internacao,
ambulatérios e postos de
atendimento de urgéncia,
postos de salde e
puericultura e
assemelhados com
internacao.

Quartéis, delegacias, postos
policiais e assemelhados.

Hospitais psiquiatricos,
manicémios, reformatorios,
prisdes em geral (casa de

detencéo, penitenciérias,
presidios) e instituicdes
assemelhadas. Todos com
celas.

Clinicas médicas,
consultérios em geral,
unidades de hemodialise,
ambulatorios e
assemelhados. Todos sem
internacao.

Atividades que utilizam
pequenas quantidades de
materiais combustiveis.
Aco, aparelhos de radio e
som, armas, artigos de
metal, gesso, esculturas de
pedra, ferramentas, joias,
relégios, sabéo, serralheria,
suco de frutas, lougas,
maquinas.
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Tabela 1 - Classificacdo das Edificacdes e Areas de Risco Quanto & Ocupacao

(Continua)
Grupo Ocupacao/Uso Diviséo Descricao Exemplos
Locais onde as Artigos de vidro,
I IndUstria atividades exercidas e automéveis, bebidas
I-2 0s materiais utilizados destiladas, instrumentos
apresentam médio musicais, moveis,
potencial de incéndio. alimentos, marcenarias,
Locais com carga de fabricas de caixas
incéndio entre 300 a
1.200MJ/m2
Atividades industriais que
) Locais onde ha alto envolvam inflamaveis,
I IndUstria -3 risco de incéndio. materiais oxidantes, ceras,
Locais com carga de espuma sintética, gréos,
incéndio superior a tintas, borracha,
1.200 MJ/m? processamento de lixo
Edificacbes sem processo
o industrial que armazenam
J Deposito J-1 Depdsitos de material tijolos, pedras, areias,
incombustivel cimentos, metais e outros
materiais incombustiveis.
Todos sem embalagem.
J Deposito J-2 Todo tipo de Deposito Depositos com carga de
incéndio até 300MJ/m2
Depdsitos com carga de
J Deposito J-3 Todo tipo de Depdsito incéndio entre 300 a
1.200MJ/m2
Depositos onde a carga de
J Deposito J-4 Todo tipo de Deposito incéndio ultrapassa a
1.200MJ/m?2
Comércio em geral de fogos
L Explosivo L-1 Comércio de artificio e assemelhados.
L Explosivo L-2 Industria IndUstria de material
explosivo.
L Explosivo L-3 Depdsito Deposito de material
explosivo.
Tanel rodoferroviario e
M Especial M-1 Tunel maritimo, destinados a
transporte de passageiros
ou cargas diversas.
Edificacdo destinada a
_ Liquido ou gas producdo, manipulacéo,
M Especial M-2 inflamaveis ou armazenamento e

combustiveis

distribuicao de liquidos ou
gases inflamaveis ou
combustiveis.
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Tabela 1 - Classificacdo das Edificacdes e Areas de Risco Quanto a Ocupacio
(Concluséo)

Grupo Ocupacao/Uso Diviséo Descricao Exemplos
Central telefonica, centros
_ Central de de comunicacéo, centrais
M Especial M-3 comunicacéo de transmisséo ou de
e energia distribuicdo de energia e

assemelhados.

M Especial M-4 Propriedade em Locais em construgéo ou
transformacéo demolicdo e assemelhados.
M Especial M-5 Silos Armazéns de graos e

assemelhados.

Floresta, reserva ecoldgica,
M Especial M-6 Terra selvagem parque florestal e
assemelhados.

Area aberta destinada a
M Especial M-7 Patio de contéineres armazenamento de
contéineres.

Fonte: Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros do Parana,
2012.

Levando em consideracdo a altura da edificacdo a Tabela 2 do CSCIP
classifica a mesma como sendo uma edificacdo térrea, pois possui apenas um

pavimento.

Tabela 2 - Classificagdo das Edificag6es Quanto & Altura

Tipo Denominacdo Altura
I Edificacdo Térrea Um pavimento
Il Edificacdo Baixa H < 6,00 m
i Edificacao de Baixa-Média Altura 6,00m<HE12,00m
\% Edificacao de Média Altura 12,00 m <H £ 23,00 m
\% Edificacdo Mediamente Alta 23,00 m < H£30,00m
VI Edificacdo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros do Parana,
2012.

Conforme a Tabela 3 a empresa é classificada com o risco de incéndio

elevado, pois sua carga de incéndio é superior a 1.200 MJ/m2 devido a matéria



29

prima utilizada. Essa classificacdo ira determinar qual sera o dimensionamento dos

extintores no local.

Tabela 3 - Classificacdo das Edificacdes e Areas de Risco Quanto a Carga de Incéndio

Risco Carga de incéndio MJ/m*
Leve Até 300MJ/m?
Moderado Entre 300 e 1.200MJ/m?
Elevado Acima de 1.200MJ/m?

Fonte: Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros do Parana,
2012.

O préximo passo é determinar as medidas de seguranca contra incéndio para
a edificacdo. A Tabela 4 do CSCIP do Corpo de Bombeiros do Parani determina

quais as medidas necessarias para e edificacdo em estudo.

Tabela 4 - Exigéncias Para Edificagcdes
RL - AREA MENOR QUE 1.500mzE/OU ALTURA IGUAL OU INFERIOR A 9,0m
RM / RE - AREA MENOR QUE 1.000m2 E/OU ALTURA IGUAL OU INFERIOR A 6,0m

Medidas de

Seguranca AD B C F H L
,fcoé?]t(;?o e’% F2.F3, FleF5 Foe HLH4 H2, 'Y
F4,F6 F10 e H6 H3 L1
F7 e F8

Controle de
Materiais de - X - X X - - X - X

Acabamento

S

Saidas de
Emergéncia X X X X X X X X X X

lluminacéo
de X X X X X X X X X -

Emergéncia

Sinalizacéo
de X X X X X X X X X X

Emergéncia
Extintores X X X X X X X X X X

Brigada de
Incéndio xt oxt Xt x* x* x* x! x* x* x*

Fonte: Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Péanico do Corpo de Bombeiros do Parana,
2012.

Com a classificacao da edificacédo pela Tabela 04 pode — se observar que a
edificacdo necessita de saidas de emergéncia, iluminacdo de emergéncia,

sinalizacao de emergéncia e extintores.
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Depois de analisar todas as tabelas e ver a necessidade da edificagdo o

primeiro passo é o dimensionamento das portas para as saidas de emergéncia
usando o calculo da pagina 4 da NPT - 011 (2011).

Onde:

N =P/C

N = NUumero de unidades de passagem.

P = Populacao.

C = Capacidade da unidade de passagem (conforme Anexo B).

N = 3/100
N =0,03

Considerando o valor encontrado 0,03 através do calculo o nimero deve ser

arredondado para um namero inteiro que serad o 1 a largura minima de 1,20 exigida

pelo codigo a porta ja existente de 2,00m atende a necessidade da edificacdo e a

guantidade de funcionarios. As rotas de fuga devem sempre estar livres de qualquer

obstaculo.

Segundo a NPT - 011 (2011) os acessos devem satisfazer as seguintes

condicoes:

a) permitir o escoamento facil de todos os ocupantes da edificacao;

b) permanecer desobstruidos em todos os pavimentos;

¢) ter larguras de acordo com o estabelecido em 5.4;

d) ter pé direito minimo de 2,5 m, com exce¢do de obstaculos
representados por vigas, vergas de portas, e outros, cuja altura minima livre
deve ser de 2,0 m;

e) ser sinalizados e iluminados (iluminacdo de emergéncia de balizamento)
com indicacéo clara do sentido da saida, de acordo com o estabelecido, na
NPT 018/11 — lluminacdo de Emergéncia e na NPT 020/11 — Sinalizagéo de
Emergéncia.

O item 5.5.4.6.2 da NPT - 011 (2011) afirma que as rotas de fuga nédo se

admitem portas de enrolar ou de correr. Na edificacdo da recicladora s6 existe uma

porta que fica permanentemente aberta e o tipo da porta € a de correr.
Segundo o item 5.5.4.6.2 da NPT - 011 (2011),

nas rotas de fuga ndo se admite portas de enrolar ou de correr, exceto
guando esta for utilizada somente como porta de seguranca da edificacao,
devendo permanecer aberta durante todo o transcorrer dos eventos, desde
gue haja compromisso do responsavel pelo uso, através de termo de
responsabilidade das saidas de emergéncia. E a situacdo na qual a
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recicladora se encaixa, que contém uma saida de emergéncia e fica
permanentemente aberta.

Apdés o dimensionamento das portas para a saida de emergéncia é
necessario dimensionar a iluminacao de emergéncia.

Segundo a NBR - 10898 (1998) a iluminacdo de emergéncia deve clarear
todas as saidas de emergéncia e rotas de fuga, sendo suficiente para evitar
acidentes e garantir a evacuagao das pessoas.

Existem seis sistemas de iluminacdo de emergéncia o de conjunto de blocos
autbnomos (instalacao fixa); sistema centralizado com baterias; sistema centralizado
com grupo motogerador; equipamentos portateis com a alimentacdo compativel com
o tempo de funcionamento garantido; sistema de iluminagéo fixa por elementos
quimicos sem geracdo de calor, atuado a distancia; sistemas fluorescentes a base
de acumulacédo de energia de luz ou ativados por energia elétrica externa de acordo
com a NBR - 10898 (1998).

Como o projeto de incéndio trata-se de uma pequena edificagdo o ideal para
o local seria o conjunto de blocos autbnomos aparelhos de iluminacdo de
emergéncia constituidos de um udnico invélucro adequado, contendo lampadas
incandescentes, fluorescentes ou similares a fonte de energia e através do
carregador e controles de supervisdo ele tem um sensor de falha na tenséo
alternada, que é o dispositivo necessario para coloca-lo em funcionamento, no caso
de interrupcao de alimentacdo da rede elétrica da concessionaria ou na falta de uma
iluminacédo adequada (Normas Brasileiras de Regulamentacao - 10898, 1999).

A NPT - 018 (2011) afirma que o Corpo de Bombeiros Militar do Estado do
Parana, na vistoria, podera exigir que os equipamentos utilizados no sistema de
iluminacdo de emergéncia sejam certificados pelo Sistema Brasileiro de Certificacao.

E ideal que em poucos meses algum responsavel pela area de seguranca da
empresa fiscalize a validade das lampadas e o carregador da iluminagdo de
emergéncia e verificar se € importante fazer alguma troca.

Depois de seguir os procedimentos necessarios para a instalacdo da
iluminacdo de emergéncia as mais importantes caracteristicas sao: instalada
permanentemente; automaticamente entrarem em operagdo e permanecerem

constantemente acesas (SEITO et al.,2008).
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Apés as saidas dimensionadas e a iluminacdo de emergéncia é necessario

dimensionar as sinalizacbes de emergéncia e 0 que € necessario para evitar

maiores transtornos em um momento de fuga.

Existem alguns requisitos a serem seguidos para a colocacao das placas de

sinalizacdo de emergéncia. Segundo a NPT - 020 (2011) elas devem ser de facil

visualizagéo e compreensao,

a) a sinalizagcdo de emergéncia deve destacar-se em relacdo a
comunicagao visual adotada para outros fins;

b) a sinalizacdo de emergéncia ndo deve ser neutralizada pelas cores de
paredes e acabamentos, dificultando a sua visualizagéo;

c) a sinalizacdo de emergéncia deve ser instalada perpendicularmente aos
corredores de circulacdo de pessoas e veiculos, permitindo-se condi¢Bes de
facil visualizacao;

d) as expressfes escritas utilizadas nas sinalizacdes de emergéncia devem
seguir as regras, termos e vocabulos da lingua portuguesa, podendo,
complementarmente, e nunca exclusivamente, ser adotada outra lingua
estrangeira;

e) as sinalizacbes béasicas de emergéncia destinadas a orientagdo e
salvamento, alarme de incéndio e equipamentos de combate a incéndio
devem possuir efeito fotoluminescente;

f) as sinalizagbes complementares de indicagdo continuada das rotas de
saida e de indicacao de obsticulos devem possuir efeito fotoluminescente;
g) os recintos destinados a reunido de publico, cujas atividades se
desenvolvem sem aclaramento natural ou artificial suficientes para permitir o
acumulo de energia no elemento fotoluminescente das sinalizacbes de
saidas, devem possuir luminaria de balizamento com a indicacdo de saida
(mensagem escrita e/ou simbolo correspondente), sem prejuizo do sistema
de iluminacdo de emergéncia, em substituicdo a sinalizagdo apropriada de
saida com o efeito fotoluminescente;

h) os equipamentos de origem estrangeira, instalados na edificagéo,
utilizados na seguranca contra incéndio, devem possuir as orientacdes
necessérias a sua operacao na lingua portuguesa.

Segundo Seito et al. (2008) as sinalizacbes de emergéncia e as cores de

seguranca sdo também um dos aspectos marcantes no sucesso do projeto de

abandono de uma edificacao.

Segundo a NBR - 13434 (2004) cada placa de sinalizagdo tem um formato e

uma funcéo diferente da outra, a sinalizacdo de proibicdo deve ser conforme

indicado abaixo,

a) forma: circular;

b) cor de contraste: branca;

c¢) barra diametral e faixa circular (cor de seguranca): vermelha;
d) cor do simbolo: preta;

€) margem (opcional): branca.

A sinalizacado de alerta deve ser conforme indicado abaixo:

a) forma: triangular;

b) cor do fundo (cor de contraste): amarela;

¢) moldura: preta;

d) cor do simbolo (cor de seguranga): preta;

€) margem (opcional): amarela.

A sinalizac&o de orientacé@o deve ser conforme indicado abaixo:
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a) forma: quadrada ou retangular;

b) cor do fundo (cor de seguranca): verde;

¢) cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;

d) margem (opcional): fotoluminescente.

A sinalizacdo de emergéncia e de equipamento de combate a incéndio deve
ser conforme indicado abaixo:

a) forma: quadrada ou retangular;

b) cor de fundo (cor de seguranca): vermelha;

c) cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;

d) margem (opcional): fotoluminescente.

Os diversos tipos de sinalizagdo de seguranca contra incéndio e panico
devem ser implantados em funcdo de caracteristicas especificas de uso e dos
riscos, bem como em funcdo de necessidades basicas para a garantia da seguranca
contra incéndio na edificacdo (Normas Brasileiras de Regulamentacdo 13434).

Para finalizar € necessario fazer o dimensionamento do sistema movel que
indica o dimensionamento dos extintores e qual a simbologia utilizada

De acordo com a NPT - 021 (2011) é necessario estabelecer critérios para
protecdo contra incéndio em edificacfes e areas de risco por meio de extintores de
incéndio para o combate a principios de incéndios, atendendo as exigéncias do
Cdbdigo de Seguranca Contra Incéndios e Péanico do Corpo de Bombeiros Militar do
Parana.

Segundo o item 5.1.1 da NPT - 021 (2011) a capacidade extintora minima de
cada tipo de extintor portétil, para que se constitua uma unidade extintora,

a) carga d’agua: extintor com capacidade extintora de, no minimo, 2-A;

b) carga de espuma mecéanica: extintor com capacidade extintora de no
minimo 2-A: 10-B;

c) carga de Dioxido de Carbono (CO2): extintor com capacidade extintora
de no minimo 5-B: C;

d) carga de p6 BC: extintor com capacidade extintora de no minimo 20-B: C;
e) carga de pé ABC — extintor com capacidade extintora de no minimo 2-A:
20-B: C;

f) carga de halogenado: extintor com capacidade extintora de no minimo 5
B:C.

5.1.2 A capacidade extintora minima de cada tipo de extintor sobrerrodas,
para que se constitua uma unidade extintora, deve ser:

a) carga d’agua: extintor com capacidade extintora de, no minimo, 10-A;

b) carga de espuma mecénica: extintor com capacidade extintora de no
minimo 6-A : 40-B;

c) carga de Diéxido de Carbono (CO2): extintor com capacidade extintora
de no minimo 10-B:C;

d) carga de p6 BC: extintor com capacidade extintora de no minimo 80-B:C;
e) carga de p6 ABC — extintor com capacidade extintora de no minimo 6-A :
80-B:C;

Além de saber qual a carga que um extintor deve possuir € muito importante
gue se caminhe o minimo possivel até chegar em um extintor a Tabela 5 fornece

esse tipo de informacgao



34

Tabela 5: Distancia Maxima de Caminhamento.

RISCO DISTANCIA (m)
Risco Leve 25
Risco Moderado 20
Risco Elevado 15

Fonte: Normas de Procedimentos Técnicos - 021, 2011.

Dependendo do risco que a empresa, fabrica ou o empreendimento oferece
existe um limite maximo de caminhamento para chegar a um extintor, que neste
caso é de 15 metros, pois a empresa esta enquadrada no risco elevado.

E importante que os extintores que forem instalados em paredes ou
divisérias a altura maxima de fixacdo do suporte deve variar, no maximo, entre 1,6 m
do piso e de forma que a parte inferior do extintor permaneca, no minimo, a 0,210 m
do piso acabado. E permitida a instalagio de extintores sobre o piso acabado, desde
gue permanecam apoiados em suportes apropriados, com altura recomendada entre
0,10 m e 0,20 m do piso. Os extintores ndo devem ser instalados em escadas
(Normas de Procedimentos Técnicos - 021, 2011).

A Figura 1 indica qual a sinalizacao de parede para os extintores conforme a
NPT - 020 (2011) incéndio deve ter a seguinte ilustracdo segundo Sinalizacdo de
Equipamentos de Combate a Incéndios e Alarme E5.

Indicagdo de localiza¢do
Simbolo: quadrado dos extintores de incéndio

Extintor de
E5 T Fundo: vermelha
incéndio
Pictograma:
fotoluminescente

Figura 1: Modelo de Sinalizagéo dos Extintores na Parede.
Fonte: Normas de Procedimentos Técnicos - 020, 2011.

Ja a Figura 2 indica como deve ser a sinalizacao de solo para os extintores.
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Simbolo: quadrado

Sinalizagao de (1,00m x 1,00m) Usado para indicar a

st_:lo para localizacdo dos
equipamentos Fundo: vermelha o oe
E17 de combate a SN

incéndio (0,70m x 0,70m) combate a |nc_end|o e

; alarme, para evitar a sua
(hidrantes e obstrucio
extintores) Borda: ¢

amarela(largura =
0.15m)

Figura 2: Modelo de Sinaliza¢&o de Ché&o.
Fonte: Normas de Procedimentos Técnicos - 020 2011.

Um extintor deve ficar pelo menos 5 metros da entrada e saida de
emergéncia mais proxima. Para efeito de vistoria do Corpo de Bombeiros, o prazo
de validade da carga e a garantia de funcionamento dos extintores deve ser aquele
estabelecido pelo fabricante, se novo, ou pela empresa de manutencédo certificada
pelo Inmetro, se recarregado (Normas de Procedimentos Técnicos - 021, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A empresa nao possui o PSCIP aprovado pelo corpo de bombeiros.

E para que seja desenvolvido € necessario que se tenha como base o
CSCIP do estado do Parana.

Mesmo sendo uma obra ja existente o cédigo escolhido para o sistema de
prevencao adotado € o CSCIP de 2011.

4.1 SITUACAO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

As Fotografias 01 e 02 mostram a saida de emergéncia que da acesso a rua

e também é o acesso de viaturas do corpo de bombeiros.

Fotografia 1: Saida do Galpao.
Fonte: Stockmann, 2012.
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Fotografia 2: Saida do Galpao Para a Rua.
Fonte: Stockmann, 2012.

Em todo o barracdo ndo existe nenhuma seta indicando as saidas de
emergéncia. A Figura 3 abaixo mostra como ficaria a saida de emergéncia e quantas
setas seriam necessarias para a orientacdo dos funcionarios da recicladora de tintas

através da planta baixa.
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Figura 3: Planta Baixa das Saidas de Emergéncia.
Fonte: Stockmann, 2012.

No caso dessa recicladora s6 existe uma porta para evacuacgao do lugar que
ja é suficiente para a edificacao.

N&o existem chuveiros automéaticos, pois a norma hao exige para a
edificagdo. S&o poucos os funcionarios, se houvesse um incéndio a evacuagéo seria
rapida, as portas ficam abertas constantemente, mas € sempre necessario agir com
cautela quando se trata de produtos inflaméaveis e de facil combustao.

As setas indicativas as saidas de emergéncia seriam um auxilio para orientar

os trés funcionarios para que na hora da emergéncia nao ficassem desorientados.
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4.2 SITUACAO DO SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A saida do galpdo da empresa esta sinalizada com uma unica luz de

emergéncia (Fotografia 3).

Fotografia 3: lluminacao de Emergéncia.
Fonte: Stockmann, 2012.
Existe uma saida em uma situacdo de emergéncia que cobre a distancia de
caminhamento. E importante que as iluminacbes estejam sempre ligadas para
orientacdo dos trés funcionarios.

Na Figura 4 é possivel observar como ficariam as iluminacdes de

emergéncia que atendem as necessidades do barracéo.
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Figura 4: Planta Baixa da lluminac&o de Emergéncia.
Fonte: Stockmann, 2012.

Em funcdo de ser a Unica entrada e saida do barracdo a mesma sempre
deve estar desobstruida. Segundo a NPT - 018 (2011) a distancia maxima entre dois

pontos de iluminacdo de emergéncia ndo deve ultrapassar 15 metros.

4.3 SITUACAO DO SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA

As sinalizagcdes de emergéncia tém por finalidade minimizar o risco de
ocorréncia de incéndio, alertando para 0s riscos existentes e garantir que sejam
adotadas acdes adequadas a situacdo de risco, que orientem as acdes de combate

e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para abandono
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seguro da edificacdo em caso de incéndio (NORMAS DE PROCEDIMENTOS
TECNICOS - 020, 2011).

Na recicladora de tintas ndo €é encontrada nenhuma sinalizacdo de
emergéncia, devido ao tamanho da empresa e pelo fato de ter somente uma Unica

saida em um momento de péanico as sinalizagbes podem ser cruciais.

1180 m |

WEREL
Y]

I43m

Won'e
|
Ik

waLsh

11,80 m

Figura 5: Planta Baixa das Sinalizacdes de Emergéncia.
Fonte: Stockmann, 2012.

A Figura 5 mostra como deveriam ser a planta Sinalizacdo de Orientacdo e
Salvamento (Anexo A) e Sinalizacdo de Equipamentos de Combate a Incéndios e
Alarme segundo a NPT - 020 (2011). A empresa s6 tem uma sinalizacdo a

demarcacao da area de extintor no chao.
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4.4 PROTECAO POR EXTINTORES

A Fotografia 04 mostra o Unico extintor na edificacdo de reciclagem de tintas
e que ndo é o adequado para o tipo de material inflamavel que seria 0 de espuma
mecanica ja em desuso de acordo com a NPT - 021 (2011). A fotografia mostra
também que existe a delimitacdo no piso de 1,00m x 1,00m, mas a passagem até o
extintor esta obstruida e na parede nao existe nenhuma identificacdo, conforme o
exigido pela NPT - 020 (2011).

Fotografia 4: Unico Extintor do Galp&o da Recicladora
de Tintas.
Fonte: Stockmann, 2012.

A NPT - 021 (2011), define que para empresa em estudo Sd0 necesarios
dois extintores, conforme o item 5.2.1.4 que afirma que cada pavimento deve
possuir, no minimo, duas unidades extintoras, sendo uma para incéndio classe A e
outra para incéndio classe B e C. E permitida a instalacdo de duas unidades
extintoras iguais de p6é ABC, porém devido aos materiais existentes optou por adotar
o item 5.2.1.4.1 onde o extintor de p6é ABC podera substituir qualgquer tipo de extintor

de classes especificas A, B e C dentro de uma edificacdo ou area de risco.
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De acordo coma mesma NPT, existe também uma distancia maxima a ser
percorrida para chegar até o extintor de acordo com a Tabela 5.

Na Figura 6 da planta baixa, identifica a localizacdo dos extintores. Como o
barracdo é de porte baixo e de acordo com a legislacdo os dois extintores sdo o

suficiente para suprir as necessidades de ambos em um possivel incéndio.

3,00 m 11.80 m

3,00 m 11.80 m

Rua

A
AN

/
i -\‘ wtintoras da Fa A B
£ ™

Figura 6: Planta Baixa da Localizacdo dos Extintores.
Fonte: Stockmann, 2012.

A area do extintor da empresa estd bem definida no ch&o, mas os
funcionarios nao respeitam essas limitagcdes que fica e sendo o Unico extintor ele
esta obstruido por objetos que podem atrapalhar em uma situacdo de emergéncia.

Essa obstrucéo fica em desacordo com o que determina a NPT - 020 (2011)
gue estabelece que a frente dos extintores devem estar desobstruido e os mesmos

devidamente sinalizados.
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A Figura 7 mostra como o barracdo deveria ficar apdés a elaboracdo do

PSCIP, em conformidade com o Novo Cédigo do Corpo de Bombeiros do Estado do

Parana.

3143 m
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Figura 7: Planta Baixa Completa.
Fonte: Stockmann, 2012.

A planta baixa indica todas as sinalizagbes aonde devem ficar os extintores,

as iluminacdes de emergéncia, por onde os bombeiros devem ter acesso e quais

sdo as saidas de emergéncia.

E importante que os funcionarios tomem as primeiras medidas para evitar

gue o incéndio se alastre desde que nao coloque a vida de nenhum deles em perigo

7

nunca se esquecer de que o edificio é repleto de materiais inflamaveis. Podem

ocorrer explosdes por isso em um sinal de grande incéndio é necessario evacuar

imediatamente o edificio.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com o estudo de caso desenvolvido na recicladora de tintas foram
encontradas diversas irregularidades na parte de prevencdo e de combate ao
incéndio.

O unico material existente para o combate ao fogo € o extintor que tem a
carga errada. Deveria ocorrer uma troca imediata do extintor, pois em um principio
de incéndio esse seria de fundamental importancia para evitar uma tragédia maior.

As sinalizacdes deveriam ser a préxima mudanca caso ocorra necessidade
de evacuacao os funcionarios e o préprio proprietario poderiam se orientar durante a
evacuacao. A falta de sinalizacdo pode causar danos fisicos e causar o panico em
todos.

Algo que pode ser um agravante na hora da desocupacao do local € a falta
de organizacdo os materiais deixados no chao, estes podem atrapalhar o fluxo dos
empregados e o abandono da fabrica.

Devido a empresa manipular materiais altamente inflaméveis e por serem
perigosos sugere-se que a empresa tenha sim um Plano de Seguranca Contra
Incéndio e Panico e desenvolva 0 mesmo, para que em uma situacdo de
emergéncia os funcionarios e o proprietario corram o menor risco possivel.

Seguindo todos os procedimentos que o Corpo de Bombeiros requer todos
irdo se sentir mais seguros e desenvolveram melhor o seu trabalho.

Em hip6tese alguma o negligenciamento no planejamento pode ser
admitido. A protecdo do patrimbénio, por sua vez, € relativa e normalmente

determinada segundo uma conjuncéo de interesses de ordem econdmica.
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ANEXO A - NPT 020 SINALIZACAO DE EMERGENCIA

NPT 020 — SINALIZAGED DE EMERGENCIA

3 Sinalizalizagac de Orientagao e Salvamento

&1

53

35

Salda de
emergéncla

Indicagan do senildo
{esquerda ou direita) de
uma salda de emergéncla,
especlalmante para ser
flxado em colunas
Dimensdes minimas:
L=15H.

Indicagao do sentido
[esquerda ou direlta) de
uma salda @2 emargdncla
Dimensdes minimas:
L=20H

Indicagdo de uma salda
de emergéncla a ser
afxada acima da porta,
para Indicar o Seu AceEs0

Simbaloc retangular = Indicagdo go

sentldo 40 AceEE0 3
uma salda que nda
e5i2|a aparents

Fundo: werge

Plctograma:
fotoluminescents

[ Indicagao do
sentido de uma
galda por rampas
T Indizagdo do

E2ntldo 43 salda na
diregda vernlcal
[subindo ou
deseando)

HOTA - A seta indlcativa
deve ser pasickonads de
acordo com o Senfldo a ser
Sinalzada
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R

Indicagdo do sentido
de fuga no Interlor das
250adas
59 SImbalo: retangular
Eundo: verd Indica direlta ou
Fscada de Undo- ¥EME  egquerda, descendo ou
emergencia Plctograma: Subindo
fololuminescente o gesenho Indicative
210 dave ser posiclonado
de acordo com o
senildo a ser
sinallzado
=1
SImbalo: retangular
ai2
Fundo: werde
Indicagdo da salda de
Mensagem “SAIDA"  amergéncia, com ou
ou HE‘HEEQEN SBM mmmm
513 ‘-} Sakla de eMErgentla - (na” & ou 90 plciograms
plciograma e oU  fgtpluminescente (seta
seta direclonal: ou ||'|'|39'E|'|'|., o il'l'lllﬂ'i]
fololuminescante,
514 com altura de letra
sempre = 50 mm
SImbalo: retangular Indicapdo da salda de
=
815 _ emergancia com
Fundo: werde rampas para
Pep— deficlentes, uthizada
, LL F:! Zakda de emergencla ‘EAID?*.': como complementagio
' L do pletograma
c1g CSAIDA v ."’ fotoluminescante,

com altura de letra  TotClumingscante (sela



NPT 020 - SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

Simbolo: retangular ou
quadrado

Fundo: verde
Algarismos indicando
nimero do pavimento:
fotoluminescente

Indicagdo do
pavimento, no

abertura de uma
porta de saida

Exemplos Nimero do interior da escada,
S17 : Pode se formar pela
pavimento associacio de duas patamar e porta
¢ corta-fogo (lado da
placas.
escada)
Por exemplo:
124 88 =128S, que
significa 1° Subsolo.
W APERTE E
X! EMPURRE
Indicagdo da forma
de acionamento da
° barra anti-panico
\ 1 Instrugdo de instalada sobre a
319 BN abertura da porta porta corta-fogo.
corta-fogo por barra | _ Pode ser
anti-panico Simbolo: quadrado o' | gomplementada
retangular pela mensagem
_ “aperte e empurre”,
FULE U quando for o caso
90 _’ﬂ Pictograma:
fotoluminescente.
Orienta uma
providéncia para
_Acesgc_) atm obter acesso a uma
S21 dispositivo para chave ou um modo

de abertura da
saida de
emergéncia
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NPT 020 - SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

4 Sinalizalizacao de Equipamentos de Combate a Incéndios e Alarme

E1

E2

E3

E4

ES

ALARME
INCENDIO

BOMBA
INCENDIO

Alarme sonoro

Comando
manual de
alarme ou
bomba de
incéndio

Telefone ou
interfone de
emergéncia

Extintor de
incéndio

Simbolo: quadrado
Fundo: vermelha

Pictograma:
fotoluminescente

Paonto de acionamento de
alarme de incéndio ou
bomba de incéndio
Deve vir sempre
acompanhado de uma
mensagem escrita,
designando 0 equipamento
acionado por aquele ponto

Indicacéo da posi¢éo do
interfone para
comunicacéo de situagdes
de emergéncia a uma
central

Indicacéo de localizacdo
dos extintores de incéndio
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NPT 020 - SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

E6

E7

ES

E9

E10

Mangotinho

Abrigo de
mangueira e
hidrante

Hidrante de
incéndio

Colecéo de

equipamentos de

combate a
incéndio

Valvula de
controle do
sistema de
chuveiros
automaticos

Indicacéo de localizacéo
do mangotinho

Indicagéo do abrigo da

mangueira de incéndio

com ou sem hidrante no
seu interior

Simbolo: quadrado

Fundo: vermelha
Indicacéo da localizacéo

Pictograma: do hidrante quando
fotoluminescente  instalado fora do abrigo
de mangueiras

Indica a localizagéo de
um conjunto de
equipamentos de
combate a incéndio
(hidrante, alarme de
incéndio e extintores),
para evitar a
proliferagéo de
sinalizacdes correlatas.

Indicacéo da localizagéo
da vélvula de controle
do sistema de chuveiros
automaticos



E11

E12

E13

E14

E15

E16

Extintor de
incéndio

tipo carreta

Manta antichama

Seta a esquerda,
indicativa de
localizacéo dos
equipamentos de
combate a
incéndio ou
alarme

Seta a direita,
indicativa de
localizagéo dos
equipamentos de
combate a
incéndio ou
alarme

Seta diagonal a
esquerda,
indicativa de
localizacéo dos
equipamentos de
combate a
incéndio ou
alarme

Seta diagonal a
direita, indicativa
de localizagéo
dos
equipamentos de
combate a
incéndio ou
alarme
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NPT 020 — SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Indicado para facilitar a
localizagéo de extintor
tipo carretas em caso
de incéndio de maior
proporgéo.

Indicada para o
abafamento de chamas

em pessoas.
Simbolo: quadrado
Fundo: vermelha
Pictograma: Indicagéo da localizagéo

dos equipamentos de
combate a incéndio ou
alarme.

fotoluminescente

Deve sempre ser
acompanhado do
simbolo do(s)
equipamento(s) que
estiver(em) oculto(s).
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NPT 020 - SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

Simbolo: quadrado

Sinalizagdo de (1 gom x 1,00m) Usado para indicar a
solo para localizag#o dos

equipamentos Fundo: vermelha ;
E17 de combate a combate a incéndio
incéndio (0,70m x 0,70m) §
X alarme, para evitar a sua
(hidrantes e _ obstrugzo
extintores) Borda:

amarela(largura =
0 15m)



ANEXO B

TABELA 1 -DADOS PARA O DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

Ocupacao Capacidade da U. de passagem
Populagdao®”

Acessos e | Escadas e

Portas
descargas rampas

Grupo Divisao




PLANO DE SEGURANGCA CONTRA INCENDIO E PANICO

ANEXO C
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IDENTIFICACAO DA EDIFICAGCAO E/OU AREA DE RISCO

Pavimento ou setor Ocupacéo Cl N° de Pé direito | Area (m?)
MJ/m? Pavimentos (m)
Térreo 13 500 1 4 370,874
1200,00 1 4
Altura térreo Risco (RE) Areaexistente Area total 370,874m?

MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

( )Acesso da viatura do Corpo de Bombeiros

( x)lluminagéo de emergéncia

( )Separacéo entre edificacdes

( )Alarme e deteccao de incéndio

( )Seguranca estrutural nas edificacdes

( x)Sinalizagédo de emergéncia

(' )Compartimentag&o horizontal/vertical

(x )Extintores de incéndio

( )Controle de material de acabamento

( )Hidrantes e mangotinhos

(x )Saidas de emergéncia

(' )Chuveiros automéaticos

( )Elevador de emergéncia

( )Resfriamento

( )Controle de fumaca

(

)JEspuma

( )Plano de emergéncia

( )Sistema fixo de gases limpos

Obra/endereco: Recicladora Ficticia Rua A esquina com Rua B, Foz do Iguagu-PR

Area 370,874m?

Ocupacdo: Recicladora

Prancha

01 / 06

Contelido da Prancha

Planta de Risco Quadro de
Estatistica

Nome do proprietario CPF/CNPJ

Escala

indicada

Francielly
CREA/PR 126967/D

Baier

Stockmann

PARA USO DO CBMPR

Data: 20/12/2012
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ANEXO D
OFiCIO DE APRESENTACAO DO PSCIP
OFICIO DE APRESENTACAO DO PSCIP

Medianeira, Pr, 24 de novembro de 2012
Ao

Servi¢o de Prevencéo Contra Incéndio e Panico
Corpo de Bombeiros Militar do Parana
Medianeira/Pr

[lustrissimos Senhores,

Em conformidade com o CSCIP-CBMPR, vimos por meio deste solicitar a
andlise e posterior aprovacdo do Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico da
seguinte edificacao:

Obra: Nome Ficticio

Proprietario: Fulano de Tal
CNPJ/CPF: 00.000.000.0000/00
Endereco: Rua A esquina com Rua B
Inscricdo Imobiliaria: Ocupagéao: 13
Area total: 300,000 m2

Restrito ao exposto, antecipadamente agradecemos.

Atenciosamente,

Assinatura
Francielly Baier Stockmann
CREA 126967-D/PR



ANEXO E
MEMORIAL INDUSTRIAL DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

1. IDENTIFICACAO

EMPRESA: Nome Ficticio

ATIVIDADE INDUSTRIAL: I3

ENDERECO: Rua A esquina com Rua B

MUNICIPIO: Foz do Iguagu - PR e-mail:ficticio@hotmail.com

2. MATERIA(S)-PRIMA(S) UTILIZADA(S)

Tintas, Vernizes e Solventes

3. PRODUTO(S) ACABADO(S)

Vernizes

4. PROCESSO INDUSTRIAL
O proprietario da recicladora recolhe restos de tintas de industrias de moéveis. Quando
chega na recicladora essas sobras de tintas € misturada com corantes encomendados

de industrias maiores. A partir das cores primarias eles fazem varias outras cores.

5. INFORMACOES COMPLEMENTARES

Para que tenha bom rendimento é necessario misturar varias vezes o solvente.

6. ESPECIFICAR QUANTIDADE DO PROCESSO DE LIiQUIDOS E GASES
INFLAMAVEIS

Os liquidos inflamaveis sdo usados durante todo o processo de producao de tintas.

Ass. do Técnico Responsavel
Ass. do Proprietario ou Resp. pelo uso
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ANEXO F

QUADRO RESUMO DAS MEDIDAS DE SEGURANCA
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QUADRO RESUMO DAS MEDIDAS DE SEGURANCA

PROTECAO TRRF de 120 min.
ESTRUTURAL
SINALIZACAO DE | sistema de sinalizacdo de emergéncia atende & NPT-020
EMERGENCIA
INSTALACOES O sistema de instalagbes elétricas atende as Normas
ELETRICAS Regulamentadoras em vigéncia.
ILUMINACAO DE | OBEDECERA A NPT-018
EMERGENCIA
SINALIZACAO DE | CONFORME NPT-020
EMERGENCIA
CLASSIFICACAO - CSCIP
GRUPO| OCUPACAO | DIVISAO | DESCRICAO EXEMPLOS
I INDUSTRIAL 1-3 RECICLAGEM VENDAS EM GERAL
DE TINTAS
CARGA DE INCENDIO — NPT
OCUPACAO/USO DESCRICAO DIVISAO CARGA DE INCENDIOS EM
MJ/M2
| RECICALGEM DE -3 1200,00MJ/m2
TINTAS
CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO (NPT)
PISO acabamento CLASSE |
revestimento
PAREDE acabamento CLASSE |
revestimento
TETO e FORRO acabamento CLASSE |
revestimento




ANEXO G

PLANTA BAIXA DA EMPRESA COM O SISTEMA SINALIZACAO DE
EMERGENCIA CONFORME A NPT 020

Area da Recicladora
A 357 98 m?

.

1
v
1
1
1
U
A
] = = EH
PLANTA BAIXA I
ESC: 1/100

Legenda

/H\, | Carga de Gés Carbdnico

[0 _]|sistema ce lluminagio de Emergancia

Dirego do Fluxo da Rota de Fuga

np =
e | S2ida Final da Rota de Fuga

(a1 | Latraira Luminaso Indicativa de Saida

i i
;Nu.lm;k:-:x a0 - Indicativo de Direcio para saida mais préxima
e "
2 direita
. Indicativo de Direglio para saida mais préxima
v £ e,
bl




ANEXOH
PLANTA DE RISCO
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10 m) -10m
E Vg
S o
- =1

AREA DA RECICLADORA

g Legenda
) Acesso para Viatura dos Bombeiros
PLANTA DE RISCO
ESC: 1/100 n’ Entrada para o Corpo de Bombeiros
Risco E|étrico




