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RESUMO

ROMERO, Jaqueline Fressato. AVALIACAO DOS AGENTES QUIMICOS E DE
RUIDO EM UMA FABRICA DE PERFIS DE ALUMINIO. 2018. 45 p. Monografia
(Especializacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho). Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2018.

Quando o investimento em seguranca do trabalho é realizado da forma correta a
empresa pode ser eximida de algumas responsabilidades em relacdo a acidentes que
acontecam. Neste contexto sobressaem as empresas preocupadas em investir na
seguranca do seu ambiente de trabalho demonstrando responsabilidade e
conquistando confiabilidade de seus colaboradores e da sociedade. Este trabalho teve
como tematica estudar o ambiente de trabalho e fazer uma andlise dos riscos
ocupacionais devido a presenca de substancias quimicas e outros agentes que podem
ser nocivos a saude. A empresa estudada trabalha com a confeccdo de perfis de
aluminio e é reconhecida pela qualidade que apresentam seus produtos, sempre
buscando tecnologias a fim de estarem aprimorando seus processos. O estudo
realizado teve a intencéo de propor melhorias através do conhecimento adquirido no
decorrer da especializagao.

Palavras-chave: Saude e seguranca no trabalho. Andlise de Riscos.
Responsabilidade Social.



ABSTRACT

ROMERO, Jaqueline Fressato. ASSESSMENT OF CHEMICAL AND NOISE AGENTS
IN AN ALUMINUM PROFILE FACTORY.2018. 45 p. Monografia (Engenharia de
Seguranca do Trabalho). Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Medianeira,
2018.

When the investment in work safety is carried out in the correct way the company can
be exempted of some responsibilities in relation to accidents that happen. In this
context, the companies that are interested in investing in the safety of their work
environment stand out, showing responsibility and conquering the reliability of their
employees and of society. This work had as its theme to study the work environment
and make an analysis of the occupational risks due to the presence of chemical
substances and other agents that can be harmful to health. The company studied
works with the manufacture of aluminum profiles and is recognized for the quality of its
products, always seeking technologies in order to improve their processes. The study
was intended to propose improvements through the knowledge acquired during the

course of the specialization.

Keywords: Health and safety at Work. Risk analysis. Social responsability.
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1 INTRODUCAO

O estudo e a preocupacao com a seguranca no trabalho surgiu ha muitos anos
atrés, sob a direcdo do presidente Getulio Vargas, contextualizando um pouco a
histéria e o inicio dessa construcdo, o Brasil na época alimentava uma parceria com
os Estados Unidos, com a exportacdo de produtos como o café e agucar. Mas em
1929, devido a queda da bolsa de valores de Nova York, o Brasil perdeu esta parceria,
entdo Getulio assume o poder e incentiva a industrializacdo no pais. No dia 01 de
maio de 1939, houve a publicacdo da lei N° 1.237, onde estabelecia a legislagéao
trabalhista, quatro anos mais tarde, no dia 01 de maio de 1943, foi aprovado a CLT
(Consolidacédo das Leis Trabalhistas) pela lei 5.452, onde o capitulo V refere-se a
seguranca e medicina do trabalho (INBEP, 2017).

A partir da publicagéo destas leis, outras foram surgindo no decorrer do tempo
até os dias atuais, priorizando a saude e a integridade do trabalhador e estabelecendo
um vinculo de confianca com a empresa. Hoje ja4 sdo trinta e seis normas
regulamentadoras de seguranca e saude do trabalho que visam assegurar a
prevencdo de acidentes e de doencgas ocupacionais. Estas normas estabelecem
parametros minimos e as instrucdes sobre a salde e a seguranca de acordo com
cada atividade no ambiente de trabalho.

A Seguranca do trabalho pode ser definida como um conjunto de medidas que
sdo adotadas com o objetivo de minimizar as ocorréncias de acidente do trabalho e
doencas ocupacionais, bem como proteger a integridade e a capacidade do
trabalhador. Por isso, as empresas com o intuito de preservar a seguranca e
capacidade de seus funcionarios devem adotar medidas estabelecidas por lei, como
resultado tera uma melhor produtividade e qualidade nos seus processos. Quanto aos
trabalhadores tém o dever de seguir as instrucdes de seguranca e utilizar os
equipamentos de protecdo quando o ambiente o exige (ALBUQUERQUE, 2012).

Segundo a AEPS (2015), que é o Anuario Estatistico da Previdéncia Social, o
namero de beneficios concedidos por acidentes de trabalho diminuiu no periodo de
2013 a 2015, estes resultados confirmam a importancia da engenharia e seguranca

do trabalho para a industria e para a integridade de seus colaboradores.
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Esta pesquisa justifica-se em razado da necessidade de identificar pontos
importantes no controle dos agentes nocivos a saude do trabalhador que possam de
maneira deliberada influenciar na producéo de bens e servicos.

Este trabalho esta estruturado em cinco capitulos, sendo eles:

Capitulo 1 - Abrange uma introducdo ao tema, o objetivo geral e os
objetivos especificos.

Capitulo 2 - Apresenta a fundamentacdo tedrica necessaria para 0O
desenvolvimento do trabalho.

Capitulo 3 - Aborda os resultados e discussdes do trabalho, incluindo a
apresentacao da empresa, situacdo atual e proposta para situacoes futuras.

Capitulo 5 - Apresenta as conclusdes referentes aos resultados adquiridos

com o estudo.

1.2 OBJETIVO GERAL

O proposito desta pesquisa € instrumentalizar as medi¢cdes e em razdo dos
resultados obtidos compara-los com as normas, e propor as alteracdes metodologicas

para o comprimento da Norma Vigente.

1.2.1 Objetivos Especificos

a) ldentificar no processo pontos de exposicdo a agentes quimicos e a
ruido.

b) Avaliar os resultados mensurados.

c) Comparar o0s resultados encontrados com as normas
regulamentadoras de seguranca do trabalho.

d) Propor sugestdes de adequac¢fes do processo relacionado a saude e
seguranca do trabalhador.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

E apresentada neste capitulo uma revis&o bibliografica referente & seguranca
no trabalho que servird para melhor compreenséo dos processos de uma industria de
perfis de aluminio, aos riscos ocupacionais referentes ao contato com agentes
quimicos e fisicos, mais especificamente sobre ruido, e também quanto as normas

gue regem a saude e seguranca do trabalho.

2.1 HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO

A higiene e seguranca no trabalho estudam a aplicacdo de métodos de
prevencdo de acidentes de trabalho, doencas ocupacionais e outras formas que
podem prejudicar a saude do trabalhador, juntamente com ergonomia, saude
ocupacional e saude do trabalhador tem o objetivo de identificar os riscos que podem
levar a ocorrer acidentes e doencas ocupacionais, avaliar os efeitos a salude do
trabalhador e propor medidas técnicas a fim de eliminar ou reduzir os riscos no
ambiente de trabalho (SISINNO; OLIVEIRA-FILHO, 2013).

Segundo a INBEP (2016), visa reconhecer, avaliar e controlar os agentes ou
processos produtivos que colocam em risco a integridade e saude do trabalhador em
seu ambiente de trabalho dividindo-se em quatro etapas. A primeira é a antecipacéo
dos riscos potenciais, nesta fase sdo estabelecidas medidas preventivas antes que
ocorra a mudanga no processo industrial. Na segunda etapa esta o reconhecimento
do risco, onde sao identificados os riscos ambientais, realiza-se um estudo sobre
matérias-primas, produtos, métodos e procedimentos de rotinas, equipamentos e
instalagdes, processos produtivos. A terceira etapa consiste em avaliar
guantitativamente os riscos de acordo com os limites de tolerancia estabelecidos pela
NR 15. E por fim, a Gltima etapa visa controlar os riscos, que antecipadamente foram
previstos e avaliados no ambiente de trabalho.

De acordo com Moura (2016), a higiene no trabalho envolve todo o ambiente
onde as atividades diarias sdo realizadas, o ambiente psicol6gico que engloba os

relacionamentos humanos, a aplicacdo de principios de ergonomia adequados as
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caracteristicas humanas e a saude ocupacional que por meio da assisténcia médica

preventiva procura obter a auséncia de doengas.

2.2 RISCOS OCUPACIONAIS NO AMBIENTE DE TRABALHO

Riscos ocupacionais sao 0s perigos que incidem sobre a saude e o bem estar
dos trabalhadores, esta relacionado ao ambiente o qual estd exposto variando de uma
empresa para outra, dependendo do seu processo produtivo. Quanto aos riscos,
ruidos, vibracdes, gases, vapores, iluminacéo inadequada, sédo alguns exemplos que
podem de alguma forma prejudicar a saude ou a integridade fisica do trabalhador. Sao
classificados em agentes nocivos fisicos, quimicos, biolégicos e 0s riscos
relacionados as operagdes. Cada tipo é identificado por uma cor, o que facilita a
sinalizacao e favorece a seguranca do trabalhador (TUIUTI, 2015).

Os agentes nocivos sao divididos em cinco grupos caracterizados pelas cores
verde, vermelho, marrom, amarelo e azul:

a) Grupo 1 — Riscos Fisicos: Identificado pela cor verde diz respeito a
ruidos, vibrac@es, radiacfes ionizantes, frio, calor, pressdes anormais
e umidade.

b) Grupo 2 — Riscos Quimicos: Identificado pela cor vermelho diz respeito
a poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases, vapores e substancias
compostas ou produtos quimicos que podem prejudicar a saude do
trabalhador.

c) Grupo 3 — Riscos Bioldgicos: Identificado pela cor marrom diz respeito
a virus, bactérias, protozoarios, fungos, parasitas e bacilos.

d) Grupo 4 — Riscos Ergondmicos: Identificado pela cor amarelo diz
respeito a esforco fisico intenso, levantamento e transporte manual de
peso, controle rigido de produtividade, trabalho noturno, monotonia e
exercicios repetitivos, entre outras.

e) Grupo 5—Riscos de Acidentes: Identificado pela cor azul sédo acidentes
causados por arranjo fisico inadequado, manuseio de maquinas e
equipamentos sem protecéao, ferramentas defeituosas ou inadequadas,

iluminacao inadequada, entre outras.
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Os agentes fisicos sdo aqueles capazes de modificar as caracteristicas fisicas
do ambiente, exigem um meio de transmisséo para propagarem sua nocividade, agem
mesmo sobre pessoas que nao estdo expostas diretamente com o risco e em geral,
ocasiona lesdes cronicas, mediatas, tais como: ruidos, vibracdes, pressdes anormais,
temperaturas extremas, radiacdes ionizantes ou nao ionizantes (MELO JUNIOR et al.,
2011)

Os agentes quimicos modificam a composicdo quimica do meio ambiente,
suas principais vias de contaminacdo ocorrem pela ingestdo, penetracao na pele e
pelas vias respiratorias. Assim como os agentes fisicos podem agir até mesmo sobre
pessoas que ndo estdo diretamente expostas, porém, necessitam de um meio de
propagacéo de sua nocividade, podem se apresentar no estado liquido, sélido, gasoso
ou na formula de particulas suspensas no ar (MELO JUNIOR et al., 2011)

Agentes bioldgicos sdo micro-organismos, tais como virus, bacilos, bactérias,
etc. que podem causar infeccdes, alergias ou intoxicacdes. Sua principal fonte de
contaminacdo se deve as mas condicbes de higiene. Ha varias formas de
contaminacgao por agentes biologicos, entre elas, pela respiracdo, contato com objetos
contaminados, ingestdo de alimentos contaminados, entre outros (MELO JUNIOR et
al., 2011)

Segundo a Beecorp (2017), riscos ergondmicos sdo quaisquer circunstancias
durante o processo de trabalho que prejudiguem o bem estar do trabalhador,
causando algum tipo de desconforto, assim como o levantamento de peso, posi¢ao
inadequada. Nem sempre é facil identificar para isso torna-se necessario a elaboragéo
de uma andlise ergondmica do trabalho que possibilite diminuir ou extinguir o risco
existente.

Os riscos de acidentes compreendem por aqueles que colocam em perigo o
trabalhador ou afetam sua integridade fisica, refere-se ao ambiente em que esta
exposto dentro do processo produtivo, como por exemplo, arranjo fisico inadequado,

maquina e equipamentos defeituosos ou sem protec¢éo, etc. (INBEP, 2016).
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2.3 ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Uma analise preliminar de riscos (APR) € um estudo detalhado de todas as
atividades desenvolvidas no ambiente de trabalho onde sé&o listados possiveis riscos
e problemas que possam vir a ocorrer, tem o objetivo de prevenir o trabalhador e o
empregador de possiveis acidentes ou doencas e pode evitar até mesmo perdas
patrimoniais. A partir deste estudo € possivel mitigar boa parte dos riscos
possibilitando desenvolver medidas preventivas, corre¢coes e melhorar a qualidade de
vida no trabalho (MARCONDES, 2017).

Conhecer os riscos ocupacionais é importante nesta fase, sao os riscos fisicos,
qguimicos, ergonémicos, biolégicos e de acidentes ja mencionados no item anterior,
compreendido isso, o profissional terd uma melhor visdo do ambiente ao qual esta
analisando, por exemplo: ruidos, calor, riscos de quedas, de contaminacao, etc.

A APR deve ser documentada e estar em um processo de melhoria continua,
assim como o ambiente de trabalho sofre alteracdes, sempre que for observado riscos
ou situacOes novas e perigosas, elas devem ser inclusas, toda a equipe deve estar
envolvida e comprometida a seguir as orientacdes e assim tornar o clima de trabalho
mais seguro para todos (WALDHELM NETO, 2017).

2.4 AGENTES QUIMICOS

S&o diversos 0os agentes ambientais ao qual o ser humano estd exposto
diariamente, estes direta ou indiretamente podem afetar a saude e a qualidade de
vida. No entanto, h4 alguns que merecem um pouco mais de atengdo, como 0S
produtos quimicos perigosos, as radiacdes ionizantes e ndo ionizantes, 0os grandes
acidentes industrias e os desastres naturais (SISINNO; OLIVEIRA-FILHO, 2013).

Segundo ANAMT (2017), estima-se que cerca de cem mil produtos quimicos
nocivos a saude estejam sendo comercializados em todo o mundo e que a cada ano
surgem duas mil novas substancias no mercado, sendo que uma pouca minoria passa

por testes toxicologicos. Os perigos estdo associados durante o processo produtivo,
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quanto ao seu armazenamento, manuseio, transporte, uso e também pode ocorrer
derramamento acidental ou descarte ilegal.

De acordo com Vieira (2017), engenheiro quimico da Fundacentro, em
entrevista a revista Podprevenir alerta sobre a demanda de uma gestdo adequada
referente aos riscos dentro das empresas, medidas preventivas e capacitacao de
pessoas devem ser adotadas, além da circulacdo de informacdes sobre as
propriedades e riscos dessas substancias.

O risco profissional possui relagéo direta com a saude ocupacional, “surge,
como uma resposta a este ambiente insalubre, alinhando médicos e engenheiros a
um pensamento que enfatiza a higiene industrial” (SILVA, p.32, 2000).

A substancia quimica pode ser de origem natural ou sintética, a contaminacao
por meio destas ocorrem quando uma substancia quimica se acumula em um
substrato em concentracdes excedentes aos niveis naturais, quando for natural pode
ser identificada com facilidade e em alguns casos eliminada (SISINNO; OLIVEIRA-
FILHO, 2013).

Ha fatores que podem influenciam na interagdo da substancia quimica com o
organismo humano, a forma como sao administradas definem se as funcdes que serao
executadas serdo benéficas ou maléficas, alguns dos fatores séo: a quantidade da
substéancia; as caracteristicas fisico-quimicas proprias da substancia; caracteristicas
fisico-quimicas prépria do compartiihamento ambiental receptor; grau e tipo de
interacdo entre as substancias e os organismos vivos, entre outras (SISINNO;
OLIVEIRA-FILHO, 2013).

A contaminacao quimica pode ocorrer de varias formas, por forma liquida,
sélida, gasosa, vapores, aerossois, poeiras, entre outras. A sua permanéncia no
ambiente depende das caracteristicas apresentadas na substancia, necessitam de um
meio de propagacao, por exemplo, o transporte do contaminante na atmosfera deve-
se pela disperséo atraves do ar, do solo, da agua (SISINNO; OLIVEIRA-FILHO, 2013).

Segundo Flores (2017), os agentes quimicos sao divididos em grupos e
classificados conforme seu estado fisico. O primeiro € o grupo dos materiais
particulados, também chamados de aerodispersoides, 0s contaminantes sao
particulas solidas ou liquidas dispersas no ar. E no outro grupo estdo o0s
contaminantes classificados como gases e vapores, e estes séo classificados como

organicos, acidos, alcalinos e inertes.
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As particulas sélidas sé@o classificadas como poeiras, fumos e fibras. As
poeiras sdo particulas solidas formadas pela ruptura mecanica de um soélido, como
por exemplo, a exposicdo a silica livre cristalina que pode causar uma doenca
chamada silicose. Os fumos séo particulas formadas pela condensacao/oxidacéao de
vapores de substancias solidas a temperatura normal, esse tipo de particulas sédo
comumente encontrada em atividades de soldagem e fundigéo. E por fim, as fibras
definidas como longos e finos filamentos de um material, destaca-se o amianto, uma
particula extremamente perigosa para a saude (FLORES, 2017).

O particulado liquido é dividido em névoas e Neblinas. A névoa é formada
pela ruptura mecénica de liquidos, como a que se forma ao realizar a atividade de
pintura. A neblina é a suspenséao de particulas liquidas formadas pela condensacéo
de vapor de uma substancia que € liquida na temperatura normal (FLORES, 2017).

Os Gases e vapores sao dispersées de moléculas no ar, mas 0s gases ndo
possuem forma e nem volume préprio, ndo podem ser transformados em estado
liquido e tendem a se expandir na atmosfera. Ja os vapores podem ser condensados
para o estado liquido ou solido. Podem ser classificados como organicos, acidos,
alcalinos e inertes. Organicos séo aqueles que possuem carbono em sua estrutura,
como metano, etileno, acetona, etc. Acidos aqueles que ja o sdo ou se tornam acidos
ao reagirem com a agua, como o &cido cianidrico, dioxido de enxofre. Os alcalinos
sdo aqueles que ao reagirem com a dgua formam uma solucao basica, um exemplo é
a amonia. Os inertes sao aqueles que ndo reagem com outras substancias quimicas
e quando expostas a altas temperaturas podem tornar o ambiente deficiente de
oxigénio, alguns exemplos sdo o metano, nitrogénio, entre outros (FLORES, 2017).

Uma situacdo de risco quimico pode trazer complicagbes ndo s6 para 0s
trabalhadores, mas também a comunidade e ao meio ambiente, portanto, em caso de
acidentes é necessario estar preparado com programas de controle de emergéncias,
evacuacao, primeiros socorros, etc. Quando a exposicdo ao agente quimico tem
efeitos crbnicos de médio ou longo prazo no trabalhador necessita-se de
acompanhamento médico, retirada do local ao qual foi exposto e o tratamento médico
adequado (MELO JUNIOR et al., 2011).
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2.5 AGENTE FiSICO: RUIDO

As maiores fontes de ruido estdo nas atividades produzidas pelo homem,
maquinas rumorosas sdo a principal causa da exposicdo no ambiente de trabalho.
Para ser considerado um risco a saude do trabalhador o ruido deve ser encontrado
em determinada intensidade, o tempo maximo de exposicéo € determinado por limites
pré-estabelecidos na legislacédo brasileira de seguranca no trabalho, a quantificacéo
dos niveis de ruido é imprescindivel no controle da poluicdo sonora e que prejudicam
a saude do trabalhador (CORDEIRO, 2009).

Segundo Ferreira (2012, p.11):

O ruido pode afetar o homem no plano fisico, psicolégico e
social, podendo lesar os oOrgdos auditivos, perturbar a
comunicacgao, provocar irritacdo, ser fonte de fadiga e diminuir o
rendimento no trabalho. Niveis de ruidos elevados podem lesar
0s 6rgaos sensoriais do ouvido interno reduzindo, de maneira
permanente, e irreparavel a sensibilidade auditiva.

Para Cordeiro (2009), ha diversas etapas envolvidas para o gerenciamento do
ruido, deve ser realizado um estudo do ruido verificando se oferece risco ou nao a
saude do trabalhador, apos confirmado niveis de ruido acima do tolerado o primeiro
passo é diminuir o ruido diretamente na fonte, se néo for possivel deve-se atentar-se
para outras solu¢cdes como colocar barreiras nas fontes ou isolamento de pessoas,
assim como equipamento de protecdo individual. No entanto, a utilizacdo de
equipamento de protecdo auditiva deve ser o Ultimo recurso no controle do ruido, a
exposicao a elevados niveis de ruido pode ser minimizada através de rotacdo de
trabalho e reducao do tempo de exposicao.

Os limites de tolerancia para exposicéo diaria ao ruido estao representados

no Anexo 1 da NR-15, conforme o Figura 1:
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NIVEL DE RUIDO MAXIMA EXPOSICAO DIARIA
DE (A) PERMISSIVEL

g3 8 horas
26 7 horas
87 6 horas
B8 3 horas
29 4 horas e 30 minutos
a0 4 horas
91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas
93 2 horas e 40 minutos
o4 2 horas e 15 minutos
a5 2 horas
96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora
102 45 minutos
104 35 minutos
105 30 minutos
106 25 minutos
108 20 minutos
110 15 minutos
112 10 minutos
114 8 minutos
115 7 minutos

Figura 1 - Limites de tolerancia diaria para o ruido
Fonte: MTE (2015).

2.6 LEGISLACAO

Segundo a NR 1 (2018), as normas regulamentadoras devem ser
obrigatoriamente observadas por empresas publicas e privadas, pelos 6rgaos publicos
da administracdo direta e indireta e pelos 6rgdos do poder judiciario e legislativo que
possuam empregados regidos pela CLT. Aplica-se também aos trabalhadores avulsos
e entidades ou empresas que lhes tomem o servigo e aos sindicatos representativos
das respectivas categorias profissionais.

A NR 9 (2017), considera riscos ambientais os agentes fisicos, quimicos e

biolégicos existentes no ambiente de trabalho que, em virtude de sua natureza,
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concentracéo ou intensidade e tempo de exposicdo, sdo capazes de causar danos a
saude do trabalhador. A norma estabelece diretrizes para implementacdo do
Programa de Prevencao de Riscos Ambientais. O PPRA visa através da antecipacao,
reconhecimento, avaliagdo o controle de riscos ambientais no trabalho. Jada NR 7 trata
do PCMSO é uma programa de controle médico de saude ocupacional, tem o objetivo
de prevenir, rastrear, monitorar e controlar possiveis danos a salde e a integridade
do trabalhador.

No ambiente de trabalho ha diversos tipos de riscos ja& mencionados
anteriormente, com isso vem a necessidade da implantacdo dos equipamentos de
protecdo coletiva (EPC’s) e equipamentos de protecdo individual (EPI's) que
resguardam a integridade fisica dos colaboradores da empresa. Preferencialmente,
como primeira alternativa, implantam-se os EPC’s, que séo protecfes de seguranca
direto no ambiente de trabalho, por exemplo no maquinario, silenciadores, placas e
sinalizacdes de seguranca, etc. logo apds, se 0s riscos persistirem sao implantados
os EPI's. Se forem adotadas todas as medidas de seguranca e ainda houver riscos a
integridade do colaborador sera chamado de atividade insalubre e a lei estabelece
que seja pago um adicional insalubridade.

Atividades insalubres sdo aquelas que, por sua natureza, condi¢cdes ou
métodos colocam em risco a saude do trabalhador, quando expostos a agentes
nocivos acima dos limites de tolerancia fixados conforme a intensidade do agente e
tempo de exposicao, etc. (SALIBA; CORREA, 2004).

De acordo com o artigo 190 da CLT (1943), que dispde sobre as normas que
regem as condicdes de trabalho:

O Ministério do Trabalho aprovara o quadro das atividades e operagfes
insalubres e adotar4 normas sobre os critérios de caracterizagdo da
insalubridade, os limites de toler&ncia aos agentes agressivos, meios
de protecdo e o tempo maximo de exposicao do empregado a esses

agentes.
Ainda segundo a CLT (1943), as condi¢des de trabalho que superarem os
limites de tolerancia, podendo estas ser classificadas nos graus maximo, médio e
minimo, deverao pagar adicional respectivo de 40%, 20% e 10% do salario da regiao
conforme o grau de risco. A classificacdo da atividade insalubre depende do tipo do
agente ao qual o trabalhador estara exposto, por exemplo, a poeira gera grau maximo,

enquanto o ruido é de grau médio.
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Segundo a NR 15 (2014), norma regulamentadora, cabe a autoridade regional
com competéncia no que diz respeito a salde e seguranca do trabalhador, através de
laudo técnico de um engenheiro de seguranca no trabalho ou de um médico do
trabalho, habilitado, fixar o adicional quando comprovada a exposi¢cao do empregado
ao ambiente insalubre, quando ndo possivel a eliminagéo ou neutralizacdo do mesmo.

Segundo a NR 9 (2017), que disp8e sobre a definicdo dos agentes quimicos
no artigo 9.1.5.2:

Consideram-se agentes quimicos as substancias, compostos ou
produtos que podem penetrar no organismo pela via respiratéria, nas
formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que,
pela natureza da atividade de exposi¢cdo, possam ter contato ou ser
absorvidos pelo organismo através da pele ou por ingestéo.

O anexo 11 da NR 15 (2014), dispde sobre a insalubridade dos agentes
quimicos caracterizada por limite de tolerancia e inspecdo no local do trabalho. No
Quadro 1 da NR 15 disp8e sobre substancias quimicas e seus limites de tolerancia.

A NR 26 (2011), trata da sinalizacdo de seguranca a qual deve ser adotada
cores a fim de indicar e advertir acerca dos riscos existentes e também delimitar areas,
identificar tubulacdes empregadas para a conducdo de liquidos e gases. A cor
vermelha é utilizada para identificar e distinguir equipamentos de protecdo e combate
a incéndio, sua localizacdo e portas de saida de emergéncia. A cor amarelo para
indicar cuidado, usada para equipamentos de transporte, pisos e portas de
elevadores, empilhadeiras e tratores. A cor Branca € empregada para demarcar
passarelas, corredores, setas de sinalizacdo de sentido de circulacdo, areas em torno
de equipamentos de socorro de urgéncia, etc. A cor azul é utilizada para indicar uma
agao obrigatéria, por exemplo, os EPI’s. A cor verde para caracterizar seguranca e a
cor laranja para indicar perigo. Outras formas de prevencao de acidentes devem ser
incluidas.

Ainda de acordo com a NR 26 (2011), ela determina que o produto quimico
deve ser classificado quanto aos perigos para a saude e seguranca dos trabalhadores
de acordo com os critérios de Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos
(GHS), da Organizacgao das Nacdes Unidas. O trabalhador deve receber treinamento
e compreender sobre a rotulagem preventiva e a ficha de dados de seguranca do
produto quimico, além de estar ciente dos riscos, medidas preventivas para 0 uso
seguro e sobre procedimentos para atuacdo em situacdo de emergéncia. Outras

formas de prevencao de acidentes devem ser incluidas.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 CARACTERIZACAO DA EMPRESA

Especializada no ciclo de producédo de perfis de aluminio, da extrusdo ao
acabamento, em Medianeira, na regido oeste do Parana. A empresa conta com mais
de 300 modelos de produtos na linha de producéo, incluindo sua linha exclusiva, com
foco especial no atendimento das distribuidoras, construtoras, bem como a industrias
da construcao civil. Em seu parque industrial de 10 mil m2, abriga uma extrusora de
7”, cabines de pintura eletrostatica automatizadas de ultima geracao, laboratorios,

ferramentaria e demais setores e maquinas necessarios para a operacao.

PERFIS

A empresa trabalha com perfis de barras de até 8 metros, com e sem banho
térmico. O padrdo de mercado para a maioria das barras é de 6 metros, assim,
possuem algumas medidas ajustadas nos perfis de linha aberta para melhorar o

aproveitamento de corte.

PERFIS EXCLUSIVOS

Para atender projetos Unicos e especificos produzem sob encomenda, dentro

de alguns pré-requisitos, perfis com caracteristicas técnicas exclusivas.

PINTURA

Garantida por banho quimico realizado por imersdo e pintura eletrostatica
epoxi a po, a pintura dos perfis possui garantia de 10 anos. Além de atender a
demanda interna, a empresa oferece ao mercado a terceirizacdo de pintura,

trabalhando com industrias, distribuidores e consumidores finais.
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3.2 CLASSIFICAGAO DA PESQUISA

Segundo Gil (2010), pode-se definir pesquisa como sendo o procedimento
racional que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que séo
propostos. De acordo com Marconi e Larkatos (2010), a pesquisa é um procedimento
formal, com um pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico, seu
objetivo é conhecer a realidade ou descobrir verdades parciais.

Para que o pesquisador tenha éxito, precisa ter certas qualidades intelectuais
e sociais, entre elas, conhecimento do assunto a ser pesquisado, ter curiosidade,
criatividade, perseveranga, confianga nas suas experiéncias, entre outras. O
pesquisador deve obter o maior aproveitamento do tempo a ser utilizado na pesquisa,
prover-se de equipamentos e materiais necessarios para desenvolvé-la. E importante
elaborar o planejamento como primeira etapa da pesquisa de modo que envolva a
formulacdo do problema, a especificacdo de seus objetivos, a construcdo de
hipbteses, a operacionalizacdo dos conceitos a serem aplicados, etc. (GIL, 2010 p.2).

De acordo com Silva e Menezes (2000, p.20), uma pesquisa pode ser
classificada de quatro formas, quanto a sua natureza, quanto a forma de abordagem
do problema, quanto aos objetivos e quanto aos procedimentos técnicos. Como
mostra a Figura 9:

Pesquisa cientifica

(classificacbes)
s Forma de abordar Procedimentos
Naturez Objetivos :
e ) o0 problema técnicos
. 3 7 { 1 r ; \ ‘& . R
- X Pesquisa Pesquisa
Basica Exploratéria | § AR b bt
L | '_.1\ a Quantitativa | | Qualitativa || | bibliografica | | documental
(" - [ Levantamento f
Aplicada —.{ Descritiva ou survey <« Estudo de caso
J J, 3 \ )
( Pesquisa |
o4 Explicativa ) | expostacto < Pesquisa-agio
2 Pesquisa ) Pesquisa
_% Normativa participante |~ experimental
\ J \ B . -
Modelagem e
simulagao

Figura 2 - Classificacdo da Pesquisa
Fonte: SILVA; MENEZES (2005).



23

Esta pesquisa é classificada quanto a sua natureza como uma pesquisa
aplicada, pois o objetivo da mesma é o atendimento as necessidades exigidas.
Segundo Gil (2010, p.27), “é uma pesquisa voltada a aquisicdo de conhecimento com
vista a aplicacdo numa situagao especifica”. Através da analise do processo de
producdo de perfis de aluminio, serd possivel identificar, documentar e propor
melhorias no que diz respeito a salde e seguranca dos trabalhadores.

Quanto a sua forma de abordar ao problema classifica-se como qualitativa.
A pesquisa € qualitativa, pois possui carateristicas citadas por Gil (2010), segundo
ele a andlise depende da interpretacédo dos dados coletados, da extensdo da amostra,
dos instrumentos e dos pressupostos tedricos que ajudardo na pesquisa.

O objetivo torna explicito o problema, possibiltando aumentar
conhecimentos sobre determinado assunto, podem definir a natureza do trabalho, e
0 material que deve ser coletado. Portanto, este trabalho é de carater exploratério e
descritivo. Exploratorio, pois tem como finalidade inteirar-se com o problema, através
de levantamento bibliogréfico, coletas de dados e analise do processo, de forma que
seja possivel obter uma viséo clara do processo e com isso construir hipétese. A
pesquisa bibliografica € um apanhado geral sobre os trabalhos ja realizados em uma
determinada area de atuacédo, trazendo dados reais e relevantes ao tema estudado
(MARCONI e LARKATOS, 2010).

De acordo com GIL (2010), caracteriza-se como descritiva porque permite
avaliar a situacao pela descri¢cdo dos fatos e fenbmenos que a compdem, indo além
da coleta, ordenacéo e classificacédo de dados ou fatos, objetivando analise e relagédo
entre eles.

A caracterizacdo como exploratoria se deve ao fato de que se levantaram
informacdes e embasamento tedrico através de pesquisas bibliograficas para a
realizacdo deste trabalho que servira como aprendizagem para a aplicacdo de
melhorias. O procedimento a ser realizado sera em forma de estudo de um caso, 0s
dados serdo coletados na empresa estudada, a partir destes dados, formular o
problema possibilitando indicar melhorias que priorize as necessidades de segurancga

no trabalho da empresa.
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3.3 ETAPAS DA PESQUISA

O meétodo da pesquisa € o estudo de um caso, a empresa em estudo é uma
fabrica de perfis de aluminio, localizada na cidade de Medianeira. O trabalho foi divido
em etapas. Primeiro realizou-se o levantamento do referencial tedrico para
embasamento da pesquisa, definicdo dos conceitos e aprendizagem das ferramentas
qgue foram utilizadas durante o estudo.

Na segunda etapa, realizou-se varias visitas as instalacdes da empresa para
conhecer o processo e definir possiveis pontos onde se detectaria agentes quimicos
e ruido. Em uma terceira visita a empresa foi realizada medi¢cbes através do
instrumento de afericdo de ruido, o decibelimetro, e também avaliacdo dos agentes
guimicos encontrados no processo de producéo dos perfis.

Por fim, obtido os resultados coletados através das medicdes realizou-se
analise e foi proposto adequacdes de acordo com as normas brasileiras de seguranca

do trabalho.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a avaliacdo de agentes realizou-se uma avaliacdo qualitativa do
ambiente referente a agentes de exposicdo de risco e exploratéria através de
documentos fornecidos pela empresa. Primeiramente, através da analise do ambiente
levantou-se possiveis fatores de risco a saude dos trabalhadores, realizou-se um
levantamento dos produtos quimicos utilizados nos processos da empresa
descrevendo as proporcoes, tempo de exposicao e formas de armazenamento.

Através de uma entrevista foram respondidas algumas perguntas pela
responsavel do Sistema de gestdo Ambiental para melhor entendimento do processo
gue podem ser encontradas no Apéndice A e também através de um instrumento de
afericdo de ruido, o decibelimetro modelo Datalogger DEC-130 plus, aferiu-se de
forma pontual os niveis de exposicdo em todas as etapas do processo, tendo uma

visdo geral a qual o nivel de ruido o trabalhador esta exposto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DESCRICAO DO PROCESSO

O processo produtivo inicia-se pela demanda de vendas, onde € recebido os
pedidos, eles sdo separados e confirmados de acordo com as orientacdes do projeto
proposto pelo cliente. A segunda etapa do processo é a extrusao do perfis, conforme
Figura 3:

il = ‘;‘3‘ N l!ll ».‘Lﬁ' -

)

e
Figura 3 - Forno de extruséo
Fonte: O Autor.

Os tarugos de aluminio sdo hastes de aluminio em formato de cilindro. Suas
dimensGes de comprimento e didmetro sdo padronizadas, porém podem ser
personalizadas caso seja necessario. Os tarugos sao utilizados na producéo de perfis,
barras ou vergalhdes, com o auxilio de uma extrusora. Depois desse processo, 0S
materiais obtidos estdo prontos para serem utilizados no setor de transporte, industria
elétrica, construcao civil e também na producéo de utensilios domésticos.

Para o processo produtivo o tarugo, com a liga projetada, € posicionado no
forno de extrusdao contendo a matéria prima utilizada para fabricacdo de perfis
juntamente com a ferramenta que o moldara (Figura 4). Ambos devem ser aquecidos

a uma temperatura de 450° C. Para posicionar os perfis os operadores utilizam
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luvas contra agentes térmicos, protetor auditivo tipo concha acoplavel, uniforme
e calcado fechado. Apds posicionado, o tarugo passa pelo forno e é retirado e

encaminhado para o processo de esticagem de forma automatizada.

P ey
Figura 4 - Ferramenta utilizada como molde para os perfis de aluminio
Fonte: O autor.

Apés a extrusdo passa pelo processo de esticagem do perfil estrudado
(Figura 5), passam a ter o comprimento de até 8 metros. O corte é a proxima
etapa (Figura 6), o controle de qualidade inspeciona os perfis e as medidas
exatas, entdo a serra é ajustada e sdo separadas as pecas a serem cortadas
de acordo com as especificacfes, apds o corte se os perfis estiverem dentro
dos padrdes s&do acondicionadas em cestos, se ndo voltam ao inicio do
processo. Os mesmos equipamentos de seguranca da etapa anterior sdo
utilizados nesse processo. Nesta etapa, observa-se que todos o0s
procedimentos de seguranca foram observados, todos os equipamentos que
compdem a Norma estdo presentes, entretanto € possivel observar o
posicionamento do colaborador, figura 6, completamente fora da Norma o que,
para tanto sera necessario orienta¢des, bem como um refor¢o nos treinamentos

laborais.
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Figura 5- Esticagem dos Perfis
Fonte: O Autor.

LA

Figura 6- Processo de Corte dos Perfis
Fonte: O Autor.

Em razdo do processo industrial, os produtos que irdo receber a
cobertura para protecdo com tinta, recebem um tratamento quimico com: 30%
acido fluotitanico, 10% acido Sulfurico, 60% acido Oxalico e 40% de acido
nitrico. Esta etapa se faz necessaria, pois durante o processo de extrusao dos
perfis pode agregar a peca impurezas e ou sujidades. Observa-se que este
trabalho sempre é realizado por profissional treinado em sistema de gestao
ambiental, com o cuidado de n&o ultrapassar as 10 horas/més. Durante o
preparo da solugcdo ha formacdo de nuvens e para isso como medida de
seguranca € utilizado jaleco, luva latex, mascara para gases, O0culos e sapato

PVC. Observa-se que durante o processo de banho das pecas, o profissional
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deve estar bem concentrado pois trata-se de substancias quimica de alto risco
para a saude do trabalhador, porém se manuseado dentro dos processos

metodologicos o risco é reduzido.

Figura 7 - Processo de banho guimico
Fonte: O Autor.

Logo apds o banho quimico os perfis sdo colocados em correntes e
passam pelo forno de dureza, onde ira aumentar a resisténcia do material. Por
fim, se a requisicdo do cliente for peca pintada, os perfis sdo encaminhados
para o setor de pintura, as pecas brancas passam por pintura automatizada
eletrostatica epoxi a po (Figura 8), a base de resinas epOxi, oferece excelente
aderéncia, flexibilidade e resisténcia fisica. Seu grande diferencial é a alta
resisténcia a corrosao, ja as pecas coloridas sdo pintadas manualmente. Como
equipamento de protecdo sdo utilizados macacdo, luva contra agentes
quimicos, mascara e oculos. Se for requisitado a peca natural € encaminhado
diretamente para o setor de embalagem (Figura 9). O processo mais detalhado

encontra-se no fluxograma do processo no Anexo A.
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Figura 8 - Maquinario utilizado para pintura ep6xi a pé
Fonte: O Autor.

Figura 9 - Setor de embalagem
Fonte: O Autor.

As ferramentas utilizadas para moldar os perfis (Figura 5) passam por
um processo de decapagem, onde é retirado os residuos com soda caustica. O
trabalhador fica exposto ao processo 160 horas/més, a solucéo é composta por
0,1 kg de soda céaustica por litro de 4gua, tem o objetivo de retirar residuo dos
moldes de aco, ha formac&o de nuvens e como equipamento de seguranca é

utilizado capacete, 6culos, luva contra agentes mecanicos, luva contra agentes
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guimicos, mascara para gases, avental impermeavel, bota de PVC, Bota de
Seguranca. O tanque utilizado para recapagem pode ser visualizado pela
Figura 10:

Figura 10 - Tanque de Decapagem
Fonte: O Autor.

Nota-se que o setor de limpeza das pecas (Figura 10) ndo esta sinalizado,
recomenda-se seguindo a NR 26 delimitar areas e que sejam adotadas cores de
seguranca a fim de advertir sobre os riscos, isso ndo impede o uso de outras formas
de prevencdo como placas de aviso e equipamentos de protecdo, nesta area além de
exposicdo a agentes quimicos, ha também riscos fisicos e de acidentes, por exemplo,
ao fundo podemos ver uma prateleira com ferramentas, ao manusea-las podem cair
e provocar acidentes, € necessario restringir esta area a somente pessoas autorizadas
e com os devidos equipamentos de protecao.

De acordo com a NR 4 Quadro 1, que dispde sobre a Classificacdo Nacional
de Atividades Econbmicas, a industria de Metalurgia do aluminio e suas ligas se
classifica como de grau de risco 4, obedecendo o dimensionamento do SESMT
encontrado no quadro Il, a empresa conta com um quadro de funcional de 62
trabalhadores, entre eles um técnico de seguranca do trabalho. Apds entender todo o
processo, realizou-se um levantamento de todas as substancias quimicas utilizadas
no fluxo produtivo da empresa, como pode ser vista na tabela demonstrada pela
Figura 11.
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Produtos N® ONU Férmula Embalagem Cla?se de FISPQ
FISCO
Soda caustica 1823 NaOH Plastico 3 2l
Aménia 1005 NH3 Botijbes 2.3 Sim
i?l-?n_ FCqs Hsz Oy Plastico =
fluotitinico - -
Acido Sulfirico 1830 H250, Plastico 8 Sim
Acido Oxalico 1759 C2H:0; Plastico 8 Sl
Acido citrico _ CeHz 05 Plastico 2 -

Figura 11 — Quadro de listagem de produtos quimicos
Fonte: O Autor.

Como observou-se na tabela acima a empresa utiliza algumas substancias
corrosivas que exigem certas especificagdes e cuidados durante o seu manuseio. Por
exemplo a soda caustica, classe de risco 8, é uma substancia corrosiva para metais,
mas em seres vivos pode provocar queimadura severa na pele e danos aos olhos, no
momento da preparacao da solucdo ha formacédo de nuvens sendo nocivo se ingerido
e penetrar nas vias respiratorias. A Amonia, classe de risco 2 e subclasse 3, significa
que é um gas toxico e oferece um alto risco quando ndo manuseado corretamente,
corrosivo a pele, olhos, vias aéreas superiores e pulmdes e se inalado pode causar,
tosse, falta de ar e até mesmo asfixiar. A amonia fica armazenado em botijdes na
estacdo de nitrefacdo, esse processo vincula o nitrogénio a um metal objetivando
torna-lo mais duro, utilizado no forno de dureza. Os produtos quimicos ficam
armazenados em embalagens plasticas no almoxarifado, com exce¢do da amonia que
€ armazenado em botijdes e fica na estacao de nitrefacao.

Realizou-se um levantamento de exposi¢cao aos riscos ambientais e através
de uma Analise preliminar de riscos que se encontra no Anexo B evidenciou-se 0s
possiveis riscos e consequéncias a qual o trabalhador pode estar exposto, entre 0s
maiores problemas estdo os niveis ruido que se apresentam acima do recomendado
pela NR 15, que sdo 85 DB para um periodo de 8 horas diarias. A Figura 12 mostra a
tabela de afericdo de ruido de forma pontual em cada etapa do processo, considerado

para um periodo de trabalho de 8 horas diarias.
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Processos Afericao de Ruido (db)
Forno 96,7

Corte 1042
Esticagem 2.4

Pintura 89 8
Embalagem a7

Figura 12 - Tabela Afericdo de Ruido
Fonte: O Autor.

O primeiro passo € sinalizar o setor de decapagem sobre 0s riscos existentes
e indicar o uso obrigatério de EPI’s e verificar se as demais demarcagoes estao sendo
corretamente seguidas de acordo com a NR 26. Como solucéo inicial propde-se
implantar equipamentos de protecao coletiva evitando-se gastos desnecessarios com
equipamentos de protecao individual, para isso € sugerido implantar silenciadores no
maquinario a fim de diminuir o ruido e com isso melhorar a qualidade de vida no
ambiente de trabalho, ndo sendo possivel a NR 6 dispde sobre equipamentos de
protecdo individual contra cada agente de risco adaptado e listados para cada
atividade na Figura 13:



‘
5

-Calcado de protecaoc contra riscos de orngem termicos
- westimenia de protecdo contra riscos de origem ténmica
-Lurvas contra riscos de ongem termica

-capacels
-Protetor auricular
- calgado de profec@o condra riscos de origem mecanica
-vestiments de protecao conira riscos de origemn mecanica
-luvas da protecio contra riscos de agenies térmicos
-capaceis

-protetor auricular
—Gsigadn de protecdo nnrrtm rsnnsde agenies met:&'ums

-teulos para protecao dos olhos contrs innpacios de particulas
wolantes

-capaceis

-protetor auricular

- calgado para protecdo dos pés e permias conira respingos de
predutos guimicos

-macscio para protecao do fronco & membros superiores e inferiores
confra respinges de produtcs quimicos

-luvas pars protecso das maos conira agentes quimicos

-peca semifacial fillranie (PFF1) para protecEo das vias respiratorias
confra poeiras e névoas

- dculos para protecao dos olhos contra impactos de pariiculas
volamtes

-protetor auricular

nd@m:hpeuapmtemndcﬁ pes e pemas contra respingos de
preduins guimicos
-macacE0 para protecdo do fronco & membros superiores e inferiores
-luvas para protecio das maos condra agentes quimicos
-peca semifacial fillrante (PFF1) para profecEo das vias respiratorias
confra poeiras & Nevoas
- dculos para protecéo dos olhos contra impactos de pariiculas
wolantes

-capaceis
-protetor auricular
-calpado para proftecdo conira impacios de quedas de objetos sobre
os artelho
-vestiments confra riscos de origem mecanics
-capaceis

-Protetor auricular

uil;:a.dupua protecdo dos pés e permas conira respingos de
pm-dl.lnsq..llnuua
-macaci0 para protecdo do fronco & membros superiores e inferiores
-luvas para protecio das maos condra agentes quimicos
-peca semifacial fillranie (PFF1) para profec@o das vias respiratarias
confra poeiras & Nevoas
- dculos para protecéo dos olhos contra impactos de pariiculas
wolantes

-capaceis
-protetor auricular

Figura 13- Lista dos EPI’s para cada atividade
Fonte: Adaptacédo da NR6.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Investir em seguranca no trabalho € uma preocupacédo cada vez mais presente,
segundo dados do Ministério da Previdéncia Social sdo registrados em média cerca
de 700 mil acidentes por ano, no entanto de acordo com o Anuario Estatistico da
Previdéncia Social no periodo de 2013 a 2015 tem diminuido o numero de beneficios
pagos devido a acidentes e doencas ocupacionais, estes numeros evidenciam a
importadncia da implantacdo de medidas preventivas de salde e seguranca no
ambiente de trabalho.

Com o objetivo de diminuir riscos existentes durante a execucéo da atividade
a empresa esta automaticamente reduzindo os riscos ligados as operacdes diarias,
evitando doencas e lesbes aos trabalhadores, deixando seu ambiente de trabalho com
um clima seguro e ainda melhora seus resultados.

O intuito deste trabalho foi contribuir com o conhecimento adquirido ao setor
produtivo de perfis de aluminio, com isso realizou-se um estudo do ambiente
ocupacional e analisou-se 0s riscos para cada atividade com o foco principal nos
produtos quimicos utilizados pela empresa evidenciado pela Analise Preliminar de
Riscos, propondo algumas melhorias e implantacdo de sinalizacdes de seguranca.
Listou-se os EPI's necessarios para cada atividade segundo a NR6. Também realizou-
se afericdo de ruido e constatou-se que esta acima dos limites de tolerancia, contudo
a empresa oferece os equipamentos de protecao individual e se manteve aberta a
responder as duvidas existentes.

Espera-se que este trabalho sirva de referéncia para eventuais trabalhos
futuros e auxilie para melhorar ainda mais o desempenho da empresa. Contudo, este
trabalho foi de grande aprendizado e a experiéncia servira de bagagem para o
mercado de trabalho.



35

REFERENCIAS

ANAMT. ASSOCIACAO NACIONAL DE MEDICINA DO TRABALHO. Especialista
afirma que o Brasil precisa investir mais em seguranca quimica. 2017. Disponivel em:
<https://www.anamt.org.br/portal/2017/09/05/especialista-afirma-que-o-brasil-
precisa-investir-mais-em-seguranca-quimica/>. Acesso em: 21 set. 2017.

BEECORP. PRINCIPAIS RISCOS ERGONOMICOS ENCONTRADOS NAS
EMPRESAS. Disponivel em: <http://beecorp.com.br/blog/riscos-ergonomicos-
encontrados-nas-empresas/>. Acesso em: 01 out. 2017.

BRASIL. Decreto-lei n°® 5452, de 01 de maio de 1943. Clt: CONSOLIDACAO DAS
LEIS TRABALHISTAS. Brasilia, Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/Del5452compilado.htm>. Acesso
em: 04 out. 2017.

FLORES, Cibele. SABERSST. Disponivel em:
<http://www.saudeesegurancanotrabalho.org/classificacao_agentes_quimicos/>.
Acesso em: 02 out. 2017.

INBEP. O QUE E HIGIENE OCUPACIONAL? Disponivel em:
<http://blog.inbep.com.br/o-que-e-higiene-ocupacional/>. Acesso em: 05 out. 2017.

MARCONDES, José Sérgio. Andlise Preliminar de Risco (APR) - Ferramenta de
Gestao de riscos. 2017. Disponivel em:
<https://www.gestaodesegurancaprivada.com.br/analise-preliminar-de-risco-apr/>.
Acesso em: 23 ago. 2018.

MELO JUNIOR, Abelardo da Silva et al. HIGIENE E SEGURANCA DO
TRABALHO. Rio de Janeiro: Elsevier Editora Ltda, 2011. 419 p.

MOURA, Daniel. HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO. 2016. Disponivel em:
<https://pt.slideshare.net/UnidadeAcedmicadeEng/aula-1-higiene-e-segurana-do-
trabalho>. Acesso em: 5 out. 2017

MTE. NORMA REGULAMENTADORA 1: DISPOSICOES GERAIS. Disponivel em:
http://www.guiatrabalhista.com.br/legislacao/nr/nrl.htm. Acesso em: 27 abr. 2018.



36

MTE. NORMA REGULAMENTADORA 7: PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE
SAUDE OCUPACIONAL. Disponivel em:
http://sislex.previdencia.gov.br/paginas/05/mtb/7.htm. Acesso em: 27 abr. 2018.

MTE. NORMA REGULAMENTADORA 9: PROGRAMA DE PREVENCAO DE
RISCOS AMBIENTAIS. Disponivel em:
http://www.guiatrabalhista.com.br/legislacao/nr/nr9.htm. Acesso em: 17 out. 2017.

MTE. NORMA REGULAMENTADORA 15: ATIVIDADES E OPERAQOES
INSALUBRES. Disponivel em:
http://www.guiatrabalhista.com.br/legislacao/nr/nrl5.htm. Acesso em: 05 out. 2017.

MTE. Norma regulamentadora 26: Sinalizacdo de Seguranca. Disponivel em:
http://www.guiatrabalhista.com.br/legislacao/nr/nr26.htm. Acesso em: 24 ago. 2018.

SILVA, C. T. SAUDE DO TRABALHADOR: UM DESAFIO PARA A QUALIDADE
TOTAL NO HEMORIO. Dissertacdo do mestrado em saude publica. Rio de Janeiro:
CESTEH/ENSP/FIOCRUZ, 2000.

SISINNO, Cristina Lucia Silveira; OLIVEIRA-FILHO, Eduardo Cyrino. PRINCIPIOS DE
TOXICOLOGIA AMBIENTAL. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013.

TUIUTI. DESCUBRA O QUE SIGNIFICA CADA COR NA TABELA DE RISCOS
OCUPACIONAIS? 2015. Disponivel em: <http://www.epi-tuiuti.com.br/blog/descubra-
0-que-significa-cada-cor-na-tabela-de-riscos-ocupacionais/>. Acesso em: 21 set.
2017

VIEIRA  SOBRINHO, Fernando. Entrevista concedida a: Revista
PODPREVENIR. Brasil precisa investir mais em seguranga quimica. [set. 2017].
Disponivel em: <https://www.podprevenir.com.br/2017/09/05/edicao-67-brasil-
precisa-investir-mais-em-seguranca-quimica/>. Acesso em: 21 set. 2017.

KONIG, Mauri. ACIDENTES DE TRABALHO NO BRASIL. 2015. Disponivel em:
<http://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/especiais/acidentes-de-trabalho-
no-brasil/perdas-humanas-em-cifras-bilionarias.jpp>. Acesso em: 22 ago. 2017.

WALDHELM NETO, Nestor. Analise Preliminar de Risco. 2017. Disponivel em:
<https://segurancadotrabalhonwn.com/analise-preliminar-de-risco-apr/>. Acesso em:
23 ago. 2018


http://www.guiatrabalhista.com.br/legislacao/nr/nr26.htm

APENDICE A

37



38

Questionario respondido pelaresponsavel de sistema de gestao ambiental:

1) Quantos funcionérios trabalham em cada processo da industria?

2) Material do molde?

3) Fluxo do produto quimico dentro da empresa?

4) Relacdo de produtos quimicos utilizados na empresa? Suas embalagens?
Local de armazenamento?

5) Quem prepara a solu¢éo do banho quimico? Quanto tempo fica exposto para
preparar a solucdo? Quais sdo os componentes da mistura? Qual a propor¢cao?
Ha formacgao de nuvens e poeiras no momento da mistura? EPI’s utilizados?

6) Quem prepara o solvente para limpeza dos moldes? Quanto tempo fica exposto
para preparar a solucdo? Quais sdo os componentes da mistura? Qual a
proporcdo? Ha formacdo de nuvens e poeiras no momento do preparo da
solugdo? Quanto tempo o trabalhador fica exposto? Recebe insalubridade?
EPI’'s utilizados?

7) Nome do maquinério utilizado para cada processo?

8) Ha treinamento dos funcionarios?
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Processo Perfis de aluminio
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Data:

AREA OU LOCAL DE TRABALHO: INDUSTRIA DE PERFIS DE ALUMINIOS

Hora:

DESCRICAO DO SERVICO: FABRICACAO DE PERFIS DE

PERIODO DE TRABALHO: 07:00 as 18:00

ALUMINIO
ATIVIDADE EVENTO RISCO CAUSADO | CONSEQUENCIAS MEDIDAS DE CONTROLE
1- Treinar o funcionério a utilizar o carrinho
de transporte e como transportar 0 mesmo de
POSICIONAR O B l.st(ess fls_lco e _ formg adequada.
1. Esforco fisico. psicoldgico. 2 - Evitar contato direto com o forno (sempre
TARUGO E A 1. Buscar ferramenta N . . .
2. Postura 2. leses, torcoes. utilizar EPI's).
FERRAMENTA DE | de molde e o tarugo. . ; o s
o inadequada. 3. Queimaduras. 3- Pausas ergonémicas e ginastica laboral.
MOLDE NO 2. Posiciona-los no ; . - ;
« 3. Queimaduras. 4. Perda parcial ou 4. Utilizar luvas, uniforme e cal¢ado
FORNO DE forno de extruséo. o .
~ 4. Ruido intenso. permanente da adequados para a atividade.
EXTRUSAO o o e AN
audicao. 5.sinalizacdo delimitando a distancia de
seguranca das maquinas.
6. Utilizar protetor auricular.
1- Treinar o funcionério sobre a forma correta
« de colocar a serra e os perfis de aluminio.
. 1. Leséo da coluna, . i L
1. Posicionar a serra . 2 - Evitar contato direto com a maquina de
Lo - stress fisico e - .
de corte na maquina. 1. Esforgo fisico. sicolaico corte (sempre utilizar EPI's).
CORTE DOS 2. Posicionar os 2. Postura inadequada psicologico. 3- Pausas ergondmicas e ginastica laboral.
. P . 2. Lesoes, torcoes, - } ~
PERFIS DE perfis na maquina e movimentos cortes 4. Utilizar luvas, 6culos de protecéo,
ALUMINIO para o corte. repetitivos. ' uniforme e cal¢ado adequados para a

3. Resfriamento dos
Perfis.

3. Cortes e lesdes.

3. Perda parcial ou
permanente da
audicao

atividade.
5.sinalizacdo delimitando a distancia de
seguranga das maquinas.
6. Utilizar protetor auricular.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Data:

AREA OU LOCAL DE TRABALHO: INDUSTRIA DE PERFIS DE ALUMINIOS

Hora:

DESCRICAO DO SERVICO: FABRICACAO DE PERFIS DE

ALUMINIO

PERIODO DE TRABALHO: 07:00 as 18:00

ATIVIDADE

EVENTO

RISCO CAUSADO

CONSEQUENCIAS

MEDIDAS DE CONTROLE

TRATAMENTO DE
BANHO QUIMICO

1. transportar 0s
perfis até os tanques
de banho quimico.
2. Colocé-los no
tanque.

1. Esforco fisico.
2. Postura
inadequada. 3.
Contaminacéo e
irritabilidade da pele
e olhos.
4. Aspiragdo de gases
toxicos.
5. Ruido intenso.

1. Les&o na coluna,
stress fisico e
psicoldgico.

2. Irritabilidade da
pele, olhos e
vermelhid&o.

3. Contaminag&o por
aspiracdo e
Intoxicacao.

1- Treinar o funcionario sobre a forma correta
de colocar os perfis nos tanques de banho
quimico.

2 - Evitar contato direto com o agente
quimico (sempre utilizar EPI's).

3- Pausas ergondmicas e ginastica laboral.
4. Utilizar luvas, 6culos de protecao,
uniforme e cal¢ado adequados para a
atividade.
5.sinalizacdo delimitando a distancia de
seguranca.

6. Utilizar protetor auricular.

FORNO DE
DUREZA

1. Retirar os perfis
dos tanques de banho
quimico.
2.Prender os perfis
em correntes.

3. Posiciona-los no
Forno de dureza.

1. Esforco fisico.
2. Postura
inadequada.
3. Exposicdo ao
calor.
4. Quedas.
5. Queimaduras.
6. Ruido intenso.

1. Lesdo na coluna,
stress fisico e
psicoldgicos.

2. Queimadura.
3. Perda parcial ou
permanente da
audicao

1- Treinar o funcionario sobre a forma correta
de colocar os perfis nos tanques de banho
quimico.

2 - Evitar contato direto com o agente
quimico (sempre utilizar EPI's).

3- Pausas ergondmicas e ginastica laboral.
4. Utilizar luvas, 6culos de protecao,
uniforme e cal¢ado adequados para a
atividade.
5.sinalizacéo delimitando a distancia de
seguranga.

6. Utilizar protetor auricular.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Data:

AREA OU LOCAL DE TRABALHO: INDUSTRIA DE PERFIS DE ALUMINIOS

Hora:

DESCRICAO DO SERVICO: FABRICACAO DE PERFIS DE

PERIODO DE TRABALHO: 07:00 as 18:00

RISCO CAUSADO

CONSEQUENCIAS

MEDIDAS DE CONTROLE

ALUMINIO
ATIVIDADE EVENTO
1. Pintura automatica
com tinta epoxi
branca
PINTURA 2.Pintura manual com

tinta colorida
3.Retirar os perfis das
correntes

1. Esforco fisico.

2. Postura inadequada
e movimentos
repetitivos.

3. Risco quimico de
exposicao atinta e
solvente.

4. Quedas.
5.Ruido intenso.

1. Leséo na coluna,
stress fisico e
psicoldgicos.

2. Intoxicacgéo por
agente quimico.
3. Irritabilidade da
pele e olhos.

4. Perda parcial ou
permanente da
audicao.

1- Treinar o funcionério sobre a forma correta
de manusear a pistola de tinta de forma
ergonémica.

2 - Evitar contato direto com o agente
quimico (sempre utilizar EPI's).

3- Pausas ergondmicas e ginastica laboral.
4. Utilizar luvas, 6culos de protecao,
uniforme e cal¢ado adequados para a
atividade.
5.sinalizag&o delimitando a distancia de
seguranga.

6. Utilizar protetor auricular.

1. Transporte dos
perfis para o setor de

EMBALAGEM E embalagem.
DEPOSITO 2.Embalagem dos
perfis.

3. Carregamento
para distribuicéo.

1. Esforgo fisico
2. Postura inadequada
e movimentos
repetitivos.
3.Quedas
4. Ruido

1. Lesdo na coluna,
stress fisico e
psicoldgicos.

2. Quedas, lesbes ou

torgoes.

3. Perda parcial ou

permanente da
audicéo.

1- Treinar o funcionério sobre a forma correta
e ergondmica de embalar e empilhar os perfis
de aluminio.

2 - sempre utilizar EPI's (Utilizar luvas,
oculos de protecéo, uniforme e calgado
adequados para a atividade).

3- Pausas ergondmicas e ginastica laboral.
4. Utilizar protetor auricular.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Data:

AREA OU LOCAL DE TRABALHO: INDUSTRIA DE PERFIS DE ALUMINIOS

Hora:

DESCRICAO DO SERVICO: FABRICACAO DE PERFIS DE ALUMINIO

PERIODO DE TRABALHO: 07:00 as 18:00

ATIVIDADE

EVENTO

RISCO CAUSADO

CONSEQUENCIAS

MEDIDAS DE CONTROLE

LIMPEZA DAS
FERRAMENTAS DE
MOLDE

1. Transporte das
ferramentas com
residuo.
2.Emersdo das
ferramentas em soda
caustica para retirada
do residuo.

3. Limpeza e
encaminhamento
para o
acondicionamento
em local adequado.

1. Esforgo fisico
2. Postura
inadequada.

3. Risco quimico de
exposicao a soda
caustica e a residuos.
4. Quedas
5.Ruido intenso

1. Lesdo na coluna,
stress fisico e
psicoldgicos.

2. Intoxicagao por
agente quimico.
3. Irritabilidade da
pele e olhos.

4. Perda parcial ou
permanente da
audicdo

1- Treinar o funcionario sobre a forma
correta de emergir a ferramenta para
limpeza.

2 - Evitar contato direto com o agente
quimico (sempre utilizar EPI's).

3- Pausas ergonOmicas e ginastica laboral.

4. Utilizar luvas, mascaras, 6culos de
protecdo, uniforme e calgado adequados
para a atividade.
5.sinalizagdo delimitando a distancia de
seguranga.

6. Utilizar protetor auricular.

OBSERVACOES:

1. Todos os trabalhadores relacionados nesta Andlise de Risco deverdo estar utilizando os seguintes equipamentos de protecdo individual:
Calcado, luvas, protetor auditivo, capacete e uniforme.

2. Esta Andlise de Risco devera estar na frente de trabalho.




