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RESUMO

SCHMITT, Hellen Karen. Estudo de conformidade dos acessos contidos na NPT 027
do Corpo de Bombeiros do Parana em uma unidade de armazenamento e
beneficiamento de grdos localizada no norte do estado. Londrina, 2016. 50 f.
Monografia (Especializacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho) -
Departamento de Pds-Graduacdo da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Londrina, 2016.

O presente trabalho tem por objetivo a analise dos acesso e saidas existentes em um
empreendimento e a averiguagcao da conformidade dessas estruturas com a versao
n°. 02 da Norma de Procedimento Técnico 027 - NPT 027 do Corpo de Bombeiros do
Parana que entrou em vigéncia em 15 de marco de 2015 para propor as melhorias
praticas necessarias a adequacéao da estrutura a norma. Trata-se entdo, de um estudo
realizado em uma unidade de armazenamento e beneficiamento de gréaos localizada
no norte do estado do Parana que recebe as safras dos produtores rurais locais e de
cooperativas para a expedicdo prioritariamente via modal ferroviario para realizar
exportacdo atraves dos portos. O empreendimento teve inicio de operacdo em
novembro de 2014, anterior a revisdo da norma e, nesse estudo foram evidenciadas
as estruturas existentes e quais as adequacbes necessarias para atendimento da
nova versao. Além de apresentar a dimenséo das necessidades atuais de adequacéao
para protecdo daqueles que diariamente se fazem presentes no local estudado, ao fim
do estudo também foi possivel apresentar o investimento necessario ao
empreendedor para manter as conformidades conforme os requisitos legais o qual
prevé as adequacdes para execucao no primeiro semestre de 2017.

Palavras-chaves: Acessos e saidas. Estrutura. Adequacdes. Unidade de
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas. Norma de Procedimento
Técnico.



ABSTRACT

SCHMITT, Hellen Karen. Study of the conformity the accesses contained in NPT 027
of the Fire Department in Parana Fire in a storage and grain processing unit localized
in the north of State. Londrina, 2016. 50 f. Monografia (Especializacdo em Engenharia
de Seguranca do Trabalho) — Departamento de PéOs-Graduacdo da Universidade
Tecnoldgica Federal do Paran&. Londrina, 2016.

This study aims to analyze the existing accesses and exits in an enterprise and to
investigate the compliance of such structures with the version n°02 of the Technical
Procedure Standard 027 - NPT 027 of the Paran& Fire Department which came into
force on 15 March 2015 to propose the practical improvements to adapt the structure
to the standard. This study was conducted in a storage and grain processing unit in
the north of Parana State receiving the crops of local farmers and cooperatives for,
primarily, railways shipment to export through the ports. The enterprise started
operation in November 2014, before the standard was reviewed and, in this study the
existing structures were indicated as well as the necessary adjustments to meet the
new version. In addition to presenting the extent of the current needs of adaptation for
protection of those who daily present at the site studied, at the end of the study was
also possible to present the necessary investment to the entrepreneur to maintain
compliance as legal requirements which foresees the adjustments for execution in the
first half of 2017.

Keywords: Accesses and exits. Structure. Adaptations. Unit of storage and
processing of agricultural products. Technical Procedure Standard.
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1 INTRODUGAO

No Brasil, o setor agricola tem apresentado forte crescimento nas Ultimas
décadas em virtude das novas técnicas aplicadas no campo e também da
modernizacdo de maquinas e equipamentos. Esse setor, apresenta grande
importancia no crescimento econdmico do pais pela sua participacéo no PIB e por ser
responsavel por grande parte das exportacdes brasileiras. Conforme divulgado pelo
Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada - CEPEA e de acordo com o
balanco realizado pela Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil - CNA, a
participacdo do agronegocio no PIB total no ano de 2014 foi de 20,56% e passou para
21,46% em 2015.

Apés a colheita os cereais séo levados para as unidades de beneficiamento
e armazenagem, onde passam por processos operacionais como o recebimento,
limpeza, secagem, armazenagem e expedicdo (MILMAN, 2002). Dessa forma, a
armazenagem de gréaos tem papel primordial para um fluxo eficiente da cadeia de
suprimentos e torna-se uma atividade extremamente importante, principalmente no
estado do Parana por ser um dos lideres de producéo de soja do pais. De acordo com
a pesquisa mensal de previsdo e acompanhamento do percentual de participacdo dos
estados brasileiros nas safras agricolas, divulgado em fevereiro de 2016 segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o estado do Parana apresentou-
se em segundo lugar na estimativa do volume da producéo de cereais, leguminosas
e oleaginosas para 2016. Obteve um indice de 18,2% de participacdo da producéo
total do pais, ficando apenas atras do estado do Mato Grosso que possui 24,1%.

Acidentes, incéndios e explosées em unidades de armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas sdo bastante frequentes e, muitas vezes as
causas desses acidentes ndo sao investigadas com a severidade necessaria.

A prevencdo de incéndios no Brasil, sob o aspecto legal, € de
responsabilidade do Corpo de Bombeiros. Para uma perfeita prevencao € necessario
primeiramente atender as exigéncias estruturais definidas em normas e, no estudo
proposto em uma norma de procedimento técnico especifico definido para a atividade
de unidades de armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas e insumos
determinada pelo Corpo de Bombeiros do Parana.

Este trabalho visa estudar a conformidade dos acessos e saidas de um

empreendimento do ramo de armazenamento e beneficiamento de graos existente e
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em operacdo, comparando a estrutura instalada em novembro de 2014 com as
requeridas no item 5.2 da Norma de Procedimento Técnico n°. 027 - NPT 027, do
Corpo de Bombeiros do estado do Parana.

A versdo n°. 2 da norma, vigente desde 15 de maio de 2015, contém as
medidas estruturais atuais de seguranca necessarias para essa finalidade visando a
protecdo contra acidentes, incéndios e explosbes em unidades de armazenagem e
beneficiamento de gréaos, atendendo ao previsto no Cédigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico - CSCIP, do Corpo de Bombeiros Militar da Policia Militar do Parana
- CB/PMPR.

As etapas seguintes para a concretizacao do objetivo desse estudo foram:
A descricdo dos objetivos e da fundamentacéo teorica, apresentacdo da metodologia
da pesquisa, exposicdo das andlises dos dados obtidos e a conclusdo em

consonancia com os objetivos propostos.



12

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar o atendimento a norma do Corpo de Bombeiros do Parana, NPT 027, item
5.2 - Acessos aos silos, elevadores e tuneis de qualquer natureza do
empreendimento.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Apresentar as estruturas existentes no empreendimento;

b) Confrontar as estruturas existentes com as exigidas no item da norma
através da verificacao inloco;

c) Verificar o atendimento da norma;

d) Sugerir as adequacdes que se fizerem necessarias;

e) Informar a estimativa dos investimentos necessarios para a efetivacédo
das adequacoes.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 ARMAZENAMENTO DE GRAOS NO BRASIL

O Brasil € destaque no cenario mundial na producdo de grdos. Esse
destaque tem sido recorrente devido a investimentos em tecnologias e pesquisas na
producdo agricola. Com o0 avanco constante, a tecnologia permite produzir cada vez
mais, maiores quantidades por unidades de area e também proporciona melhor
qualidade aos cereais (JUNIOR & NOGUEIRA, 2007).

O modelo de armazenagem de grédos a granel utilizado hoje é também a
atual tendéncia universal. Basicamente, os depoéstidos para granéis sélidos sao
classificados em armazéns graneleiros, silos elevados e silos horizontais cujos as

estruturas podem ser de concreto, alvenaria ou metalica.

3.2 UNIDADES DE ARMAZENAMENTO E BENEFICIAMENTO DE GRAOS

Séo estruturas elaboradas para receber a producdo de grdos de forma
operacional sequencial e de maneira ordenada para que as etapas de beneficiamento,
armazenagem, conservacao até o momento da expedicao dos produtos sejam regidas
pelas regras de operacéo.

Fazem parte do processo desse tipo de atividade a avaliagdo do percentual
de impurezas e umidade na etapa inicial de recebimento chamada classificacdo do
produto, a pesagem, a pré-limpeza dos grdos, a secagem quando necessaria, a
retirada de umidade, e o armazenamento controlado até o momento da expedicéo dos
graos.

Weber (2005) apresenta conforme a figura 1, um fluxograma béasico do

processo de uma unidade de armazemento e beneficiamento de gréos.
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Maquina de pré-limpeza

Figura 1 - Fluxograma béasico do processo unidade de armazenamento e beneficiamento
Fonte: Adaptado de Weber (2005)

O quadro 1 exemplifica de forma generalizada, o fluxo sequencial da maior
parte das unidades de armazenamento e beneficiamento de gdos que comeca pelo
recebimento do produto até o momento da expedicdo conforme pode ser visualizado

no quadro 1 apresentado abaixo.

Moega para recebimento dos gréos
Elevadores para transporte vertical dos graos
Maquinas de pré-limpeza e limpeza
Fornalhas
Secador de graos
Transportadores horizontais de graos
Silos armazenadores

Silos e tulhas de expedicao

Quadro 1 Fluxo operacional de unidades de armazenamento e beneficiamento de gréos
Fonte: A autora.

SENESISIENERINITS

3.3 PREVENCAO CONTRA ACIDENTES, INCENDIOS E EXPLOSOES

Ao longo da historia da humanidade o homem sempre esteve exposto aos mais
diversos tipos de riscos e certamente hoje o trabalho é a maior fonte desses, ja que o
homem passa a maior parte de sua vida trabalhando (MACEDO, 2008).
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As legislaces trabalhistas, as normas de 6rgéos vinculados com prevencédo da
seguranca contra acidentes nos ambientes de trabalho, tem forcado cada vez mais os
empreendimentos a adotar medidas que promovam um ambiente seguro e saudavel

a todos os funcionarios que ali presentes, dedicam grande parte do seu dia.

Segundo Fernandes (2010), a seguranca contra acidentes e incéndio deve ser
incorporada desde o momento do planejamento das atividades. A prevencdo de
incéndios sob o aspecto da legislacdo vigente € de responsabilidade do Corpo de
Bombeiros, no Brasil, conforme art. 144 da Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil de 1988 - CF/88 e também, de acordo com o art. 48 da Constituicdo do Estado
do Parané.

O Corpo de Bombeiros adota o Codigo de Prevencéo de Incéndios e Normas
Brasileiras para a execucdo da prevencao necessaria. O Codigo de Prevencédo de
Incéndios possui 0s requisitos minimos de protecdo, exigiveis em todas as

edificacdes, tendo em vista a seguranca de pessoas e bens.

3.4 NORMA DE PROCEDIMENTO TECNICO N°. 27 - NPT 027

A Portaria n° 001 do Comando do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do
Parand passou a vigorar em de 15 de marco de 2015, essa portaria alterou a NPT 027
de 2011, considerando a necessidade de regulacdo de normativas especificas e
execucdo de eventos no estado do Parana que padronizem os procedimentos e
normativas de acordo com a realidade atual do estado. Dessa forma, a entdo NPT 027
- Armazenamento em Silos de 2011 foi revisada, passou por alteracdes e foi
substituida pela NPT 027 - Unidades de Armazenamento e Beneficiamento de

Produtos Agricolas e Insumos.

3.5 LOCAIS COM RISCOS DE ACIDENTES, INCENDIO E EXPLOSOES

De acordo com Sa (1997) apud Sulzbacher, industrias que apresentem
produtos em alguma de suas etapas na forma de pd, sdo potenciais quanto aos riscos
de acidentes, incéndios e explosdes, e devem antes da sua implantacdo, analisar e

tomar as medidas necessarias nas fases iniciais de projetos por ser, nesse momento
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mais facil e economicamente viavel a adocdo de adequacdes necessérias ao tipo de
atividade a ser executada. Ja as plantas em operacdo, poderéo ser avaliadas com o
auxilio de um profissional habilitado e de conhecimento especifico, que apontara os
pontos necessarios de adequacédo para minimizar os riscos inerentes a atividade. No
quadro 2, sdo citadas algumas atividades reconhecidamente perigosas quanto aos

riscos de explosdes e incéndios:

IndUstrias de beneficiamento de produtos agricolas;

Industrias e fabricacé@o de ragédo animal;

IndUstrias alimenticias;

Indastrias metallrgicas;

Industrias farmacéuticas;

IndUstrias plasticas;

IndUstrias de beneficiamento de madeira;

©INIO O~ WINE

IndUstrias do carvao

Quadro 2 - Atividades perigosas quanto ao risco de incéndio e explosfes
Fonte: Adaptado de Sulzbacher (2006).

3.6 ESTRUTURAS QUE COMPOE UNIDADES DE ARMAZENAGEM E
BENEFICIAMENTO DE GRAOS

3.6.1 Recebimento de gréos

O recebimento dos produtos se d& através do modal rodoviario e o primeiro
procedimento operacional é a amostragem da carga para a classificacdo dos teores
de umidade e impurezas do material em comparacao aos critérios de aceitabilidade.
Assim, em funcéo dos resultados destes percentuais, a carga pode ser classificada
como "aprovada” (atende plenamente as especificacdes) ou considerada como "nao
padronizada". A carga classificada como ndo padronizada também é recebida e passa
por etapas de processo para ajustes dos teores necessarios (limpeza ou secagem).

Apoés a classificacdo e pesagem, a descarga da matéria-prima € realizada
para moega rodoviaria. As etapas de processo posteriores ao descarregamento sao
dependentes da classificacdo da matéria-prima descarregada. Quando a matéria-
prima é aprovada, a mesma pode ser encaminhada (a partir de elevadores de gréos
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e correias transportadoras) para os silos de armazenagem ou diretamente a
expedicao.

Quando a matéria prima € recebida com a carga classificada como néo
padronizada em funcdo das impurezas, ha a necessidade de limpeza dos gréos
(maquinas de pré-limpeza), enquanto que para a mesma classificacdo em funcéo da
umidade h& a necessidade da secagem dos graos adicionalmente a limpeza. A figura

2 evidencia moegas de recebimento de graos.

Figura 2 - Moegas dotada de tombadores para recebimento dos gréos
Fonte: A autora

3.6.2 Limpeza dos gréos

A carga classificada como néo padronizada passa pela limpeza dos gréos
(maquinas de pré-limpeza), que retira as impurezas maiores (principalmente
fragmentos dos proprios graos) previamente ao encaminhamento dos produtos (gréos
limpos) aos silos. A figura 3 demonstra os equipamentos denominados maquinas de
pré-limpeza.
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Figura 3 - Maquinas de pré-limpeza
Fonte: A autora

O material removido na limpeza é separado em material aproveitavel (quirera
de milho e bandinha de soja) que € encaminhado para armazenamento em silo
especifico e posteriormente segue em expedicdo rodoviaria com destino a fabrica de
ragéo animal ou compostagem.

O residuo nao aproveitdvel (impurezas propriamente ditas, tais como
casquinha e pelicula (removidos por aspiracdo) e terra, vagem, palha, talhinho,
sabugo (removidos por peneiras)) sdo encaminhados a estrutura denominada
barracdo de residuos, conforme a figura 4. O sistema de encaminhamento se da
através de sistema automatizado sequencial de rosca transportadora, elevador de
canecas e rosca transportadora novamente no qual descarrega o material ndo

aproveitavel (impurezas) pela parte superior do barracao de residuos.
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Figura 4 - Barracao de residuos
Fonte: Arquivo pessoal empresa estudada

ApGs o processo de limpeza, os grdos secos sdo encaminhados aos silos.

3.6.3 Secagem dos graos

A carga de graos ndo padronizada devido ao teor de umidade superior ao
ideal é encaminhada ao processo de secagem, que conta com maquina de pré-
limpeza (antes da secagem) e secador conforme a figura 5 previamente a limpeza dos
graos novamente, para posterior encaminhamento para armazenamento em silo. A
secagem de graos ocorre via contato direto dos graos em fluxo contracorrente ao ar
aguecido em fornalha.
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Figura 5 - Fornalha e secador de gréos
Fonte: Arquivo pessoal empresa estudada.

3.6.4 Armazenamento

Os graos séao direcionados para armazenamento em silos através de correias
transportadoras e elevadores de canecas. O armazenamento do produto ocorre sob
condi¢cBes de monitoramento constante de suas condi¢cfes qualitativas e quantitativas.

7z

O principal controle qualitativo € realizado a partir do acompanhamento da
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temperatura da massa de gréos, realizado com a leitura didria por sensores
distribuidos verticalmente em diversas regiées do silo. Amostras de graos sao
retiradas semanalmente, promovendo a descarga parcial (processo conhecido como
transilagem), que permite obter amostras de diferentes niveis do silo e atestar a sua
qualidade através da classificagao fisica.

A figura 6 evidencia os silos de armazenagem de gréos que, nessa unidade é

disposto em linha.

Figura 6 - Silos armazenadores de gréos
Fonte: Arquivo pessoal empresa estudada

3.6.5 Expedicao

O transporte do produto armazenado nos silos e destinado a expedicdo
(ferroviaria ou rodoviéria) é realizado através de correias transportadoras. As correias
realizam o transporte dos gréos dos silos até as respectivas tulhas de expedi¢éo, onde
ocorre a descarga por gravidade. A expedicdo do empreendimento estudado possui
capacidade maxima de 1.000 t/h para o modal ferroviario (figura 7) e de 300 t/h para
o modal rodoviério (figura 8). O controle da pesagem é efetuado com balancas de
fluxo. A capacidade diaria maxima de expedicdo é de 12.000 t/dia ferroviaria e de
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3.000 t/dia rodoviéria. Para fins de classificacdo do produto embarcado, a coleta de
amostras é realizada manualmente com coletor sobre o vagdo e/ou sobre a carreta

apos a expedicao.

Figura 7 - Tulha para expedicéo ferroviaria de gréos
Fonte: Arquivo pessoal empresa estudada
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Figura 8 - Silo para expedicado rodoviaria de graos
Fonte: Arquivo pessoal da empresa estudada

A figura 9 ilustra o resumo das atividades através de um fluxograma

simplificado dos processos.



Recepcdo e
classificacdo do grao

'

}

Produta limpo e seco

Produto direto da lavoura

'

! |

Pesag_emﬂdo Produto dmido Produto seco
caminhdo 1
l Maquina de pré- . -
Descarga do limpeza Maquina de pos-
caminhdo limpeza
Secador Silo
Moega l
l Maquina de pds- Expedicdo
Silo limpeza
Expedicdo Silo
Expedicio

Figura 9 - Fluxograma do processo do empreendimento
Fonte: Adaptado de Relatério Ambiental Preliminar (2012).
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4 METODOLOGIA

4.1 TIPOLOGIA DA PESQUISA

Para esse estudo foram realizadas visitas na unidade por um periodo de
aproximadamente dois dias. Essas visitas tiveram como objetivo principal a
observacdo dos locais mencionados na norma. Os instrumentos utilizados nas
verificacbes foram basicamente as medi¢cdes para averiguacdes do atendimento a
norma ou a necessidade de adequacéo.

Também foram efetuados registros fotograficos dos locais e foram realizadas
anotacdes em planilhas de campo. A visita foi acompanhada pelo coordenador de
projetos da empresa e por um empreendedor terceiro que é o responsavel pelo
orcamento de execucédo das adequacdes que foram levantadas.

A visita a unidade permitiu o reconhecimento dos locais necessarios de
adequacdes conforme descritos na norma, bem como a preparacdo documental e
fotogréfica para elaboracao deste estudo.

Com base nesses aspectos citados essa pesquisa se constitui em trabalho de

cunho bibliografico com fins descritivos.

4.2 AREA DE ESTUDO

Trata-se de uma empresa do setor do agronegécio que atua ha mais de 60
anos no ramo. E uma empresa moderna, diversificada e com atuacio predominante
nos estados do Parand, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul nas areas de originacao
de gréo, logistica para os portos e exportacdo de graos.

Segundo informacdes encontradas no site, € uma empresa que atende as
necessidades dos produtores rurais locais, através da compra da producdo e
transporte das safras de milho e soja assim como a recepcdo, padronizacao,
segregacao e armazenagem desses produtos em suas unidades.

A capacidade de originar e transportar grandes volumes de cereais
selecionados, com seguranca e rapidez, confere ao empreendedor condi¢cdes Unicas
de atuar no mercado exportador. Através de contratos de longo prazo com grandes
empresas internacionais, a empresa obtém liquidez para os produtores, cerealistas e

cooperativas brasileiras.
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A soja e milho exportados pela industria estdo presentes em diversos locais
do planeta, mas com destaque na Asia e Europa. A exportacdo é feita através dos
principais portos brasileiros: Santos (SP), Paranagua (PR), Sao Francisco do Sul (SC)
e Rio Grande (RS).

4.3 COLETA DE DADOS

O estudo de caso foi realizado com a aprova¢édo da empresa e teve inicio com
o alinhamento junto ao gerente de projetos e manutengdo e com o coordenador de
projetos sobre a nova versdo da norma e sobre as necessidades de adequacgdes nas
unidades. Posteriormente foi agendada a visita para a filial estudada com o
acompanhamento do coordenador de projetos e de um responsavel por empresa
terceirizada do ramo de montagens de equipamentos para acompanhamento e
viabilizacdo de orcamento apdés os levantamentos e estudos realizados. Foram
realizadas entéo, observacao dos itens apontados na norma, registro fotografico, pois
este torna mais compreensivel o entendimento das caracteristicas locais, medicéo
para averiguar as conformidades ou n&o conformidades e anotacdo dos itens
necessarios para adequacao. Dessa forma, foi possivel constatar e apontar as nao
conformidades com a nova versao da NPT-027.

Também ocorreu em alguns momentos participacao de funcionéarios do setor
de manutencdo que estavam trabalhando nos locais que expuseram sobre as
dificuldades de acessos em alguns pontos do empreendimento o que facilitou e

agregou argumentacdo para as adequacées necessarias.
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5 ANALISE DE DADOS

5.1 ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Para expor os dados analisados fez-se apropriado a exposicao das fotografias
e perigos constatados durante a visita técnica para que se possa proporcionar uma
visdo mais precisa de cada local identificado e da importancia das adequacodes
conforme a versao n° 2 da norma.

Essa avaliacao foi realizada utilizando a escala de probabilidade e gravidade.
Se a probabilidade ¢é alta, média ou baixa, essa escala tem valores numeéricos que vao
de 1 a 3 e, apbs quantificar a probabilidade é avaliada a gravidade e, da mesma forma
guantificada através da atribuicdo de valores numéricos de 1 a 3. O resultado do
produto dos dois valores estipulados para cada item identificam o risco encontrado,
se os resultados da multiplicacdo for entre 6 e 9 esse risco € critico, se o resultado
for entre 3 e 4 ele € moderado e se for entre 1 e 2 ele é toleravel. (BENITE, 2004).

Por exemplo, um setor que possua uma tarefa na qual o risco de queda é
constante é atribuido o valor 3 para a probabilidade (P) do risco, e o local possui
gravidade (G) de danos altos devido a queda como por exemplo risco de morte devido
a altura da queda, o valor atribuido para a gravidade do risco também sera 3 e, dessa
forma o resultado (R) atribuido para esse risco serd 9 ou seja, risco critico. Dessa
forma, no quadro 3 dos locais analisados, o resultado (R) é o produto da multiplicacéo
da probabilidade do acidente (P) pela gravidade (G). Obteve-se utilizando desse
método os riscos das atividades existentes no local e posteriormente, foi sugerida a
priorizacdo da resolucao dos itens que apresentaram riscos criticos - entre 6 e 9 para
a reducdo dos mesmos até atingirem a faixa de risco entre 1 e 2, considerado
toleravel.

Entdo, complementarmente cada local foi avaliado de maneira a diferenciar
as atividades envolvidas, levando em consideracdo a analise de probabilidade e

gravidade.
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AVALIACAO DO

PERIGO DANO RISCO
FONTE
P (€] R
Subir ou Queda por . .
Escritorio | descer diferenca de Politraumatismos 2 3
. morte
escada nivel
Subir ou Queda por . .
Escritério | descer diferenca de Politraumatismos, 2 3
. morte.
escada nivel
P Subir ou Queda por Politraumatismos,
Escritorio | descer diferenca de 2 3
. morte.
escada nivel
Acesso ao igsbg;u Qolée\;j;ozrgge Politraumatismos, 2 3
Tombador escada guarda corpo morte.
Queda por
espagamento
Poco Subir ou entre Politraumatismos,
descer corrimaos 2 3
Central S morte.
escada inferior ao
solicitado
pela norma.
Passagem Contato com Arqputagoes,
. pelo local e - .| ferimentos,
Tuanel = | partes moveis
manutencgéo esmagamentos, 2 2 4
Moegas do de contusdes e
. equipamentos
equipamento fraturas




TAREFA /
FONTE

PERIGO

29

AVALIACAO DO

=]

RISCO

G R

Saida de . )
Tanel Apesso ao emergéncia Politraumatismos,
7 Moegas tanel de secundaria sufocamento e 2 3
moegas e morte.
inexistente
Escadas sem
Tunel A’cesso ao protecao - Politraumatismos,
8 Moegas tunel de Queda por morte 2 3
moegas diferenca de ’
nivel
Passagem Contato com Amputagoes,
Tunel dos pelo local e partes moveis ferimentos,
9 - manutengéo esmagamentos, 2 2 4
Silos de ~
do . contusdes e
. equipamentos
equipamento fraturas
Tanel dos Acesso ao Saida de Politraumatismos,
10 - tunel dos emergéncia sufocamento e 1 3 3
Silos . N
silos. inexistente morte.
Escadas sem
protecéo -
Queda por
. Acesso ao d[ferenga de . .
11 Tungl dos tanel dos nivel. . Politraumatismos 5 3
Silos silos Auséncia de | Morte.
' linha de vida
fixa, como
determina a
NR-35.
g% ‘
e e\v
il | Escadas
N . moveis sem
Subir ou - . .
12 N Tombadores descer protecao - Politraumatismos 2 3
(Moegas) escada Queda por morte

diferenca de
nivel
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AVALIACAO DO

FonTE  PERIGO RISCO
P € R
Falta de
13 Tombadores gﬁi:ﬁ;?s controle de Politraumatismos, > 3
(Moegas) da moega acesso e morte.
seguranga
Subir ou Queda por . .
14 T?mct)):dgsr;es descer diferenca de E]cz’l::reaumatlsmos, 2 3
9 escada nivel ’
Acesso aos Falta de . .
15 Tombadores tombadores controle de Politraumatismos, 5 3
(Moegas) d acesso e morte.
a moega
seguranca
Utilizagao de
escadas fora
do padrao -
Queda por
. Acesso ao diferenca de . "
16 Exsélgiééo silo da nivel. Ec:)llr:reaumatlsmos, 2 3
expedicédo Auséncia de ’
linha de vida
fixa, como
determina a
NR35.
Utilizagdo de
escadas fora
do padrao -
Queda por
17 Silo_-~ glc:?jzo ao gli]:,eerf nca de Politraumatismos, 2 3
Expedicdo expedicdo Auséncia de morte.
linha de vida
fixa, como
determina a
NR35.
Diferenca de
Acesso ao | nivel sem Politraumatismos
18 Silos entorno dos | protegdo ao ’ 2 3
. morte.
silos redor dos
silos
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AVALIACAO DO

TAREFA / PERIGO RISCO
FONTE
P G R
ACESSO a Utilizagao de
casa de escadas~fora ) _
19 C@sa_ de magquinas do padrao - Politraumatismos, 2 3
Magquinas para Queda por morte.
~ . | diferenca de
manutengao nivel
Utilizagao de
escadas fora
do padrao -
Acesso a Queda por
casa de diferenca de . .
20 I\ﬁ:a’?c?jlir?aes maquinas nivel. _ E}cgl:ireéumatlsmos, 2 3
para Auséncia de
manutencao | linha de vida
fixa, como
determina a
NR35.
Utilizagdo de
escadas fora
do padrao -
Acesso a Queda por
Casade |52 (.je d[ferenga de Politraumatismos,
21 Maquinas maquinas nivel. _ morte 2 3
para Auséncia de ’
manutencao | linha de vida
fixa, como
determina a
NR35.
Acesso a
Casa de casa Qe Queda por Politraumatismos,
22 L maquinas diferenca de 2 3
Maquinas . morte.
para nivel
manutencao
A escada de
acesso ao
Acesso ao .
elevador de Fadiga,
23 Ele(\g?gg; de e:gg;do; rC::\e graos nao Politraumatismos 3 3
?nanuthc;éo possui e morte.
plataforma de
descanso.
A escada de
acesso ao
elevador de
Acesso ao graos nao di
5 Elevador de | elevador de | POSSY! Fadiga,
4 Grios grdos para plataforma de | Politraumatismos 3 3
manutencio descanso Morte
conforme
previsto na
norma NPT
027.
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Secador de
Gréos

TAREFA /

FONTE

Acesso ao
secador de
gréos

PERIGO

A escada de
acesso nao
possui
quantidade
suficiente de
plataforma de
descanso
conforme
previsto na
norma NPT
027.

Fadiga,
politraumatismos
e morte.

32

AVALIACAO DO

=]

RISCO
G

26

Silo Elevado

Acesso ao
secador de
gréos

A escada de
acesso ao
secador de
gréos nédo
possui
quantidade
suficiente de
plataforma de
descanso
conforme
previsto na
NPT 027.

Fadiga,
politraumatismos
e morte.

27

Tulha -
Ferrovia

Acesso a
tulha -
ferrovia

Degraus fora
do padrao.
Espacamento
inferior ao
solicitado
pela norma.

Politraumatismos,
morte.

28

Tulha -
Ferrovia

Subir ou
descer
escada

Queda por
diferenca de
nivel

Politraumatismos,
morte.

29

Tulha -
Ferrovia

Acesso a
tulha -
ferrovia

Espagamento
de rodapé
inferior ao
solicitado
pela norma.

Politraumatismos,
morte.

30

Tulha -
Ferrovia

Acesso a
tulha -
ferrovia

Espacamento
inferior ao
permitido -
acesso
restrito

Amputacdes,
ferimentos,
esmagamentos,
contusdes e
fraturas.

R
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AVALIACAO DO

TAREFA /
PERIGO
Auséncia da
continuidade
Acesso a da passarela.
31 Tulha - tulha - Acesso Politraumatismos, 2 3
Ferrovia f . liberado a morte.
errovia . :
area de risco
(obra
inacabada)
Degraus fora
do padréo.
Escadaria _Espa_u;amento . .
Torre inferior ao Politraumatismos,
32 de acesso a s 2 3
Central torre central solicitado morte.
pela norma.
Auséncia de
iluminacéao.
Espacamento
Passagem de rodapé e
pelo local e . .
Torre ~ | guarda corpo | Politraumatismos,
33 manutencdo |7~ 2 3
Central do inferior ao morte.
. solicitado
equipamento
pela norma.
Passagem Espagamfanto
o local de rodapé e
Torre pelo focal & guarda corpo | Politraumatismos
34 Central ?Oanutengao inferior ao morte. 2 2 4
. solicitado
equipamento
pela norma.
Passagem Amputagdes,
Torre pelo local e Contato com ferimentos,
Central =~ | partes moveis
35 . manutengéo esmagamentos, 2 2 4
(correia - | 4, de contusoes e
tulha) equipamento equipamentos fraturas.
Passagem Espagamfanto
Torre de rodapé e
c pelo local e . .
36 entral manutenco _guar_da corpo | Politraumatismos, 5 3
(correia - do inferior ao morte.
silos) . solicitado
equipamento
pela norma.
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Torre
Central
(correia -
silos)

TAREFA /

Acesso a
torre central

PERIGO

Utilizagdo de
escadas fora
do padréo -
Queda por
diferenca de
nivel.
Auséncia de
linha de vida
fixa e guarda
corpo como
determina a
NR35.

Politraumatismos,
morte.

34

AVALIACAO DO

38

Torre
Central
(correia -
silos)

Aceso
telhado do
silo

Utilizagao de
escadas fora
do padrao -
Queda por
diferenca de
nivel.
Auséncia de
linha de vida
fixa e guarda
corpo como
determina a
NR35.

Politraumatismos,
morte.

39

40

Torre
Central
(correia -
silos)

Passagem
pelo local e
manutengdo
do
equipamento

Espacamento
de rodapé e
guarda corpo
inferior ao
solicitado
pela norma.

Politraumatismos,
morte.

Tanel do
Silo Pulméao

Acesso ao
tanel do silo
pulméo

Queda por
diferenca de
nivel.
Auséncia de
linha de vida
fixa e guarda
corpo como
determina a
NR35.

Sufocamento,
Politraumatismos
e morte.

41

Galerias
pluviais
entorno silo

Passagem
pelo local e
manutencao
do
equipamento

Queda por
diferenca de
nivel.

Ferimentos,
contusdes e
fraturas.

Quadro 3 - Avaliacéo preliminar do risco dos locais considerados no estudo
Fonte: A autora

S30 muitos 0s riscos criticos encontrados na estrutura estudada e dessa

forma os locais que necessitam de adequacgfes e possuem resultado critico na

avaliacao do risco deverao ser tratados com prioridade nas adequacdes a norma.
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5.2 CONFORMIDADES E NAO CONFORMIDADES COM A NPT 027

Para expor as ndo conformidades com a NPT 027, sera apresentada as areas
em diversos quadros com um breve resumo das principais adequac¢fes necessarias
encontradas. Foram tratados cada um dos locais identificando-o, informando o ponto
de adequacdo necessario e 0 porqué da adequacédo e posteriormente apresentado
como devera ser realizada e a previsao de execucdo da mesma. O quadro 4 apresenta

as estruturas: Acesso ao escritorio administrativo e aos silos a partir do silo 12.

Local (Imagem) Onde O que Porque Como Quando

Conforme projeto de
Necesséria adocéo Conforme adequacdo em elaboracdo
Escritério de corrimédos para . pelo departamento interno de
L . NR-18 item - 2017/1
Administrativo acesso a projetos, a ser executado por
. 18.12.2 !
entrada/saida empresa terceira
especializada.
- = Conforme projeto de
Necessaria adogdo ~ ~
i adequacdo em elaboragdo
Escritério de corrimdos com Conforme pelo departamento interno de
Administrativo guarda corpo para NR-18 item projetos, a ser executado por 201771
acessos nas 18.12.2 .
. empresa terceira
laterais e
especializada.
Necessaria Conformg projeto cje
= adequacdo em elaboragdo
. adequacéo dos Conforme .
Escritorio S . pelo departamento interno de
Administrativo  C0MMa0s com NR-18 ~ item projetos, a ser executado por 2017/1
guarda corpo dos 18.12.2 ’ 5
. empresa terceira
acessos laterais >
especializada.
Escadas de Conforme projeto de
acessos aos Necesséria adequacdo em elaboragdo
. = Conforme p
silos (3) e adequagdo do ; pelo departamento interno de
NPT 027 item - 2017/1
escada de espacamento 521 projetos, a ser executado por
acesso as guarda corpo 15cm T empresa terceira
moegas (1) especializada.

Quadro 4 - Adequacgdes necessarias acesso escritorio.
Fonte: A autora.
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Nesses pontos as adequacdes necessarias evidenciadas estdo ligadas
basicamente aos corrimdos e guarda corpos nas estruturas. A estrutura € inexistente
NnoS acess0s aos escritdrios e no acesso aos silos necessita adequacdo de
espacamento pois 0 espacamento maximo permitido em norma para as guardas é de
15 cm e o evidenciado no local estava n&o conforme.

O quadro 5 apresenta 0 acesso ao po¢o central que é a origem dos tuneis do
empreendimento e apresenta as estruturas evidenciadas necessarias de adequacao

no tinel das moegas.

Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando
Necessario adequar
escadas. Possui
altura  adequada, Conforme projeto de
porém t 0S  ~onforme adlquagéot emt e_Iatboraggo
espagamentos . pelo departamento interno de
Pogo central estdo fora da norma. NPT 027 itens projetos, a ser executado por 2017/1
. ... 521eb24 f
Sera necessario empresa terceira
aumentar o nimero especializada.
de barras nas
escadas.
Inexistente a
protegao das
correias.  Correias Conforme projeto de
(2) possuem 40 adequacdo em elaboragdo
metros de Conforme pelo departamento interno de 2017/1
comprimento cada. NR-12 projetos, a ser executado por
Largura do tanel empresa terceira
4,20 m. Espaco especializada.
percorrido 45m e
altura tanel 2,90m.
Devera ser
confeccionada a
saida secundaria do
tanel. Escada .
- A Conforme projeto de
secundéria podera = =
, ser do tipo Conforme adequagdo em e_Iaboragao
Iﬁli)leglas marinheiro com NPT 027 itens B?cl)?e?oespagtzgeggclmzzﬂnopc:)er 2017/1
guarda corpo. Saida 5.2.1e5.2.4 ! .
possui 11m e dessa empresa terceira
forma a escada especializada.
devera possuir 2
plataformas de
descanso.
Duas (2) escadas de
acesso para 0 no
tinel das moegas Conforme projeto de
deverdo ser dotadas adequacdo em elaboragdo
Tunel de corrimdos e Conforme' pelo departamento interno de
NPT 027 item - 2017/1
moegas espagamentos 521 projetos, a ser executado por
conforme norma. ~ empresa terceira
(Dimenséo das especializada.

escadas: 1,40 x 0,40
e 080 x 0,40)m.

Quadro 5 - Adequacdes Poco central e Tunel moegas
Fonte: A autora.
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No poco central a estrutura de acesso atende ao solicitado na norma em
guase todos 0s quesitos dentre eles: Acessos na cor amarela, possuir escada em "U",
corredor com largura minima de 0,80cm e altura livre de 2,10m, porém, necessita
adequacao de espacamento nas guardas pois 0 maximo permitido em norma € de 15
cm e o evidenciado no local estava nao conforme.

O tunel das moegas também atende ao solicitado na norma nos quesitos
distancia maxima a ser percorrida, o limite em norma € de 100m dentro do tanel mais
20 m em escadarias, ou seja, 120 m total até o ambiente externo. A distancia existente
no tanel € de 40m mais aproximadamente 10m em escadarias. A estrutura ndo atende
no quesito da saida secundéria, nesse caso podera ser do tipo marinheiro. Porém a
evidencia conforme o quadro abaixo € a ndo existéncia de escada para saida no
acesso secundario. Também nesse tanel é necessario adequar a guarda inexistente
de duas escadas no ambiente. Como sugestdo complementar foi apontada a
adequacao conforme a NR-12.

O quadro 6 apresenta o tunel dos silos. Esse tunel tem acesso primario via
poco central, o levantamento abaixo apresenta as estruturas evidenciadas

necessarias de adequacao no referido tunel.

Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando

Necessario adequar
protecdo da correia.

Dimensdes  tunel: Conforme projeto de
Largura 4,00 m x adequacdo em elaboragdo
Tanel dos altura 2,30 m em Conforme pelo departamento interno de 2017/1
silos seu ponto mais NR-12. projetos, a ser executado por
baixo e 297,00 m de empresa terceira
comprimento. Essa especializada.
correia possui 283
metros.
Adequacdo saida
secundario.
Sugestédo escada U.
DlmensaEJ para a Conforme projeto de
adequacéo da ~ =
silos atende o NPT 027itens projetos, a ser executado por 20171
espacamento 5.21e5.24 !

empresa terceira

necessario. Espago >
pag especializada.

disponivel:  Altura
10,00m x 4,60m
largura  x 4,13m
comprimento.
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Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando

Adequar acesso
para a cabeca da
correia

transportadora (CT-

04). Esse acesso Conforme projeto de

devera ser realizado Conforme adequacdo em elaboracao
Tanel dos atraves do pogco NPT 027itens pelo departamento interno de
h . - 2017/1
silos central. Devera ser 5.2.1, 5.2.2 e projetos, a ser executado por

construida uma 5.2.4 empresa terceira

escada marinheiro especializada.

de 6,5 m de altura

com guarda corpo e

uma plataforma

para descanso.

A adequagdo do

acesso a cabega da Conforme projeto de

CT-04 elimina a Conforme adequacdo em elaboragdo
T_unel dos necessidade dessa NPT 027 itens pelq departamento interno de 2017/1
silos escada no pogo projetos, a ser executado por

521eb524 :

central para acesso empresa terceira

ao lado esquerdo da especializada.

CT-04.

Quadro 6 - Adequagdes tunel dos silos
Fonte: A autora.

O tunel dos silos ndo atende ao solicitado na norma quanto as distancias
maximas percorridas, o tinel possui 297m pois a correia transportadora existente
nesse tunel possui 280m de comprimento para atender os doze silos construidos em
linha. Para essa adequacao, faz-se necessario a contratacdo de um engenheiro civil
especialista em célculo estrutural para embasar a viabilidade ou ndo de adequacao
neste item. A norma entende que para estruturas existentes essas justificativas sao
cabiveis desde que devidamente comprovada a inviabilidade da adequacdo. A
estrutura também ndo atende no quesito da saida secundaria, a escada € inexistente
e nesse caso a saida também podera ser do tipo marinheiro, mas devido a distancia
maxima percorria ser superior ao permitido em norma a sugestao é a construcao de
escada em "U". No momento da visita foi atestado o espago para a construgdo da
mesma. Também foram sugeridas adequacdes de acesso para a cabeca da correia a
sugestéo € a construcdo de escada marinheira via poco central, pois as escadas de
acesso existentes ndo atendem 0s espacos necessarios para passagem.

O quadro de numero 7, aponta as adequacdes necessarias para a area de

moegas dotadas de tombadores de gréos.
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Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando
Escada moével
necessita de Conforme projeto de
adequacéo de Conforme adequacdo em elaboragdo
Tombadores espagamento  no . pelo departamento interno de
NPT 027 item - 2017/1
(moegas) guarda corpo e 521 projetos, a ser executado por
confeccdo de duas ~°° empresa terceira
portas laterais especializada.
1,10m x 0,50m
Necessério 4
pL(;tfdg:ecir o girr‘:\l Conforme projeto de
g PO adequacdo em elaboragdo
um portdo para ;
Tombadores Conforme pelo departamento interno de
acesso em cada - 2017/1
(moegas) protecao de NR-12 projetos, a ser executado por
dimensbGes 1,00m empresa terceira
- especializada.
comprimento X
1x10m altura.
Lateral esquerda,
necessita de
adequacéo na Conforme projeto de
escada e guarda Conforme adequacdo em elaboragdo
Tombadores corpo em toda a . pelo departamento interno de
NR-18 item : 2017/1
(moegas) lateral. 70,00m de 18.12 2 projetos, a ser executado por
comprimento e T empresa terceira
escada 3,00m especializada.
comprimento X
2,00m largura.
Lateral externa a .
direita da saida do Conformt:‘ projeto c~ie
bad ita Conf adequacdo em elaboragdo
Tombadores gom a ordnecessna N;nl%rme_t pelo departamento interno de 2017/1
e guarda corpo. - item -
(moegas) S3o 60,00m 18.12.2 projetos, a ser executado por
- empresa terceira
necessarios de especializada
adequagéo. P '

Quadro 7 - Adequacdes Tombadores (moegas)
Fonte: A autora.

As adequacdes nesse local estdo ligadas aos guarda corpos ndo existentes
nos tombadores das moegas com portao para passagem e nas laterais no entorno da
estrutura, tanto na lateral esquerda quanto na lateral direita também é necessario
adequar os corrimdos e guarda corpos da escada maovel utilizada pelos motoristas
para desenlonarem os caminhdes e na escada fixa em alvenaria com saida para a rua
do empreendimento.

O oitavo quadro apresenta algumas estruturas externas sendo elas, silo de
expedicao rodoviaria, entorno dos silos e galerias pluviais no entorno dos silos.
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Onde O que Porque Como Quando

Local (imagem)

Atual acesso ao silo
de expedigdo néo
permite escada
caracol no entorno
do silo. Adequacdo: Conforme

Conforme projeto de
adequacdo em elaboragdo

Silo pelo departamento interno de

expedicéo g:;ggir lé?rﬁ ’;Z-rloezg ge;s projetos, a ser executado por 20171
plataforma de o o empresa terceira
descanso no especializada.
acesso lateral
existente.

Devera ser
instalada uma
escada para acesso Conforme projeto de
lateral com = ~
ataf de Conf adequacdo em elaboragdo
Silo gata orma e Ngr_:_(())rzn;e_t pelo departamento interno de 2017/1
- escanso para itens -
expedicédo chegada até 0 bocal 5.2.1 ¢ 5.2.2 projetos, a ser executado por
. . empresa terceira
do silo pois a especializada
chegada atual se da p ’
através de escada
marinheiro.
Adequar 357 m de Conformg projeto Eie
d Conf adequacdo em elaboragdo
Entorno dos Judrda corpo. no tontforme pelo departamento interno de
. entorno dos silos NPT 027 item - 2017/1
silos . projetos, a ser executado por
(construidos sobre 5.2.2 .
empresa terceira
talude). o
especializada.
Adequagao das .
. . Conforme projeto de
Galerias galerias p;jIUV|a|§I no Conf adequacdo em elaboragdo
luviais entorno dos  silos. - Conforme pelo departamento interno de
P Fechamento com NR-18 item 2017/1

entorno dos
silos

projetos, a ser executado por
empresa terceira
especializada.

tela. Encaixe para 18.30
retirada facil para
viabilizar limpeza

Quadro 8 - Adequagdes Silos (12) e silo de expedicéo rodoviéria
Fonte: A autora.

As adequacgOes nesses locais estdo ligadas ao acesso do silo existente pois
a norma trata que devera ser externo e que permitam acesso as janelas de inspecéao,
sendo vedada a escada do tipo marinheiro para esta finalidade. A escada existente é
do tipo marinheiro entdo, dessa forma é necessaria a adequacdo. As outras
adequacdes necessérias e sugeridas foram os guarda corpos no entorno do silo e a
protecdo com telas das galerias pluviais.

O quadro 9 apresenta as estruturas onde estédo localizadas as maquinas de

pré-limpeza denominada casa de maquinas.
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Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando

Necessaria escada
marinheiro para as
bases das Conforme

Conforme projeto de
adequacdo em elaboragdo

Casa de maquinas de pré- NPT 027 itens pelo departamento interno de 2017/1
maquinas limpeza Escada 52.1e5.2.2 projetos, a ser executado por

24m n.1ais guarda - - empresa terceira

cbrpo 15 m acima. especializada.

Escadas existentes

Ezzessitammaqumsz Conforme projeto de

guarda corpo para Conforme adequagdo em e_Iaboragao
Casa_ de acesso ao topo. NPT 027 itens pelq departamento intermo de 2017/1
maquinas Escadas existentes: 5216522 projetos, a ser executado por

(2) possuem 4,70 m empresa terceira

Mais 15 m de‘ especializada.

guarda corpo.

Necessario guarda

corpo nas bases

das maquinas de .

pré-limpeqza - 15m x Conformg projeto ge

6,5 m. Adequar Conforme adequagdo em e_Iaboragao
Casa_ de eépagamento dos NPT 027 itens pelc_) departamento interno de 2017/1
maquinas uarda coros 5.2.1 e 5.2.2 projetos, a ser executado por

gxistente nos togos - - empresa terceira

das magquinas de especializada.

pré-limpeza (4,20x

3,0m).

Necesséria

passarela de

Ztcr‘::/?a(;sar o] redFI);‘rree1 Conforme projeto de

as rocas varredoras adequagdo em e_Iaboragao
Casa de Dimensdes " Conforme pelo departamento interno de 2017/1
maquinas assarela. Escadas NPT 011 projetos, a ser executado por

P ; empresa terceira

2,80m (inclinagdo
30°), largura 0,80 m
e altura de 2,50m.
Passarela 7,00 m.

especializada.

Quadro 9 - Adequagdes casa de maquinas
Fonte: A autora.

Neste local, € necessario construir as guardas na base das maquinas e
adequar os espagamentos nas demais guardas existentes, pois 0S mesmos S&o
superiores a 15 cm. A escada de acesso a base das maquinas devera ser construida
e prover o guarda corpo de forma adequada conforme a norma e as escadas
existentes nas maquinas que sao acesso ao topo precisam de adequacao, pois ndo
possuem guarda corpos. Como sugestao complementar evidenciou-se a necessidade
de adequacéo de passagem sobre as correias e roscas varredoras. N&o existe acesso
para cruzar esse local e a sugestdo de adequacédo € para que essa travessia possa

ocorrer sem riscos de quaisquer acidentes relacionado a quedas e fraturas neste local.
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O quadro 10 apresenta as adequacgfes necessarias nos elevadores de
canecas e no secador de graos.

Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando
Necessario 4
plataformas de
descanso, possul Conforme projeto de
escada marinheiro = =
. Conforme adequacdo em elaboragdo
Elevador _de continua. O acesso NPT 027 itens pelo departamento interno de
grdos (ELV 2o elevador 5 se da 5.2.1, 5.2.2 e projetos, a ser executado por 20171
05 e 06) pelo elevador 6, o .
524 empresa terceira
elevador 5 o
- especializada.
necessita de duas
plataformas de
descanso.
Necessaria
adequacgéo de
espacamento do
guarda corpo na
cabecado ELV 01 e
também 4
plataformas de Conforme projeto de
descanso adequacdo em elaboragdo
Elevador de ) Conforme :
grios (01 e respeitando © NPT 027 item pelc_) departamento interno de 2017/1
espagamento projetos, a ser executado por
02) g 52.1e522 .
méaximo de 6,00m. empresa terceira
O ELV 02 necessita especializada.
de adequacédo de
espagamento  nos
guarda corpos
existentes e 2
plataformas de
descanso.
Sera necessario
adequar o acesso a
plataforma de
descanso existente
e sera necessario
mais 2 plataformas. Conforme projeto de
Os guarda corpos adequacdo em elaboragdo
. Conforme .
Secador de existentes no topo . pelo departamento interno de
~ NPT 027 item : 2017/1
graos do secador projetos, a ser executado por
. 521eb5.22 .
necessitam de empresa terceira
adequacgdo de especializada.
espagamento.
Calcula-se em

média 76,00 m de
tubos para essa
adequacéo.

Quadro 10 - Elevadores e secador de gréos
Fonte: A autora.

Nestes locais evidenciou-se a necessidade de adequacédo das guardas nos
topos dos elevadores, podendo a estrutura ficar isenta do cumprimento se apresentar
o referencial normativo (NR-18 ou NBR-9077) adotado na construgcédo das guardas
existentes também se faz necessério a construcao de plataformas de descanso nos

elevadores existentes, pois conforme a norma, item 5.2.1.7 letra "f”, as escadas fixas
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do tipo marinheiro devem possuir a altura maxima de 6m entre duas plataformas de
descanso.
O décimo primeiro quadro evidencia as necessidades presentes na tulha

ferroviaria para adequacéao conforme a norma.

Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando

Adequagéo das Conforme projeto de
escadas de acesso Conforme adequacdo em elaboragdo
Tulha (entrada e NPT 027 pelo departamento interno de 2017/1
ferroviaria classificagdo). O 5.2.1, 5.2.2 e projetos, a ser executado por
espagamento é 524 empresa terceira
superior a 15 cm. especializada.
Conforme projeto de
Necessério guarda adequacdo em elaboragdo
Conforme :
Tulha corpo na escada da . pelo departamento interno de
- L NPT 011 item - 2017/1
ferroviaria tulha ferroviaria que 5.8.2 projetos, a ser executado por
d& acesso a rua. o empresa terceira
especializada.
Necessério adequar Conforme projeto de
as passarelas de Conf d = lab =
acesso as bicas de Conforme adequagdo em elaboragéo
Tulha -~ NPT 027 pelo departamento interno de
o expedicédo da tulha. : 2017/1
ferroviaria 5.2.1, 5.2.2 e projetos, a ser executado por
Espacamento € g5 }
rodapé em alguns 5.2.4. empre_s? d terceira
pontos. especializada.
Necessério realizar Conforme projeto de
o fechamento do Conforme adequacdo em elaboragdo
Tulha acesso por ndo NPT 027 pelo departamento interno de
o ) : 2017/1
ferroviaria possuir 5.2.1, 5.2.2 e projetos, a ser executado por
espacamento 5.2.4. empresa terceira
adequado especializada.

Quadro 11 - Adequacdes tulha ferroviéaria
Fonte: A autora.

O espacamento em toda a estrutura esté fora da norma devendo realizar a
adequacdo. A escada de acesso a tulha ferroviaria ndo possui corrimaos e guardas e,
portanto, necessitam ser adequadas. Um ultimo item sugerido foi o fechamento de um
espaco existente e um dos cantos no topo da tulha, o espaco aberto d4 passagem e
margem para acidentes, portanto deve ser fechado jaA que é possivel adequar a
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estrutura aumentando a passagem existente pelo outro lado, fechando o ciclo
completo no topo da tulha ferroviaria. Essa adequacdo € possivel constatar no
primeiro item do quadro 12 que ja faz referéncias as adequacfes necessarias na torre

central que da acesso a correia transportadora da tulha ferroviaria.

Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando
Necessario
viabilizar o acesso . =
Conforme projeto de adequagéo
efetuando a f lab % |
Tulha continuidade dessa Con orme em 'aboragao peo
ferroviaria passarela seguindo NPT 027 itens departamento interno de 2017/1
~ 5.2.2e5.2.4 projetos, a ser executado por
0os padroes de - o
empresa terceira especializada.
espacamento,

rodapé e altura

Necessario adequar

0 espagcamento das Conforme projeto de adequacao
escadas externas. Conforme em elaboracéo pelo
Torre central  Adequar NPT 027 itens departamento interno de 2017/1
iluminacao. 5.2.1e5.2.2 projetos, a ser executado por
Auséncia de empresa terceira especializada.

iluminacéo externa.

Conforme projeto de adequagao

Necessario adequar Conforme em elaboracéo pelo
Torre central o guarda corpo no NPT 027 item departamento interno de 2017/1
readler 05 5.2.2 projetos, a ser executado por

empresa terceira especializada.

Necessario adequar Conforme projeto de adequacao

o espacamento do Conforme em elaboracéo pelo
Torre central uar dpa ¢ oMo NPT 027 item departamento interno de 2017/1
9 PO 552 projetos, a ser executado por

esticador da correia ) L
empresa terceira especializada.

Quadro 12 - Adequacgdes torre central
Fonte: A autora.

Na torre central as adequacdes foram evidenciadas na guarda do estivador
da correia e nas escadas externas de acesso a torre central. Como essa torre é
fechada, as guardas nos elevadores existentes no interior da torre ndo se fazem

necessarias de adequacdo. Uma sugestdo complementar foi adequar a iluminagao
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externa da torre que nao foi evidenciada e pode comprometer a seguranca dos
colaboradores que acessam essa estrutura nos turnos do periodo da noite.
O guadro 13 ainda traz as adequacdes que foram levantadas para a torre

central.

Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando

Necessario adequar Conforme projeto de
Torre 0 espagamento do adequacdo em elaboragdo
Conforme A
central guarda corpo ; pelo departamento interno de
) - NPT 027 item - 2017/1
(correia e existente. 529 projetos, a ser executado por
redler silos) Dimensdes sdo empresa terceira
superiores a 15 cm. especializada.
Conforme projeto de
Torre Necessario guarda adequacdo em elaboragdo
Conforme .
central corpo em duas ; pelo departamento interno de
) . NPT 027 itens - 2017/1
(correia e escadas existentes projetos, a ser executado por
- 5.21e5.2.2 .
redler silos) na passarela. empresa terceira
especializada.
Necessario adequar
guarda corpo nas
escadas existentes Conforme projeto de
Torre na passarela do silo adequacdo em elaboragdo
Conforme A
central para acesso ao : pelo departamento interno de
. NPT 027 itens - 2017/1
(correia e telhado dos mesmos. projetos, a ser executado por
- 5.21e5.2.2 ;
redler silos) (Ou segue melhor empresa terceira
sugestéo de especializada.
adequacéo item
abaixo).
Necesséario criar
saidas laterais nas
passarelas Conforme projeto de
Torre eliminando as adequacdo em elaboragdo
. Conforme ;
central aberturas existentes. - pelo departamento interno de
) NPT 027 itens - 2017/1
(correia e Adequar escada projetos, a ser executado por
. h . 5.21e5.2.2 f
redler silos) marinheiro com empresa terceira
guarda corpo para especializada.
acesso ao telhado do
silo.

Quadro 13 - Adequacgdes torre central
Fonte: A autora.

A passarela de acesso a correia e ao redler dos silos e as duas escadas
presentes nela necessitam de adequacao nas guardas. O espacamento existente é
superior a0 maximo permitido em norma. Necessario adequar as guardas das

escadas existentes de acesso ao topo de cada silo. Porém, a sugestdo mais pertinente
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neste ponto é inativar as aberturas existentes na passarela criando uma passagem

lateral e alocando as escadas e guardas nessa passagem lateral evitando assim o

risco de queda em caso de uma passagem se encontrar aberta. As guardas no topo

dos silos atendem os aspectos estruturais previsto em norma.

O quadro 14 trazem ainda adequacfes na torre central, no tunel do silo

pulméo e no silo elevado.

Local (imagem) Onde O que Porque Como Quando
Conforme projeto de
Tore cenval NeceSSA0 1SS Coiome o o stanan fian
(correia tulha a  protecdo da pelo dep 2017/1
ferroviaria) correia NR12 projetos, a ser executado por
empresa terceira
especializada.
Necessério adequar
uarda corpo nho .
gcesso a0 tl?nel do Conforme projeto de
silo pulmao - 3.00m Conforme adequacdo em elaboragdo
Tanel do silo Corr?aia dever:él tef NR-12 e NPT pelo departamento interno de 2017/1
pulméao = . 027 itens projetos, a ser executado por
protecao. (Sera 5.2.1e5.2.2 empresa terceira
necessario inverter T - es %cializa da
abertura da porta P ’
para fora).
- Conforme projeto de
Necessario adequar = =
escada extgrna Conforme adequagdo em e_Iaboragao
Silo elevado sedo vedada a NPT 027 item pelo departamento interno de 2017/1

escada do tipo 5.2.1
marinheiro.

projetos, a ser executado por
empresa terceira
especializada.

Quadro 14 - Adequacgdes torre central, tinel do silo pulmé&o e silo elevado

Fonte: A autora.

Nos locais evidenciados no quadro acima, ainda na torre central e no tanel do

silo pulméo, foi sugerida a protecéo das correias transportadoras conforme a NR-12.

No tanel do silo pulm&o é necessario adequar a guarda da saida via escada marinheiro
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e, no silo elevado é necessario substituir a escada externa de acesso ao silo elevado
pois, € vedada a escada do tipo marinheiro e sera necesséario a confeccdo nova

escada para atender essa estrutura.
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6 CONCLUSAO

O levantamento para apontamento das melhorias praticas necessarias ao
atendimento do item 5.2 da NPT 027, possibilitou avaliar e apresentar as estruturas
existentes no empreendimento, confrontar essas estruturas com as exigidas na norma
através da verificacao inloco e consequente ponderacao no atendimento a norma.

A organizacao deixa claro que dedica grande importancia na participacao de
todas as adequacdes necessarias que se proponham a fomentar a relevancia dos
procedimentos de seguranca a comecar pela estrutura fornecida para que o0s
colaboradores possam trabalhar diariamente. Para auxiliar nesse processo a empresa
salienta que possui uma equipe de projetos e que trabalha sempre atendendo as
adequacdes que se facam necessarias em normas ou até mesmo apontadas pelos
proprios colaboradores que acessam, trabalham e operam as estruturas existentes

diariamente.

E necessario lembrar que a prevencio de acidentes n&o se faz simplesmente
com a aplicacao de leis e normas, jA que um ambiente de trabalho seguro depende
também da conscientizacdo de funcionarios e da empresa, porém elas sdo um

caminho obrigatério para se mitigar os riscos no trabalho.

Ao final das inspecdes e com os levantamentos realizados, foi possivel
estimar o investimento necessario pois, o levantamento foi acompanhado por empresa
especializada em montagens de equipamentos agricolas. Foi apresentado um
orcamento no valor de R$138.000,00, incluindo materiais e méo de obra, para as

adequacdes e sugestdes apontadas atraves desse estudo.

Espera-se que, com esse estudo, a empresa possa ter a dimensdo das
necessidades atuais de adequacao para protecédo daqueles que diariamente se fazem
presentes nesse local e que possa replicar o estudo realizado na filial estudada para
as demais filiais. A pretensdo da empresa agora, € realizar os projetos das
adequacdes levantadas e necesséarias para que sejam executadas no primeiro

semestre de 2017.

Portanto o que se acredita é que as adequacgfes necessarias trardo grandes
beneficios em virtude dos multiplos transtornos que poderiam causar se nao fosse

adotada essa postura.
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