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RESUMO

Esta monografia tem por objetivo apresentar o estdds tecnologias para
disponibilidade de mapas com itinerarios de Onibastransporte publico, em dispositivos
moveis utilizando plataforma Android e API do Gleolylaps. Possibilitar ao usuario acessar
um software de mapa da internet, com os itinerarios das liclegsénibus que vai utilizar no
seu trajeto para casa, trabalho ou passeio.

Palavras-chave:Android. Transporte publico. Google Maps.



ABSTRACT

This work presents the study of technologies twig®maps with bus routes of public
transport, on mobile devices using platform Andrand Google Maps API. To allow an user
to access a map software from the Internet, wighlities of the bus routes that will be used
on your path to home, work or leisure.

Keywords: Android. Public transportGoogle Maps.
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1. INTRODUCAO

O mercado de celulares esta crescendo cada vez Es#islos mostram que hoje em
dia mais de 3 bilhdes de pessoas possuem um apasdiliar, e isto corresponde a mais ou
menos metade da populagdo mundial (Lecheta, 2009).

Héa tempos, o celular, por exemplo, deixou de senap um dispositivo para receber e
realizar chamadas, se tornando cada vez mais urteade informacéo e de entretenimento.

Desta forma ha um amplo mercado a ser explorao,aportunidades para todas as
areas, que precisam se comunicar entre si e estgsre atualizados com as informacdes
relevantes para o seu cotidiano.

Hoje em dia os usuarios comuns estdo procuranda vaz mais celulares com
diversos recursos, criando uma demanda para o \da#gemento de aplicativos que 0s
satisfagcam e atendam suas expectativas e necessidad

O estudo sobre utilizagdo da plataforma Androidcapdisponibilizar itinerarios do
transporte publico em mapas, visa demonstrar adassea ferramenta para desenvolvimento
de aplicativos que facilitem a vida do usuario rmew gleslocamento no meio urbano,
disponibilizando através desse aplicativo simptegtjnerario com as linhas de 6nibus do
transporte publico que passam proximas a casaabaliio desse usuario, através do seu
dispositivo celular.

1.1 DESCRICAO DO PROBLEMA

Um fator motivacional para este trabalho foi a fmkdade de atrair passageiros que
tém medo de usar o transporte publico por faltefdemacao.

Conforme pesquisa da BHTrans, “cerca de 20% dadriesuexclusivos do transporte
privado ndo usam 6nibus e metrd por falta de indgédn” (UNIBH, 2008) .

O grande desafio, porém, esta em atrair os usuddosansporte particular para o
sistema coletivo. Priorizar o transporte publice moincipais corredores de trafego € uma
estratégia fundamental para garantir uma melh@sacondigdes de mobilidade da populacao
(BALASSIANO; ORRICO; TORTORIELLO, 2005).



Priorizar fisicamente o transporte publico por dsilmdo é um conceito novo. Cidades
como Curitiba e Juiz de Fora, por exemplo, ja ado&sta estratégia ha mais 20 anos,
entretanto os avancgos tecnolégicos e o barateandent@nsmissédo de dados surgem como
grandes aliados desta estratégia (BALASSIANO; ORRICORTORIELLO, 2005).

Conforme (ANTP, 2012) o crescimento da populacdmana e a frota de veiculos

apresentam algumas caracteristicas particulares:

“A tendéncia do crescimento da populacdo urbana drata de veiculos pode
agravar mais ainda a situacdo. Imaginando-se ustiomrento anual de 2,5% da
populagdo urbana e de 4% da frota de veiculos,-peddservar que até o ano 2010
poderdo ser acrescentados 54 milhdes de habitan®&s milhdes de veiculos as
areas urbanas (grafico 1). O grande desafio é cacomodar, com qualidade e
eficiéncia, estes contingentes populacionais aciifoe os deslocamentos que eles
fardo, considerando que o0 aumento da frota de @w@ime seu uso crescente tende
a agravar os problemas de congestionamento, polaig@&identes.”

Estimativas de crescimento da populagéo
urbana e dafrota de veiculos, 1991-2010
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Figura 1 — Grafico do Crescimento da populacéo urb@a e da frota de veiculos
Fonte: ANTP (2012)

De acordo com a Figura 1, é possivel verificaredivef necessidade de incentivar a
populacdo e mesmo as organizacbes governamentdie © uso do transporte publico
coletivo, de forma a propor solucdes para a madhananutencédo e avancgo tecnolégico nesta

area.



1.2 JUSTIFICATIVA

A justificativa deste trabalho é o aumento do edgee e da conscientizacdo sobre o
transporte publico para atrair novos usuarios, irdimdo o congestionamento e trafego nos
centros urbanos, minimizando os efeitos ambiergagnda aumentando a mobilidade da
populacdo nas cidades. Para isso, propde-se util&zéecnologia que esta disponivel e que
tanto vem crescendo nos ultimos anos na area pesitisos moveis.

O estudo visa mostrar que existe tecnologia eesser em desenvolver aplicativos

para a area de transporte publico e deslocamestpadsoas nas grandes cidades.

1.3 OBJETIVO GERAL

Estudo das tecnologias para disponibilizar mapa&s cos itinerarios de 6nibus do

transporte publico coletivo, em plataforma Andreidom a utilizacdo do Google Maps.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- [Estudo das tecnologias disponiveis e como estaaolosenilizadas para a
disponibilizacdo de mapas.

- Utilizacdo do Google Maps.

- Utilizac&o de rotas e itinerarios em mapas.

- Explorar ferramentas disponiveis e como estao setilitadas pelo usuério.

- Trabalhar com a plataforma de desenvolvimento Addroom a utilizacdo da
linguagem Java e IDE Eclipse com a integracdo cefermamentas SDK e ADT
do Android.

- Agregar conhecimento da plataforma Android, commgplémentacdo de um
aplicativo simples, mas que utilize as funcionalekbéasicas e intermediarias do
Android.
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2. DISPOSITIVOS MOVEIS

O Brasil ja tem mais de 247 milhdes de linhas ddams habilitadas. Os terminais de
banda larga mével com tecnologia 3G totalizaran2 47|hdes de acessos em fevereiro [...].
(DIARIO COMERCIO INDUSTRIA & SERVICOS, 2012).

Isso demonstra que had um mercado muito grande @adesenvolvimento de
aplicativos para esses dispositivos, que a cadaemtmmestdo evoluindo mais e mais,
deixando de ser apenas um aparelho telefénico,faaea apenas ligacdes e se tornando um

dispositivo inteligente, com muitas fungdes patasteer todos os tipos de usuarios.

2.1 CONCEITOS DE MOBILIDADE

Conforme o Ministério das Cidades (2007), “a mdbidle urbana é um atributo das
cidades, relativo ao deslocamento de pessoas enbeaspaco urbano, utilizando para isto

veiculos, vias e toda a infraestrutura urbana”.

Além disso, um novo atributo deve ser vinculadodbitidade, a sustentabilidade
ambiental. Os meios de transporte tém duplo impaasocondicdes ambientais das
cidades: direto, pela sua participacdo na poluigfoosférica e sonora e na
utilizacdo de fontes de energia nao renovaveisgieeto, na incidéncia de acidentes
de transito e na saturacdo da circulacdo urbanangéstionamentos).
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2007, p. 41)
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3. TRANSPORTE COLETIVO DAS CIDADES

Transporte publico ou transporte coletivo desigmameio de transporte no qual os
passageiros nao sao proprietarios deles, e sddaepor terceiros. Os servigcos de transporte
publico podem ser fornecidos tanto por empresa$igagbcomo privadas. Providenciam o
deslocamento de pessoas de um ponto a outro ndaoidade.

O transporte publico de passageiros é um tipo desporte acessivel a toda a
populacdo contra pagamento de uma tarifa, ou ¢aatente em certos casos (RECK, 2012).

Conforme ANTP (2012) sobre os principios a adotaapmelhorar o transporte nas
cidades brasileiras, “atribuir prioridade no uscsttema viario a circulagdo de pedestres, aos
ciclistas e aos meios de transporte publico caetgpecialmente os dnibus”.

A grande maioria das areas urbanas de médio e @@orde possui algum tipo de
transporte publico urbano, sendo que geralmenteale éresponsabilidade municipal o
fornecimento do mesmo, porém o municipio pode abercdicencas, subsidiada pelo
municipio (ou mesmo pelo governo) a empresas pas/ad

O transporte publico urbano é essencial para udalej permite o deslocamento de
pessoas que ndo possuem outra forma de locomog&oesmo para que seja outra opcao
para quem possui carro, mas nao utiliza diariamente

E necessario também que as informacdes sobre sptme publico estejam
disponiveis para a populacédo, para que facilitanobilidade urbana, o deslocamento nas

cidades.

3.1 DISPONIBILIDADE E MOBILIDADE DOS DADOS

A disponibilizacdo dos dados de itinerarios dodésido transporte coletivo publico
das cidades seria de responsabilidade do munigi@m mantém, sendo empresa publica ou
privada, terceirizada.

Muitas cidades no mundo e algumas no Brasil jdoedigponibilizando dados sobre
rotas, linhas disponiveis e tarifas, tanto de kntla 6nibus, quanto metrd, diretamente no

Google Maps através de parceria. Ainda ha agénciaglisponibilizam esses dados em seu
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proprio sitio através da internet, sendo mais amplo mesmo apenas com as informacdes
bésicas de horario, por exemplo.

A URBS, Urbanizacao de Curitiba S/A, empresa quergea o transporte coletivo na
cidade disponibiliza nos terminais e em alguns @omte 6nibus, os mapas com as linhas,
numeracao e trajeto, em painéis fixos para visagdia dos usuarios e ja divulgaram novos
projetos de inovacéo dentro do Sistema Integraddatelidade.

O projeto prevé ainda o funcionamento de 80 paihéisinosos nas ruas, para
informac&o aos motoristas, o que acontecera at; 20894 painéis luminosos em pontos de
parada dos 6nibus nos terminais e estacfes tutbmmeindo aos passageiros 0 numero e
nome da linha e a previsédo de chegada do proxinbu$URBS, 2012).

Em Londres, um servi¢o oferecido pela prefeitu@ léondon Journey Planner, que
realiza o planejamento de rotas pela cidade, cersido varios meios de transporte publico

0 acesso é feito pelo sitettp://journeyplanner.tfl.gov.ukO usuario pode configurar o

planejador para escolher os tipos de transporte dpseja utilizar, tempo maximo de
caminhada, realizar o planejamento a partir dorfiode partida ou do horario de chegada,
além de levar em conta necessidades especiaisar@jgdlor retorna varias rotas possiveis
para que o usudrio possa escolher, e ainda disfimmimapas e até informacdes de obras ou
outras situagdes que possam gerar atrasos (WEINGRABAIVA; RIBEIRO, 2011).

3.2 FERRAMENTAS EXISTENTES

Uma ferramenta muito completa é o Google TransiGowgle Transporte Publico,
gue é disponibilizada através do Google Maps, carogpia junto as agéncias que atuam nas
cidades com o servico de transporte publico. Asal®@Google Maps é possivel planejar uma
viagem usando transporte publico, sendo por metrénobus. Porém ainda esta disponivel,
por enquanto, em algumas cidades do Brasil citabaso, conforme (GOOGLE TRANSIT,
2012):

Brasil

Belo HorizonteBHTrans

BrasiliaCamada de transporte publico somente
Porto AlegreCamada de transporte publico somente

A\

RecifeCamada de transporte publico somente
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5. Rio de Janeiré-etranspor, Metro Rio, Supervia
6. Séo Paul&PTrans, EMTU

A disponibilidade dessas informacdes através dogl@oMaps fica a cargo das
empresas que gerenciam o servico de transportévoolea cidade, sendo assim, ainda ha
muitas cidades que n&o possuem o0 servico. Mas hénteresse grande em utilizar
ferramentas para que os usuarios tenham acessio rapiacil a essas informacdes, que
facilitam a mobilidade em grandes centros urbacmsforme (GOOGLE TRANSIT, 2012).
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Figura 2 - Exemplo Rotas Transporte Publico Googl#aps
Fonte: Google Maps (2012)

A rota da Figura 2 demostra o trajeto da Mooca, Bé@ado até Perdizes, S&o Paulo,

com opcao de 6nibus e metrd, disponibilizados pgéncia responsavBPTRANS
Conforme reportagem Folha Uol, “Ao fazer busca pmas no Google Maps, o
usuario tera a opcéo de ver o itinerario de onitres) e metr6 disponiveis.”
Para fazer a busca, o usuéario podera digitar egaereu pontos de referéncia. No
resultado, serdo mostrados até trés meios de tdegmssiveis. O sistema também estima o
tempo de cada trajeto. O sistema também estarérdisg por celular (FOLHA UOL, 2008).

Para participar e disponibilizar as informacdesadas do transporte publico da cidade

€ necessario que a empresa que disponibiliza o iceenacesse o0 @ site

http://maps.google.com/help/maps/transit/partnensie ha todas as informacgdes de como ser

um parceiro do programa.



14

GO ugle
Transporte pablico

Planeje uma viagem usando transporte pablico

Use o Google Maps para Veja as cidades abrangidas (mais de 485) Ver a versdn em texto

» Obter rotas de transporte piblico
passo 3 passo
o no seu celular

Destagues recentes: United Kingdom London Sweden Athens

« Localizar paradas de transporte
plblico em sua regido

» Visualizar informacdes da estacdo
e hordrios

% ; .,
\ . "
v
i

o § ¥ ; Ky

Participe do programa de Parceiros do
Google Transit

Obtenha rotas de transporte
publico

? 'End.eregzo de origem

. 1 b Coear RUSTRALW
? |Endereco de destino ! ’

FOWERED EY

gle '- - '
Sair [=] 195612 ||17:37 %3 ' Eaka Cn e

Coma chegar |

Figura 3 - Google Transporte Publico
Fonte: Google Transit (2012)

A URBS disponibiliza através do sesite http://urbs-web.curitiba.pr.gov.hr/a

consulta dos itinerarios de 6nibus do transportetivpo de Curitiba. A ferramentaveb
permite a visualizacdo através de um mapa o trgjetcorrido das linhas de Onibus
disponiveis, porém apresenta alguns requisitosastegador, deve ser acessado através do

Internet Explorer.
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T.BOQT.CENTRAL
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TAMANDARE/CABRAL
TAMANDARE/CABRAL
TAMANDARE/COLOMBO
TANGUATAMANDARE
TAQUARI

JAADIM

SO IHL

TERMINAL CIC

Ruas por onde passa esta linha:
Locais em vermelho indicam integracio.
Clique sobre eles para visualizar.

PRACA CARLOS GOMES
R. JOSE LOUREIRO

R. BEMJAMIN CONSTANT

R. FERNANDO AMARO

R. SETE DE ABRIL

R. MARECHAL DEQDORO

AV. MARECHAL HUMBERTO DE ALENCAR CAS
R. RAPHAEL PARA

AV VICTOR FERREIRA DO AMARAL

R. BRASILIO DE LARA

.

JRADIN

BOTANKCD BotENea

3

@ Internet | Protected Mode: On a v HIN% -

Figura 4 - Mapa ltinerarios do Transporte Coletivode Curitiba
Fonte: URBS (2012)

A Figura 4 apresenta a ferramentgb com o detalhamento das ruas onde a linha de
onibus passa, porém para visualizar o0 mapa comjetdrnao é tdo agil e as funcionalidades
de zoom e deslocamento, para cima, para baixo,gsgreerda, para direita tem uma resposta
lenta a0 comando, onde muitas vezes chega a teatela, sendo necessario recarregar a
pagina, ou fechar e abrir novamente.

Porém a empresa estd com projetos de modernizagasistema de transporte
coletivo, como monitoramento, implantacdo de camela seguranca, GPS nos onibus e

ainda em fase de testes, aplicativos para os dlisjpgsmoveis.
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4. PROPOSTA DE PESQUISA

Conforme pesquisa realizada seguem as tecnolotjiaadas para o desenvolvimento

deste trabalho:

4.1 ANDROID

O Android é uma plataforma de desenvolvimento pgphcativos méveis como
smartphones e contém um sistema operacional baseado em Limg, interface visual rica,
GPS, diversas aplicacdes ja instaladas e aindamhbieate de desenvolvimento bastante
poderoso, inovador e flexivel (Lecheta, 2009).

E a primeira plataforma para aplicacbes moveis tetapente livre e de codigo aberto
(open-source), 0 que representa uma grande vantagem para avellagcdo, uma vez que
diversos programadores do mundo poderao contmlaua melhorar a plataforma.

O Android causou grande impacto quando foi anuwgiadraindo atencdo de muita
gente. Podemos dizer que isso aconteceu porquieasatele esta nada mais nada menos do
que o Google. Entretanto, ndo é apenas o Googlesjaaa jogada, e sim um grupo formado
por empresas lideres do mercado de telefonia codat@rola, LG, Samsung, Sony Ericsson
e muitas outras (Lecheta, 2009).

4.1.1 Open Handset Alliance

A Open Handset Alliance (OHA) é um grupo formado por gigantes do mercado d
telefonia de celulares liderado pelo Google (Lexh2009).

Foi criado com a intencdo de padronizar uma platedode codigo aberto e livre para
celulares, para atender a todas as expectatieasléricias do mercado atual.

Outro objetivo principal dessa alianca é criar (pfaaforma moderna e flexivel para o
desenvolvimento de aplicacbes corporativas. O tadwuldessa unido, foi o nascimento do
Android (Lecheta, 2009).
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4.1.2 Sistema Operacional Linux

O sistema operacional do Android foi baseaddkearoel 2.6 do Linux, e € responsavel
por gerenciar a memoria, 0s processos, threadseguaanca dos arquivos e pastas, além de
redes e drivers (Lecheta, 2009).

Cada aplicativo no Android dispara um novo processaistema operacional. Diversos
processos e aplicativos podem ser executados aimealinente, e é kernel do sistema
operacional o responsavel por todo o controle dadnia.

O sistema operacional gerencia o encerramento derocesso para liberacdo de memoria e
recursos, iniciando o0 processo novamente quandoemoén| € 0S recursos estiverem

normalizados.

4.1.3 Maquina Virtual Dalvik

Apesar das aplicacbes Android serem escritas madgem Java, a maquina virtual
utilizada ndo é Java (JVM), o Android utiliza a miggq virtual Dalvik, otimizada para
execucao em dispositivos moveis.

As aplicacdes para o Android séo escritas em liggiiaJava e utilizam os recursos da
mesma, o codigo fonte (.java) € compilado leytecode (.class) e entdo convertido para o
formato (.dex), enDalvik Executable, que representa a aplicacédo do Android compilada.

Apos essa compilagdo, a aplicacdo, com os arquiease outros recursos utilizados séo
compactados em um Unico arquivo com a extensao (Ap#roid Package File), que
representa a aplicacao final pronta para ser blistta e instalada nos dispositivos (Lecheta,
2009).
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4.1.4 Ambiente de desenvolvimento

O ambiente de desenvolvimento do Android (SDK)paimsbiliza as ferramentas e SDK
necessarias para comecar a desenvolver as apbcagg®#ataforma utilizando linguagem de
programacao Java.

O (SDK) inclui um emulador, ferramentas de depwag@sualizacdo da utilizacdo de
memoria e analise de desempenho.

Para o desenvolvimento dos aplicativos pode skrado a IDE do Eclipse através do
plugin Android Develpment Tools (ADT).

O Eclipse é uma plataforma de tecnologia de prép@siral que, além de ser aplicada na
criacdo de IDEs para diferentes linguagens, tampeéde ser utilizada na criacdo de IDEs

personalizados para muitos SDKs especializado$@tac2009).

4.1.5 SQLite

Para o armazenamento de dados o Android utilizaQdit8, uma biblioteca que
implementa um banco de dados SQL, |é e escreviauieate no arquivo de banco de dados.
Seu uso é recomendado pela simplicidade na adragést, implementacdo e manutencéo,
sendo utilizados em aplicacbes menos complexosnecessitariam de um SGDB com mais
recursos.

O SQLite é unwsoftware livre, de dominio publico e multiplataforma, naecassita de
instalacéo, configuracdo ou manutencéo.

Em contraste com banco de dados, o SQLite remofereha agressiva recursos que nao
sdo absolutamente necessarios, diminuindo muitopsso para o sistema (MEDNIEKS;
DORNIN; MEIKE; NAKAMURA, 2012).

Uma poderosangine de banco de dados relacional, implementada e@v€ d embutida
(PEREIRA; SILVA, 2009).
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4.1.6 Arquitetura do Android

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Praviders

Telephony Resource Location MNotification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Coare Libraries

Framework
E \fl @@

OpenGL | ES FreeType WebKit Machine

SGL libe

LiINUX KERMEL

Display Flash Memory Binder (IPC)
¥ Camera Drive ¥ ()
Driver SRR, Driver Driver

WiFi Driver Audio P

Keypad Driver Drivers Management

Figura 5 - Arquitetura do Android
Fonte: Idealize Tech (2012)

A figura 5 apresenta a arquitetura da plataformdréid.

O sistema operacional do Android foi baseaddkermel 2.6 do Linux, esséernel
gerencia quase todos os drivers de hardware doodiism e € responsavel pelo
gerenciamento de energia, atua como uma camadastia@io entre o hardware e o resto da
pilha de software.

Acima do kernel estdo as bibliotecas e o Android em si, e ambaisaiham em
paralelo. As bibliotecas do nucleo do Android comt@ maioria das funcionalidades
disponiveis nas bibliotecas da linguagem Java.

O Android possui bibliotecas desenvolvidas em G/Cas quais sdo utilizadas por
varios recursos do sistema.

A pequena camada do ambiente de execucdo (AndroitinRe) é uma instancia da
maquina virtual Dalvik, criada para cada aplicag&ecutada no Android sistema (PEREIRA;
SILVA, 2009, 8).
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Na camada dé&ramework de aplicacdes encontramos todas as APIs e ossoscur
utilizados pelos aplicativos, como classes visugig, incluem listas, grades, caixa de textos,
botdes e até um navegadwmb embutido [...]. (PEREIRA; SILVA, 2009, 8)

Acima de todas as camadas esta a de aplicativogua@ase encontram todos 0s

aplicativos fundamentais (escritos em Java) do @iddr

4.1.7 Android Market (Google Play)

Para auxiliar a distribuicdo das aplicacdes do gigdialém da divulgacdo de sua nova
plataforma, foi criado o site Android Market, reresdo em 6 de marco de 2012 como
Google Play.

O objetivo do site é fornecer aos desenvolvedoeegpticativos um lugar comum para
disponibilizar suas aplicagfes. Para publicar uplecazdo o desenvolvedor precisa pagar
uma taxa e concordar com os termos de uso. Defssig, @ aplicativo ja pode ser instalado
pelos usuarios. Existem aplicativos que sdo gosué@nquanto outros sao pagos.

Para os usudrios utilizarem o Android Market € mgimples. Basta acessar o site
com o celular e fazer o download do aplicativo ke Os comentérios e a classificagdo
deixada pelos usuérios serdo utilizados para orieanking com os melhores aplicativos
(LECHETA, 20009).
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ierng!
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Android Market
Growth
A

Figura 6 — Crescimento no nimero de downloads de bgativos no Android Market
Fonte: ENG DTP & MULTIMIDIA (2012)

Conforme a figura 6, é possivel observar o crestimela plataforma Android,
acompanhando o numero de download dos aplicativosua loja de aplicativos.

Em 2011 Android ja vendeu mais do que as outramtegias para Smartphones...].
(ENG DTP & MULTIMIDIA, 2012).

4.2 GOOGLE MAPS

O Google é famoso por seu mecanismo de busca, amdg®in é reconhecido pelo
éxito do Google Maps, um servigo de pesquisa elimcdo de mapas e imagens de satélite,
gratuito na web.

O Google ja tinha a tecnologia necessaria parseptar e atualizar mapas interativos, assim
COMO 0S processos comerciais existentes para guesquudessem utilizar esses mapas e

adicionar recursos aos seus proprios sites. Uro sajhificativo para que essa tecnologia
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fosse disponibilizada aos desenvolvedores de &plisade telefones moveis, foi a criagdo do
Android (MEDNIEKS; DORNIN; MEIKE; NAKAMURA, 2012).

4.2.1 Mapas no Android

Provavelmente uma das funcionalidades do Andro& mais chamam a atencéo € a
integracdo com o Google Maps.

O Google Maps €, por si s6, um aplicativo, e ndactrdo alterar sua interface de
usuarios ou as camadas graficas do mapa, que a®estaontos de interesse para seus
usuarios. O Android fornece pacotes mais flexivgiee adicionam essas capacidades
(MEDNIEKS; DORNIN; MEIKE; NAKAMURA, 2012).

Google Maps API € um servigo gratuito, disponivalapqualquer site que o publico
possa usar gratuitamente.

O Google Maps possui varias APIs que permitem paar a funcionalidade robusta e
a grande utilidade do Google Maps ao seus propites e aplicativos, e ainda adicione dados
seus sobre 0s mapas.

Uma das vantagens da plataforma Android é querfada uma APl extremamente
simples para interagir com alguns servicos do Goblps (Lecheta, 2009).

Para inserir um mapa na tela é necessario utiizaclasses especificas de mapas,
importar o pacote de mapas, pois ndo vem como @adrglataforma do Android e adquirir
uma chave do Google Maps API, essa chave € umacéicpara utilizacdo do servigo do
Google Maps para sua aplicacgéo.

A utilizacdo do Google Maps no Android é apresesmtad figura 7, através do

emulador que executa a aplicacao.
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MainActivity

Figura 7 - Utiliza¢éo do Google Maps no Android

4.2.2 Obtencéo de uma chave para acessar Google Maps

Desenvolvedores que ja utilizaram o Google Mapssérss da internet sabem que €
necessario obter uma chave para utilizar essecee®a mesma forma, ao desenvolver uma
aplicacdo para Android também precisamos obteralmage de autenticacao (Lecheta, 2009).

A documentacao referente a obtencdo da chave pézagiio do Google Maps API, esta
disponivel em: https://developers.google.com/maysfchentation/android/mapkey.

Para solicitar a chave é preciso fornecer o cédigaertificado digital utilizado para
assinar sua aplicacéo, se o projeto em Androidcdonpilado pelo Eclipse o arquivo apk
gerado € automaticamente assinado por um certifidagital.

Por padréo o Android cria um certificado digitaltdstes chamado debug.keystore. Pode-
se consultar a localizacdo do arquivo debug.keystass preferéncias do Eclipse no menu
Android > Build > Default debug keystore.

Para recuperar o codigfingerprint) desse certificado digital, basta abrir pnompt e
utilizar o comando keytool disponivel no JDK (Letzhe2009).

A figura 8 apresenta a linha de comando executd@d@aendo como resultado o

certificado MD5 gerado.
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BEX C\Windows\system3Zicmd.exe |ﬂ|i‘]

Microzoft Windows [Uerzion 6.1.760811] -
Copyright <(c> 2887 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:sUserssChan>cd C:sProgram FilessJavasjdkl.?.8_B83hin

m

C:-“Program Files:Java~jdkl.?.8_@A3~bin>keytool —-list -v —-keystore C:ixUsersz Chan™
.androidsdebuy _ keystore
Enter keystore password:

Kevstore type: JHS
Keyztore provider: SUHN

Your keystore contains 1 entry

Alias name: androiddebugkey
Creation date: 27-86-2012
Entry type: PrivateKeuyEntry
Certificate chain length: 1
Certificatell1]:
Ouner: CH=Android Debug, O=Android,. C=US
Iszuer: CN=Android Debuy. O=Android, C=US
ial number: 3Jedd8cif
r -|. LU= WL U T LS =L =0 onmi LA e L L= LI L Uun I-:! _‘.:_r‘l:gs BRT 2B42
Certificate fingerprints:
Le:L7:5B:36:2A:74:81:EA:C1:87:8D:8B:-2B:66:84:-43
S i wii e e iRty ZTBD = 79 : 3D CB

Figura 8 - Obter certificado digital MD5

O codigo é a chamada-chaviengerprint) do certificadoMD5 que precisamos para
obter uma chave valida para utilizar o Google MapAcessando o0 site

https://developers.google.com/maps/documentatidndgi’maps-api-signugcom sua conta

Google e digitando seu coédigo MD5, pode ser geaaclaave para utilizar Google Maps API
em sua aplicacéo, a chave é diferente para cadaimaagnde a aplicacdo € desenvolvida,

pois o certificado MD5 ¢é diferente em cada maquina.
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API do Google Maps
Pégina inicial do Google Code > APl do Google Maps = Inscricdo na APl do Google Maps

Obrigado por se inscrever para uma chave de APl do Android Maps!

Sua chave é:
0a4Nb-AG] fBirmgAPvkFhEfWpLkFeme JEusKTve

Esta chave é valida para todos os aplicativos assinados com seu certificade cuja digital é:
OD:6E:F7:83:DA:F3:17:49:60:F0:85:47:AE:74:CC:Cé&

Aqui esta um exemplo de layout xml para ajuda-lo a comecar a usar os recursos de mapeamento:

<com.google.android.maps . MapView
android:layout width="fill parent"
android:layout _height="fill parent"”
android:apiKey="0a4Nb-AG] fEirmghAPvEFhf fpLEFem&6JfusSKTvQ™
ix

Confira a Documentacdo da API para obter mais informacdes.

Figura 9 - Obtencé@o Chave Google Maps API

Na figura 9 € apresentada a chave para utilizag&zivico do Google Maps API para
a aplicacdo, sendo essa chave valida apenas pagdicsivos assinados com o certificado

digital informado no momento da geracao.
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5. PROTOTIPO

O prototipo da aplicacao foi desenvolvido para fonar emsmartphones com plataforma
Android, sendo capaz de trazer em um mapa o itised® uma linha de 6nibus selecionada
previamente e pré-cadastrado. Ao ser selecionditdna desejada, o mapa deve ser carregado
com a rota desenhada para que 0 usuario possdizasu&o carregar 0 mapa com a rota €
possivel aproximar o mapa de algum ponto de irdere&®m o recurso de zoom e ainda é possivel
mover 0 mapa.

O aplicativo tem como caracteristica a simplicidadacilidade para o usuario, bem como
traz as informacdes no mapa com a rota do itiredailinha de 6nibus que foi escolhida, onde é
possivel dar zoom na tela e mové-la sem maiorddegnas conmsmartphones com tela sensivel
ao toque.

A figura 10 demonstra o prototipo das telas deragi@o do aplicativo.

SAMEUNG

JHEM-VINDEAD SISTEMA DE-BLISCA DE
ETINERARIDS

[Escalla urma das apgies na st abalxo #
ligjLee ey %

Figura 10 — Telas de Interacédo do Aplicativo

Conforme a figura 10, a tela inicial apresenta Uisi@ com as linhas de Onibus

disponiveis para a consulta do usuario. Apos escaltlinha de 6nibus, clicar no botdo Ver
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Rota no Mapa, carrega a proxima tela com o mapaataaque o 6nibus percorre no seu
itinerario.

Essas linhas foram pré-cadastradas com suas figggeaitas, onde foi necessario
utilizar o recurso do Google Maps para tracar dasr@ exporta-las para KML com as
coordenadas necessérias para desenhar a rotdacadiaplutilizando o Google Maps.

Com os arquivos salvos em .kml, foram recuperadodanlos relevantes que séo as
coordenadas. Essas coordenadas de latitude eudag#io utilizadas para tracar a rota
completa no aplicativo.

Como o aplicativo é apenas um protétipo ndo conerapdindmica de atualizacao
desses dados através de servidor, por exemploa@ss doram previamente cadastrados e
carregados para demonstracao.

Os dados informados como ruas onde as linhas penc@stao disponiveis no site da
URBS para visualizacdo em uma ferrameméh. Ndo h4 dessa forma, restricdo ao uso da
informacdo que é publica, porém para o protétipalfitizada apenas uma linha ficticia para
demonstracao.

Conforme citado, foi utilizado o recurso do Gooilaps, para que fosse possivel
gerar e salvar um arquivo, com os dados de umatnatada no navegador utilizando uma
conta Google.

No Google Earth, depois de buscar as dire¢cdes deanto inicial para um ponto

final, é possivel simplesmente salvar o resultamn a extensdo kml (LECHETA, 2009).

Cristina  Searc! -
Google [
e pa— 7 ey ==
Get directions My places. 103 [PEara] (=]
Vicéncia Htaquit
U
;
Aanti Santa Nadaré
Collaborate Cecilia Orobe da Mat: g
Explore making custom maps in an interactive tutorial. = o Yo (=) Aragoiab it
o " i o sl [ [PEoar]
Driving directions to -8.062969,-34.872150 E () [FEzss oA
ad L Jogo Affredo Carp, s el
Tequasting = Paudalnc 1
doNort e e Abreu P
inta Cru - FerraNova Lagoa de BES] |, @LIMA Ama
) SantaCruz  __J Passiia Itaenga
(59 From: -8.282603,-35.981941 1 do Capibaribe ) Maranguape |
S = A
I* Driving directions to -6.062969,-34.872150 ¥ Teritama Cumaru Olinda
139 km - about 2 nours 5 mins e Camaragibe
@ 7o -5.062969.-34 872160 it () — Virzea
N 3
Vitdgja de oo atdo dos
a = Guararapes  Bos Viagem
Brejo da Madre: s 5]
io ta Madre peas) [pEzaT] - W s
pEmE =
o] Ghndeias
4 Grand
Gabo'de Santo
- Agostinho
S ) [l
Belo Jardim P Caet: 5
Escada
Amarsj
] =
]
A onito. Barra de i
Cashosirinha Altinho Guabiraba =

Figura 11 - Salvar Rota Google Maps arquivo KML
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Conforme a figura 11, por meio do Google Maps &ives salvar o trajeto percorrido
no mapa em um formato de arquivo .kml. H& um bd8L na pagina quando se esta
acessando através de sua conta Google e entdargsa® pode ser salvo em seus mapas e
recuperado através da sua conta, ou se arquiveafoed como publico, acessar através do
enderec¢o da pagina.

Demonstrado na figura 12, um arquivo KML com asrmfacées de coordenadas das

ruas percorridas em um trajeto.
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5.1 MODELAGEM

As funcionalidades do protétipo desenvolvido sdomalestradas através da
modelagem UML, utilizada para especificar, visualizonstruir e documentar os artefatos de

um sistema, geralmente com orientacéo a objetos.

5.1.1 Diagrama de Caso de Uso

O Caso de Uso representa a interacdo do usuaricmcgstema, no caso, o0 protétipo de
Consulta ltinerarios do Transporte Coletivo, ondgsoario pode pesquisar os itinerarios e o
sistema exibe 0 mapa com o trajeto da linha deu8niiesquisada. Na sequéncia ha a
descricdo do caso de uso, em que € explicado o fwixcipal da aplicagdo, para melhor

entendimento dos eventos.

Pesquisar
énibus

_<=include=>._¢ Exihir
Iltineraric

Usuaric

Figura 13 — Diagrama de Caso de Uso
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Descricao Este caso de uso permite que o usuario selecibmede
pesquisa com as linhas de 6nibus. Em seguida catipb
carrega 0 mapa com o itinerario da linha de ongassjuisada.

Caso de Uso Pesquisar 6nibus
Ator Usuario
Pré-condicao Nenhumi

Carrega o mapa com itinerario de acordo com ofde
P6s-condicao pesquisa

Fluxo Principal  [1. Usuario acessa tela de pesquisa, a qual ekitaale linhas
de 6nibus, além de o botdo Ver Rota;

2. Usuéario seleciona uma linha e pressiona botéo;

3. O mapa sera exibido com o itinerario (Use complatar)
Fluxo Alternativo |3-1. O mapa ndo consegue ser carregado, pois @siisp esta
Ssem acesso a internet.

Caso de uso

complementar Exibir Itinerario
Figura 14 — Descricdo do Caso de Uso

5.1.2 Diagrama de Classes

No diagrama de classes sdo apresentadas as aléibzadas para o desenvolvimento
do aplicativo, a estrutura das classes, com seisitals e métodos e a relacdo entre as

classes, conforme figura 15.



32

Activity | MapActivity
N

i

Main

- btMostraMapa : int
- linhasBus : int

MapaActivity

+ onCreate(Bundle : Object) : void
+ operation1() : void
+ onCreateOptionsMenu() : boolean

- mapa : MapView
- controlador : MapController

+ onCreate(Bundle : Object) : void
+ onCreateOptionsMenu() : boolean
+ isRouteDisplayed() ( : int) : boolean

RotaOverlay RotaCoordenadas
- paint : Paint - mapView : MapView
- geoPoints : List<GeoPoint> + getGeoPoints() : List<GeoPoint>

+ onPreExecute() : void
+ dolnBackground() : List<GeoPoint>
+ onPostExecute(List<GeoPoint> res : int) : void

+ draw(Canvas ¢ : int, MapView m : int, boolean s : int) : void
+ RotaOverlay(List<GeoPoint> geoPoints : int) : void

Figura 15 - Diagrama de Classes

5.1.3 Diagrama de Sequéncia

O diagrama de sequéncia representa as interac8egates (usuario, aplicativo e banco
de dados), com envio de mensagens de solicitag@spestas de retorno entre eles, em uma

linha de tempo para acompanhar o processo, configoma 16.
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X X X

S Usuano Aplicatio sAmmazenagem Local

1:abre 0 SpNCAIVOD o) 1.4 lista linhas() DJ_‘

2: seleciona uma opeiol) -

2.1 congutta ratal)
=
exibe o mapa com trapele | [~ T T

Figura 16 - Diagrama de Sequéncia

5.2 DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento do protétipo foi configuradambiente de desenvolvimento
utilizando Eclipse versdo 3.6 Helios, a ultima @erslo SDK e ainda para integracdo do
Eclipse com SDK o plugin para o Eclipse chamado Apdssibilitando a construcao de
aplicativos para o Android.

A API de desenvolvimento foi 2.2 Google API, quentéon APl do Android e o
pacote com funcionalidades de mapa.

O sistema deve estar preparado para funcionar gpogifivos moveiss{nartphones) com
plataforma Android (verséo 2.2 ou superior).

O AVD (Android Virtual Device), emulador do Android, foi configurado para
simulacdo de um dispositivo, conforme a figura @7emulador é instalado por meio do

plugin do Android para o Eclipse.
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18] Edit Android Virtual Device (AVD) 0 00 2|

Name: Deviap

Target: | Google APIs (Google Inc.) - APILevel & M

CPU/ABE | ARM {armeabi)

SD Card:
@) Size: MiB -
) File: Browse..,
Snapshot:
"] Enabled
Skin:
©) Built-in: WOVGA432 =
1 Resolution: X
Hardware:

Property Value New...

Abstracted LCD density 120
Max VM application hea.. 24

QOwerride the exsting AVD with the same name

| EdtavD ||  Cancel |

Figura 17 - Configuracéo do Emulador AVD

Com o ambiente de desenvolvimento configuradopésisivel estruturar a aplicacao
utilizando a plataforma Android e suas funcionaliggpara utilizagdo do mapa e rotas.

Para criacdo da tela principal foi utilizado o @adbésico do desenvolvimento em
Android. A classe Activity representa uma telaagéicacdo e € responsavel por controlar o
estado e os eventos da tela. O métodGreate(bundle) precisa ser implementado pois é

chamado automaticamente pelo Android quanddisity é criada.
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1 package com.android.itinerarios;
3% import com.android.itinerarios.R;[]
public cla=s=s MenuPrincipal extends Activity{

Button btMapa:;

SgLiteDataba=se bancoDados = mmll;//banco de dados
Cursor cursor = nmmll;
BOverride

public void onCreate (Bundle =zavedInstanceState) {
super.onCreate (zavedInstanceState) ;

Figura 18 - Trecho de codigo utilizando Activity

A classe Activity, conforme a figura 18, repregertasicamente uma tela da
aplicacdo, como uma tela € composta de varios elese/isuais, € necessario utilizar a
classe View do Andoid.

A classe View tem a finalidade de desenhar algtel@a como componentes gréaficos
seja campos de texto, botdelgeckbox, imagem.

import android.view.View;

Para interagir com alguns servicos do Google, corBoogle Maps em uma aplicagéo
Android é necessario utilizar a classe MapActiviye herda suas caracteristicas da classe
Activity. Toda a parte de comunicacdo e autenticagd servico do Google Maps é feito
automaticamente pela classe MapActivity.

Uma classe MapActivity necessariamente precisairexim MapView na tela.
Mapview encapsula muitos elementos de software @xop de mapeamento, como mostrar
um mapa de rua para qualquer area do mundo, adterdasdes do mapa para satélite, mostrar
informacgBes de trafego, movimentar o mapa, sobrdpsenhos no mapa, conforme a figura
19.
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1 package com.exzmple.exemplomapa;

= import com.google.android.maps.MapRctivity;

4 1import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;
import android.os.Bundle;

import android.view.Window;

public class ExemploMapa extends Mapactivity {

11 private MapView mapa;
1z private MapController controlador;

ot public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
ia super.onCreate (savedInstanceState) ;
17 requestWindowFeature (Window. FEATURE NO TITLE):

setContentView (R.layout.activity exemplo mapa):
mapa = (MapView) findViewById(R.id.maspview):

22 mapa.setSatellite (false)

23 mapa.=setTraffic(false) ;

25 mapa.setBuiltInZoomControls (troe) 7

25 int maxZoom = mapa.getMaxZoomLevel|():
26 int initZoom = maxZoom—2Z;

28 controlador = mapa.getController();

controlador. setZoom(initZoom) ;

Swerride

protected boolean isRouteDisplayed() {
// TODO Auto-generated method stub

return false;

Figura 19 - Trecho de codigo MapAcitity e MapView

O pacote de mapas néo € padrao na plataforma Alndendo necessario importa-lo
no arquivo AndroidManifest.xml, que €& principal airgp do projeto, onde estdo as
configuracdes da aplicacao.

<uses-library android:nam&em.google.android.maps’ />

Como internamente essa classe se comunica comnagosedo Google Maps, é

necessario declarar a permisséo internet no Andimdfest.xml também.

<uses-permission android:namaadroid.permission.INTERNET" />

Para representar a localizacdo usando as coorderthddatitude e longitude, é
utilizada a classe GeoPoint.
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E necesséario converter essas coordenadasmamodegrees, multiplicando por

1.000.000 ou 1E6 e fazer a conversést] para o tipo inteiro, como mostra a figura 20.

ff Criando o GeoPolnt

GeoPoint gp = new GeoPFoint (
[{int)
(Double.parsselouble(long lat[1]) * 1E&),
(int)

(Double.parsseDouble(long lat[0]) * 1E&)):

Figura 20 - Trecho do codigo utilizando GeoPoint

A classe Overlay é uma subclasse da classe Viewntoid. E frequentemente
utilizada para exibir pontos no mapa, como por gtenao tracar a rota do ponto A ao ponto
B de destino, ou exibir um desenho em um localjddeeno mapa.

Para criar unoverlay € necessario criar a subclasse com.google.anaeggd.Overlay
e implementar o métoddraw(canvas, mapView, shadow), responsavel por desenhar o
overlay no mapa (LECHETA, 2009).

Para desenhar no mapa, temos que utilizar a cksdeid.graphics.Canvas em
conjunto com a classe android.graphics.Paint, quéiZzada para definir as cores, conforme a

figura 21.

BCverride

public void draw({Canvas canvas, MapView mapView,
boolean shadow) {

snper.draw (canvas, mapView, shadow):

Point pontol, pontol;

for (int i = 0; i < geoPoints.zize() - 1; i++) {
pontol = proj.toPixels (gecPoints.get (i), null);
ponto2 = proj.toPixels (gecPoints.get (i+1l),mmll);
// Desenha uma linha de um ponto QUELLO

canvas.drawline (pontol.x, pontol.y,
ponto?.x, pontol.y, paint):

Figura 21 - Trecho de cddigo utilizando Canvas
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5.3 TELAS DO APLICATIVO

S&o apresentadas a seguir, as telas do aplicatraocpnsulta de itinerarios do
transporte coletivo. A tela principal, apresentaddigura 22, possui uma lista em que

o usuario pode escolher qual linha de 6nibus gesquisar.

wl B & 18h52

Itinerarios

BEM-VINDO AO APLICATIVO DE BUSCA DE
ITINERARIOS

Escolha uma das opg¢des na lista abaixo e
clique no botdo Ver Rota no Mapa

[ Aeroporto A

Ver Rota no Mapa

Figura 22 - Tela Principal de pesquisa

O sistema exibe a lista e entdo o usuario sele@ari@a no botdo Ver Rota no Mapa,

conforme a figura 23.
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= ull @ @ 18h56

Aeroporto

Interbairros
d. Botanico

Figura 23 - Tela Principal lista op¢cdes

O sistema carrega entdo a proxima tela, visualinad&yura 24, com a rota do 6nibus
desenhada no mapa. O tipo de visualizacdo do na@jmegscolhida, no menu inferior da tela,
nos modos Satélite ou Rua, funcionalidades do @oMgaps para facilitar ao usuario a

visualizacdo das ruas e enderecos no mapa e reesseoctrajeto que o 6nibus percorre do
ponto de origem até o destino.



»
o
2

P— - ——

Satelite

Figura 24 - Tela Carrega Rota no mapa
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6. RESULTADOS OBTIDOS

Através da pesquisa realizada foi possivel observecessidade de prover aplicativos
para os usuarios de transporte publico, pois ctamstes que grande parte das pessoas possui
dispositivos moveis com tecnologia suficiente patihzacdo de aplicativos que facilitem o
seu dia a dia.

O estudo das tecnologias trouxe o conhecimenteaanientas que atendem muito
bem diversas propostas, tanto para desenvolvetagpks mais simples, como aplicacdes
bem mais complexas e com muitos recursos.

A utilizagcdo do Google Maps foi algo que realmeagesgou bastante, pois com a API
do Google Maps e a integracdo com Android, facilggnificativamente o desenvolvimento
do aplicativo, porém foi necessario escolher apeanasforma de trabalhar com mapa, ja que
ha varias formas de se visualizar, carregar dadesngpular.

Dessa forma, com a escolha feita obteve-se o aglsultinal com o aplicativo de
consulta aos itinerarios dos énibus do transpatgtivo.

O aplicativo de consulta itinerarios dos Onibus desenvolvido com a proposta

apenas de protétipo ou experimento para demonstoagitecnologias estudadas.
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7. CONCLUSAO

Ha um interesse em desenvolver solu¢des para whaddi urbana, pois os grandes
centros urbanos estdo saturados, devido ao gramwero de pessoas que se deslocam
diariamente dentro das cidades atraves do tramsimalividual.

O uso do transporte individual causa impacto ecoc@msocial e ambiental e todos os
dias aumentam as frotas de automdveis nas grand@des. Isso gera um aumento no
congestionamento das ruas, avenidas e rodoviasdiaes.

O deslocamento na cidade fica afetado com variogopale congestionamento, o que
causa um estresse muito grande, pois até mesmoppesarrer pequenas distancias, em
alguns horarios, muito tempo é perdido parado.

Uma solucdo seria o investimento no transporteiguilcbletivo para o deslocamento
nas cidades, para melhorar o transito, a mobiliddepessoas, a economia e também uma
melhora ambiental, devido a reducdo dos poluembésies pelos automoveis.

E importante ressaltar que surgiram algumas difaulés no decorrer da pesquisa para
definir qual seria o foco da aplicacdo e também celagdo a APl do Google para tragar as
rotas no mapa e como obter a chave da API, pois naaterial em livros e na internet sobre
pontos desenhados no mapa, mas nao sobre rotamasirdesenhadas e entdo foi necessario
buscar mais fontes e mais exemplos para poderifidante pontuar o que poderia ser
utilizado no trabalho.

Um problema enfrentado de inicio foi buscar a fodéedados dos itinerarios do
transporte coletivo da cidade de Curitiba, jA qUeRBS é quem tem essas informacdes e
disponibilizam apenas para as empresas parceieadapenvolvem seus softwares.

Dessa forma, optou-se pela forma mais simples ter&fde demonstrar a utilizagao
das tecnologias, com intuito de trabalhar e entead®ia interagcdo, utilizando um prot6tipo

simples, com rotas e itinerarios ficticios.



43

8. TRABALHOS FUTUROS

Sendo a aplicacdo desenvolvida apenas um protétipsto que ha uma abrangéncia
de funcionalidades a serem exploradas, como aagédo de GPS para localiza¢cdo do usuario,
disponibilizagdo do arquivo para o usuario salviata e visualiza-laff-line.

Seria interessante o uso do GPS para localizacacutrio e dos 6nibus que estdo
mais proximos, com 0s respectivos horarios, parenges assertividade e se locomover mais
rapidamente até o seu destino.

Ainda ha a questdo do interesse das agéncias gpendilizam o servico de
transporte publico nas cidades, para que facancanmacom o Google Transit, onde teriam
todas as funcionalidades de rotas, tempo de esgmranho mais curto, menor caminho para
chegar a seu destino, horarios, tarifas dos 6nitgs,Seria muito importante e util para os
usuarios o acesso as informacdes de deslocamentiw dk2 uma cidade, seja por 6nibus,
metrd, ou qualquer outro sistema de transporteticoleutilizando uma ferramenta ja

conhecida, completa e consolidada como o GooglesMap
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