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RESUMO

O crescente desenvolvimento da telefonia mével, resultado de sua adogao cada vez
mais ampla, tem transformado os costumes e padroes de nossa sociedade contemporanea.

O poder de processamento de um dispositivo movel ja é alto o suficiente para que
seus usuarios tenham diversas experiéncias relacionadas a ubiquidade da Internet. Neste
contexto, o papel que tal recurso tecnologico assume, quase que passivamente, dado que
nao se da conta desta insercao, é cada vez mais fundamental para o desempenho de suas
atividades e lazer.

Se, num primeiro momento, ha o deslumbre pela quantidade de coisas agora possiveis
ao toque dos dedos, tais como: Procurar a melhor rota para uma viagem, receber noticias
assim que sao divulgadas, ver seus programas de televisao favoritos, ouvir musica e até
fazer ligacoes. No instante seguinte o consumidor toma uma postura mais pré-ativa,
desejando que mais do mundo reaja a existéncia dos celulares.

Assim, este trabalho tem como objetivo aliar a presenca dos dispositivos médveis, a
Internet e os interesses dos usuarios e propor uma solugao que torne possivel um disposi-
tivo de midia "reagir”de acordo com os que estao mais proximos a ele, disponibilizando

publicidade segundo seus interesses.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

1.1 Telefonia Celular

Trinta e cinco anos depois do primeiro modelo ter sido idealizado, o Motorola Dyna-

TAC 8000X [3], a evolucao da telefonia passou por quatro geragoes:

1G Sistema chamado Advanced Mobile Phone System, fruto de pesquisas da Bell Labs.
[29, 34]

2G Transmissao de sinais digitais, inicio do SMS (Short Message Service) e de emails.
[29]

3G Alta qualidade na transmissao de dados e voz. Dispositivos utilizados para méaquina

de jogos, multimidia, leitor de e-books e navegagao web. [34]

4G Segundo a ITU, [32] as caracteristicas que a definem s@o: Servigos méveis de alta qua-
lidade; Dispositivos para uso em qualquer lugar no mundo; Roaming internacional

e aumento nas taxas de transferéncia para atender servicos mais avancados

Segundo [33], existem cerca de 5.3 bilhdes de telefones celulares pelo mundo. Incluindo
940 milhoes usufruindo de servigos 3G. A figura 1.1 mostra o aumento do nimero de
aparelhos desde o ano de 2005.
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Figura 1.1: Aumento de aparelhos celulares 2005-2010 no mundo. Fonte ITU [33].
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Indicadores \ Unidade | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 |
Expansao do Setor
Total de Telefones Milhoes 120,6 | 138,7 | 160,4 | 191,8 | 215,4 | 245,0
Densidades Qtde/100 habitantes | 68,1 | 73,9 | 84,3 | 99,5 | 112,1 | 126,4
Servico Maével
Acesso Mével Pessoal Milhoes 86,2 | 99,9 | 120,9 | 150,6 | 173,9 | 202,9
Densidade Qtde/100 habitantes | 46,6 | 53,2 | 63,6 | 78,1 | 90,5 | 104,7

Tabela 1.1: Expansao do setor de telefonia. Fonte Anatel. [11]

O acesso a redes moveis estd disponivel a 90% do populacao mundial e a 80% dos que
vivem em zonas rurais. A demanda por servicos 3G aumentou, em 2007 eram 95 os paises
que ofereciam tais servigos comercialmente, contra 143 em 2010.

Trazendo a atencao para o Brasil, o nimero de celulares foi de 202,9 milhoes em 2010,
dados da Anatel [11]. Com uma densidade de 104,7 a cada 100 habitantes. Segundo [31],
em abril deste ano, os nimeros eram de 212,6 milhoes de celulares e uma densidade de
109,3/100 habitantes. A tabela 1.1 mostra o crescimento do setor desde 2005.

Segundo Adriana de Souza e Silva [28], serdo os dispositivos méveis, e ndo os compu-
tadores pessoais, que irao romper a barreira digital em paises em desenvolvimento. Desta
forma, lugares com aspectos sécio economicos parecidos com os do Brasil, tendem a saltar
a segunda onda da computacao, indo diretamente a terceira: Computagao Ubiqua.

Segundo Mark Weiser [36], sdo trés as ondas da computagao: Mainframes, um com-
putador para muitos usudrios; Computadores Pessoais, um computador para um usuario
e, finalmente; Computacao Ubiqua, um usudario para muitos computadores.

Da acordo com a publicacdo do Comité Gestor da Internet no pais, [10], 81% dos
celulares vendidos no pais no ano de 2009 pertenciam a planos pré-pagos, uma modalidade
que popularizou o acesso a mobilidade com alguma economia.

Além da prépria condicao financeira, um importante fator de influéncia neste salto
estd na infraestrutura precaria presente em regioes mais afastadas dos grandes centros.
E mesmo no meio destes, lugares densamente populados mas informais, como favelas,
que nao atraem a iniciativa privada e portanto, sao esquecidos. Em ambos os casos, as
tecnologias sem fio tornar-se-ao as grandes responsaveis pela inclusao digital, transpondo
as barreiras fisicas e comerciais.

Sua versatilidade e disseminacao permitiu uma utilizacao muito diversa da pensada
para o DynaTAC 8000X em 1973, seus sucessores agora Sao responsaveis por receber
informacoes sobre o clima e permitir que agricultores antecipem os cuidados com a lavoura.
Fulices acompanham seus trio elétricos favoritos através de celulares. Pais sao acionados,
através de mensagens, quando seus filhos tem problemas com frequéncia. Policiais utilizam
de semelhante tecnologia para consultar a placa de carros suspeitos e finalmente, indios

utilizam dispositivos moéveis para medir as condicoes da dgua do mar onde cultivam suas



ostras. [10]

Este crescimento traz consigo a demanda por novos, e inovadores, servigos que atendam
as especificidades dos dispositivos moveis, bem como as novas maneiras de interagao que
o publico tem com as redes ubiquas presentes na sociedade contemporanea, [19, 27, 18].

Campbell e Park em [4], mencionam o avango de uma sociedade da comunicagao pes-
soal, que substitui a antiga comunicacao de massa. Onde o préprio significado simbdlico
da tecnologia sofreu mudancas e a caracteristica principal esta na criagao de nés descentra-
lizados, baseados em interesses a priori, individualizados, que somados criam um sentido
de grupo expressivo. Agora a tecnologia faz parte do vestuario e parte da socializacao
com seu grupo depende dela.

Wang e Wu, [35], apresentam um exemplo de um servigo neste contexto inovador.
Um sistema de educacao a distancia que, utilizando dispositivos moveis e redes tibiquas,
oferecem ao estudante recomendacoes de aprendizado adapatadas ao ambiente fisico no
qual estd inserido. Tais recomendacoes levam em consideracao seu histérico escolar e
ajudam a tornar a auséncia de um tutor menos significativa para o processo de ensino

daquele aluno.

1.2 Objetivos gerais

1. Desenvolver um sistema que permita uma segmentacao mais refinada nas mensagens

de marketing dirigidas ao consumidor final

2. Utilizar das informagoes pré configuradas, pelo préprio consumidor, para adequar

tais mensagens as suas preferéncias

1.3 Objetivos especificos

1. Desenvolver aplicativos para dispositivos moveis que, a partir da anuéncia de seu
proprietario, sejam capazes de armazenar e transmitir suas preferéncias pessoais

para dispositivos de publicidade de maneira automatica e através de redes sem fio

2. Desenvolver o sistema que atue como uma interface com os dispositivos de publici-

dade para que estes recebam as informacoes dos dispositivos moveis

3. Estudar as potencialidades das linguagens de programacgao capazes de realizar a

tarefa e elencar as mais abrangentes no que diz respeito a hardware e arquitetura

1.4 Metodologia Empregada

O sistema contara com softwares agentes instalados em quaisquer dispositivos modveis.

Terao como fungoes: armazenar as preferéncias de seus usuarios e transmiti-las utilizando-



se protocolos apropriados para redes sem fio.

Software servidores controlarao o recebimento das transmissoes feitas pelos agentes
inseridos naquele ambiente e, através de um algoritmo de avaliacao de peso, exibira em
um dispositivo de publicidade informacoes relacionadas as preferéncias mais comuns aos
usuarios naquele momento.

O peso dado a cada preferéncia serd mensurado através do ntimero de pessoas que

compartilhem mesma opiniao sobre determinado assunto.



CAPITULO 2
REVISAO TECNOLOGICA

2.1 Java

Segundo [9], um projeto batizado de ” Green”tinha como objetivo desenvolver uma
linguagem de programacao capaz de ser utilizada em dispositivos com baixa capacidade
de processamento e memoria, também precisava ser pequena em tamanho. Tais disposi-
tivos também poderiam variar seu processador, portanto, a nova linguagem nao poderia
depender de uma tnica arquitetura.

Todas estas exigéncias levaram a equipe daquele projeto a uma linguagem chamada
UCSD Pascal, criada por Niklaus Wirth no inicio da computacao. O resultado de ambos os
projetos era uma linguagem portavel que gerava codigo intermediario para uma maquina
hipotética, contanto que esta tivesse o interpretador correto.

A empresa, Sun, baseou seus trabalhos no C++ e orientou sua linguagem a objetos,
duas diferencas do modelo adotado por Wirth, que tinha como fonte o Pascal e a orientacao
a procedimentos. Como resultado, chegaram até a linguagem de programagao Java.

Os produtos gerados através do projeto ” Green”nao tiveram éxito comercial até que,
em 1996, o Netscape 2.0 foi lancado com a capacidade de executar applets Java. Isto
foi determinante para o sucesso da linguagem. Em maio daquele ano, na conferéncia
JavaOne, o pessoal da Sun Microsystems esbogou uma série de aprimoramentos e novas
bibliotecas, alterando radicalmente o destino previamente decidido pelo projeto ” Green”.

O Java Micro Edition também surgiu na conferéncia JavaOne, s6 que da que ocorreu
no ano de 1999. Tinha como alvo desenvolvedores de dispositivos méveis, com baixo poder
de processamento, de memdria e pequena. Também precisavam de interoperabilidade [20].

Exatamente as mesmas necessidades que o projeto ” Green”veio suprir, quase uma
década antes.

Atualmente, a Oracle define a plataforma J2ME como um conjunto de tecnologias e
especificacoes que, juntas, formam um ambiente de execucao Java capaz de atender as
requisigoes especificas de determinado dispositivo ou mercado. [26].

Trés elementos sao a base da tecnologia:

1. Configuragao Prové o conjunto de bibliotecas basicas e maquina virtual para uma

grande variedade de dispositivos, pode ser dividida em:

(a) CDLC Connected Limited Device Configuration para dispositivos menores

(b) CDC Connected Device Configuration para dispositivos com melhores confi-

guragoes



7

2. Perfil Define um conjunto de classes capazes de se adaptar as necessidades dos
dispositivos moveis, oferece recursos como rede e armazenamento local. E
chamado de Mobile Information Device Profile (MIDP)

3. Pacotes opcionais Disponiveis como um conjunto de Application Programming

Interfaces (API) especificas para cada tecnologia

A figura 2.1 mostra os componentes da tecnologia J2ME e como eles se relacionam ao

universo Java.

Servers & Servers & High-end PDAs Mobile Smart
enterprise personal TV set-top boxes phones & cards
computers computers Embedded devices entry-level
PDAs

Optiona
Packages o
el ptional

Packages

Java 2

Java 2

Platfarm, Platform,
Enterprise Standard
Edition Edition

{J2EE) (J25E)

Java Phatform, Hicro Edition (Java HE)

Figura 2.1: Componentes da plataforma J2ME. Fonte: Oracle, J2ME [26]

2.2 Android

Abstrair a ardua tarefa de controlar cada requisicao feita a miriade de componentes
de hardware de um dispositivo computacional é o objetivo dos sistemas operacionais. E
ele quem fornece uma interface mais simples para que os programas de usuario consigam
cumprir suas tarefas.

Desta forma, um sistema operacional tanto pode ser visto como uma maquina esten-
dida, que atua escondendo toda a complexidade de atuar diretamente com o hardware,
quanto pode ser visto como gerenciador de recursos, que fornece uma alocacao ordenada
e controlada de seus recursos aos programas que competem por eles.

Também os sistemas operacionais tiveram fases de evolucao bem distintas: valvulas e
painéis de programacao; transistores e sistemas em lote; multiprogramagcao; computadores

pessoais e, finalmente, a dos dispositivos méveis e embarcados. [30]



8

Como resultado, uma variedade bem ampla de sistemas operacionais tornou-se dis-
ponivel. Cada qual com o seu nicho e caracteristicas préprias. Dentre os que tratam de
telefones celulares pode-se citar o Android, que, de acordo com a Open Handset Alliance,
[1], é um conjunto completo de softwares para dispositivos mdéveis: sistema operacional,
middleware e aplicagoes moveis.

Sua historia comeca numa empresa chamada Android Inc, que mais tarde foi comprada
pela Google. Seu langamento, feito em 05 de novembro de 2007 ocorreu quando a Open
Handset Alliance foi formada, liderada pela Google.[15, 22]

Desenvolvido com base no kernel 2.6.0 do Linux, herda todos seus conceitos de admi-
nistracao de memoria, recursos, seguranca, processos e threads. Praticamente todas as
partes da plataforma utilizam a licenca Apache 2.0, o que mantém a plataforma aberta a
contribuigoes por parte de fabricantes e desenvolvedores ao redor do mundo.

Tem uma interface rica e é altamente flexivel, tornando possivel que uma aplicacao
consiga interagir com qualquer funcionalidade do aparelho. Nao ha diferencas entre algo
que tenha sido criado por terceiros e o que é nativo da plataforma.

Sendo multitarefa, cada aplicacao é executada em seu préprio processo no sistema
operacional, que por sua vez possui uma thread dedicada. Bem como um usudrio lhe é
criado de maneira exclusiva e, sendo assim, uma estrutura de arquivos segura para sua
execucao.

O Dalvik, uma maquina virtual customizada para a economia de memoria e recur-
sos de hardware para dispositivos, é utilizada ao invés de uma mdaquina virtual Java.
Desta forma, mesmo a aplicagao sendo desenvolvida com todos os recursos da Java, seus
bytecodes serao convertidos para o formato .dex, executavel Dalvik, e entao empacota-
dos juntamente com o restante dos recursos em um arquivo compactado .apk, Android
Package File.

O nicleo da arquitetura do sistema é apresentado na figura 2.2 e algumas de suas

caracteristicas estao listadas a seguir. [16, 22]

Dispositivos Pode ser utilizado em smartphones, netbooks, tablets e na Google TV.
Adaptando-se a dispositivos Video Graphics Array, VGA. Suporta bibliotecas gréaficas
2D e 3D, sendo estas baseadas nas especificacoes da OpenGL ES 3.0.

Persisténcia Utiliza o banco de dados relacional SQLite para armazenar dados.

Conectividade Suporta as tecnologias GSM/EDGE, IDEN, CDMA, EV-DO, UMTS,
Bluetooth, Wi-Fi, LTE, NFC e WiMAX.

Mensagens SMS e MMS sao formas disponiveis para envio de mensagens. O servigo
Android Push Messaging agora conta com o framework Android Cloud To Device
Messaging, C2DM.
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Navegador O navegador disponivel para o Androi é baseado no motor do WebKit, com

a adicao do motor V8 JavaScript utilizado no Chrome.

Suporte Java Classes Java sao transformadas em executaveis Dalvik. Através de aplicagoes

de terceiros o J2ME pode ser utilizado.

Multimidia Os seguintes formatos estao disponiveis para uso: WebM, H.263, H.264,
AAC, HE-AAC, MP3, MIDI, Ogg Vorbis, FLAC, WAV, JPEG, PNG, GIF e BMP.

Streaming multimidia Existe suporte para RTP/RTSP streaming, bem como para o
download progressivo do HTML, tag <video> do HTML5. Através do plugin Flash
podem ser utilizados o Adobe Flash Streaming, RTMP e o HTTP Dynamic Strea-
ming. O HTTP Live Streaming da Apple através do RealPlayer para dispositivos.

Hardware A plataforma pode fazer uso de cameras de video, telas sensiveis a toque,
GPS, acelerometros, giroscopios, magnetometros, controles de video games dedica-
dos, sensores de pressao e de proximidade e termometros. A principal plataforma
de hardware utilizada é a arquitetura ARM. Existe suporte para a arquitetura x86
através do projeto Android-x86 e o Google TV utiliza uma versao modificada deste

ultimo.
Multi-toque Android tem suporte nativo a multi-toque.

Bluetooth Suporte a envio de arquivos via A2DP e AVRCP, acesso a agenda de telefones,
discagem através da voz. O suporte a teclados, mouse e a joystick estd disponivel

através de aplicagoes de terceiros.

Video chamadas Nao hd suporte nativo, mas alguns dispositivos tém uma versao oti-
mizada do sistema operacional que permitem sua realizacao, através de rede UTMS

ou sobre IP.

Acionamento através de voz Buscas através do Google estavam disponiveis desde o
lancamento da primeira versao. Acionamentos de discagens, digitagdo e navegacao

estao presentes apos o Android 2.2.

Tethering A arquitetura permite que o dispositivo torne-se um ponto de acesso para
redes com e sem fio. Antes da versao 2.2 este suporte era disponibilizado através de

terceiros

Desensolvimento O desenvolvimento de aplicacoes pode ser feito em Java através do
Android Software Development Kit; em C e C++ através do Native Development

Kit e, finalmente, através do Google App Inventor para iniciantes.
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O Android Market [17] tem como proposta centralizar a distribuicao de aplicativos
para a plataforma. E desta maneira ajuda na divulgacao da plataforma e na visibilidade
de cada aplicacao construida para ela, também cria uma referéncia onde seus usudarios
possam procurar softwares que atendam suas necessidades. O desenvolvedor precisa pagar
uma taxa de inscricao para disponibilizar suas aplicacoes e 70% dos lucros através das
vendas sao repassados a quem as construiu.

Um aplicativo pré-instalado nos dispositivos, chamado Android Market, torna a busca

e instalacao de novas ferramentas simples para todos os usuarios.

APLICACOES
contatos tediafone navegador
AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO DE #FIJD&'I:.fJES

gerendcador da gerenciador da provedores da sigtema da
afividades jarelas conteddo visuslizacio

gerenciador geranciador garenciador geranciador gerenciador
da pacotes do telefons 08 recursos da localizagio de noticacies

BIBLIOTECAS AMBIENTE DE EXECUGAD DO ANDROID

gerenciador framework
de tela de mida

opanGL | ES freatype

KERMEL LINLX driver da
mamdrna fiash

driver de &udio

Figura 2.2: Nucleo da Arquitetura da Plataforma Android. Fonte: Developers Android
[16].

Além do Android, existem outras plataformas que atuam na esfera de dispositivos

moveis, a saber:

bada Mantido pela Samsung [2]. Trata-se de um ambiente de desenvolvimento no qual

se pode escolher que kernel sera utilizado

LiMo Consércio dedicado a criacao do primeiro sistema operacional verdadeiramente
aberto e independente de hardware, baseado em Linux, para dispositivos méveis.
[12]

MeeGo Uniao dos projetos Moblin, da Intel, e do Maemo, da Nokia. Atua como sistema

operacional para netbooks, tablets e smartphones. [23]

Symbian Primeira plataforma desenvolvida para smartphones, esta presente em aproxi-

madamente 2/5 de todos os que existem no mundo. Mantido pela Nokia. [25].

WebOs Sucessor do PalmOS e mantido pela HP, foi completamente re-escrito dada a
transferéncia de direitos de cédigo a Palm Source e também para poder concorrer

com as outras plataformas disponiveis. investorPalm.
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Windows Phone Desenvolvido pela Microsoft, sucessor da plataforma Windows Mobile,

destina-se ao mercado de consumo. [24].

2.3 Simple Object Access Protocol

Segundo [7], é um protocolo leve baseado em XML para a troca de mensagens em
um ambiente descentralizado e distribuido. Seus principais objetivos sao simplicidade e
extensibilidade e uma de suas utilizagoes ¢é a de encapsular e transportar chamadas remotas
a procedimentos. Faz uso do protocolo HTTP para o transporte de suas mensagens.

Segundo a especificagao do protocolo, as chamadas sao executadas a partir das seguin-

tes informacgoes:
1. Um identificador uniforme de recursos (URI) para o objeto alvo
2. O nome do método
3. Os parametros do método
4. Opcionalmente, uma assinatura para o método
5. Opcionalmente, um cabecalho
Uma mensagem SOAP deve conter os seguintes elementos, conforme figura 2.3:

Envelope Elemento raiz do documento XML. Contém declaracoes de namespaces e atri-
butos adicionais que definem a representacao dos dados. O nome deste elemento

deve ser Envelope

Cabecgalho Carrega informacgoes opcionais. Tipicamente utilizado para tratar de in-
formagoes referentes a autenticacao e controle de transacoes. O nome deste elemento

deve ser Header

Corpo Elemento obrigatério, carrega a informacao que deve ser transportada. Opcio-
nalmente, pode conter o elemento Fault, que transporta registros de erros gerados

pelos nés que processaram aquela mensagem. O nome deste elemento deve ser Body

Todas as mensagens SOAP sao codificadas usando XML e portanto, uma aplicagao
deve incluir o namespace apropriado em todos seus elementos e atributos nas documen-
tos que gera. Bem como deve ser capaz de processar tais namespaces quando recebe
mensagens.

Um exemplo de mensagem SOAP pode ser visto no Codigo Fonte 4.5, pagina 51.
Das linhas 1 a 4 tém-se o cabecalho, definindo o tamanho do pacote e tipos de dados
transmitidos. Logo em seguida, o campo SOAPAction define qual o propdsito daquela

mensagemn.
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Envelope

Body
Documento
(“FPayioad”)

Figura 2.3: Elementos de uma mensagem SOAP

No corpo daquela mensagem, linhas 10 a 14, o método que deve ser chamado: GetLast

TradePrice, incluindo o parametro que deve ser utilizado, no exemplo: DIS.

2.4 Web Services

Segundo [21] um web service é uma funcionalidade de uma aplicacao, criada seguindo
os padroes para Internet, que esta acessivel através da rede. Ou seja, se a aplicagao pode
ser acessada através da rede utilizando protocolos como HTTP, XML, SMTP ou Jabber,
entao é um web service.

Atras de uma definicao, aparentemente simples, tem-se uma camada de abstracao que
permite a interoperabilidade entre sistemas distribuidos. Do ponto de vista do cliente,
que consome o Web Service, nao importa em que linguagem foi implementado, ou ainda,
em que plataforma esta sendo executado. O inverso também é verdadeiro, nao importa,
para o servidor, como foi criado o cliente, ou ainda, para qual sistema operacional foi
escrito.

O grupo W3C (World Wide Web Consortium) define web services em torno desta
caracteristica: Um Web Service é um software planejado para suportar a interacao in-
teroperavel, maquina a maquina, através da rede. Tem uma interface descrita em um
formato processavel por computadores, especificadamente WSDL (Web Service Descrip-
tion Language). Outros sistemas interagem com ele através desta descrigao utilizando
mensagens SOAP (Simple Object Access Protocol), transportadas por HTTP e seria-
lizagao em conjunto com outros padroes relacionados a Web. [5]

Algumas defini¢oes que gravitam ao redor de web services:

Agentes e Servigos Um servico é um conceito abstrato que precisa ser implementado
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através de um agente. Este tltimo, escrito em uma linguagem de programacao, de
fato envia, processa e recebe mensagens. O mesmo servigo que retorna a soma de

dois niimeros pode ser implementado por dois, ou mais, agentes distintos.

Solicitantes e Provedores Uma entidade provedora, provider entity, é uma pessoa ou
organizacao que prové um agente que implementa um servico em particular. Ja,
uma entidade solicitante, requester entity, é a que deseja fazer uso de determinado
Web Service e, para tal, implementa um agente, requester agent, para a troca de

mensagens com o provider agent.

Descricao do Servigco A mecanica da troca de mensagens é documentada no Web Ser-
vice Description (WSD), uma especificagdo processavel por computadores, escrita
em WSDL. Ela define formatos de mensagens, tipos de dados, protocolos de trans-
porte e o formato de serializacao que deverao ser utilizadas entre os agentes solici-

tante e provedor.

Semantica E a expectativa sobre o comportamento do servigo, em particular a respeito
das respostas as mensagens que lhe sao enviadas. E o contrato feito entre o solici-

tante e o provedor.

A invocacao de um Web Service, de maneira geral, vista na figura 2.4, pode ser descrita

da seguinte maneira:

1. O solicitante e o provedor descobrem-se um ao outro, ou pelo menos, um deles o faz.
O que significa dizer que, de alguma maneira, tém-se o endereco um do outro. Uma
das maneiras de se conseguir tal endereco é diretamente com a entidade, seja ela
solicitante ou provedora; Outra ¢ utilizando diretorio de servigos, para encontrar um
que atenda as especificacoes desejadas. Aqui a busca pode ser efetuada manualmente
ou ainda, de maneira autonoma, em ambos os casos uma descri¢cao funcional junto a

uma descrigao do servigo (WSD) sao consultadas. Aqui cabe a utilizacao do UDDI.

Universal Description, Discovery and Integration, UDDI, é um framework para
descricao de servigos, encontrar negdcios e integrar servigos de negocios utili-
zando a Internet. Enquanto servico de diretério, armazena informagoes sobre
web services, com uma interface descrita em WSDL e utiliza SOAP como pro-

tocolo de comunicagao [8].

2. Ambas entidades acordam sobre a descricao do servico e semantica que ird conduzir

as mensagens entre seus respectivos agentes.

O termo acordar aqui significa dizer que ambos tém acesso ao WSDL que

descreve o servigo
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3. Ambos agentes tornam-se cientes da descri¢gao do servigo e semantica utilizados

Na pratica, os agentes passam a ser implementados de acordo com as des-
crigoes encontradas no WSDL. O processo pode ser feito de varias maneiras; a
descricao do servigo pode estar inserida diretamente no cédigo do agente; ou
ainda, apods a criagao de um deles, o codigo do outro pode ser deduzido através

de sua semantica.

4. Os agentes trocam mensagens, utilizando o protocolo SOAP.

L. Pariies "become kbnown® fo each other

. Intaract

P A

_____ Requester Enfity &~ A Provider Entity

i i Sem + WSD1 i i
' Requester i_,,.. - T - _ i
' Human - :-"'i 2. Agree on semantics & W’SET"E [y - II_"Iromder :
i & | : "< vman !
i % Sem i i Bem M i
D3 Dt % L o5 pa
 Semantics i : + r Semantics i

Figura 2.4: Processo geral de como utilizar um Web Service. Fonte: W3C [5]

Um exemplo de servigo implementado em linguagem Java pode ser visto em Cdédigo
Fonte 4.1, pagina 43. Trata da porcao do sistema exposta pelo servidor para que os clientes
tenham acesso as funcionalidades do Web Service e basicamente, recebem os parametros
de chamada e acionam os respectivos métodos das classes de controle. Linha 17 e 30.

O Cddigo Fonte 4.2, pagina 44 mostra o WSDL do servico.

O trecho do c6digo que representa um cliente para este servico esta descrito em: Cdodigo
Fonte 4.4, pagina 49. O método transmitir(E Dispositivo) ali descrito faz a chamada
ao Web Service e obtém sua resposta.

Para tal, um objeto SOAP ¢é instanciado, linha 30, com a indicacao de que servico deve

ser acionado, no exemplo: oQueDivulgar. A este objeto sao adicionados os parametros
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de invocacao que serao utilizados pelo Servidor, linhas 33 a 40. Logo em seguida, um
envelope ¢é criado para que o objeto SOAP seja serializado, linha 41. Uma classe, de-
finida a partir da linha 74, precisou ser criada para que objetos tipo float pudessem
ser utilizados, conforme linhas 44 e 45. O transporte se da através do protocolo HTTP
e ¢ realizado pelo objeto HttpTransportSE, que tém como parametros o endereco para
o servico e o envelope serializado, como pode-se ver nas linhas 47 e 48. O retorno do
servico é representado pelo objeto resultado e visualizado pelo Toast, linhas 50 a 54.
A figura 2.5 mostra o ciclo de vida de um Web Service. Alie vé-se que uma aplicagao é
responsavel por criar a mensagem SOAP, que consiste em um documento XML contendo
um cabecalho e um corpo. Através da Internet, protocolo HT'TP, é enviada ao destino.
Assim que chega através da camada de transporte, a mensagem é encaminhada para a
devida aplicacao, possivelmente codigo Java. O que quer dizer, em outras palavras, que

um método foi acionado no lado do servidor para tratar daquela mensagem.

[ i |
. SOAP [ : | 0
Application Middlewara Transport Tr_anspurs Middleware § Apphc_ation
Logic message Listener Logic
generated

Figura 2.5: Ciclo de vida de uma mensagem Web Service. Fonte: The Apache Foundation
[13]

Um ponto relevante a se considerar sobre Web Services é a seguranca, a W3C de-
fine trés padroes para tratar de aplicacoes que precisam de integridade, autenticidade e

privacidade: [6]

XML Signature Esta especificacao define uma assinaturas digitais para regras de pro-
cessamento e de sintaxe, garantindo integridade, autenticacao de mensagens e de

Servicos

XML Encryption Especifica o processo de criptografar dados e representd-los em um
documento XML

XKMS E um padrao para registrar e distribuir chaves publicas para que sejam utilizadas

com os padroes XML Signature e XML Encryption

2.5 Apache Axis2

Segundo [13], é uma implementacao Java orientada a objetos com arquitetura modular
que torna o desenvolvimento de itens relacionados as especificagoes Web Services mais agil.

Oferece suporte a:

1. Envio, recebimento e processamento de mensagens SOAP, inclusive com anexos
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3. Implementar classes, tanto para servidor quanto para o cliente, a partir de um

WSDL

4. Recuperar o WSDL de um servigo

O modo de operagao do Axis2 estd relacionado ao ciclo de vida de um Web Service,

conforme visto na figura 2.5. A proxima figura, 2.6 demonstra como ele trabalha com

mensagens SOAP.

User

Application

Client AP

Handlers
{interceptorts)

Transpart
Sender

SOAP
b

Transport
Listener

Handlers
(interceptorts)

. Web Service
p| Message | Business Logic
Receiver

Figura 2.6: Axis2 e mensagens SOAP. Fonte: The Apache Foundation [13]

Em cada ponta existem aplicacoes que enviam e recebem mensagens. Assumindo que

o Axis2 esteja atuando entre elas, em ambos os lados, tém-se o seguinte fluxo:

1. O remetente cria a mensagem SOAP

2. Axis2 realiza as agbes necessarias que preparam a mensagem para o transporte

3. A camada de transporte realiza o envio

4. No lado do cliente, a mesma camada recebe a mensagem e a direciona para os

devidos mddulos

5. Assim que a mensagem for processada pelos mddulos, é enviada para a aplicagao

apropriada

O Axis2 utiliza fases de processamento quando se trata de mensagens SOAP, com por

exemplo: 7 pre-dispatch”, ” dispatch” e " message processing” . Existe controle em cada uma

delas e é possivel criar as proprias.

O fluxo cita a passagem das mensagens por médulos que sao componentes anexados

ao Axis2 que permitem ampliar sua funcionalidade.

Para utilizé-lo em projetos que envolvem Web Services, basta copiar o arquivo axis?2.

war, disponivel para download em [13], para o diretério de aplicagdes Web de seu servidor
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que, por exemplo, pode ser o Apache Tomcat. Os servicos criados sao empacotados
em arquivos com a extensao .aar, basta copia-los para o diretorio J2EE_HOME/webapps/
axis2/WEB-INF/services, isto se todos os caminhos estiverem de acordo com a instalacao
padrao.

Se os clientes ainda nao tiverem sido implementados, é possivel usar as ferramentas
incluidas na distribuicao do Axis2 para gerar as classes responsaveis para o envio e rece-
bimento de mensagens. Uma delas é o software wsdltojava.sh, que se utiliza do WSDL
do servico exposto para a criacao automatica das classes que devem ser utilizadas na sua

chamada.

2.6 Global Positioning System

Segundo [14], no inicio da década de 60, diversas institui¢oes governamentais Norte
Americanas tinham interesse no desenvolvimento de um sistema tridimensional de posi-

cionamento. Tal sistema deveria ter as seguintes caracteristicas:

1. Deveria ter cobertura global e alta precisao
2. Nao poderia ser afetado por fatores climéticos

3. Dever ser capaz de trabalhar para observadores em altas velocidades

Em 1969, estabeleceu-se o programa Defense Navigation Satellite System, (DNSS), que
unificava todos os esforcos de criacao do sistema de posicionamento e, entao, o conceito
do sistema NAVSTAR GPS foi criado.

Nos dias atuais, existem vinte e quatro satélites em torno do planeta. Estao divididos
igualmente entre seis planos de orbita. Existe uma rede de controle, em terra, que moni-
tora e atualiza informagoes de cada um deles. Possuem relégios atomicos de alta precisao,
transmitem em broadcast, utilizando a técnica CDMA, em duas frequéncias distintas: L1,
1.575,42 MHz e L2, 1.227,6 MHz. Apesar de compartilharem as mesmas frequéncias, cada
um deles utiliza um cédigo de transmissao distinto.

Os receptores GPS operam de maneira passiva, apenas recebendo informacoes e, sendo
assim, um nuimero ilimitado deles pode fazer uso do sistema.

As mensagens de navegacao enviadas permitem ao receptor descobrir a posicao do
satélite naquele momento, através do codigo de transmissao ¢ possivel saber o tempo de
propagacao do sinal e, portanto, a distancia entre ambos. Esta técnica exige sincronia
entre eles e quatro satélites para que a localizagao tridimensional seja calculada.

Se o relégio do receptor estiver sincronizado com os dos satélites e a altura ja estiver
previamente determinada com precisao, entao menos que quatro satélites serao o suficiente

para determinar o posicionamento.
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Trilateragao 3D é o principio matematico no qual o calculo de posicionamento é base-
ado. Se o receptor souber a distancia entre ele e quatro ou mais satélites, além da prépria
localizagao destes satélites, conseguira descobrir a sua localizacao em termos de latitude,
longitude e altura na terra.

Além do programa Norte Americano, outros esforcos sao conduzidos no sentido de se

obter um sistema de posicionamento:

GALILEO Em 1998, a Uniao Europeia iniciou os trabalhos para um sistema de na-

vegagao por satélite independente do GPS e que fosse de uso civil.

GLONASS System A contra parte Russa ao GPS chama-se Global Navigation Satellite
System, consiste em uma constelagao com quatorze satélites em érbita. O projeto

estd sendo revitalizado pelo governo Russo.

BeiDou System Iniciativa Chinesa, em fase semi operacional com satélites em orbita

geo estaciondria em cima daquele pais. Desenvolvido para uso civil e militar.
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CAPITULO 3

SOLUCAO PROPOSTA
A solucao proposta baseia-se em algumas premissas:

1. Os consumidores finais desejam assumir um papel mais ativo em relacao a propa-

ganda a que estao expostos, de modo que vejam o que lhes é interessante

2. Os estabelecimentos comerciais precisam aumentar a assertividade de sua propa-

ganda, para que melhorem suas margens de lucros

Estas premissas estao relacionadas aos objetivos descritos no Capitulo 1.2, pagina 4 e
a modelagem do sistema partiu do pressuposto que ambos, consumidor final e estabele-
cimento comercial, tém, a sua disposicao, dispositivos méveis com acesso a Internet e ao
GPS.

Num ensaio sem detalhes técnicos, o sistema no aparelho celular seria acionado pelo
cliente num Shopping Center e, a partir dai, uma série de informagoes seriam transmitidas
para um servidor central. Tais informagoes seriam enviadas para as fontes de propaganda
de forma que estas fizessem publicidade de acordo com os interesses dos usuarios que estao
préximos.

O modelo centraliza todas as mensagens num tnico servidor, que sabe como calcular
a distancia entre consumidores e estabelecimentos. Estes ultimos precisam acessar as
informagoes do servidor para que possam descobrir quais sao os interesses dos clientes e,
entao, controlar o dispositivo de publicidade de acordo.

O servidor oferecera métodos de acesso as suas informacoes através de Web Services,
expostos utilizando-se do Axis2, Apache Tomcat e MySql. Os dois outros utilizarao
implementacao Java para o sistema operacional Android, além dos recursos de acesso a
Internet e ao GPS.

Os trés elementos da solucao podem ser descritos da seguinte maneira:

Cliente E o software cliente que sera utilizado no dispositivo mével do usuario que tem

interesse em comprar algum item. Responsavel pelas informacoes de procura

Midia Software que serd utilizado no dispositivo mével do usuario que deseja vender
seus itens. Sera responsavel pelas informagoes de oferta e pela divulgacao da lista

de itens desejados pelos Clientes

Servidor Web services disponiveis no servidor, é responsavel por receber as informacao

de procura, do software Cliente, e armazenda-las em um Sistema Gerenciador de
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Banco de Dados (SGBD). Também recebera as informagoes sobre oferta, do soft-
ware Midia e efetuara o célculo de distancia geografica dos dois. Depois comparara
suas respectivas listas de procura e oferta. Se houver compatibilidade de inte-
resses e os dispositivos estiverem préximos, o servidor retornard uma mensagem ao

software Midia contendo a lista de itens para divulgagao

A figura 3.1 demonstra a relagdo entre os trés componentes de software e maiores

detalhes técnicos podem ser vistos a seguir:

1. O usuario aciona o software Cliente e cadastra os produtos que tem interesse. O

armazenamento ¢ feito localmente, utilizando o SGBD SqL.ite

2. Ainda no dispositivo Cliente, o usuario liga o sistema que, a partir de entao, ira
"perceber” cada mudanca de posicao geografica. Para que isto aconteca, um servico

em segundo plano ficard executando continuamente

3. O Cliente faz o uso do GPS do aparelho, utilizando-se de recursos da interface
android.location.LocationManager e da implementacao do método public void
onLocationChanged(Location arg0O), conforme descrito na listagem 4.6. Desta

forma, a cada mudanca na posi¢ao, uma nova Thread ¢é iniciada

4. A cada execugao desta Thread, o sistema Cliente lerd o cadastro de interesses

gravado no SGBD local e, entao:

5. Uma classe de entidade é instanciada, E Dispositivo, contendo uma identificagao
daquele dispositivo mével, o timestamp, sua localizacao em termos de latitude e lon-
gitude e, finalmente, os itens de interesse daquele usuario. A transmissao desta classe
é feita através da Internet, utilizando-se recursos oferecidos pela API KSOAP2, que
cria um envelope SOAP e aciona o método remoto procuro(int idDispositivo,
float latitude, float longitude, long timestamp,

String registrosVector)

6. O Web Service aciona, no Servidor os métodos necessarios para que a informacao
do Cliente seja armazenada no SGBD MySQ], centralizando a informagao de todos
os Clientes. A cada mudanca na posicao geografica de algum dos Clientes, uma
nova transmissao de dados serd feita, apagando o registro anterior daquele Cliente

especifico, substituindo com as novas informacoes

7. O software que faz uso dos registros gravados pelo Cliente é o Midia. O primeiro
passo para tal é o cadastro de itens ofertados pelo usudrio no sistema Midia. Este

armazenamento também é local, utilizando o SGBD SqLlIte
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. Ainda no dispositivo Midia, o usudrio aciona o sistema que ira ser executado a

cada ciclo de tempo. Para tal, um servico em segundo plano sera executado conti-

nuamente

. A cada intervalo de tempo, uma nova Thread lerd as informacoes gravadas no SGBD

local e, entao, uma classe de entidade sera instanciada, E_Dispositivo, contendo as
informagoes daquele dispositivo, o timestamp, sua localizacao em termos de latitude

e longitude, itens ofertados e a distancia méxima para Clientes

A partir daqui, através da Internet e utilizando-se dos recursos da API KSOAP2,
um envelope SOAP ¢ criado e o método remoto public String oQueDivulgar(int
idDispositivo, float latitude, float longitude, long timestamp,

String registrosVector, int distanciaMetros) é executado

O Web Service, no Servidor os métodos necessarios para buscar no SGBD MySql
os registros de Clientes que procuram o que esta sendo ofertado por aquele dispo-
sitivo de Midia, nas proximidades, nos tltimos minutos, sao executados. Conforme

descricao a seguir:

(a) Do SGBD temos uma lista com todos os Clientes que desejam produtos simi-
lares a oferta cuja hora de insercao na base seja menor que o tempo especifi-
cado pelo dispositivo Midia. Neste ponto, ainda nao ha qualquer calculo de

distancia envolvido

(b) De posse desta lista, para cada Cliente encontrado, é feito o célculo de distancia
entre o dispositivo de Midia e o dispositivo Cliente. Sao excluidos os que nao

estiverem tao perto quanto especificado pelo software Midia

(c) A lista de ofertas restante é ordenada seguindo o critério de maior interesse

Finalmente, a lista é transmitida de volta para o software Midia. O cédigo fonte

para a solucao pode ser visto na listagem 4.3, pagina 47

De posse da lista, o componente Midia faz a divulgacao da lista de produtos
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Figura 3.1: Principio de utilizacao da solucao proposta.
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3.1 Cliente

A figura 3.2 descreve seu Diagrama de Casos de Uso. Uma acao do cliente inicia o
cadastro de seus interesses, mais detalhadamente: inclusao, remocao, busca e atualizacao.
Todos estes dependem do acesso a base de dados local. Através de um comando do usuario
a transmissao das configuracoes é "desperta”de modo a perceber se houve alteracao em
sua posicao fisica, utilizando o GPS. Se houve, uma nova transmissao é feita para o

servidor.

Cadastrar
Interesses

Acessar
SGBD
SGBD

Transmitir / \

Configuracdes

Cliente

WebService

Acessar
GPS

Figura 3.2: Diagrama de Casos de Uso: Cliente.

As classes principais, extraidas a partir da andlise do Diagrama de Casos de Uso 3.2
podem ser vistas na figura 3.3.

I_BancoDados Classe que faz a comunicacao com o SGBD SQLite no sistema

E Dispositivo Contém as informagoes necessarias para representar um dispositivo, contém

uma lista de E_Registro

E Registro Contém as informacoes que definem um interesse do usuério. Faz parte de

um E_Dispositivo

C_Configurar Classe para o controle das acoes referentes a persisténcia dos dispositivos

na base de dados

C_ControlarTransmissoes Controla os eventos de transmissao para o Web Service do
Servidor, faz uso do GPS. Seu cédigo fonte pode ser visto na listagem: 4.6, pagina
52

O Diagrama de Sequéncia, descrito a seguir, pode ser visto na figura 3.4
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<<Entidade>> <<Interface>>
E_Dispositivo I_BancoDados
-idDispositivo: int
_latitude: float +abrirBD()(): I_BancoDados
-longitude: floate +adicionar3egistro(registro:String): long
-registros: ArrayList<E_Registro> +apagarRegls?ro(reglstro:ETReglstro): boolean
-registrovVector: String_ +atuallzaReg}stro(Long,Strlng): boolegn
-timestamp: long +g$tTo??sReglstros(): ArraylList<E_Registro>
+close
+E_DlSp95th9(? . -rotuloExiste(rotulo:String): boolean
+getIdDispositivo(): int
+getLatitude(): float <<Controle>> <<Entidade>>
+getlongitude(): float C_ControlarTransmissoes E_Registro
+getRegistros(): ArraylList<E_Registro> - — - - -
+getRegistroVector(): String -idDispositivo: int -id: Long
+getTimestamp(): long -URL: $tr1ng . -peso: int ]
+setIdDispositivo(idDispositivo:int) -location: Location -rotulo: String
+setLatitude(float:latitude) -ibd: I_BancoDados +getId(): Long
+setlLongitude(float:longitude) -getLocation(): Location +getPeso(): int
+setRegistros(registros:ArrayList<E_Registro>) | |-getLocationManager() +getRotulo(): String
+setRegistrosVector() -transmitir(E_Dispositivo) +setId(id:Long)
+setTimestamp(timestamp:long) +setPeso(peso:int)
+setRotulo(rotulo:String)
<<Controle>>

C_Configurar

-ibd: I_BancoDados
+adicionarRegistro(registro)
+carregarRegistros()
+apagarRegistro(registro)
+atualizaRegistro(registro)

Figura 3.3: Diagrama de Classes: Cliente.

1. O cliente aciona a classe de controle C_Controle, que instancia E_Registro e, em

seguida, faz uso de I_BancoDados para persistir os informacoes no SGBD

2. O cliente dispara a acao que aciona a classe C_ControlarTransmissoes que, uma vez
em funcionamento, detecta mudancas de geo localizacao e recuperar as informacoes
de longitude, latitude, identificacao do dispositivo e horério para entao, utilizando-se
de I_BancoDados, recupera os interesses do usuério na forma de objetos E_Registro.
De posse de todos estes dados, monta um objeto E_ Dispositivo e o transmite para

o Servidor. Ver listagem 4.6, pagina 52

C_Configurar C_ControlarTransmissoes | E_Registro E_Dispositivo |_BancoDados

T T T T |

| | | | |

E_Registro:new E_Reglstro(configuracé I |
| |

|

| | |

Configufar §ravaRegistros(E_Registro registros) | écDesso’
t | |
L E Reqistro:bqgcarReqistros() L , 7 SGBD
'

| | ’
| E_Dispositivo:new E_Dispositivo{informagdes)
! |

Tramsmitir= = = = = |
| +E_Registro:buscarRegistros()
Cliente | transmitir(E Dispogitivo) _ _ _ | _ _ _ _ — _®T )
| | | |

WebService

Figura 3.4: Diagrama de Sequéncia: Cliente.

O Diagrama de Entidade Relacionamento do Cliente é representado na figura 3.5, uma
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Unica tabela contendo os registros de interesses do usuario é necessaria para o Cliente.

3.1

t_configuracao

text

rotulo :
\\\\\‘¥

Figura 3.5: Diagrama Entidade Relacionamento: Cliente.

.1 Requisitos funcionais

O sistema devera ser capaz de:

1

2

3.2

. Cadastrar (adicionar, editar, remover) as configuragoes de interesses de seu usudrio

. Transmitir tais configuragoes para o servidor

.2 Requisitos nao funcionais

Sera desenvolvido para a plataforma Android

. O armazenamento local das configuragoes dos usudrios utilizara o banco de dados

Sqlite

. A transmissao das informacoes ocorrera de maneira automatizada e levara em

consideracao a posicao fisica do dispositivo movel

O hardware do dispositivo devera ser possuir um receptor GPS

. A transmissao serd implementada de modo a utilizar os WebServices disponiveis

pelo servidor
O hardware do dispositivo devera ser capaz de acessar a Internet

As devidas permissoes de acesso a Internet e ao GPS deverao ser concedidas para

que o software seja instalado

Midia

A figura 3.6 descreve seu Diagrama de Casos de Uso. Uma agao do usuario inicia

o cadastro de seus itens em oferta, mais detalhadamente: inclusao, remocao, busca e

atualizacao. Todos estes dependem do acesso a base de dados local. Através de um

comando do usuario a transmissao das configuragoes é ”desperta” de modo a ser executada

em ciclos pré determinados de tempo. As respostas do Servidor sao mostradas.
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Cadastrar
Oferta

- - SGBD

Transmitir
Configuracoes

WebService
Cliente
Mostrar Propaganda

Figura 3.6: Diagrama de Casos de Uso: Midia.

As classes principais, extraidas a partir da anélise do Diagrama de Casos de Uso 3.6,

podem ser vistas na figura 3.7 e estao descritas a seguir:

I BancoDados Classe que faz a comunicacao com o SGBD SQLite no sistema

E Dispositivo Contém as informagoes necessarias para representar um dispositivo, contém

uma lista de E_Registro

E Registro Contém as informagoes que definem um interesse do usudario. Faz parte de

um E_Dispositivo

C_Configurar Classe para o controle das acoes referentes a persisténcia dos dispositivos

na base de dados

C_ControlarTransmissoes Controla os eventos de transmissao para o Web Service do
Servidor, faz uso do GPS. Seu cédigo fonte pode ser visto na listagem: 4.4, pagina
49

C_VisualizacaoPropaganda Controla a visualizacao da resposta enviada pelo Servidor



<<Interface>> <<Entidade>>
I_BancoDados E_Registro
+abrirBD() (): I BancoDados -id: Long
- -peso: int

+adicionarRegistro(registro:String): long
+apagarRegistro(registro:E_Registro): boolean
+atualizaRegistro(Long,String): boolean
+getTodosRegistros(): ArrayList<E_Registro>
+close()

-rotuloExiste(rotulo:String): boolean

-rotulo: String

<<Entidade>>
E_Dispositivo

+getId(): Long
+getPeso(): int
+getRotulo(): String
+setId(id:Long)
+setPeso(peso:int)

+setRotulo(rotulo:String)

-idDispositivo: int

-latitude: float

-longitude: floate

-registros: ArrayList<E_Registro>
-registroVector: String
-timestamp: long

<<Controle>>
C_Configurar

-ibd: I_BancoDados

+E_Dispostivo()

+getIdDispositivo(): int
+getLatitude(): float

+getLongitude(): float
+getRegistros(): ArrayList<E Registro>
+getRegistroVector(): String
+getTimestamp(): long
+setIdDispositivo(idDispositivo:int)
+setlLatitude(float:latitude)
+setLongitude(float:longitude)
+setRegistros(registros:ArrayList<E_Registro>)
+setRegistrosVector()
+setTimestamp(timestamp:long)

+adicionarRegistro(registro)
+carregarRegistros()
+apagarRegistro(registro)
+atualizaRegistro(registro)

<<Controle>>
C_ControlarTransmissoes

-idDispositivo: int
-URL: String

-location: Location
-ibd: I _BancoDados

-getLocation(): Location
-getLocationManager()
-transmitir(E_Dispositivo)

C_VisualizacaoPropaganda
-itens: String
+getItens(): String

+mostreProdutos()
+setItens(itens:String)

Figura 3.7: Diagrama de Classes: Midia.
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O Diagrama de Sequéncia, descrito a seguir, pode ser visto na figura 3.8

1. O cliente aciona a classe de controle C_Controle, que instancia E_Registro e, em

seguida, faz uso de I_BancoDados para persistir os informacoes no SGBD

2. O cliente dispara a agao que aciona a classe C_ControlarTransmissoes que, uma
vez em funcionamento e a cada ciclo de tempo recuperard as informacoes de lon-
gitude, latitude, identificacao do dispositivo e horario para entao, utilizando-se de
I _BancoDados, buscara os interesses do usuario na forma de objetos E_Registro.
De posse de todos estes dados, monta um objeto E_Dispositivo e o transmite para

o Servidor. Ver listagem 4.4, pagina 49

3. Caso haja resposta do Servidor, esta serd mostrada utilizando-se da classe C_

VisualizacaoPropaganda
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O Diagrama de Entidade Relacionamento do Cliente é representado na figura 3.9, uma

Unica tabela contendo os registros de interesses do usuario é necessaria para o Midia.

t_configuracao

\\\ESEE}? : text

Figura 3.9: Diagrama Entidade Relacionamento: Midia.

3.2.1 Requisitos funcionais

O sistema devera ser capaz de:

1.

2.

3.

4.

Cadastrar (incluir, atualizar remover) as configuragoes de oferta de seu usudrio
Transmitir tais configuragoes para o servidor
Do servidor, receber informacoes que deverao ser expostas

Expor tais informacgoes

3.2.2 Requisitos nao funcionais

1.

2.

Serd desenvolvido para a plataforma Android

O armazenamento local das configuracoes das ofertas utilizarda o banco de dados
Sqlite

. A transmissao das informacgoes ocorrera de maneira ciclica e automatizada

A transmissao sera implementada de modo a utilizar os WebServices disponiveis

pelo servidor.

A exposicao contard com uma conexao HDMI entre o celular e um dispositivo audio

visual
Notificagoes, com os nomes dos itens procurados, serao utilizados para a exposicao

As devidas permissoes de acesso a Internet e ao GPS deverao ser concedidas para

que o software seja instalado
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3.3 Servidor

A figura 3.10 descreve seu Caso de Uso. Um Cliente aciona o método procuro,
iniciando a acao que grava um dispositivo. Para tal utiliza o acesso ao SGBD. Um software
Midia aciona o método oQueDivulgar que inicia a procura de itens para divulgagao,
comparando os itens de interesse dos consumidores finais com os que estao sendo ofertados
pelos comerciantes. A procura de interesses faz uso do acesso ao banco e é seguida pelo

calculo de distancia entre ambos e, por tltimo, pela priorizagao das respostas.

Gravar Dispositivo

Dispositivo Cliente
SGBD

Procurar Itens
para Divulgacdo

Procurar Interesses

Dispositivo Midia

Priorizar
interesses

Calcular
distancia

Figura 3.10: Diagrama de Casos de Uso: Servidor.

<<Entidade>> <<Interface>> <<Entidade>>

E_Dispositivo I_BancoDados E_Registro
-idDispositivo: int -BANCO_DADOS: String -peso: int
-latitude: float -SENHA: String -rotulo: String
-longitude: floate -T_DISPOSITIVO: String +getPeso(): int
-registros: ArraylList<E_Registro> -T_REGISTRO: String +getRotulo(): String
-registroVector: String -URL: String +setPeso(peso:int)
-timestamp: long —USUARIOE String ) +setRotulo(rotulo:String)
+E_Dispostivo() -connection: Connection +E_Registro()
+getIdDispositivo(): int -I_BancoDados(): I_BancoDados +E_Registro(String)
+getLatitude(): float -apagarDispositivo(E_Dispositivo) +equals(Object): boolean
+getLongitude(): float -getConexao(): Connection +hashCode()(): int
+getRegistros(): ArraylList<E_Registro> +gravarProcura(E_Dispositivo) +toString(): String
+getRegistroVector(): String +procurar(E_Dispositivo)
+getTimestamp(): long
+setIdDispositivo(idDispositivo:int) <<Interface>>
+setlatitude(float:latitude) I_Procura
+setlLongitude(float:longitude)
+setRegistros(registros:ArrayList<E_Registro>) +oQueDivulgar(dispositivoMidia:E_Dispositivo): E_Registro
+setRegistrosVector() +procuro(dispositivoMidia:E_Dispositivo)
+setTimestamp(timestamp:long)

<<Controle>>
C_Divulgacao

+C_Divulgacao()
+cadastrarProcura(E_Dispositivo)
+procurar(E_Dispositivo,int)
-calculcarDistanciaMetros (E_Dispositivo,
E_Dispositivo)

Figura 3.11: Diagrama de Classes: Servidor.
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O Diagrama de Classes, representados pela figura 3.11, é descrito a seguir:

I_BancoDados Classe que faz a comunicacao com o SGBD MySql no sistema

E Dispositivo Contém as informagoes necessarias para representar um dispositivo, contém

uma lista de E_Registro

E Registro Contém as informacoes que definem um interesse do usuério. Faz parte de

um E_Dispositivo

I_Procura E a interface do Web Service, acionado pelos softwares Cliente e Midia. E
o componente que recebe e envia as mensagens para os clientes. Ver listagens do

coédigo Java em 4.1, pagina 43 e do documento XML que descreve seu WSDL em
4.2, pagina 44

C_Divulgacao Controla o cadastro das ofertas e procuras, faz o célculo de distancias e

prioriza as respostas. Ver listagem 4.3, pagina 47

A figura 3.12 representa a relagdo de um para muitos entre os registros e os dispositivos.

Unicas tabelas necessérias para a solucao.

t_dispositivo

id_dispositivo

id_dispositivo

timestamp

i
g

Figura 3.12: Diagrama Entidade Relacionamento: Servidor.

O Diagrama de Sequéncia, descrito a seguir, pode ser visualizado na figura 3.13.

1. O método procuro é acionado e entao, um objeto da classe C_Divulgacao instancia
os objetos E_Dispositivo e E_Registro para que, utilizando de I_BancoDados faca

a persisténcia da informacao de procura por parte dos clientes.

2. O método oQueDivulgar ¢é acionado. Um objeto C_Divulgacao ¢ instanciado,
que instancia os E_Dispositivo e E_Registro. Logo em seguida utiliza-se de
I_BancoDados para encontrar dispositivos que tenham registros de interesse com-
pativeis. Com o primeiro resultado, um céalculo de distancia é efetuado e o resultado
ordenado de maneira a privilegiar os mais buscados por clientes. Entao o método

retorna uma mensagem para o dispositivo que o chamou
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3.3.1 Requisitos funcionais

O sistema devera ser capaz de:
1. Receber as transmissoes dos clientes e armazenar suas configuracoes

2. Receber as transmissoes dos agentes de midia, comparar oferta e procura para entao,

enviar as que sao de interesse dos clientes, priorizando o maior interesse

3. Deverd levar em consideracao a proximidade dos agentes de midia e usuarios clientes

3.3.2 Requisitos nao funcionais

1. Sera desenvolvido com a linguagem de programacao Java, utilizard os servidores

Apache, Tomcat e MySql

2. Fara uso, em suas transmissoes, de WebServices e mensagem SOAP.

3.4 Utilizacao

Os dois sistemas baseados no Android dependem dos servicos oferecidos pelo Ser-
vidor. Este tltimo depende dos Servidores Apache, Tomcat e MySql para ser imple-
mentado. Assumindo que todos eles estao funcionando adequadamente ainda é preciso
executar as tarefas relacionadas a configuracao do banco de dados tais como: criacao do
proprio banco, das tabelas e do usuédrio com as devidas permissoes de acesso. Com todo
o ambiente pronto, basta disponibilizar o pacote referente ao Servidor, Servidor.ear.

O software SoapUi-4.0.0 foi utilizado para enviar chamadas de teste aos dois servicos
web disponibilizados pelo Servidor. Garantindo-se assim, seu funcionamento.

O proximo passo é o de instalar o software Cliente num dispositivo ou emulador, para
tal basta copiar o pacote Cliente.apk utilizando um gerenciador de arquivos e executar os
procedimentos padrao de instalagao. O sistema depende das permissoes de utilizacao da
Internet e do GPS para seu correto funcionamento.

Apos sua instalagao a primeira agao sugerida é a de configurar sua lista de interesses.
Acionando o icone da aplicagdo e, em seguida, o menu de Configuracao uma tela de
cadastro serd visualizada. Conforme figura 3.14(b)

Para inserir registros, basta acionar o menu do Android, figura 3.14(b), para corrigir
algum que ja exista um click curto levard a respectiva tela, figura 3.14(d) e finalmente,
para exclusao, um click longo pedira uma confirmacao e, em caso positivo, o registro sera
apagado, figura 3.14(c). Todo o controle de banco de dados é feito pelas bibliotecas Sqlite
que, em tempo de execucao, re criam a tabela caso a versao do banco mude.

O menu voltar mostrara a tela inicial novamente e ali, figura 3.14(a), além do botao

de configuracao, existem outros dois: Iniciar e Parar.



i Al @ 2:40 Am

Configurar

Iniciar

Parar

Livro

DMl @ 2:41 Am

Adicionar

(a) Tela inicial

(b) Incluséo

Ml @ 242Am

Apagar Registro

Ml € 242am

(c¢) Exclusao

(d) Edigao

35
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Acionar o botao Iniciar aciona um servigo em segundo plano, este servigo verifica se
houve alguma alteragao na localidade do dispositivo moével utilizando as bibliotecas do
Google Maps e, em caso afirmativo, coleta os registros gravados no banco de dados local e,
junto as informacoes de latitude e longitude, acionam o servi¢o procuro(E_Dispositivo)
do Servidor.

Esta acao se repete continuamente enquanto houver mudanca de localidade do dispo-
sitivo, ou até que o usuario acione o botao Parar, que causa o desligamento do servigo em
segundo plano no aparelho responsavel pela atualizacao do GPS.

O Servidor, por sua vez, gravara as informagoes referentes a localidade, registros
de interesses e identificacao do dispositivo em seu banco de dados. Mantendo sempre o
registro da tultima posicao gravada pelo Cliente.

O procedimento para instalagao do sistema no dispositivo de Midia segue os mesmos
itens do que o de Cliente.

Apesar das telas serem semelhantes, as informagoes aqui gravadas diferem em sentido.
Aqui, ao registrar um produto, o usuario estara registrando um item em oferta, ou ainda,
um item que se deseja fazer publicidade. Este cadastro segue os mesmos detalhes que os
do Cliente.

Os mesmos botoes: Iniciar e Parar estao disponiveis. Com a diferenga que o disposi-
tivo de Midia nao acionara o servigo web caso sua localidade mude. No momento em que
acionado o sistema GPS informara qual sua posicao, depois disto, a cada quantidade pré
determinada de tempo serao reunidos os registros referentes a publicidade e, junto aos da-
dos do dispositivo, sera acionado o servico oQueDivulgar (E_ Dispositivo) que retornara,
se for o caso, os produtos de interesse pelos usuarios do sistema Cliente préximos.

O Servidor, ao receber tal requisicao, fard uma busca por dispositivos méveis Cliente
que, nos ultimos minutos, passaram por ali e que tém interesse naquele item registrado
pelo dispositivo Midia. A resposta é uma lista, ordenada de modo a refletir o maior
interesse pelos que ali estao, com os nomes dos produtos.

De posse desta lista, o sistema Midia disponibiliza informacoes sobre aqueles produtos
a tempo dos interessados notarem.

O botao Parar termina a execucao do servigo em segundo plano.

Para os testes foram utilizados o emulador Android, o ja citado SoapUi, além do
ambiente de desenvolvimento Eclipse para Android e aplicagoes WEB. Para simular a
movimentagao do dispositivo WEB foram inseridos comandos com posi¢oes geograficas
no emulador, via interface prépria do ambiente de desenvolvimento. O Servidor foi
implementado na mesma maquina onde estavam instalados os softwares Cliente e Midia
e trocavam mensagens através de seu IP fisico.

Do ponto de vista do cliente, uma vez configurado suas preferéncias, sua tnica preo-
cupacao estda em deixar, ou nao, o servico de atualizacao de localidade funcionando. Todo

o resto é tratado com transparéncia pelo software, que nao deixa de ser executado caso o
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aparelho celular precise acionar outra aplicagao.
Também é transparente para o sistema Midia, com o detalhe que a solucao propoe um
dispositivo com saida HDMI, para que as informacao sejam de fato, vistas pelos usuarios

Clientes.

3.5 Ferramentas Utilizadas
No decorrer da confeccao do trabalho, foram utilizadas as seguintes ferramentas:

Desenvolvimento Java, Google Maps API, Android SDK, Axis2, KSOAP2 e Eclipse
Servidores Apache Tomcat, Axis2 e MySql

Testes Android Virtual Devices, Sony Ericson XPERIA e SoapUI



38

CAPITULO 4

CONCLUSOES

O prototipo apresentado mostrou-se capaz de transmitir as mensagens entre os dispo-
sitivos e o servidor, tornando possivel assim, o Marketing Dinamico. Um cenario onde a
publicidade se adeque aos desejos dos seus usuarios de forma transparente e automatica.

Dos diversos sistemas operacionais para dispositivos moveis existentes, o Android se
destaca pela facilidade de desenvolvimento, criacao de interfaces ricas e comunidade cres-
cente de desenvolvedores, que da forca para a tecnologia.

O modelo da solugao centraliza todas as mensagens dos dispositivos em um tnico
servidor. Uma vantagem dele é a possibilidade de armazenar os dados dos Clientes e
de Midias para utilizacao futura. A desvantagem do modelo é a necessidade da infra
estrutura, ou seja, do servidor.

A utilizacao de Web Services acelerou e simplificou o processo de desenvolvimento e
trouxe a possibilidade de ampliacao da solucao para outras plataformas e dispositivos,

sem alteracao da implementacao ja concluida.

4.1 Trabalhos Futuros

Para uma adocao mais massiva dos sistemas Cliente e Midia, por parte dos consu-
midores finais, a implementacao em outras plataformas deve ser estudada.

Uma proposta de trabalho futuro seria estudar uma solugao que nao dependa da cen-
tralizacao em um servidor, tornando os dispositivos capazes de se encontrarem e trocarem
mensagens sozinhos.

A proposta é dependente do GPS para a obtencao da localizacao de seus usuarios. Para
os casos onde esta tecnologia nao esteja presente uma alternativa baseada em triangulagao
de antenas utilizadas na telefonia celular pode ser estudada.

Apesar de possuir uma estrutura de banco de dados simples, ela é ponto sensivel na
proposta apresentada. A quantidade de requisigoes feitas por um dispositivo Cliente
ao servidor podera exigir solucoes mais complexas para manter a disponibilidade. Ou o
dispositivo Midia sé conseguira a informagao muito tempo depois que o usuario Cliente
tiver passado.

O mesmo vale para o servidor web onde os servicos estarao disponibilizados, num
ambiente produtivo, a escalabilidade e disponibilidade devem ser tratados com cuidado.

A base de informacoes gerada a partir da utilizacao dos sistemas pode ser de valia para
a prospeccao de padroes de consumo. No momento, a informagcao 14 é eféemera e atende

apenas a um objetivo claro: direcionar a publicidade naquele momento. Porém, como
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proposta de trabalho futuro e melhoria, um aumento na amplitude desta base, tornando-
a capaz de armagzenar informacgoes nos ultimos dias, registrando o interesse de usuarios
por regiao, faixa economica, para tornar possivel a criacao de aplicagoes que tratem estes

dados e tornem as mensagens e produtos de marketing mais assertivos e lucrativos.
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APENDICE A - CODIGOS FONTE
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package marketingDinamicoServidor;

import java.util.ArrayList;
import java.util. Collections;

import java.util.Iterator;
public class I_Procura {

public void procuro(int idDispositivo, float latitude, float longitude,
long timestamp, String registrosVector) {

E_Dispositivo d = new E_Dispositivo () ;

.setIdDispositivo (idDispositivo);

.setLatitude (latitude);

.setLongitude (longitude);

.setTimestamp (timestamp) ;

.setRegistrosVector (registrosVector);

new C_Divulgacao().cadastrarProcura(d);

[e P e Pl o i o Ml o

public String oQueDivulgar (int idDispositivo, float latitude,
float longitude, long timestamp, String registrosVector ,
int distanciaMetros) {

String retorno = "7

E_Dispositivo dispositivoMidia = new E_Dispositivo();

dispositivoMidia.setIdDispositivo(idDispositivo);

dispositivoMidia.setLatitude (latitude);

dispositivoMidia .setLongitude (longitude);

dispositivoMidia .setTimestamp (timestamp) ;

dispositivoMidia .setRegistrosVector (registrosVector);

retorno = new C_Divulgacao () .procurar(
dispositivoMidia , distanciaMetros);

return retorno;

}
}

Cédigo Fonte 4.1: marketingDinamicoServidor.I_Procura.java
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<wsdl:definitions xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/”

xmlns:nsl="http://org.apache. axis2/xsd” xmlns:ns="http://marketingDinamicoServidor”
xmlns:wsaw="http://www.w3.0rg/2006/05/addressing/wsdl”
xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/”
xmlns:xs="http://www.w3.org /2001 /XMLSchema”
xmlns:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/”
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/”
xmlns:soapl2="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soapl2/”
targetNamespace="http://marketingDinamicoServidor”>
<wsdl:documentation>
Servicos para Marketing Dinamico
</wsdl:documentation>
<wsdl:types>
<xs:schema attributeFormDefault="qualified” elementFormDefault="qualified”
targetNamespace="http: //marketingDinamicoServidor”>
<xs:element name="procuro”>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element minOccurs="0" name="idDispositivo” type="xs:int” />
<xs:element minOccurs="0" name="latitude” type="xs:float” />
<xs:element minOccurs="0" name="longitude” type="xs:float” />
<xs:element minOccurs="0" name="timestamp” type="xs:long” />
<xs:element minOccurs="0" name="registrosVector” nillable="true”
type="xs:string” />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="o0QueDivulgar”>
<xs:complexType>
<xs:sequence>

i

<xs:element minOccurs="0" name="idDispositivo” type="xs:int” />

<xs:element minOccurs="0” name="latitude” type="xs:float” />

<xs:element minOccurs="0" name="longitude” type="xs:float” />

<xs:element minOccurs="0" name="timestamp” type="xs:long” />

i

<xs:element minOccurs="0" name="registrosVector” nillable="true”

type="xs:string” />
<xs:element minOccurs="0" name="distanciaMetros” type="xs:int” />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="oQueDivulgarResponse”>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element minOccurs="0" name="return” nillable="true”
type="xs:string” />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
</wsdl:types>
<wsdl:message name="oQueDivulgarRequest”>
<wsdl:part name="parameters” element="ns:oQueDivulgar” />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="oQueDivulgarResponse”>
<wsdl:part name="parameters” element="ns:oQueDivulgarResponse” />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="procuroRequest”>
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<wsdl:part name="parameters” element="ns:procuro”/>
</wsdl:message>

<wsdl:portType name="I_ProcuraPortType”>
<wsdl:operation name="oQueDivulgar”>
<wsdl:input message="ns:oQueDivulgarRequest” wsaw:Action=
<wsdl:output message="ns:oQueDivulgarResponse”

wsaw:Action="urn:oQueDivulgarResponse” />
</wsdl:operation>

”urn:oQueDivulgar” />

<wsdl:operation name="procuro”>
<wsdl:input message="ns:procuroRequest” wsaw:Action="urn:procuro” />
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>

<wsdl:binding name="I_ProcuraSoapl1Binding”

type="ns:I_ProcuraPortType”>
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http”

style="document” />
<wsdl:operation name="oQueDivulgar”>
<soap:operation soapAction="urn:oQueDivulgar” style="document” />
<wsdl:input>
<soap:body use="literal” />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal” />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="procuro”>
<soap:operation soapAction="urn:procuro” style="document” />
<wsdl:input>
<soap:body use="literal” />
</wsdl:input>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:binding name="I_ProcuraSoapl12Binding”

type="ns:I_ProcuraPortType”>
<soapl2:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http”
style="document” />

<wsdl:operation name="oQueDivulgar”>

<soapl2:operation soapAction="urn:oQueDivulgar” style="document” />
<wsdl:input>
<soapl2:body use="literal” />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soapl2:body use="literal” />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="procuro”>

<soapl2:operation soapAction="urn:procuro” style="document” />
<wsdl:input>

<soapl2:body use="literal” />
</wsdl:input>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:binding name="1_ProcuraHttpBinding” type="ns:I_ProcuraPortType”>
<http:binding verb="POST” />
<wsdl:operation name="oQueDivulgar”>
<http:operation location="oQueDivulgar” />
<wsdl:input>

<mime:content type="text/xml” part="parameters” />
</wsdl:input>

<wsdl:output>

<mime:content type="text/xml” part="parameters” />
</wsdl:output>




106

116

121

126

</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="procuro”>
<http:operation location="procuro” />
<wsdl:input>
<mime:content type="text/xml” part="parameters” />
</wsdl:input>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:service name="1_Procura”>
<wsdl:port name="1_ProcuraHttpSoapllEndpoint”
binding="ns:I_ProcuraSoapl1Binding”>
<soap:address location="http://localhost:8080/Servidor/services/
I_Procura.I_ProcuraHttpSoapllEndpoint/” />
</wsdl:port>
<wsdl:port name="I_ProcuraHttpSoapl2Endpoint”
binding="ns:I_ProcuraSoapl12Binding”>
<soapl2:address location="http://localhost:8080/Servidor/services/
I_Procura.I_ProcuraHttpSoapl2Endpoint/” />
</wsdl:port>
<wsdl:port name="1_ProcuraHttpEndpoint” binding="ns:I_ProcuraHttpBinding”>
<http:address location="http://localhost:8080/Servidor/services/
I_Procura.I_ProcuraHttpEndpoint/” />
</wsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>
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Cédigo Fonte 4.2: I _Procura.xml
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package marketingDinamicoServidor;

import java.util.ArrayList;
import java.util. Collections;

import java.util.Comparator;
public class C_Divulgacao {

public C_Divulgacao () {

}

public void cadastrarProcura(E_Dispositivo dispositivoProcura) {
if (dispositivoProcura != null) {

I_BancoDados. getInstance () . gravarProcura(dispositivoProcura);

}
}

public ArrayList<E_Registro> procurar (E_Dispositivo dispositivoMidia ,
int distanciaMetros) {

if ((dispositivoMidia = null) || (distanciaMetros < 1)) {

return null;

}

ArrayList<E_Registro> registros = new ArrayList<E_Registro>();

for (E_Dispositivo d : I_BancoDados.getInstance ().procurar (
dispositivoMidia)) {
if (this.calcularDistanciaMetros(d, dispositivoMidia) < distanciaMetros) {
registros.addAll(d. getRegistros());

}

}

ArrayList<E_Registro> registrosComPeso = new ArrayList<E_Registro >();
for (E_Registro r : registros) {
if (registrosComPeso.contains(r)) {
registrosComPeso . get (registrosComPeso.indexOf(r)).setPeso (
1 + registrosComPeso.get (registrosComPeso.indexOf(r))
.getPeso());
} else {
r.setPeso(1);
registrosComPeso.add(r);
}
}

Collections.sort (registrosComPeso, new Comparator<E_Registro>() {
public int compare(E_Registro rl, E_Registro r2) {
return rl.getPeso() < r2.getPeso() ? 41 : (rl.getPeso() > r2
.getPeso() ? =1 : 0);

}
1)

return registrosComPeso;

}

private float calcularDistanciaMetros(E_Dispositivo dispositivoCliente ,
E_Dispositivo dispositivoMidia) {

double raioTerra = 3958.75;

double latitude = Math.toRadians(dispositivoCliente.getLatitude ()
— dispositivoMidia.getLatitude());

double longitude = Math.toRadians(dispositivoCliente.getLongitude ()
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}
}

— dispositivoMidia.getLongitude ());
double d1 = Math.sin (latitude / 2) % Math.sin (latitude / 2)
+ Math. cos (Math.toRadians (dispositivoCliente . getLatitude()))
x Math.cos (Math. toRadians (dispositivoMidia.getLatitude()))
* Math.sin (longitude / 2) * Math.sin(longitude / 2);
double d2 = 2 x Math.atan2 (Math.sqrt (dl), Math.sqrt (1 — d1));
double distanciaMetros = raioTerra x d2 * 1609;

return new Float(distanciaMetros).floatValue();
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Cédigo Fonte 4.3: marketingDinamicoServidor.C_Divulgacao.java
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package monografia.marketingDinamicoMidia;

import java.io.IOException;

import java.util.Date;

import org.ksoap2.SoapEnvelope;

import org.ksoap2.serialization .Marshal;

import org.ksoap2.serialization.PropertyInfo;

import org.ksoap2.serialization.SoapObject;

import org.ksoap2.serialization.SoapSerializationEnvelope;
import org.ksoap2.transport.HttpTransportSE;

import android.widget. Toast;

public class C_ControlarTransmissoes extends Service implements
LocationListener {

private static final String URL = ”http://localhost:8080/

HHHHH Servidor/services/I_Procura”;

private Location location;

private I_BancoDados ibd = new I_BancoDados(this);

private static int idDispositivo;

private Looper looper;

private TransmitirHandler transmitirHandler;

private void transmitir (E_Dispositivo dispositivoCliente)
throws IOException, XmlPullParserException {

SoapObject soap = new SoapObject (”http:// marketingDinamicoServidor”
”?oQueDivulgar”);

soap
.addProperty (”idDispositivo”, dispositivoCliente

.getIdDispositivo ());

soap.addProperty (”latitude”, dispositivoCliente.getLatitude());

soap .addProperty (”longitude”, dispositivoCliente.getLongitude());

soap .addProperty (”timestamp”, dispositivoCliente.getTimestamp ());

soap .addProperty (" registrosVector”, dispositivoCliente
.getRegistrosVector ());

soap .addProperty (" distanciaMetros”, 10);

SoapSerializationEnvelope envelope = new SoapSerializationEnvelope (
SoapEnvelope.VERI11) ;

envelope.setOutputSoapObject (soap);

C_MarshalFloat c¢mf = new C_MarshalFloat () ;

cmf.register (envelope);

Log.i(” Monografia” , ”Chamando.WebService.” + URL);

HttpTransportSE httpTransportSE = new viewHttpTransportSE (URL) ;

httpTransportSE. call ("http:// marketingDinamicoServidor/oQueDivulgar”
envelope);

Object resultado = envelope.getResponse();

if (resultado != null) {
Toast.makeText(this, resultado.toString (), Toast.LENGTHLONG)
.show () ;
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class viewHttpTransportSE extends HttpTransportSE {
public viewHttpTransportSE (String s) {
super (s);

}

@QOverride

public void call(String s, SoapEnvelope soapenvelope) throws IOException,
XmlPullParserException {

byte bytes[] = createRequestData(soapenvelope);

String envelope = new String(bytes);

Log.i(” Monografia”, ”Envelope:.” 4+ envelope);

super. call (s, soapenvelope);

class C_MarshalFloat implements Marshal {

@Override

public Object readInstance (XmlPullParser arg0, String argl, String arg2,
PropertyInfo arg3) throws IOException, XmlPullParserException {
return Float.parseFloat (arg0.nextText ());

}

@OQOverride
public void register (SoapSerializationEnvelope arg0) {

arg0.addMapping (arg0.xsd, ”float”, Float.class, this);

}

@Override

public void writelnstance(XmlSerializer arg0, Object argl)
throws IOException {
arg0.text (argl.toString());

}

}
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Codigo Fonte 4.4: marketingDinamicoMidia.C_ControlarTransmissoes.java
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POST /StockQuote HITP/1.1
Host: www. stockquoteserver .com
3| Content—Type: text/xml;
Content—Length: nnnn
SOAPAction: ”Some—URI”

charset="utf—8”

<SOAP-ENV:Envelope

xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/”

SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding /">
<SOAP-ENV:Body>

<m:GetLastTradePrice xmlns:m="Some—-URI">
<symbol>DIS</symbol>

13] </m:GetLastTradePrice>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

Codigo Fonte 4.5: ExemploMensagem SOAP
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package monografia. marketingDinamicoCliente;

import java.io.IOException;

import java.util.Date;

import org.ksoap2.SoapEnvelope;
import org.ksoap2.serialization .Marshal;
import org.ksoap2.serialization.PropertyInfo;

import org.ksoap2.serialization.SoapObject;

import org.ksoap2.serialization.SoapSerializationEnvelope;

import org.ksoap2.transport.HttpTransportSE;
import org.xmlpull.vl.XmlPullParser;
import org.xmlpull.vl.XmlPullParserException;

import org.xmlpull.vl.XmlSerializer;

import android.app. Service;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.os.IBinder;

import android.util.Log;

public class C_ControlarTransmissoes extends Service implements

LocationListener , Runnable {

private static final String URL =

"http://201.86.13.144:8080/ Servidor/services/I_Procura”;

private Location location;
private I_BancoDados ibd = new I_BancoDados(this);

private static int idDispositivo;

@QOverride
public IBinder onBind(Intent arg0) {

return null;

}

@Override
public void onCreate () {
idDispositivo = (int) (1 + Math.random () * 10000);

}

@Override
public void onDestroy () {
super.onDestroy () ;

this.getLocationManager () .removeUpdates(this);

}

@Override

public void onStart(Intent intent, int startId) {

super.onStart (intent , startId);

this.getLocationManager () .requestLocationUpdates (
LocationManager .GPS.PROVIDER, 0, 0, this);
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@Override

public void onLocationChanged (Location arg0) {

Log.i(” Monografia”, ”latitude:.” + arg0.getLatitude() + ”_longitude:.”
+ arg0.getLongitude () );

if (arg0 != null) {
this.location = arg0;

new Thread(this).start ();

}

}

@Override
public void onProviderDisabled (String arg0) {

}

QOverride
public void onProviderEnabled (String arg0) {

}

@OQOverride
public void onStatusChanged (String arg0, int argl, Bundle arg2) {

}

private LocationManager getLocationManager () {
LocationManager lm = (LocationManager) getSystemService (Context.LOCATION_SERVICE) ;

return Im;

}

@Override

public void run() {

E_Dispositivo dispositivo;

try {
dispositivo = new E_Dispositivo();
dispositivo.setIdDispositivo(idDispositivo);
dispositivo.setLatitude ((float) this.getLocation().getLatitude());
dispositivo.setLongitude ((float) this.getLocation ().getLongitude());
dispositivo .setTimestamp (new Date () .getTime () );
ibd . abrirBD () ;
dispositivo.setRegistros (ibd.getTodosRegistros());
dispositivo.setRegistrosVector () ;
this.transmitir (dispositivo);

} catch (Exception e) {

Log.e(” Monografia” , e.getMessage (), e);

} finally {

private Location getLocation () {

return this.location;

}

private void transmitir (E_Dispositivo dispositivoCliente)

throws IOException, XmlPullParserException {

SoapObject soap = new SoapObject (”http:// marketingDinamicoServidor”
”procuro”);

soap.addProperty (”idDispositivo”, dispositivoCliente.getIdDispositivo());

soap .addProperty (”latitude” ,dispositivoCliente.getLatitude());
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soap .addProperty (”longitude” ,dispositivoCliente.getLongitude());
soap .addProperty (" timestamp” ,dispositivoCliente .getTimestamp ());
soap .addProperty (" registrosVector” ,dispositivoCliente.getRegistrosVector ());

SoapSerializationEnvelope envelope = new SoapSerializationEnvelope (
SoapEnvelope.VERI11) ;

envelope.setOutputSoapObject (soap);

C_MarshalFloat cmf = new C_MarshalFloat () ;

cmf. register (envelope);

Log.i(” Monografia” , ”Chamando.WebService.” + URL);

HttpTransportSE httpTransportSE = new viewHttpTransportSE (URL) ;
httpTransportSE. call ("http:// marketingDinamicoServidor/procuro”, envelope);
Log.i(” Monografia” , envelope.getResponse().toString());

class viewHttpTransportSE extends HttpTransportSE {
public viewHttpTransportSE (String s) {
super (s);

}

@OQOverride
public void call(String s, SoapEnvelope soapenvelope) throws IOException,
XmlPullParserException {
byte bytes[] = createRequestData(soapenvelope);
String envelope = new String(bytes);
Log.i(” Monografia”, ”Envelope:.” 4+ envelope);
super. call (s, soapenvelope);
}
}

class C_MarshalFloat implements Marshal {

@OQOverride

public Object readInstance(XmlPullParser arg0, String argl, String arg2,
PropertyInfo arg3) throws IOException, XmlPullParserException {
return Float.parseFloat(arg0.nextText());

}

@QOverride
public void register (SoapSerializationEnvelope arg0) {
arg0.addMapping (arg0.xsd, ”float”, Float.class, this);

}

@Override

public void writelnstance(XmlSerializer arg0, Object argl)
throws IOException {

arg0.text (argl.toString());

}
}
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Cédigo Fonte 4.6: marketingDinamico.Cliente.C_ControlarTransmissoes.java




