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RESUMO

MAURINA, Keli Cristina. (Re)visando Fisica:Moodle, Conectivismo e
Aprendizagem Multimidia. 2019. 36 p. Monografia Especializacdo em Inovagéo e
Tecnologias em Educacdo - Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Ponta
Grossa, 20109.

O presente trabalho integra um conjunto de discussdes relativas ao déficit em
conhecimento de Fisica basica dos ingressantes nos cursos de Engenharia da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana i Campus Pato Branco. Esse estado
acaba influenciando o indice de reprovagdo nessa disciplina, bem como, para um
probl ema denominado fAbol s«o0o0, caracter
que precisam refazer a disciplina e encontram-se em uma lista de espera.
Procurando-se minimizar tais efeitos, desenvolveu-se o curso (Re)visando Fisica na
plataforma Moodle, de modo a contemplar os principais conteddos que
correspondem a disciplina de Fisica 1, do Nucleo Basico da grade curricular dos
referidos cursos. A formatacdo desse curso levou em conta algumas das
caracteristicas da atual geracédo de estudantes que ingressa no Ensino Superior i 0s
Nativos Digitais T, bem como, aspectos do Conectivismo e 0s principios da Teoria
Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (TCAM). Varios recursos didaticos foram
utilizados, no entanto, destacou-se 0 mapa conceitual, pois ilustra muito bem a
articulacéo da base tedrica. As indicacdes dos principios da TCAM proporcionaram
um dinamismo ndo apenas na estética do curso, mas também, em varios outros
aspectos como a proporcionalidade de insercfes do tipo textual, auditiva e visual.
Considerou-se, portanto, que uso dessas teorias articuladas € plausivel de
referéncia aos docentes de qualquer nivel de ensino, de modo que desenvolvam
seus trabalhos sobre recursos didaticos multimidias com maior potencialidade e
eficiéncia em termos de aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem de Fisica. Moodle. Conectivismo.
Aprendizagem Multimidia.
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ABSTRACT

MAURINA, Keli Cristina. (Re)viewingPhysics: Moodle, Connectivism,
andMultimedia Learning. 2019. 36 p. Monografia Especializacdo em Inovacao e
Tecnologias em Educacao - Universidade Tecnologica Federal do Parana. Ponta
Grossa, 2019.

This paper integrates a set of discussions related to the lack of basic physics
knowledge of the freshmen in the Engineering courses of the Federal Technological
University of Parana - Campus Pato Branco. This state end supinfluencing the failure
rate in this discipline, as well as for a problem called "pocket”, characterized by a
high number of students who need to redo the discipline and are on a waiting list. In
order to minimize such effects, the course (Re) aimed at Physics on the Moodle
platform was developed, in order to contemplate the main contents that correspond
to the Physics 1 discipline, from the Basic Core of the curricular grid of there ferred
courses. The formatting of this course took into account some of the characteristics
of the current generation of students entering Higher Education - the Digital Natives -
as well as aspects of Connectivism and the principles of the Cognitive Theory of
Multimedia Learning (TCAM). Several didactic resources were used, however, the
concept map stood out, because it illustrates very well the articulation of the
theoretical basis. The indications of the principles of TCAM provided dynamism not
only in the aesthetics of the course, but also in several other aspects such as the
proportionality of textual, auditory and visual insertions. Therefore, it was considered
that the use of these articulated theories is plausible to refer to teachers of any level
of education, so that they develop their work on multimedia didactic resources with
greater potentiality and efficiency in term so flearning.

Keywords: Physics teaching and learning. Moodle.Connectivism.
Multimedialearning.
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INTRODUCAO

A UTFPR i Campus Pato Branco tem quatro cursos de Engenharia i Civil,
Computacédo, Elétrica e Mecanica, os quais apresentam a disciplina Fisica 1
(FI2INB) no primeiro periodo. O que vem se observando ao longo do
desenvolvimento desses cursos, € que a referida disciplina vem apresentando um
namero significativo e preocupante de reprovacdo, conforme indica a Tabela 1,
dados dispostos no Sistema Académico da UTFPR?,

As consequéncias dessa situacdo, além das inerentes ao processo de
aprendizagem e formacao do estudante, acabam por caracterizar o que vemsendo
denominado de Aproblema do bol sedecestydantesu s e j
gue precisam concluir essa disciplina e encontram-se em uma espécie de lista de
espera.

Algumas agbes vém sendo analisadas para amenizar o referido problema,
que deve ser tratado sob diversas perspectivas devido ao seu grau de
complexidade. Uma delas, a qual propusemos e desenvolvemos, refere-se a um dos
elementos que implicam no bolsdo, o déficit de conhecimento em Fisica do Ensino
Médio. Trata-se, portanto, de um curso para revisar contetdos basicos de Fisica, em
formato on line, na plataforma Moodle.

Procurando levar em conta as caracteristicas dos atuais estudantes i
nativos digitais i elaborou-se o curso tendo por base as teorias do Conectivismo e
Aprendizagem Multimidia. Desse modo, foi possivel ilustrarmos através de exemplos
decorridos em uma unidade de contetdo do curso, a presenca dos principios das
referidas teorias.

A Figura 1 apresenta um mapa conceitual T recurso este, de significativa
relevancia para a caracterizacao e articulagdo das ideias subjacentes i contendoo
objetivo essencial, a base tedrica e sua articulacdo, permitindo assim, umavisao

holistica sobre o trabalho.

1Apresentados por Gilberto Souto, responséavel pela Secretaria de Bacharelados e Licenciaturas/PB
em 2014.



Figura 1 - Mapa Conceitual do trabalho
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Diante da situacdo referente ao alto indice de reprovacdo apresentada na
tabela adiante, existe uma mobilizacdo por parte da instituicho em abordar o
problema, e propor agbes que possam diminuir a dimensdo dele. Nesse sentido,
vale destacar o Férum das Disciplinas do Nucleo Basico (FORbas), que vem
ocorrendo, com representantes de todos os campus, analisando a problemética e

debatendo possiveis acdes.

Tabela 1 - Dados da disciplina Fisica 1 (FI2Z1NB)

Periodo Matriculados Aprovados Cancelados Reprovados Indice de Aprov.

2013/1 343 110 42 191 32,0
2013/2 303 84 35 184 27,7
2014/1 558 224 60 274 40,1
2014/2 656 286 56 314 43,6

Fonte: Sistema Académico UTFPR (2014)

O processo ensino-aprendizagem € complexo por natureza, onde héa
variaveis de diversas naturezas, como psicologica, econémica, social, entre outras
(ILLERIS, 2013). Ainda segundo Ludke e André (p. 6, 2018), a educacao apresenta
Amyl tipla a-«o0o de in¥Yimeras vari 8veiskEagind
disciplina de Fisica 1 ndo foge dessa conjectura. Pode-se citar alguns possiveis
elementos que colaboram para a reprovacao nessa disciplina: a falta do habito de
estudar efetivamente (o0 aluno ndo sabe estudar, e também néao foi preparado para
tal); a falta de persisténcia desses novos académicos; o volume excessivo de
contetdo em curto intervalo de tempoconsiderado reduzido por estes; e, um dos
mais recorrentes, o déficit de conhecimento em Fisica bésica.

Com relacdo a esse ultimo elemento, € comum aos ingressantes dos cursos
(mencionados anteriormente) a escassezde conhecimento tanto qualitativo(conceitos
fisicos), quanto quantitativo(analise de proporcionalidade de grandezas, por
exemplo), que representaria 0 uso de ferramentas matematicasbasicas (fragoes,
f un - » e®adifianalmenteconsidera-se que alguns conteudos de Fisica 1 na
graduacdo, tenham sido trabalhados/estudados durante o Ensino Médio, sendo,
portanto, uma revisdo com um aprofundamento no ensino superior. Contudo, na
pratica, vem se observando outra realidade. Perante o contexto atual das aulas de
Fisica no Ensino Médio publico (pequeno numero de aulas semanais, escassez de
professores com formacdo na 4&rea, falta de ambiente para atividades
praticas/laborais, dentre outros fatores), varios contetdos de Fisica sdo vistos pela
primeira vez na graduacdo. Como exemplo, pode-se citar vetores, que Sao

fundamentais para a compreensao de varias grandezas fisicas. Por conseguinte, &
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um engano o professor da graduacdo considerar que a maioria de seus alunos ja
possuem conhecimento prévio detais contetdos.

Assim, percebe-se que devido a complexidade da situacdo, as acodes
tomadas no sentido de diminuir o indice de reprovacdo, podem ser realizadas
paulatinamente, sob diferentes aspectos. Nessa perspectiva, propde-se uma acao
voltada ao déficit em Fisica basica: proporcionar um curso via Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), mais especificamente, na plataforma Moodle?; que disponha
de alguns conteudos béasicos de Fisica, importantes para 0s ingressantes nos
referidos cursos.

A oferta desse tipo de curso vem nao apenas colaborar para diminuir o
indice de reprovacdo em Fisica 1, mas também, atender ao novo perfil de
estudantes, os nativos digitais,que ndo conheceram o mundo sem a internet.

Assimsendo,ocur so f( Re) v i sumdehamin&éossxpdearatar-
se tanto de uma revisdo de conteudos, visando suprir as necessidades principais
para iniciar os estudos na disciplina de Fisica na graduacdo i esta embasado em
aportes teoricos que abordam esse contexto, procurando contemplar as novas

demandas educacionais, como veremos na proxima secao.

’E o0 acronimo de "Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment”, um software livre, de
apoio a aprendizagem, executado num ambiente virtual. (Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Moodle)
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1 REFERENCIAL TEORICO

Op%blico alvo do c uaosepresénfaBstujlantescaonrdso

F2s

da graduacdo, que pertencem a geracdo denominada fhativos di gi t ai s C

SegundoPalfrey e Gasser (2011), sdo os nascidos ap6s 1980, sendo que todos eles

tém acesso as tecnologias digitais e habilidades para uséa-las. Diferentemente dos

Ai migrantes digitaiso gqgue s«0 menos f ami

tarde a usar ferramentas tecnoldgicas como e-mails. Ainda de acordo com esses

autores:

Os Nativos Digitais vdo mover os mercados e transformar as industrias, a
educacdo e a politica global. Estas mudancas podem ter um efeito
imensamente positivo ho mundo em que vivemos. De modo geral, a
revolugdo digital j& tornou este mundo um lugar melhor. E os Nativos
Digitais tém todo o potencial e a capacidade para impulsionar muito mais a
sociedade, de um sem nimero de maneiras i se deixarmos (p. 17).

Temos assim geracdes distintas, e no caso do ambito educacional, percebe-
se que temos o corpo docente (em sua maioria), como imigrantes digitais, e 0 corpo
discente, como nativos. Desse modo, devido as caracteristicas de cada grupo,
evidentemente diferentes visdes econsequentemente acbes sao tomadas, que
podem fluir de forma positiva ou nem tanto, no processo ensino-aprendizagem.

Exemplificamos essa situacao através do acesso a informacdo. No caso dos
nativos digitais, esse acesso € intenso. Até chegou-se acreditar que mais informacéao
é informacédo melhor. Contudo, sabe-se que o0s nativos digitais ndo sabem escolher
bem as fontes deinformacéo,acabando por considerar tudo queesta online como
correto, sem uma desconfianca e preocupacao com a veracidade dos dados.Perante
tantas opc¢des, podem ficar superestimulados, sem um discernimento atento para o
gue pode efetivamente ajuda-los em termos de aprendizagem.

Nesse sentido, um espaco on line especifico que contemple Varios recursos
organizados para o estudo de um determinado assunto, torna-se favoravel perante o

exposto acima 1 do excesso de informagdo e inabilidade de escolhas e

concentra-«o. Portant o, @stacem rure AmberteRvEtyal i s a n

de Aprendizagem (AVA), o Moodle 7 acronimo de "Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment" (AmbienteModular de Aprendizagem Dinamica
Orientada a Objetos).

Vale ressaltar que uma das principais vantagensdo Moodle sobre outras
plataformas € o embasamento na Pedagogia Social Construcionista, proposta pelo
matematico sul-africanoSeymour Papert (1928-2016), que trabalhou no Laboratorio
de Inteligéncia Artificial doMassachusetts Institute of Technology(MIT) e, adaptou os

principios do Construtivismo Cognitivo de Piaget, elaborando um conjunto de

-

C
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premissas a serem usadas quando se aplica a tecnologia de computadores para
auxiliar o processo de construgao de conhecimento.

O termo construcionismo foi sugerido por Papert (1986, apud LIMA, 2009)
para designar amodalidade em que um aluno utiliza o computador como uma
ferramenta com a qual eleconstr6i seu conhecimento.De acordo com Sabbatini

(2007), esta filosofia educacional:

[ é Rfirma que o conhecimento é construido na mente do estudante, ao
invés de ser transmitido sem mudancas a partir de livros, aulas expositivas
ou outros recursostradicionais de instrucdo. Deste ponto de vista 0s cursos
desenvolvidos no Moodle sdocriados em um ambiente centrado no
estudante e ndo no professor. O professor ajuda o aluno a construir este
conhecimento com base nas suas habilidades e conhecimentos proprios, ao
invés de simplesmente publicar e transmitir este conhecimento (grifo nosso).

Desse modo, percebe-se o pioneirismo de Papert quanto ao papel da
tecnologia na educacao, destacando o papel do estudante no processo de ensino e
aprendizagem.E, com relagdo a esse aspecto, consideramos, sem adentrar na
guestdo da validade como teoria de aprendizagem, o Conectivismo de Siemens

(2004), como um dos suportes do curso (Re)visando Fisica, pois:

(ele) apresenta um modelo de aprendizagem que reconhece as mudancas
tectbnicas na sociedade, onde a aprendizagem n&o é mais uma atividade
interna e individual. O modo como a pessoa trabalha e funciona séo
alterados quando se utilizam novas ferramentas. O campo da educacéo tem
sido lento em reconhecer, tanto o impacto das novas ferramentas de
aprendizagem como as mudancas ambientais na qual tem significado
aprender. O conectivismo fornece uma percepc¢éo das habilidades e tarefas
de aprendizagem necessérias para os aprendizes florescerem na era digital
(grifo nosso).

Tendo por base as ja conceituadas teorias de aprendizagem, o Conectivismo
incorpora a questao do das tecnologias; fundamenta-se de principios de teorias: do
caos, de rede e complexidade, e, de auto-organizacdo; apresenta postulados, e de
mo d o ger al , umdé f percepg@@a edas habilidades e tarefas de
aprendizagemnecessarias para os aprendizes florescerem na era digitalo SIEMENS,
2004). A seguir, a Figura 2 apresenta um mapa conceitual sobre o assunto,
ressaltandoque esse recurso € uma forma de representacao visual do conhecimento
embasado na teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (apudMOREIRA,
2011a; 2011b), e como veremos, tem convergéncia e correlacdo com as ideias do
Conectivismo, ja que pressupde a (inter)ligacdo de conceitos através de proposicoes

semanticas.
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Figura 2-Mapa conceitual sobre o Conectivismo
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Fonte: Autoria propria

Observa-se no mapa conceitual que conexao(6es) € uma das palavras mais
presente nos principios do Conectivismo, ilustrando a sua importancia para o
processo de aprendizagem. Ao retomarmos a situacao exemplificada anteriormente
acerca do excesso de informacdes e possivel dificuldade do aprendiz em realizar
boas escolhas, verifica-se que justamente o caos é usado como um dos conceitos
subjacentes ao Conectivismo, reportando como uma capacidade desejavel do
aprendiz em reconhecer padrdes, bem como, em tomar decisfes.

Consideramos até o momento sob fundamentos tebricos para o
desenvolvimento do curso A(Re)visando F2sic
ambiente virtual de aprendizagem, construcionismo e conectivismo. Para
auxiliarquanto ao modo de como organizar/expor as midias na tela multimidia com
propésito educacional, buscamos a Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia
(TCAM), de Richard Mayer,psicologo educacional norte-americano, fundamentada
na teoria da dupla codificacéo de Paivio (1986, apud ILLERA, 2010).

Como ilustra no mapa conceitual sobre a TCAM, na Figura 3, o modelo
defende que o processamento de informacdo é determinado primeiramente pelo
canal sensorial, com um processamento proprio na memaria sensorial, que atraves

de uma selecédo, passa para a memoéria de trabalho de curto prazo; assim, é



14

organizada e integrada na memoaria de longo prazo, quando traz informac&o nova ou

relevante para os conhecimentos prévios (ILLERA, 2010).

Figura 3-Mapa conceitual sobre a TCAM
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Fonte: Autoria propria

Quanto a producdo de recursos didaticos, Mayer (apud SILVA, 2017)
diferencia dois tipos de abordagens, uma centrada na tecnologia e outra no
aprendiz, sendo esta defendida pelo autor. Assim sendo, deve ocorrer uma
adaptacdo das tecnologias as necessidades dos aprendizes para atingir a

aprendizagem, que acarretaria a producdo de um modelo mental. Desse modo:

[ é hprender implicaria em lembrar, isto é, em ser capaz de reproduzir e
reconhecer o contetdo, e em entender, isto é, em construir um modelo
mental coerente para o conteddo. Consequentemente, aprendizagem
multimidia seria a construcdo de conhecimento (enquanto algo pessoal,
intransferivel) a partir da interagdo com um recurso multimidia (SILVA, 2017,
p. 2, grifo nosso).

As condi¢des para que ocorra a aprendizagem multimidia, segundo Mayer,
devem levar em conta que a interagdo com O recurso multimidia precisaria
desencadear uma série de processos, como explicitamos no mapa conceitual da

Figura 3, que envolve selecao e organizagao de palavras e imagens.
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Com o proposito de explanar ainda mais a TCAM, apresentamos outro mapa
conceitual (Figura 4) sobre a teoria, agora constando os elementos que Mayer
recomenda para a producdo de recursos multimidia, de modo que esses sejam
potencialmente mais efetivos em termos de aprendizagem. Esses elementos estdo
baseados nos doze principios do Design Multimidia, que o autor classificou em trés

subgrupos de acordo com a fungao principal.

Figura 4 - Mapa conceitual sobre a TCAM com os principios do Design Multimidia
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seria a construgdo procura distingue

de conhecimento apresentar consid'era os dois tipos de
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. o
implicando na -
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resultaria na produgdo de um

Modelo mental
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isto é, o resp a por
‘ representar o material na meméria de trabalho"

Fonte: Autoria propria

procuram

De modo mais particular, apresentamos naFigura 5 um mapa conceitual com
as indicacdes especificas de cada um dos doze principios.Segundo lllera (p. 145,
2010), apesar dessas pesquisas estarem em um estagioi ni ci al |, Mayer
sobre a composi¢céo de conteudos no interior das telas atuais, sobre a forma como
esses conteudos sao percebidos pelos estudantes e os efeitos que tém sobre a

aprendi zagemo.
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Figura 5 - Mapa conceitual sobre os principios recomendados na producao de recursos

Teoria Cognitiva de
Aprendizagem Multimidia
(Richard Mayer)
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12) Pré-formagédo

sugere c“‘e—b[”aprende-se melhor a partir de uma ligdo multimidia quando sabe-se nomes e caracteristicas dos principais cunceitos")

multimidias
Fonte: Autoria prépria




17

2 METODOLOGIA

Consideramos nosso trabalho comenfoque na pesquisa qualitativa, que
conforme contextualizamos anteriormente e agora, em forma de mapa conceitual na
Figura 6, procura explorar, descrever e gerar perspectivas tedricas. De acordo com
Hernandez Sampieri, Collado e Lucio (2013), a pesquisa qualitativa vai do particular
ao geral, ou seja, um processo indutivo. E ainda segundoTeixeira (2005, p. 137), no
enfoque qualitativo, o pesquisador procura reduzir a distancia entre a teoria e 0s
dados, entre o contexto e a acaoa

Aproximando ainda mais, consideramos o enquadramento apropriado na
pesquisa basica em educacdo em ciéncias, pois objetiva responder a questdes
acerca do ensino, aprendizagem, curriculo e contexto educativo em ciéncias e sobre
o professorado dessa area e sua formagdo continuada, contemplando um
embasamento epistemoldgico, tedrico e metodoldgico consistente e coerente, onde
o conteudo das ciéncias esta sempre presente (MASSONI & MOREIRA, 2016).

Assim sendo, voltamos atencdo a Figura 6, onde € possivel observar de
forma holistica a caracterizacdo da pesquisa, partindo do contexto (situacdo
problema), passando pela proposicdo de uma acdo que configura a questao-
problema, que esta apoiada em teorias para a indicacao de formas mais apropriadas

para o seu desenvolvimento, tendo em vista a minimiza¢do da situacao-problema.

Figura 6- Mapa conceitual ilustrando o contexto que levou a questao-problema

Fonte: Autoria propria



