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RESUMO

O trabalho consiste nas dificuldades dos engenheiros ao se dimensionar e executar
0 projeto elétrico de um empreendimento de restricdo de liberndade, no caso o
Centro de Socioeducagdo (CENSE). Esta monografia tem como seu principal
objetivo identificar quais sdo os requisitos e critérios que sdo encontrados em projeto
e execucdo. O trabalho também demonstra como é feita a compatibilizacdo entre os
projetos, e como esses devem ser executados e avaliados. E por fim, esta
monografia visa demonstrar em seus resultados finais, quais as solugdes escolhidas
para as diversas situacoes adversas encontradas durante o projeto, para que assim
as mesmas possam ser usadas para futuros projetos e trabalhos.

Palavras-chave: Elétrico. Dificuldades. Dimensionamento. Requisitos. Critérios.



ABSTRACT

The work consists of the difficulties of the engineers when designing and executing
the electrical project of a liberty restriction enterprise, in this case the Center for
Socio-education (CENSE). This monograph has as its main objective to identify the
requirements and criteria that are found in design and execution. The work also
demonstrates how projects are made compatible, and how they should be executed
and evaluated. Finally, this monograph aims to demonstrate in the final results, which
solutions are chosen for the various adverse situations encountered during the
project, so that they can be used for future projects and projects.

Keywords: Eletric. Difficulties. Requirements. Criteria.
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1 INTRODUCAO

Os dimensionamentos de projetos de engenharia ndo sao tarefas faceis, e por
iISSo requerem total atencdo dos engenheiros. Atender as normativas, 0 projeto
arquiteténico, o uso dos materiais corretos nas instalagfes, e o custo beneficio séo
alguns dos topicos que devem ser atendidos. Dessa forma, o trabalho a seguir visa
apresentar as principais dificuldades encontradas, no dimensionamento do projeto
elétrico, logico, telefonico e de CFTV dos Centros de Socioeducagao.

Os Centros de Sdécioeducacdo sdo complexos, formados por diversos
modulos, que tem como objetivo fornecer abrigo, educacdo, saude e lazer para
jovens infratores. Eles estdo espalhados pelo estado e cada ano o numero de
unidades vem aumentando. Os jovens que passam por esses complexos, recebem
medidas socioeducativas que sdo aplicadas pelos juizes. Essas medidas sédo de
natureza repreensivas juridicas e pedagdgicas e sdo aplicadas para adolescentes,
ou seja, meninos(as) de doze a dezoito anos. Elas tém como principal objetivo inibir
a reincidéncia dos individuos e prover a ressocializa¢cdo dos mesmos.

Como esses empreendimentos sdo de restricdo de liberdade, os mesmos
necessitam de um estudo mais aprofundado quando comparado a um edificio
comercial ou residencial. Esses projetos devem fornecer a maxima seguranca na

unidade, tanto para os funcionarios da mesma como também aos reclusos.
1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Este material tem como principal objetivo, estabelecer os requisitos e critérios
necessarios para se tracar as diretrizes na elaboracdo e compatibilizacao de projeto,
e execucdo de instalacdes elétricas/VDI dos centros destinados a aplicacdo de
medidas sécio educativas em jovens infratores.
1.1.2 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos do trabalho séo:

a) ldentificar os principais conceitos sobre os Centros de Sécioeducacao;

b) ldentificar os principais requisitos deste tipo de edificaco;

c) Definir critérios para a elaboracdo e compatibilizacdo de projetos

elétricos/VDI.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 SINASE

O Sistema Nacional de Atendimento Socioeducativo (SINASE) regulamenta a
execucdo das medidas socioeducativas destinadas a adolescentes que pratiquem
ato infracional, foi aprovado pela CONANDA em 13 de julho de 2006, e representou
um grande avanco em relacao a esses garotos (as).

De acordo com o a Lei Brasileira 12.594/2012, art. 1°, § 1°, “Entende-se por
SINASE o conjunto ordenado de principios, regras e critérios que envolvem a
execucao de medidas socioeducativas, incluindo-se nele, por adeséo, os sistemas
estaduais, distrital e municipais, bem como todos os planos, politicas e programas
especificos de atendimento a adolescente em conflito com a lei.”

Segundo orientacdes do SINASE, o projeto deve conter trés etapas: o estudo
preliminar, o projeto béasico e o projeto executivo.

Na primeira fase, serdo desenvolvidos os programas basicos das instalacbes
elétrica, Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), VDI, da
Unidade de atendimento socioeducativo de internacdo destinado a compatibilizar o
projeto arquitetbnico com as diretrizes bésicas a serem adotadas no
desenvolvimento do projeto.

J4 na segunda fase é que serdo elaborados o0s projetos basicos de
instalacdes elétrica, SPDA e VDI, a partir das diretrizes estabelecidas no estudo
preliminar, contendo quando aplicaveis:

A Confirmac&o das entradas de energia e de telefonia;

A Confirmacdo do sistema de energia elétrica e da central de comutacio
telefénica;

A Confirmacdo do sistema de distribuicdo contendo redes e pré-
dimensionamentos;

A Proposicdo da locagio dos quadros gerais de Baixa Tens&o (BT), Quadro de

Luz (QL) e Quadro de Forca (QF);

A Proposicdo da locacdo dos quadros de distribuicdo telefénica;
A Proposicdo das dimensées das centrais de energia (medic&o, transformacao,
quadros gerais, BT, geradores) e da central telefénica;
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A Proposicdo dos pontos de alimentag&o, iluminacdo, alarme, sonorizagédo e

sinalizacao;

A Pontos de forca para equipamentos e tomadas de uso geral, pontos de luz e
seus respectivos interruptores;

A Pontos de deteccéo e alarme de incéndio;

A Pontos de telefones e interfones;

A Pontos para o sistema de alarme, sensoriamento e monitoramento, com seus

respectivos acionamentos;

A Proposicéo dos pontos para locacao dos captores para SPDA;

A Intercomunicacao e sistemas de computadores.

E por fim na terceira etapa, depois de aprovado o projeto basico, 0 mesmo
sera compatibilizado com o arquitetbnico e os outros complementares para que a
sua execucao seja feita sem maiores problemas. E nesta fase também, que sera
elaborado:

A Memorial descritivo e explicativo das instalacdes elétricas e especiais,
indicando formulas, dados e métodos utilizados nos dimensionamentos:
tensdo, corrente, fator de demanda, fator de poténcia, indice luminotécnico,
telefonia, etc;

A Memorial descritivo da ordem de servico a ser executada e recomendacgdes

guanto a método e técnicas a serem utilizadas;

A Relacdo gquantitativa e qualitativa dos materiais e equipamentos a serem
utilizados nos diversos sistemas, contendo: tipo e qualidade; caracteristicas
para sua identificacdo; Unidade de comercializagéo; respectivas quantidades;

A Tabela de carga instalada e demandada.
2.2 CENTRO DE SOCIOEDUCACAO

S&o espacos de atendimento ao adolescente em cumprimento de medida
socioeducativa, os Centros de Socioeducacédo tém abrangéncia regional e ofertam
0s programas de internacdo e/ou internacdo provisoria. Estes centros, sao
administrados pela Secretaria de Estado da Justica, Trabalho e Direitos Humanos
(SEJU). Esses complexos, cumprem as diretrizes do SINASE e tem como principal

objetivo dar suporte aos jovens e reinseri-los na comunidade.
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Dispbe sobre o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), a Lei n°® 8.069
de 13 de Julho de 1990, que diz:
“Art. 112. Verificada a pratica de ato i
competente podera aplicar ao adolescente as seguintes medidas:
| — Adverténcia;
Il — Obrigacao de reparar o dano;
Il — Prestacao de servicos a comunidade;
IV — Liberdade assistida;
V — Insergcé@o em regime de semiliberdade;
VI — Internacéo em estabelecimento educacional;
VII-Qual quer uma das previstas no art. 101
Nas Figuras 01 e 02 serdo analisados alguns dados coletados pelo DEASE e

pela SEJU, em relacdo ao numero de entradas e saidas dos CENSES.

2500 —
2000 —
1500 |
1000
500

B Entradas

W Saidas 0

Internos em 31/12 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 1 - Entras e Saidas - Internacéo
Fonte: Plano Estadual de Atendimento Socieducativo, SEJU (2015)
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Figura 2 - Entradas e Saidas - Internacao Provisoéria
Fonte: Plano Estadual de Atendimento Socieducativo, SEJU (2015)

Ja nas Figuras 03 e 04 apenas as entradas nos centros, lembrando que as
transferencias entre elas ocorrem como certa frequencia, isso ocorre pelo fato de se
ter muitas brigas entre os adolescentes ou pelo mesmo ter de ficar mais proximo ao

domicilio dos pais ou responsaveis.
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2009 2010 2011 2012 2013 2014

W Em Atendimento Anterior ™ Transferéncias entre unidades = Novas Entradas

Figura 3 - Entradas nos Censes i Internacao
Fonte: Plano Estadual de Atendimento Socieducativo, SEJU (2015)
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Figura 4 - Entradas nos Censes - Internacdo Provisoria
Fonte: Plano Estadual de Atendimento Socieducativo, SEJU (2015)

E por fim nas Figuras 05 e 06, sdo analisados os dados referentes as saidas
dos adolescentes, no qual chamam a atencdo o niumero de evasdes, mostrando o
quao importante é ter um complexo bem estruturado e preparado para se receber 0s

internos.
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W Desinternagbes ™ Transferéncias =~ Evasdes

Figura 5 - Saidas dos Censes i Internacéo
Fonte: Plano Estadual de Atendimento Socieducativo, SEJU (2015)
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MW Desinternacdes M Transferéncias
Evasodes ® Encaminhados A Internacdo

Figura 6 - Saidas dos Censes i Internac&o Proviséria
Fonte: Plano Estadual de Atendimento Socieducativo, SEJU (2015)

A seguir serdo apresentados os principais modulos que comp®8e o centro de

sécioeducacao, contendo suas caracteristicas e funcoes.

2.2.1 Mobdulo Administracéo

O mébdulo administracdo deve ser o maior de todos na unidade, ele deve
contar com 795,00 m2, e deve ficar localizado sempre na frente do complexo. Neste
modulo ficara toda a parte administrativa do CENSE, sendo assim sera acessado
apenas de funcionéarios e educadores da unidade. A Unica vez que os adolescentes
terdo acesso por essa unidade, sera para entrar e sair do complexo, ou para
sessdes de terapia que possam acontecer eventualmente.

O médulo conta com 96,31 m2 de salas administrativas, além de sala para o
diretor, sala de reunifes, sala para 0 monitoramento de cameras de seguranca e
sala de telecomunicacBes. Como esta edificacdo sera o centro de operacbes do
complexo, ela conta ainda com uma estrutura especializada para o atendimento dos
visitantes da unidade, sendo assim, em sua entrada possui um ambiente de
identificacdo, e guarda volumes que podera auxiliar as pessoas que adentrarem ao
CENSE, como se trata de um complexo de seguranca, os vidros dos espacos de
identificacdo terdo que ser balisticos e também deve possuir uma porta do tipo
eclusa, para que possa trazer o maximo de seguranga possivel. Passando por estes
pontos, o visitante tera que passar por uma revista e por um detector de metais, para

gue s6 depois possa adentrar na unidade.
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2.2.2 Guarita De Acesso

A guarita de acesso sera o local responsavel pelo controle da entrada de
pessoas na unidade. Este modulo tera 44,11 m2, e contara com um espaco de vigia,
onde ficar4 um funcionario que tem o objetivo de identificar as pessoas, um espago
de espera coberta, que tem como objetivo alocar os visitantes da unidade, um portao
elétrico, que vai controlar a entrada e saida de veiculos, e por fim uma passarela

coberta, que vai fazer a ligacdo da guarita ao médulo de administracao.

2.2.3 Mobdulo Saude

O moddulo saude tera uma area de 230,61 m?, e terd como principal objetivo
dar o suporte médico apropriado para os adolescentes. O moédulo conta com salas
de apoio individuais, sala odontoldgica, posto de enfermagem, banheiros, banheiros
PNE, copa e salas de apoio.

Este moédulo requer o estudo de diversas especificacdes, isso porque ele
possui muitos equipamentos distintos, e que devem ser analisados com maior
atencdo. Além disso por ser uma edificacdo da area da salde, ela deve atender

todos os requisitos necessarios para uma obra deste nivel.

2.2.4 Servigos

O moédulo de servicos possui 229,77 m2, e tem como principal objetivo dar
apoio a manutencao da unidade. Esta edificacdo possui como principais ambientes,
um espaco destinado a fabricacdo de pées, um espaco destinado a lavanderia da
unidade, e por fim a cozinha da unidade.

Como pode-se perceber, esse € um modulo que tem uma importancia muito
grande para o CENSE, pois é nele em que serdo consumidos os paes, para
consumo interno, onde seréo lavadas as roupas dos adolescentes, e também onde
serdo produzidas as comidas das refeicdes. Neste bloco os adolescentes terdo
apenas acesso a panificadora, sendo assim o dimensionamento de areas de
seguranca, sera apenas aplicado para um ambiente, enquanto 0s outros nao

precisardo de tais diretrizes.
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2.2.5 Alojamento

O alojamento tera 188,51 m?, e sera o local onde os adolescentes mais terao
acesso. Ele é composto por 05 dormitorios duplos, 01 dormitério individual, 02
dormitorios PNE, patio para circulacéo, sala de TV, e sala de monitoramento.

Todos os dormitérios terdo uma cama de concreto, uma bancada com banco
de concreto, chuveiros e um combinado inox vaso e pia.

Dependendo da &rea em que o CENSE sera implantado, este médulo podera
ser repetido algumas vezes, visando atender o maior numero de adolescentes por

cidade.

2.2.6 Escola

O moddulo escola possui 281,77 m2 e conta com 04 salas de aula, além de
sala dos professores, sala do educador, banheiros e revistas.

Neste modulo os adolescentes terdo todo o apoio necessario para a
aprendizagem, e em consequéncia disso, terdo acesso a todos os ambientes do
moddulo, fazendo com que o dimensionamento do mesmo seja todo pensado para

areas de seguranca.

2.2.7 Oficina

7 \

Arquitetonicamente este moédulo € muito similar & escola, ele possui 0s
mesmos 281,77 m2 e difere apenas em suas divisoérias. Este bloco € composto por
04 salas multiuso, 04 depdésitos, 04 banheiros e revistas.

Neste local, serdo aplicadas aulas praticas nas quais os adolescentes
poderdo aprender novas técnicas de construcdo ou de artesanato. Este médulo deve
também ser pensado como area de seguranca por ter o trafego dos adolescentes

por toda a unidade.

2.2.8 Ginésio

O segundo maior médulo da unidade, o ginasio, possui 687,55 m2 e é
composto de uma quadra poliesportiva, banheiros e um depasito.
Neste local serdo promovidas atividades esportivas, nas quais 0S

adolescentes poderdo se interagir e melhorar a relacdo entre os mesmos. Este
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moddulo também requer uma atencdo especial quanto a seguranca, até porque 0s

jovens estardo com mais liberdade por conta das praticas esportivas.

2.2.9 Visitas

O moédulo de visitas possui 75,57 m2, e conta com 03 quartos de 4,30 m?,
além de uma sala de espera, banheiros e revista.
Neste local serdo organizadas as visitas intimas dos adolescentes. Sendo

assim este bloco deve ser dimensionado para area de seguranca.

2.2.10 Espago Ecuménico

Este mddulo terd 59,00 m2, e contara com um amplo saldo onde serdo
realizadas as missas. Este bloco, quando usado, terA& o acompanhamento dos
educadores junto aos adolescentes, mas mesmo assim ele deve possuir medidas de

seguranca.

2.2.11 Implantacao

O projeto que esta sendo estudado no trabalho € um projeto padréo, ou seja,
0 mesmo podera ser usado mais de uma vez, para que dessa forma o processo seja
mais barato, rapido e padronizado.

Nos tépicos acima foram apresentados os médulos que irdo compor o projeto
em questdo, mas quando forem feitas as implantagdes, deve-se fazer um estudo do
terreno para poder avaliar a area, curva de nivel, situacdo de agua e eletricidade da
regido. Assim que forem feitos todos estes estudos, cabe a equipe designada para
fazer o servico, o dimensionamento final do empreendimento, que requer
inicialmente o projeto arquitetdnico que vai posicionar os modulos atendendo todas
as questdes de acessibilidade e necessidades do empreendimento. Assim que
executado o arquitetdnico, cabe a equipe de engenheiros desenvolver os projetos
complementares e finalizar o orgamento final da obra.

Abaixo na Figura 07 pode-se observar um exemplo de uma projeto de
implantac&o, nota-se que ao se receber o terreno e se fazer o estudo do mesmo, ja
é possivel finalizar a implantagdo, a mesma é executada pela equipe de arquitetura,

que leva em consideracao a acessibilidade para se locar cada modulo.
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Figura 7 - Exemplo de uma Implantagéo
Fonte: Autor (2018)

2.3 PROJETO ELETRICO

O projeto elétrico € dimensionado quase no final do arquiteténico. Ele consiste
no dimensionamento dos pontos de iluminag&o, nos pontos de tomadas, ho caminho
dos condutores, no quadro de energia e também da entrada de energia. Além disso,
estes projetos fazem toda a descricdo das instalacbes, como: o tipo de condutor,
condutos, luminarias, tomadas, equipamentos elétricos, e SPDA.

Os profissionais capacitados para se fazer o dimensionamento deste projeto é
o engenheiro eletricista e o engenheiro civil, a diferenca é que o civil s6 pode assinar
projetos de baixa tensdo ou em instalacbes de até 200 Amperes, enquanto 0

eletricista pode assinar instalacdes de baixa e alta tenséo.
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A normativa usada para estes projetosé a NBR 5410 Eféticast al a
de Baixa Te n s & gue se aplica principalmente as instalacbes elétricas de
edificacdes, qualquer que seja seu uso (residencial, comercial, publico, industrial, de
servicos, agropecuario, hortigranjeiro, etc.), incluindo as pré-fabricadas.

Segundo a ABNT (2005) a NBR-54 10 tem combastadibrimet i vo
estabelece as condi¢cdes a que devem satisfazer as instalagfes elétricas de baixa
tensdo, a fim de garantir a seguranca de pessoas e animais, o funcionamento
adequado da instalagcéo e a conservacéo dos bens.”

Além das normativas da ABNT, é importante constar que para o
dimensionamento das entradas de energias, € muito importante se fazer o uso das
normativas da COPEL. Para essas, devem ser usadas as NTC 903100 -
Fornecimento em Tens&do Primaria da versdo de Abril/2008, e a NTC 901100 —
Fornecimento em Tensdo Secundaria da versdo de Abril/2016. Esses ultimos
arquivos descritos, tem como principais objetivos orientar o projetista e o executor da
obra em relacdo as entradas de energias. Identificando os aparelhos, os postes, as
caixas, as bitolas dos cabos de entrada, enfim todos 0os componentes necessarios

para a perfeita instalacao elétrica.

2.4 VOZ, DADOS E IMAGENS

7

Cabeamento estruturado é um sistema no qual permite a utlizacdo de
servicos de dados, voz e imagem interligados. Ele tem como uma de suas principais
funcdes a capacidade de se redirecionar por diferentes caminhos, dentro de uma
mesma estrutura de cabeamento para que pontos distintos se comuniquem. Além
disso o sistema facilita a administragéo e a unificacdo das instalacdes de cabos das
edificacdes.

Esses padrées  séo determinados principalmente pelo TIA
(Telecommunications Industry Association) e EIA (Electronic Industries Alliance). E
existe a norma brasileira NBR, baseada nas americanas. Conforme a ABNT (2013) a
NBR 14565 - Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers é
baseada na TIA/EIA 568B.
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2.5 PROJETO DE SPDA

O projeto de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA),
consiste no dimensionamento de um modelo de protecdo para a edificacdo. Estes
projetos normalmente possuem trés métodos, que sdo: Angulo reto (Franklin),
Eletrogeométrico (esfera rolante) e Malhas (Gaiola de Faraday). Cada um deles
possui uma funcdo mais especifica, que se adequa melhor a cada tipo de edificacao.

Conforme a ABNT (2015) norma que rege estes projetos € a NBR-5419/2015
-4 Partes, “ Pr ot e c¢cDescarg@aoMmttmoas f ér i cas” . Esta nor ma
atualizacao, e fez com que o célculo do nivel de protecéo ficasse mais complexo.
Este calculo estd presente na segunda parte da norma, e tem como principal
objetivo a definicdo do nivel de protecdo que tera que ser utilizado para determinado
edificacdo. Este nivel reflete nas distancias e alturas dos materiais dos trés
principais métodos.

A seguir sera brevemente explicado qual a principal funcdo de cada tipo de

dimensionamento.
2.5.1 Método Franklin

Consiste na utilizacdo de um ou mais mastros na cobertura da edificacédo, que
possuem a funcado de atrair as descargas atmosféricas. A altura e posi¢cao do mastro
difere, enquanto ao nivel de protecdo usado. O dimensionamento por este método
leva em consideracdo o nivel de protecdo e a altura da edificacdo para obter o
angulo de protecdo dos captores em relacdo a posicdo da area de exposicao

analisada.

f | { ;

Figura 8 - Método de Franklin
Fonte: Termotécnica para-raio (2016)




2.5.2 Método Eletrogeométrico

Este método consiste em fazer rolar uma esfera ficticia por toda a edificacdo. Esta

esfera tera um raio definido em funcéo do nivel de protecgéo.

Figura 9 - Método Eletrogeométrico
Fonte: Termotécnica para-raio (2016)

2.5.3 Método Faraday

Este método é um dos mais seguros e completos quando se fala em

protecdo. Porém ele normalmente € usado para edificagcbes de grande porte. Ele

consiste em um captor elétrico, que € posicionado no ponto mais alto da estrutura,

gue é ligado aos condutores horizontais, formando assim uma malha. O nivel de

protecdo deixard os condutores mais proximos a medida que vai aumentando.

Figura 10 - Método Faraday
Fonte: Termotécnica para-raio (2016)
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2.6 TECNOLOGIA POE

A sigla PoE, Power Over Ethernet, é a tecnologia que permite a passagem de
corrente elétrica pelos cabos de rede, permitindo assim a alimentacdo de
dispositivos, sem precisar do uso de cabos elétricos para o fornecimento de energia
para as fontes. O padrdao usado para projetos de tecnologia PoE, é o IEEE 802.3af,
gue permite a alimentacéo elétrica de até 15,4 W por porta.

O cabo de rede possui 4 pares trancados de fios de cobre, normalmente com
bitola entre 23 AWG (diametro de 0,573 mm) e 24 AWG (diametro de 0,511 mm). Os
cabos de rede sdo definidos por categorias, a que foi utilizada para este projeto foi o
de Categoria 6. Este modelo tem alcance maximo de 100m, mais do que iSsSO 0
mesmo comeca a da interferéncia.

A uso da tecnologia PoE foi escolhida, pelo fato de que com ela ser& possivel
a interligacdo dos sistemas VDI, e ainda que ndo seja necesséaria a passagem de
cabos de energia, afinal isso poderia trazer muitas dificuldades ao executor, pois 0s
cabos de rede e os cabos de energia quando passados no mesmo eletroduto,

podem causar interferéncia a rede.
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3 METODOLOGIA
3.1 MATERIAIS UTILIZADOS

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi primeiramente planejado o estudo
mais aprofundado nas normativas de projetos elétricos, SPDA e de VDI, e também
nos manuais do SINASE que tracam as principais diretrizes do projeto final. Além
disso, foi feito uma pesquisa dos principais assuntos que envolvem a monografia, no

intuito de deixar o mais claro possivel todos topicos que compde a mesma.
3.2 IDENTIFICACAO DOS REQUISITOS

O Guia PMBOK (62 Edicdo p. 442) descreve comRequisiogui sit
Requirement: Uma condi¢do ou capacidade que deve ser atendida ou possuida por
um sistema, produto, servico, resultado ou componente para satisfazer um contrato,
uma norma, uma especificacdo ou outro documento, impostos formalmente. Os
requisitos incluem necessidades, desejos e expectativas, quantificados e
documentados do patrocinador, do cliente e de outras partes interessadas."

Como descrito anteriormente o CENSE, se trata de um projeto com certas
especialidades em seu dimensionamento, por isso, existem alguns requisitos que
devem ser atendidos, abaixo foram listados:

A Seguranca;
Conforto;
Acessibilidade;
Modernidade;

Comunicacgéo;

D> > > D>

Protecao.

E foi a partir desses requisitos que foram apontadas as maiores dificuldades,
e também as solucdes para os projetos elétricos, de VDI e SPDA. Estes topicos,
foram escolhidos pelo autor como os essenciais para o desenvolvimento do projeto,
pois 0s mesmos trazem as necessidades basicas para se produzir um bom

resultado.
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3.3 CRITERIOS

O Guia PMBOK (62 Edicdo p. 425) descreve como critério: ” Cr ide
aceitacdo / Acceptance Criteria. Os critérios, inclusive requisitos de desempenho e
condi¢gbes essenciais, que devem ser atendidos antes que as entregas do projeto
sejam aceitas."

Os critérios surgem a partir dos requisitos, e sdo muito importantes quando
dimensionado um projeto ou executado uma obra. Pois os critérios sdo aqueles que
vao fazer com que os requisitos sejam atendidos. No Capitulo 04, serdo abordados

0s critérios para cada projeto.

é

r

o
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4 RESULTADOS

Neste capitulo identificadas o0s maiores critérios para 0S requisitos
demonstrados no item 3.2. E a partir deles quais as dificuldades e solucdes
escolhidas para cada caso.

4.1 PROJETO ELETRICO

Como o CENSE serd um complexo de restricdo de liberdade, muitas de suas
areas devem estar preparadas para receber seus internos. E o que serdo chamadas
de “ar eas d equesserdpaguelas anablentes no qual os adolescentes irdo
estar constantemente passando, ou ficando em reclusdo. Este € o ponto que
motivou o0 autor a fazer esta pesquisa, afinal no Brasil € muito dificil de se encontrar
0S materiais ou equipamentos apropriados para esta situacao.

No caso do projeto elétrico foi pensado em se fazer toda a tubulagdo
embutida nas lajes e paredes dos modulos. Em algumas situacdes foi pensado em
se usar eletrocalhas, porém as mesmas poderiam causar futuros transtornos em
casos de tumultos. Dessa forma o uso de eletrodutos flexiveis corrugados
embutidos, foi o escolhido. Em algumas situacdes foi pensado no uso de eletroduto
rigido aparente, porém estes serdo apenas casos excepcionais, onde ndo trara

problemas aos funcionarios e adolescentes.
4.1.1 Requisito: Seguranca

Os modelos de luminarias a serem implantados devem ser escolhidos com
muito estudo, afinal cada mddulo possui uma necessidade a escolha errada do
material, pode trazer consequéncias graves no futuro. Sendo assim, abaixo serao

listadas as escolhas de lumindarias para os principais ambientes.
4.1.1.1 Areas de circulacdo

Os adolescentes quando estiverem transitando nas areas de circulacdo dos
modulos ou quando forem fazer o deslocamento de um bloco para o outro, estardo
sempre acompanhados dos educadores. Esta € uma medida administrativa que é
usada para que ndo ocorra alguma situacédo indesejada no trajeto. Porém mesmo

nesses casos devem ser pensados na questéo da seguranca.
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Sendo assim abaixo serdo mostradas algumas das opg¢les pensadas pela
equipe, ou que ja foram utilizadas nas obras dos projetos antigos.

Figura 11 - Luminaria de Seguranca 01
Fonte: Lumicenter (2018).

Na Figura 11, foi apresentado uma | uminéri

vandali smo” e que ja foi até mesmo ut.ii
de sobrepor e comporta duas lampadas T8, possui uma protecdo de chapa de aco
pintada na cor branca.

Porém, mesmo tendo todas estas especificacfes esta luminéria teve algumas
criticas feitas pelas pessoas que trabalham nos CENSES. A comecar pelo modelo
dela que possui a chapa de aco para prote¢cdo, mas que nao dissipa a luz, e até
deixa o ambiente mais escuro, trazendo assim um certo desconforto. Além disso, a
sua protecdo se mostrou ser um tanto quanto fragil, segundo relatos dos diretores
das unidades, era muito facil de se desmontar as grades trazendo assim um grande
problema para os funcionarios. Dessa forma, foram dadas as seguintes opcdes para

0 projeto:

a

z

a
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Figura 12 - Luminéria de Seguranca 02
Fonte: Abalux (2018)

Na Figura 12 é mostrada a “Lumi néari a de Sobrepor
F e ¢ h a gua possui um nivel de protecdo IP 66, e € muito usada em area onde
existe o risco de explosdo. Elas sdo protegidas por um difusor de policarbonato
transparente, e sdo usadas travas de seguranca no seu fechamento.

Ao contrério da opcéo da Figura 11, este tipo de luminaria mesmo nédo sendo
do ti pwan‘daanltiis mo” , consegue atender as nec
com os difusores consegue fornecer uma boa iluminacdo aos ambientes e também

possui um bom sistema de protecao.

4.1.1.2 Banheiros

Para os banheiros dos moédulos foi pensado no uso de painéis de LED de
sobrepor, isso porque possuem o0 melhor custo beneficio entre as opc¢des
encontradas, além disso, elas sdo compostas por materiais mais simples, e caso
sejam desmontadas ou quebradas, ndo trardo risco a outras pessoas. A Figura 13
representa o0 modelo escolhido, e a sua poténcia vai variar de acordo com a area do
banheiro.

Como o adolescente vai fechar a porta ao usar o banheiro, e nessas zonas
nao se pode ter cameras, foi pensado no uso de sensores de presenca para acender
a luz. Essa foi uma proposta feita pela equipe de engenharia e aprovada pelos

diretores dos CENSESs, pois segundo eles, em algumas situacées 0s jovens
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desmontavam o0s interruptores para que pudessem utilizar alguns materiais

futuramente.

£

Figura 13 - Luminaria de Sobrepor Plafon
Fonte: Taschibra (2018)

4.1.1.3 Salas de aula

Em casos anteriores foram usadas lampadas de soquete E27 embutidas na
laje, o que acabou com os problemas de vandalismo mas que criaram outros, que foi
a manutencédo da iluminacao, afinal como as mesmas estavam embutidas o trabalho
para retird-las se tornou bem complicado, e também a ma iluminacdo do ambiente,
pois como sdo areas maiores, as lampadas de soquete E27 ndo deram conta do
servico.

Sendo assim optou-se por utilizar nas salas de aula lampadas LED tubulares
T8, sendo elas hermeticamente fechadas. As luminarias ficariam fixadas diretamente
nas lajes, trazendo uma boa iluminacdo e se tornando facil de se fazer a
manutencao porém, em quanto a seguranca elas nao seriam as mais indicadas, pois
os adolescentes chegam a ficar alguns minutos sozinhos nas salas, e sdo nesses
momentos que 0S mesmos aproveitam para fazer vandalismo, mas como ndo se
encontrou um tipo de luminaria especifica para este caso, foi o escolhido 0 mesmo

modelo da Figura 05 para as salas de aula e oficina.
4.1.1.4 Illuminagéo externa dos moédulos

Todos os modulos terdo iluminagdo externa, no intuito de trazer mais

seguranca para o complexo no periodo noturno, afinal muitos desses lugares sofrem
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com problemas criminais a noite. Dessa forma a sua area deve ser a mais iluminada
possivel.

Sendo assim, para cada modulo optou-se pela instalagcdo de arandelas tipo
tartaruga em todo o seu perimetro, que terdo o objetivo de trazer uma referéncia de

onde esta cada bloco. Na Figura 14 tem um exemplo do modelo escolhido.

Figura 14 - Arandela Externa Tartaruga
Fonte: Ames lluminagé&o (2018)

Lembrando que além dessa iluminacdo de cada mddulo, o complexo em si
tera a sua propria iluminacdo, esta que sera dimensionada em um projeto de
implantacdo e contara com postes de iluminacdo e holofotes. Mas como este
trabalho visa o estudo apenas do projeto padrdo, estas outras situacdes ndo seréao

comentadas em maiores detalhes.
4.1.1.5 Ginasio

O ginasio é um local onde a iluminacdo € muito importante, dessa forma foi
optado por se usar holofotes LED na sua parte interna. Estes serdo instalados a
mais 5 metros de altura, sendoassmn ado preci samngdad i ‘sanot’i.
se tratar de um ambiente de esportes, serd necessario a instalacdo de pequenas
gaiolas de metal que terdo como objetivo, a protecédo dos holofotes. As Figuras 15 e
16, retratam o holofote e sua protecéo respectivamente.

Por
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Figura 15 - Holofote LED 160W
Fonte: Taschibra (2018)

Figura 16 - Grade de protecéo
Fonte: Ames lluminacgéo (2018)

4.1.2 Requisito: Conforto

Segundo a ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 ( p . A @rdtica”de uma boa
iluminacdo para locais de trabalho € muito mais que apenas fornecer uma boa
visualizac&o da tarefa. E essencial que as tarefas sejam realizadas facilmente e com
conforto. Desta maneira a iluminacdo deve satisfazer os aspectos quantitativos e
qualitativos exigidos pelo ambiente.”

O critério que € 0 necessario para este item € a boa iluminacdo de cada
ambiente, ou seja, depois da escolha do modelo de luminaria é necessario se
escolher a poténcia da lampada e ver em suas especificacbes técnicas qual a

quantidade de Lumens que ela produz. Pois na NBR ISSO/CIE 8995-2013, é
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possivel se encontrar qual a Luminancia minima para cada tipo ambiente, para que

desta forma o dimensionamento possa ser feito.

4.1.3 Requisito: Acessibilidade

Os quadros de energia sdo essenciais para qualquer projeto elétrico, sendo
assim a sua posicao na planta deve ser estudada a fundo. Isso pode parecer
simples, mas a localizagédo do mesmo deve atender alguns requisitos, séo eles:

1 Deve estar perto dos circuitos de maiores poténcias;
1 Regido onde se concentram mais circuitos para se evitar o alto custo com o0s
condutores;
1 Local de facil acesso;
1 A NBR 5410 ndo recomenda a instalacdo dos quadros onde se pode ser
fechado com chave
Acima estdo algumas das recomendacfes que o0 engenheiro responsavel deve
tomar cuidado, ao dimensionar o projeto. Porém além de tudo o que ja foi falado,
para o projeto do CENSE sera necessario também se pensar no trafego de
adolescentes, ou seja, 0s mesmos nao poderdo ter acesso aos quadros, pois iSso
pode causar problemas futuros. Sendo assim para todos os moédulos foram
avaliadas essas situacoes.
Nota-se que na Figura 17, o QD1 foi posicionado em uma regido de facil acesso,
e também em uma localizacdo da planta que estivesse perto de todos os circuitos.
Além disso, a sala onde o quadro foi dimensionado é a do educador, ou seja,
nenhum adolescente tera acesso a este local. Estes sdo os cuidados previstos para
todos os modulos, para que ndo ocorra henhum transtorna e atenda as exigéncias

da norma.
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Figura 17 - Posi¢do do QD1 no médulo Escola
Fonte: Autor (2018)

4.2 PROJETO DE CFTV

O projeto de CFTV é de suma importancia para a atualizacdo do padrdo, pois
caso seja bem dimensionado, 0 mesmo poderd evitar futuros transtornos, e também
trazer maior seguranca para os adolescentes e também funcionarios da unidade.

Porém nao sdo em todos os locais que sao permitidas as instalacées das
cameras, isso ocorre porque a privacidade do adolescente deve ser respeitada.
Sendo assim, nas areas de revista, dormitérios e banheiros ndo pode ter

monitoramento.

4.2.1 Requisito: Modernidade

Normalmente se opta pelo sistema analdgico ou sistema digital ao se instalar
no empreendimento. Cada um deles possui vantagens e desvantagens, mas como
se trata de um projeto padréo, foi escolhido o uso do sistema digital. Isso porque o
mesmo é mais moderno e podera ser utilizado nos anos seguintes com muita

facilidade.
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O sistema digital constitui na utilizagdo de cabos UTP, switches e DVR no seu
dimensionamento, além disso os aparelhos devem ter tecnologia PoE (Power Over

Ethernet). A Figura 18 demonstra o funcionamento do sistema.

16 Cameras IP

| |

Switch PoE

22X

%

Figura 18 - Sistema digital CFTV
Fonte: Autor (2018)

4.2.2 Requisito: Seguranca

As cameras que serdo usadas nos futuros projetos, devem ser IP afinal esse
foi o sistema escolhido. Se as mesmas nao tiverem essas configuracdes, o sistema
nao ira funcionar.

Existem véarios modelos de cameras, sendo as principais: Bullet, Dome e
Speed Dome. No interior dos médulos foi optado pelo uso do modelo dome, por ser
0 mais popular no mercado. Na Figura 19, pode-se observar a camera escolhida.

intelbrq >

vip S4029

Figura 19 - Camera IP Dome
Fonte: Intelbras (2018).
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Para as cameras da entrada da unidade ou do perimetro das mesmas, sera
necessario usar aquelas que tiverem algum tipo de protecdo. Sendo assim, foi
determinado a escolha de cameras que possuam nivel de protecdo IK10. Esse
parametro remete a resisténcia a impactos na cupula. A Figura 20 apresenta um

modelo que atende as necessidades de projeto.

et ‘
\

Figura 20 - Camera Dome IK
Fonte: Intelbras (2018)

E por fim, para as areas de circulacdo na unidade, sera necessario o uso de
cameras mais modernas, que possam ter movimentos 360°, nivel de protecéo K10
e alta resolucdo. Para esses casos, 0 modelo escolhido foi a Speed Dome, pois é

uma Otima opcédo para essas situacdes. A Figura 21 mostra este modelo.

Figura 21 - Camera Speed Dome
Fonte: Intelbras (2018)

Quanto a resolucdo das cameras, sera requerido uma resolucdo de no
minimo 2MP para todos os modelos da unidade. Isso sera pedido tanto nas
descricdes dos itens no orgamento, quanto no memorial descritivo do projeto. E

necessario tomar essa atitude, para que um controle de qualidade seja feito.
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4.2.3 Requisito: Protecao

As cameras apresentadas na Figura 19, ndo possuem protecdo anti-
vandalismo, se tornando alvos faceis dentro das unidades. Sendo assim, sera
necessario o uso de acessoérios de protecdo, como o da Figura 16, para que as

mesmas nao sejam danificadas.

4.3 PROJETO DE SPDA

4.3.1 Requisito: Protecao

A NBR 5419 é a que traz as informacfes para o dimensionamento do projeto
de SPDA. Essa norma teve uma atualizagdo em 2015, e modificou muito o processo
do projeto. A norma é dividida em trés partes, sendo que na segunda estdo
contemplados os célculos necessarios para a determinacdo do nivel de protecéao,
gue vai determinar os parametros do método escolhido para o empreendimento.

Nesses célculos uma das informacdes necesséaria, € a localizacdo do
empreendimento, pois a partir dela sera possivel determinar o nimero de eventos
perigosos (descargas atmosféricas) no ano, e assim seguir os célculos. Essas
informacdes estdo apresentadas no Anexo A da NBR-5419 — Parte 02.

Dessa forma, como se trata de um projeto padrdo, ndo seria possivel se
calcular o nivel de protecdo da estrutura e consequentemente finalizar o projeto.
Sendo assim, optou-se por se fazer uma diretriz para o futuro projeto, no qual
constataria qual o modelo deveria ser executado, com seus referentes materiais.

Para os moédulos do CENSE foi escolhido o método das malhas (Gaiola de
Faraday). Para condutores de captacdo e descidas, foi sugerido o uso de barras
chatas em aluminio de espessura de 3mm. Para eletrodos de aterramento, o uso de
cabos de cobre nid de 50 mm2. Em cada descida, o uso de hastes de aterramento
tipo "Copperweld" de alta camada (250 y). E cada conexdo da malha com as hastes
de aterramento seja feita através de soldas exotérmicas. Na Figura 22 pode-se
observar como foi feito cada projeto.
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Figura 22 - Planta SPDA
Fonte: Autor (2018)

4.4 PROJETO DE LOGICA E TELEFONIA

Foi escolhido pelo dimensionamento de cabeamento estruturado para poder
ser executado no CENSE. Ou seja, com o uso dos cabos de par trancado (UTP),
sera feito um sistema que ira fazer a passagem de voz, dados e video. Voz para a

telefonia, dados que seria a internet e video com o CFTV.
4.4.1 Requisito: Modernidade, Comunicacao

Para este projeto foi pensado em se executar um mini rack fechado para cada
modulo. Este rack sera composto por um Switch Gerenciavel de 24 portas PoE, um
Patch Panel 24 portas, NVR — Gravador Digital de Video de Rede e DIO -
Distribuidor Interno Otico.

Na parte interna dos médulos a transmissdo dos dados sera feita com cabos
UTP, porém esses cabos podem ter no maximo 95m de extensdo, caso contrario
algumas falhas comecam a ser detectadas. Sendo assim, no trafego de dados entre
maédulos sera feito com Fibra Optica que podera ter extensdes maiores, e dessa

forma deixara livre o posicionamento das edificacbes na hora de se executar o
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projeto de implantagdo. E esta serd a funcdo do DIO no Rack, pois este sera o
equipamento que convertera os dados de fibra para cabos, e é por isso que cada
modulo tera o seu.

O NVR sera o equipamento que ir4 gravar as imagens das cameras, este
equipamento deve ser configurado antes do uso, para que 0 mesmo possa usar a
sua memoria ao maximo, pois caso ele nao seja bem configurado as suas imagens
podem completar a memoéria toda do gravador em no maximo 1, 2 dias e entdo
perder algumas horas ou até dias de imagens.

Todos os equipamentos devem ser da mesma Categoria, que para esse
projeto foi escolhido a Categoria 6, entdo tanto quanto os itens do Rack como os
cabos devem estar de acordo, para que possa ocorrer a comunicacdo entre eles.
Outra observacado muito importante que deve ser feita, € o fato de que cabos de rede
e cabos de energia, ndo podem ser instalados juntos, ou seja no mesmo eletroduto.
Pois caso isso acontega, trara interferéncia para a rede.

Voltando agora para a questdo do sistema, 0 médulo de administracédo tera
uma grande importancia para o projeto de cabeamento, pois sera nesta edificacdo
na qual estard localizada a sala dos servidores, que sera o centro de toda a
instalacdo. Esta sala conterd& um grande Rack, que enviarA e recebera as
i nformacodes de todo o CENSE, é 0 | ocal (
Equipamentos — E F.”A partir dela serdo feitas as conexdes, com fibra éptica, para
todos 0s moédul os do compl exo, esses | ocal
Telecomunicagbes — T R” . E por fim a partir dessas sa
de cabos UTP, acadaramalque ser a& chamado de —“WA’e.a Nlae

figura abaixo pode-se observar como é constituido o sistema.
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Figura 23 - Subsistemas do Cabeamento Estruturado

Fonte:

4.5 TABELA RESUMO

Autor (2018)

Tabela 17 Requisitos x Critérios
Autor (2018)

Fonte:

Projetos
o - Auxilio da norma para
- Utilizac3o de .
S5 7 - Auxilio da norma para alocar os quadros de
luminarias anti- s
5 um bom distribuicdo, para que
. vandalismo; X ) =
Elétrico dimensionamento da nado traga problemas
- Sensores de presenca S
= luminéncia de cada futuros para o complexo
ao invés de X ) ”
. ambiente. e para a instalagao
interruptores. G
elétrica.
- Trazer seguranga aos
SPE - Trazer seguranga aos moradores, e em
moradores. consequencia disso o
conforto dos mesmos.
- Cameras de - Trazer maior facilidade
monitoramento de uso para os
VDI Gaorg T
espalhadas por toda a funcionarios das
unidade. unidades.
Projetos
Legenda: Critérios
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Tabela 2 - Requisitos x Critérios
Fonte: Autor (2018)

Projetos
- Uso de gaiolas de protecdo
§ para as luminarias que ficam
- Uso da tecnologia LED ) e
e o em locais de facil acesso;
Elétrico em todas as luminarias do - )
- Eletrodutos embutidos em
complexo. :
laje/parede para que possam
proteger a fiacdo.
- Protegéo da estrutura
SPDA - - contra as descargas
atmosféricas
X i - Eletrodutos embutidos em
- Uso do sistema do - Uso do sistema do e R
cabeamento estruturado cabeamento J&/pa para que po
interligar a estruturado para proteger os cabos;
VDI paTa m“ & ) N P - Uso de cameras anti-
comunicagdo, passagem interligar toda a )
i s vandalismo;
de dados e imagens do comunicacdo do i .
- Gaiola de protecdo em
complexo. CENSE. N .
cadmeras mais simples.
Projetos
Legenda: Critérios

4.6 SOLUCOES ESTRANGEIRAS

Apbs explicado no capitulo nos itens anteriores todas as etapas do projeto, e
quais foram as alternativas escolhidas para serem aplicadas, sera demonstrado nos
itens abaixo, quais as solucbes encontradas em sistemas correcionais em outros
paises. Todos eles trazem solucdes para as questdes de iluminagcédo, sendo assim,
atendem requisitos como: Seguranca, Conforto, Modernidade e Protecéo.

4.6.1 Kenall

Fundada em 1963 a Kenall Manufacturing, € uma indUstria que teve como
objetivo a comercializagdo em iluminacao anti-vandalismo. Desde entdo a empresa
vem se especializando em diversas areas como a de iluminacao publica, prisdes,
hospitais, iluminacdo de rodovias entre outras. A empresa esta localizada em

Kenosha, Wisconsin e € uma das maiores empresas no ramo da iluminacgao.
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Na Figura 24 é possivel ver uma das opc¢des que a empresa oferece para a
iluminacdo de celas. Existem muitos outros modelos, esse foi o escolhido pelo fato
gue seria a melhor opcéo para o caso do CENSE, mostrando que o fato de se existir
uma empresa especializada nesse servico, traz para o projeto muito mais opc¢des de

dimensionamento.

Figura 24 - Luminéria Kenall
Fonte: Kenall Manufacturing (2018)

A empresa possui um catalogo que mostra qual o melhor modelo de luminéaria

para cada ambiente, trazendo as especificacfes técnicas de cada uma. Esse tipo de
informacé&o ajuda muito o responsavel pelo projeto, e o responsavel pela a execugao

do mesmo.
As Figuras 25 e 26 mostram a montagem e o funcionamento de um dos

modelos anti-vandalismo.

Baseplate

Winng Access
Hole with Cover

Housing
with Lens

Removabie 8— Internal
Gear Tray Toolless Fasteners

Figura 25 - Montagem da Luminéria
Fonte: Kenall Manufacturing (2018).
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the most secure fixture

installation without fixture
distortion.

Fully recessed fasteners

resist gripping/prying and
prevent unauthornized

Die-formed blade trap
(3/8" minimum depth)

prevents concealment
of weapons and

Reversible, concealed
contraband.

hinging prevents
fixture tampering.

Slope-sided
design maximizes
resistance to
physical abuse.

Vertically adjustable,

fixture entry. continuous “Z*- bracket
lens retention system is
Optional removable power secured to housing with
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and fixture housing design 6" maximum spacing.

reduces installation and
maintenance time.

Figura 26 - Funcionamento da Luminaria
Fonte: Kenall Manufacturing (2018)
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Além de luminarias de seguranca a marca fornece também a opcbes de

interruptores de seguranca. Na Figura 27, pode-se observar um esquema de

instalacdo do mesmo.

WPP MODEL

o

W all Plate

Electrical
Device

For Poured Concrete Wall Construction

Figura 27 - Esquema do Interruptor de Seguranca
Fonte: Kenall Manufacturing (2018)
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4.6.2 Acuity Brands

Empresa americana, situada na cidade de Atlanta na Georgia é uma das
grandes no ramo da iluminacdo. Atualmente a mesma trabalha na area de ar
condicionado, controle de acesso, e tantos outros sistemas de inteligéncia.

Diferentemente da Kenall, a Acuity Brands possui diversos modelos de
iluminacéo externa. Ela ndo é tdo focada com o interior dos ambientes, e sim com a

parte externa, fornecendo muitas possibilidades para o engenheiro.
4.6.3 Gerard Lighting

Desde 1920 no mercado, a Gerard Lighting € a maior empresa australiana no
ramo da iluminacdo. Entre as diversas éareas da iluminacdo, a empresa se
preocupou em se especializar em prisdes, isso porque segundo estudos recentes 0
ndmero de prisioneiros vem aumentando nos ultimos anos na Australia.

Dessa forma, a empresa investiu no ramo e fez com que os seus modelos de
luminarias, além de modernos e eficazes, possam ainda evitar o contrabando e

também a facilitar a manuteng&o dos equipamentos.
4.6.4 Nordland Lighting

Situada na cidade de Joanesburgo, Africa do Sul, a Nordland Lighting iniciou
seus servicos no ano de 1967. Inicialmente a empresa fazia apenas a importacédo de
luminarias vindas da Europa, porém depois de 1977 foi que a propria fabricacéo
comecou. Atualmente a empresa ja atua em diversos paises do continente africano,
e continua ano a ano em expansao.

Em seu catalogo de produto € possivel se encontrar luminarias para
ambientes agressivos, luminarias de uso comercial, luminarias para restricdo de

liberdade e luminarias industriais, mostrando dessa forma a dimensao da empresa.
4.6.5 Dietal

A Dietal é uma empresa francesa, localizada na comuna de Saint-Georges-
de-Mons, e iniciou seus trabalhos em 1979 comercializando cabos elétricos, para

que apenas em 1985 que comecgasse a producdo de luminarias. Atualmente a
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producéo é feita na Franca e na Roménia, sendo que as vendas ja se espalham por
toda a Europa.
A Dietal, assim como as citadas nos outros topicos, possui um vasto catalogo
de luminarias, especializando cada uma delas de acordo com um ambiente. Dessa
for ma, em uma de suas categorias, a empr es:
na qual mostra a sua preocupacdo com este tipo de situagéo e quais as solucdes

que séao oferecidas.

4.7 NO BRASIL

No Brasil sdo muito poucas as empresas que se preocupam em desenvolver
produtos que possam ser utilizados em casos mais especificos, no caso deste
trabalho o CENSE. E a pergunta a ser feita €, porque isso ocorre? Seriam pela falta
de conhecimento para desenvolver tais produtos? Por falta de interesse? Ou talvez
por falta de demanda? Nos tOpicos abaixo serdo discutidos os principais motivos
desses problemas.

4.7.1 Normativas

Uma das causas de isso acontecer, € pela falta de maiores normativas, ou
cobrancas por ambientes mais seguros. No caso do CENSE, a unica linha de
dimensionamento que temos € em relagcdo aos projetos arquitetbnicos, com o
SINASE, que dao algumas medidas e orientacdes ao projeto, mas em relacdo aos
projetos complementares, todos eles sdo dimensionados de acordo com
experiéncias que deram certo ou errado no passado, trazendo assim dificuldades
para o planejamento e execucdo do mesmo. As Unicas diretrizes impostas pelo
SINASE, para projetos complementares sdo das mais simples, ou seja, ndo indicam
com mais precisdo o porqué ou nao de tomar certas decisbes. E o ideal seria
parametros de dimensionamento, requisitos de seguranca, conforto, enfim diversas

outras informacdes.

4.7.2 Processo Licitatorio

A escolha da empresa que vai fazer a execucdo desses complexos é feita

através de um processo licitatorio por menor valor global. E em muitos casos, a
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empresa vencedora da licitagdo ndo possui muita estrutura para conseguir executar
a obra com perfeicdo, fazendo com que pequenos detalnes como o tipo de
luminarias, o tipo e protecdo da camera, ndo sejam cumpridos. Mesmo com um
memorial descritivo bem completo e os projetos detalhados, acontecem esses
problemas, e € nessa hora que o fiscal da obra deve aparecer, observar e relatar o
erro, para que o mesmo seja corrigido, porém isso nem sempre acontece, pois, 0
fiscal em muitos casos fica atento a outras situacdes e deixa os detalhes para tras.
Por isso, que nesses casos a empresa escolhida para a execucao deveria
apresentar comprovacdo de experiéncia para obras dessa especificidade, pois
somente dessa forma o responsavel sabera quais sdo os pontos mais importantes a

serem requisitados.



46

5 CONCLUSAO

O trabalho apresentado teve como seu principal objetivo, utilizar um
empreendimento de nivel de seguranca alto, um centro de restricdo de liberdade,
para que a partir de uma analise aprofundada, pudesse demonstrar quais requisitos
e critérios de projeto e de obra que seriam levantados durante o seu
dimensionamento. Esses requisitos e critérios apontados no desenvolvimento da
monografia, trouxeram questdes importantes a serem consideradas por
engenheiros, afinal os mesmos deveriam ser sempre notados pelos profissionais,
pois é pensando nessas questdes que muitas decisdes importantes sdo definidas.

Além disso o trabalho levantou questdes importantes em relacdo aos
materiais que sdo disponiveis no Brasil, e a falta de tecnologia para certas situacdes.
Identificando assim, que em muitos casos as falhas dos projetos estdo ndo somente
no dimensionamento do projeto 0 na execucdo da obra, mas também na falta de
eguipamentos e materiais especificos.

Sendo assim, apds analisar a monografia concluida pode se concluir que a
mesma cumpriu com seus objetivos propostos, e conseguiu trazer os estudos que

foram programados.
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