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RESUMO

KOB-NOGUEIRA, Elaine Luiza. Material paradidatico em Educacdo Ambiental
para o 6° ano do Ensino Fundamental. 2015. 141 f. Dissertacao (Mestrado em
Formacéao Cientifica, Educacional e Tecnoldgica) — Programa de Pds-Graduagdo em
Formacéo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica, Universidade Tecnologica Federal
do Parana. Curitiba. 2015.

A Educacdo Ambiental (EA) foi reconhecida como transformadora e necessaria para
a formacdo de cidaddos criticos a atuantes na sociedade. Para tanto, leis e
documentos regem sua inser¢cao nos espacos formais de ensino, o que ainda ocorre
de maneira bastante timida por inUmeros fatores. Sendo uma das indicacdes
necessarias, que a EA ocorra de maneira interdisciplinar, esta pesquisa teve como
objetivo elaborar um material paradidatico interdisciplinar de EA que aproxime a
disciplina de Ciéncias do 6° ano do Ensino Fundamental Il as demais disciplinas
curriculares dessa mesma série. Dessa forma, buscou-se conhecer como ocorreu a
implantagcdo da Educacdo Ambiental em espacos de ensino formal; quais as
orientacbes que documentos como os Parametros Curriculares Nacionais, as
Diretrizes Curriculares Nacionais, as Diretrizes Curriculares do Estado do Paran& e o
Plano Politico Pedagogico da Escola Willy Janz possuem para a insercdo da EA no
ensino formal, bem como as potencialidades de aliar essa inser¢cdo aos conteudos
curriculares elencados no livro didatico do 6° ano do Ensino Fundamental. Na
revisdo de literatura buscou-se conhecer sobre interdisciplinaridade, o uso de
materiais didaticos diversos pelos professores e como as aulas podem ser
organizadas em sequéncias didaticas para auxiliar o ensino interdisciplinar. Foi
realizada uma pesquisa qualitativa cujo instrumento utilizado foi a andlise
documental. A partir dessa andlise a autora reconheceu alguns elementos
norteadores para a elaboracdo de um material paradidatico de EA, a saber: (1)
interdisciplinaridade; (2) valorizagdo dos conhecimentos prévios e contexto dos
educandos; (3) uso de estratégias e metodologias diversificadas de ensino; (4)
formacao cidada dos educandos com base nos objetivos e principios da EA, e (5)
formacdo de conceitos, procedimentos, atitudes e valores. Assim, utilizando esses
elementos norteadores, foram elaboradas cinco sequéncias didaticas de EA que
aproximam os conhecimentos curriculares presentes no livro didatico de Ciéncias as
demais disciplinas da mesma série, compondo um material paradidatico, produto
final dessa dissertagdo. Duas das cinco sequéncias didaticas elaboradas foram
aplicadas pela autora durante suas aulas e verificou-se que elas auxiliaram a
preencher as lacunas existentes no livro didatico a respeito das discussfes
pertinentes a EA. Assim, esse trabalho contribui com a insercédo da EA em espacos
formais de ensino e espera-se para o futuro que as sequéncias didaticas elaboradas
possam ser ampliadas e adaptadas para outros niveis e contextos de ensino.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Material Paradidatico, Sequéncias Didaticas.



ABSTRACT

KOB-NOGUEIRA, Elaine Luiza. Paradidactic material in Environmental
Education for the 6th year of Elementary School. 2015, 141 sheets. Dissertation
(Master's Degree in Scientific Formation, Educational and Technologic) — Post-
Graduation program in Scientific Formation, Educational and Technologic, Federal
Technological University of Parana. Curitiba. 2015.

The Environmental Education (EE) has been recognized as a transformative and
necessary for the formation of critical citizens active in society. To this end, laws and
documents governing their inclusion in the formal teaching spaces, which still occurs
in a very shy way by numerous factors. Being one of the necessary information, the
EE takes place in an interdisciplinary way, this research had as its goal the
elaboration of an interdisciplinary paradidactic material for EE that approaches the
subject of Sciences in the 6™ year of Elementary School to other curricular subjects
contained in the same school year. For that, there was an effort to know how did the
implantation of Environmental Education happen in formal teaching institutions;
which were the orientations that documents such as the National Curricular
Parameters, the National Curricular Directives, the Parana State Curricular Directives
and the Willy Janz School Political Pedagogical Plan possess for the insertion of EE
in the formal teaching, as well as the potentialities of aIIyin% this insertion to the
curricular contents contained in the didactic book of the 6™ year of Elementary
School. In the literature revision, there was an effort to know about interdisciplinarity,
the use of diverse didactic materials by the teachers and how the classes could be
organized in didactic sequences in order to supplement the interdisciplinary teaching.
A qualitative survey was made in which the instrument utilized was the documental
analysis. From this analysis the author acknowledged some of the guide elements for
the development of a EE paradidactic material, as: (1) interdisciplinarity; (2)
valorization of previous knowledge and educators context; (3) use of diversified
teaching strategies and methods; (4) civil formation of the teachers based in the
principles and objectives of EE, and (5) development of concepts, procedures, values
and attitudes. Thus, by making use of these guide elements, were developed five EE
didactic sequences that approximate the curricular knowledge present in the 6™ year
Sciences didactic book to the other subjects in the same school year, composing a
paradidactic material, final product of this dissertation. Two of the five didactic
sequences developed were applied by the author during its own classes and it was
noted that they filled existent gaps contained in the didactic book with respect to
discussions related to EE. Therefore, this work contributes to the insertion of EE in
formal teaching institutions and it is expected in the future that these didactic
seqguences can be amplified and adapted to other contexts and levels of teaching.

Key words: Environmental Education, Paradidactic Material, Didactic Sequences.
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1 INTRODUCAO

1.1 Antecedentes

A presente pesquisa teve como motivagao inicial a preocupacao da autora em
inserir em sua pratica docente a possibilidade de discussdes de ambito ambiental.
Por ser bidloga de formac&o académica, com posterior especializacdo em Educacéo,
Meio Ambiente e Desenvolvimento e por acreditar que o ser humano atua como um
agente transformador em seu contexto, sempre buscou inserir em seu cotidiano
profissional assuntos relativos ao ambiente. No inicio essas inser¢des foram feitas
por meio de atividades praticas que buscavam despertar nos educandos a
percepcdao de que a questdo ambiental vai muito além da natureza “natural” e
envolve aspectos politicos, sociais, econémicos, entre tantos outros fatores que

permeiam a vida em sociedade.

1.2 A pesquisa

Ao ingressar no Programa de POs-Graduacdo em Formacdo Cientifica,
Educacional e Tecnologica (PPGFCET) na Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand (UTFPR), a autora, ao ter conhecimento da necessidade de elaboracéo de
um produto como trabalho final de Mestrado, sentiu-se motivada em elaborar um
material paradidatico que a auxiliasse em sua pratica docente.

A escola em que a autora realizou a pesquisa foi escolhida pelo fato de
lecionar nesse local durante o periodo de escrita da dissertacdo. A escola pertence
ao setor privado e atende aos publicos da Educacdo Infantii e do Ensino
Fundamental | e Il. Algumas atividades praticas de Educagdo Ambiental (EA) foram
desenvolvidas com todas as turmas do Ensino Fundamental 1l (EF Il), porém para a
realizacdo da dissertacdo foram selecionadas as turmas dos 6° anos matriculadas
entre os anos de 2013 e 2015.

A escolha pelos 6° anos ocorreu, pois a autora acredita que nessa idade o0s
estudantes mantém sua curiosidade mais agucada e sdo sensiveis as questdes
ambientais. Além disso, os estudantes desse ano escolar oriundos de outras escolas
privadas, publicas ou até mesmo da escola onde o trabalho foi realizado, trazem

concepgOes acerca das questdes ambientais que devem ser percebidas e
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trabalhadas pelo docente. Assim, ao conhecer as concepgdes desses estudantes, a
autora teria mais condi¢cdes de trabalhar em algumas delas ao longo do periodo
letivo e continuar com o trabalho iniciado até que esses estudantes concluissem o 9°
ano do EFII, periodo maximo dos estudantes nessa escola e que teriam aulas de

Ciéncias com a autora.

1.3 O problema de pesquisa

Um dos desafios a serem superados pela autora foi o de incluir em sua
pratica as questfes ambientais, sem deixar de usar cotidianamente o livro didatico
adotado. Assim, a autora pensou em reunir em um material atividades praticas que
envolvessem conhecimentos das disciplinas da grade curricular do 6° ano (antiga 52
série) do EFIl que se aproximassem dos conhecimentos da disciplina de Ciéncias
com uma abordagem de EA. Ha grande quantidade de material disponivel sobre EA
em sites e livros, porém, nem sempre eles sdo adequados ao publico do 6° ano do
EFII, ndo abordam a tematica de maneira interdisciplinar e quase sempre aparecem
na forma de projetos que demandam muito tempo e uma reorganizacdo da dinamica
escolar.

Dessa forma, a autora optou por elaborar seu préprio material com
sequéncias didaticas criadas por ela; por ela e colegas, com atividades adaptadas
de livros e de sites, constituindo-se o objetivo pretendido com o desenvolvimento
desse trabalho.

Mas logo apareceu outro desafio a ser superado: como deveria ser esse
material? Com base em quais elementos ele deveria ser embasado? Foi a partir
desses questionamentos que surgiu a pergunta a ser respondida por essa
dissertacdo: “Quais sdo as informacbes presentes em documentos oficiais de
Educacdo que orientam a elaboracdo de material paradidatico de Educacgéo
Ambiental™?

O objetivo geral desse estudo foi “elaborar material paradidatico
interdisciplinar de Educacdo Ambiental a ser aplicado nas aulas de Ciéncias do 6°
ano do Ensino Fundamental”.

Para alcancar tal objetivo, os objetivos especificos estabelecidos foram:

e Analisar como a tematica ambiental esta inserida em documentos oficiais da

Educacdo como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as Diretrizes
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Curriculares Nacionais (DCN), as Diretrizes Curriculares do Estado do Parana
(DCE/PR) e o Plano Politico Pedagdgico (PPP) da escola.

e Verificar as potencialidades para insercdo da tematica ambiental a partir dos
conteudos presentes no livro didatico adotado pela escola.

e Elaborar e adaptar atividades e sequéncias didaticas que aproximem as
Ciéncias das demais disciplinas escolares em relacdo a Educagdo Ambiental.

e Aplicar algumas sequéncias didaticas e verificar se ajudam a preencher as

possiveis lacunas existentes no livro didatico.

Para isso, a autora buscou referenciais sobre EA, como por exemplo, seu
desenvolvimento ao longo da historia, seus principios e objetivos; quais sdo as
orientacdes para a insercdo da EA em ambiente formal previstos nos PCN, DCN e
DCE/PR; compreender como a escola onde o trabalho foi desenvolvido entende a
Educacdo e como pretende formar seus educandos, além de verificar as
potencialidades existentes no livro didatico adotado pela escola para incluir as
guestdes ambientais em sua pratica docente.

A andlise do material supracitado resultou na elaboracdo de um material
paradidatico com sequéncias didaticas que aproximam o0s conhecimentos
curriculares da disciplina de Ciéncias as demais disciplinas curriculares do 6° ano do

EFII, conhecimentos esses relacionados as questfes ambientais.

1.4 Estrutura da dissertagcéo

A presente dissertacao esta estruturada da seguinte forma:

O Capitulo 1 apresenta a introducdo dessa dissertacdo, contextualizando-a
em relacdo a motivacdo que levou a autora a desenvolvé-la, bem como a
contextualizagéo do problema de pesquisa.

No Capitulo 2, fez-se uma revisdo de literatura a respeito da EA (Educacédo
Ambiental), seus fatos mais relevantes no seu historico, seus principios norteadores,
0s objetivos a que se propde e como foi sua inser¢cdo em espacos formais de ensino,
considerando algumas Leis, Parametros e Diretrizes de ambito nacional.

O Capitulo 3 traz uma revisao dos pontos mais relevantes sobre EA gque estao

presentes nos PCN (Parametros Curriculares Nacionais), DCN (Diretrizes
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Curriculares Nacionais), DCE (Diretrizes Curriculares do Estado do Parana) e PPP
(Plano Politico Pedagdgico da Escola Willy Janz).

Sendo o produto final dessa dissertacdo a elaboracdo de um material
paradidatico de EA, com carater interdisciplinar, buscou-se abordar no Capitulo 4
como a interdisciplinaridade € tratada na literatura e como ela pode ser inserida em
espacos formais.

No Capitulo 5, fez-se uma reflexdo a respeito dos materiais didaticos e
paradidaticos, buscando defini-los e relaciona-los a pratica docente.

As explicacdes do que se entende por sequéncias didaticas foram exploradas
no capitulo 6 dessa dissertacao.

O Capitulo 7 contemplou os aspectos metodoldgicos utilizados para que a
presente dissertacao pudesse ser realizada. Relata-se sobre a pesquisa qualitativa e
como ocorreram os procedimentos da coleta de dados.

Os resultados obtidos a partir da coleta e andlise de dados culminaram na
formulacdo do Capitulo 8 que também apresenta o produto final da dissertacdo: o
material paradidatico para trabalhar EA no ensino de Ciéncias do 6° ano do EF.

O capitulo 9 aborda as consideracdes finais acerca do presente trabalho, bem

como indicagdes para sua ampliacdo e aprimoramento futuro.
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2 OS GRANDES EVENTOS INTERNACIONAIS DE EDUCACAO
AMBIENTAL E SUAS IMPLICACOES NO ENSINO FORMAL
BRASILEIRO

Para realizar um trabalho que esteja relacionado a EA, como o produto
resultante da presente dissertacdo, € necessario que se conhecam as suas bases,
seus principios e seus objetivos. Ainda hoje ha falta de conhecimento entre os
docentes sobre o0 que € EA e como inseri-la em ambiente formal. Parte disso decorre
da falta de consenso de seu conceito e as concepgdes reducionistas em sua
abordagem.

Neste capitulo relatam-se aspectos relacionados a EA, tais como o contexto
de seu surgimento na sociedade, o reconhecimento de que ela € capaz de
transformar pensamentos e agbes e, reconhecida como transformadora tem sua
inser¢cdo como obrigatdria no ensino formal.

Na sequéncia apresentam-se algumas definicbes que a EA teve ao longo de
sua evolucdo, e, por fim, sdo expostos alguns de seus principios e objetivos

relevantes em ambito do ensino escolar.

2.1 Historico da Educacao Ambiental

O termo “Educacao Ambiental (EA)” foi usado pela primeira vez no ano de
1965 em uma Conferéncia de Educacao na Universidade de Keele, Gra-Bretanha,
porém, as informacdes sobre a preocupacao com a degradacdo ambiental datam de
séculos anteriores, quando alguns estudiosos manifestaram suas inquietacdes
diante dos desequilibrios ambientais crescentes causados pelo Homem. O escocés
Patrick Geddes, considerado o “pai da EA”, expressava sua preocupagcao com a
perda da qualidade ambiental ap0s a crescente urbanizagcao e o intenso crescimento
econdmico gerados pela Revolucédo Industrial (DIAS, 1999).

No século XIX, Thomas Huxley e George Perkin Marsh publicaram livros
sobre a interdependéncia entre seres humanos e 0s demais seres vivos, e sobre 0s
efeitos negativos das acBes humanas no ambiente, que levariam a natureza a
exaustdo, como ja havia ocorrido em civilizagbes antigas que entraram em declinio

(DIAS, 2004). Preocupado com as relacdes entre os seres vivos e 0 ambiente, em
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1869 Ernest Haeckel propés o termo “Ecologia” para designar este estudo (BRASIL
b, 2015). Ainda nesse século, de acordo com Mello (2006), foi criado o primeiro
parque nacional do mundo, nos Estados Unidos, o Yellowstone, que tinha por
objetivo proteger areas com potencial recreativo contra o crescimento urbano e
expansao territorial vivida pelo pais.

Aldo Leopoldo escreveu sobre a necessidade de ética no uso dos recursos
naturais em 1949 (DIAS, 2004) e ainda no final desse mesmo século a humanidade
vivia o dilema entre desenvolvimento econémico e preservacao ambiental.

Porém, pouco tempo depois da publicacdo de Aldo Leopoldo, Londres viveu,
em 1952, uma grande catastrofe ambiental quando o ar densamente poluido (smog)
provocou a morte de 1.600 pessoas. A partir desse momento houve uma
sensibilizacdo sobre a qualidade ambiental na Inglaterra, que culminou na
aprovacao da Lei do Ar Puro (DIAS, 1999).

A partir de 1960 o movimento ambientalista teve um grande impulso,
sobretudo, apds a publicagdo do livro Silent Spring (Primavera Silenciosa) pela
jornalista Rachel Carson. Nesse livro a autora denunciava acdes destrutivas do
homem sobre o ambiente promovidas pelo modelo de desenvolvimento econdmico
adotado (DIAS, 1999).

Quando ocorreu a ja citada Conferéncia em Educacdo da Universidade de
Keele, onde o termo “Educacdo Ambiental” foi usado pela primeira vez, foi aceito
gue essa seria parte fundamental da educacdo e se ocuparia com estudos de
ecologia ou conservacéao (DIAS, 1999).

Em 1968 foi fundado o Clube de Roma, formado por trinta especialistas de
diversas areas que discutiam sobre a crise atual e futura da humanidade. Em 1972,
houve a publicagdo do relatorio intitulado The Limits of Growth (Os limites do
crescimento), que denunciava o possivel colapso da humanidade se os padrbes de
consumo e exploragdo da natureza se mantivessem os mesmos (DIAS, 2004).

No mesmo ano da publicagdo do relatério do Clube de Roma, a Organizacao
das Nacdes Unidas (ONU) realizou em Estocolmo, Suécia, a Conferéncia sobre o
Meio Ambiente Humano. A Conferéncia de Estocolmo, como ficou conhecida,
incorporou a EA a discussdo econdmica e reconheceu que o Homem é um
importante agente transformador do meio. Para Carletto (1999, p.13), na

Conferéncia de Estocolmo “a importancia da educagdo ambiental foi salientada,
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como mecanismo para a melhoria da qualidade de vida”. Dentre os principios

presentes na Declaracdo de Estocolmo, destaca-se o Principio 19, segundo o qual:

E indispensavel um esforco para a educacdo em questdes ambientais,
dirigida tanto as geracfes jovens como aos adultos e que preste a devida
atencdo ao setor da populacdo menos privilegiado, para fundamentar as
bases de uma opinido publica bem informada, e de uma conduta dos
individuos, das empresas e das coletividades inspirada no sentido de sua
responsabilidade sobre a protecdo e melhoramento do meio ambiente em
toda sua dimensdo humana. E igualmente essencial que os meios de
comunicacdo de massas evitem contribuir para a deterioracdo do meio
ambiente humano e, ao contrario, difundam informacédo de carater educativo
sobre a necessidade de protegé-lo e melhora-lo, a fim de que o homem
possa desenvolver-se em todos os aspectos (ONU, 2008).

Percebe-se claramente, que, segundo esse Principio, a EA deve ser realizada

com pessoas de todas as faixas etarias e classes sociais, de maneira formal, ndo

formal e informal, com o objetivo de melhorar o meio e o desenvolvimento humano,

algo até entdo negligenciado pelos governantes brasileiros. Inclusive, nessa ocasiao

o Brasil “entendia que precisava do desenvolvimento industrial para o seu

crescimento” (GONZALEZ, 2006, p.35) e enquanto as discussdes de cunho

ambiental ganhavam espaco no cenario mundial, os governantes brasileiros iam a

direcéo oposta:

Para espanto do mundo, representantes do Brasil pediram poluigéo,
dizendo que o pais ndo se importaria em pagar o preco da degradacao
ambiental, desde que o resultado fosse o aumento do PNB (Produto
Nacional Bruto). Um cartaz anunciava 'bem vindos' a poluicdo, estamos
abertos para ela. O Brasil € um pais que ndo tem restricbes. Temos vérias
cidades que receberiam de bracos abertos a sua polui¢cdo, porque o0 que
nés queremos sdo empregos, sdo ddllares para o nosso desenvolvimento
(DIAS, 2004, p.36).

Segundo Almeida & Oliveira (2007, p. 15),

No Brasil, até a década de 1970 ndo existia Educacdo Ambiental formal.
Sob presséo da Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, e do Banco
Mundial, a Presidéncia da Republica se viu obrigada a tomar iniciativas para
uma politica de gerenciamento ambiental, criando, assim, a Secretaria do
Meio Ambiente — SEMA, em 1973. Foi o marco inicial da Educacéo
Ambiental brasileira, proporcionando parceria entre instituicbes do meio
ambiente e a Secretaria de Educacao dos Estados.

Em 1974, foi realizado o Seminario de Educacdo Ambiental, em Jammi, na

Finlandia onde o carater integral e permanente da Educacdo Ambiental foi

reafirmado.

A Organizacdo das Nag¢Oes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura

(UNESCO) promoveu em 1975 o Encontro de Belgrado, onde os principios e metas
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da EA mundial foram estabelecidos (BRASIL b, 2015). Além disso, a Carta de
Belgrado censurou o desenvolvimento de uma nacdo a custa de outra (LEITE &
MININNI-MEDINA, 2001). No campo da Educacao, foram previstas reformas para
gue houvesse a compreensao de uma nova ética de desenvolvimento e nova ordem
econdbmica mundial propostas no Encontro. Seguindo a recomendacdo de
reestruturacdo da Educacdo, ja prevista na Conferéncia de Estocolmo, nesse ano foi
formalizado o Programa Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA) com objetivo
de estender a formacéo e a educacao ambientais a populacdo (WOJCIECHOWSKI,
2006).

Em 1976, no Brasil, ocorreu o primeiro curso de extensdo para professores do
ensino fundamental, uma parceria entre a antiga Secretaria Especial do Meio
Ambiente - atual Ministério do Meio Ambiente (SEMA), Fundacdo Educacional do
Distrito Federal e Universidade de Brasilia. Com este curso, buscava-se ndo apenas
a capacitacdo dos professores, mas também a reestruturacdo dos curriculos para a
insercao da tematica ambiental (GONZALEZ, 2006, p. 35).

Especialistas brasileiros foram reunidos para escrever um documento
intitulado “Educacdo Ambiental”’, onde pode ser encontrado o principal objetivo da
EA formal que é o de harmonizar o homem com o meio. Para alcancar tal objetivo,
dever-se-ia considerar o meio em sua integralidade, como os fatores politicos,
econdmicos, tecnoldgicos, sociais, legislativo, culturais e estéticos pertinentes a ele.
Isso implicou que as disciplinas escolares ndo deveriam mais ser
compartimentalizadas com seus conteldos desconexos para tratar as questdes
socioambientais, mas que em suas discussbes deveriam considerar todos os
aspectos complexos envolvendo a relacédo entre sociedade e ambiente (GONZALEZ,
2006, p.36).

A Primeira Conferéncia Intergovernamental sobre EA, ou mais conhecida
como Conferéncia de Thilisi, ocorreu em 1977 na Georgia, ex URSS, e foi
organizada pela UNESCO e pelo Programa das Nac¢bes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA). Para Dias (2004), essa Conferéncia € o marco mais importante
da histéria da EA. Conforme Leite & Mininni-Medina (2001), a partir dessa
Conferéncia a EA passou a ter um carater mais critico, ético, relacionado a
realidade, transformador e interdisciplinar. As Ciéncias Sociais passaram a ter

grande importancia para a compreensdo e solucdo da crise ambiental. Thilisi
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também revisitou documentos elaborados em outras Conferéncias, como a Carta de

Belgrado, por exemplo. Sobre isso, Carneiro (2007, anota¢gdes de aula) discorre que:

esta Conferéncia retoma com mais precisdo a Carta de Belgrado,
recomendando: a preparacdo de individuos para gerenciar o meio em
perspectiva ética; o enfoque de necessidades dos meios local, regional e
mundial nos programas escolares de Educacdo Ambiental; a incorporacéo
de temas ambientais pelas diferentes disciplinas da educacdo formal,
preparacdo de materiais de apoio a Educagdo Ambiental; formagéo
ambiental de pessoal docente e especialistas em Educacdo Ambiental;
projetos de pesquisa na area de Educacdo Ambiental e aproveitamento dos
resultados no processo de ensino; e apoio dos governos dos Estados-
membros da ONU, as organiza¢cdes docentes e ONG's.

Conforme Santos (2011, p. 11), “as décadas mais representativas para a
sensibilizagdo ambiental foram as de 1960 e 1970”. Ainda de acordo com 0 mesmo
autor, as questdes ambientais foram amplamente discutidas em 1960 e a sociedade
também passou a se preocupar com as questdes ambientais. Na década seguinte,
varios eventos internacionais foram realizados e organiza¢des foram criadas, com
objetivo de discutir sobre a degradacdo ambiental local e global.

Em ambito nacional, no ano de 1981 ocorreu a criacdo do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente), que por meio da lei n°® 6.938/81 estabelecia
a PNMA (Politica Nacional do Meio Ambiente), segundo a qual, se institui a
obrigatoriedade da EA em todas as escolas e em todos os niveis de ensino como
maneira de capacitar os educandos para agirem em defesa do meio ambiente
(OLIVEIRA, 2000).

Em 1987, foi publicado o relatério Brundtland intitulado “Nosso futuro comum”
em que se buscava chamar a atencdo para um desenvolvimento que fosse
sustentavel, ou seja, uma forma de desenvolvimento em que 0s recursos fossem
usados para satisfazer as necessidades das atuais e das futuras geracgoes.

Nesse mesmo ano, ocorreu o Congresso Internacional de Moscou em que as
acOes realizadas em Thilisi foram avaliadas e novas estratégias foram propostas
para a década de 90 (LEITE & MININNI-MEDINA, 2001). Nesta ocasido, houve o
reconhecimento de que por maiores que tenham sido os esfor¢cos para aumentar a
qualidade ambiental, esses ainda eram insuficientes e a tdo almejada melhoria so
viria por meio de um desenvolvimento sustentado.

No Brasil, em 1987 o Ministério da Educagdo (MEC) aprovou o Parecer
226/87 do conselheiro Arnaldo Niskier, emitido pelo CFE (Conselho Federal de

Educacao), sobre a inclusdo da EA nos curriculos de 1° e 2° graus da educacéo
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formal, algo que j& era previsto desde 1972 pela Conferéncia de Estocolmo (LEITE &
MININNI-MEDINA, 2001). Para Carletto (1999, p. 14), esse parecer ‘ressalta a
urgéncia da formacdo de uma consciéncia publica, voltada para a preservacdo da
qualidade ambiental, numa abordagem interdisciplinar, propiciada pela escola”.

De acordo com Oliveira (2000), a Constituicdo Federal de 1988 reforca a
obrigatoriedade da EA em todos os niveis de ensino, ja ocorrida em 1981 por meio
da lei n° 6.938/81. O artigo 225, TITULO VIII, do capitulo VI prevé que: “Todos tém
direito ao Meio Ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. Ainda
nesse mesmo artigo, o Inciso VI determina que: “Cabe ao poder publico promover a
educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para
a preservacao do meio ambiente”.

Em 1991 o MEC, por meio da Portaria n° 678, de 14/05/1991, determinou que
a educacao escolar deve contemplar a EA em todos os niveis de ensino e em 1992,
promoveu um Workshop sobre EA que teve como resultado a Carta Brasileira de
Educacdo Ambiental (LEITE & MININNI-MEDINA, 2001). Analisando este
documento, Gonzalez (2006, p. 40) enfatiza que “precisa existir um
comprometimento real dos setores publicos federais, estaduais e municipais, para se
cumprir a legislacéo brasileira objetivando a introducdo da EA em todos os niveis de
ensino”.

No ano de 1992, a cidade do Rio de Janeiro serviu de palco para a
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, ou
Cuapula da Terra, conhecida como Rio-92 onde foi assinado o Tratado de Educacao
Ambiental para sociedades sustentaveis e responsabilidade global. Além disso, o
documento produzido na Conferéncia de Thilisi foi revisitado para a elaboracédo da
Agenda 21 que tinha por objetivo ser um guia de acdes ambientais para o século
XXI (LEITE & MININNI-MEDINA, 2001).

De acordo com Tozoni-Reis (2004), segundo a proposta da Agenda 21, a EA
deveria ser o elemento de integracdo entre o desenvolvimento e o ambiente para
alcancar o desenvolvimento sustentavel. No Tratado de EA assinado na Rio-92, a

educacgéo foi reconhecida como direito de todos os cidaddos. O capitulo 36 trata
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sobre estratégias de divulgacdo e implementacdo da EA que deve ser ideoldgica,
holistica, interdisciplinar para construir o pensamento critico do educando.

Em 1993, no Brasil, o MEC criou Centros de Educacdo Ambiental para
difundir metodologias a serem utilizadas tanto no ensino formal quanto no nao
formal.

Em 1994 o MEC, Ministério do Meio Ambiente (MMA), Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT) e Ministério da Cultura (MINC) instituiram o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental (PRONEA) com objetivo de difundir conhecimentos que
levassem a preservacdo do meio e a conservacdo dos recursos naturais além de
capacitar o sistema educacional em todos 0s seus niveis e modalidades.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n® 9.394/96 no
tépico I, secao lll, artigo 32, destaca como objetivo do ensino fundamental “a
compreensao do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das
artes, e dos valores em que se fundamenta a sociedade”, valores esses pertinentes
a EA.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram publicados pelo MEC e
pela SEF (Secretaria do Ensino Fundamental) no ano de 1997. Nesses, 0 objetivo
da educacdo passa a ser uma forma de construir a cidadania democratica e
participativa dos educandos. Dentre os temas propostos como transversais, aparece
o tema Meio Ambiente, do qual se pretende, por meio da EA transformar a
consciéncia ambiental dos educandos (LEITE & MININNI-MEDINA, 2001).

Trabalhar com o Tema Meio Ambiente é muito mais do que simplesmente
tratar de assuntos ecologicos. Para Silva (2008, p. 39), “mais do que ensinar termos
técnicos e definicbes, é dever da escola ensinar a amar o ambiente, a reconhecé-lo
como um lar, respeitando-o e preservando-o”.

Leite & Mininni-Medina (2001, p. 137) destacam alguns dos objetivos gerais
do Tema Meio Ambiente: “a importancia de conhecer e compreender de modo
integrado e sistémico o ambiente natural e social e suas inter-relagées, observar e
analisar fatos e situacdes desde o ponto de vista ambiental, e agir para manter um
ambiente saudavel e melhorar a qualidade de vida”.

De acordo com Brasil (1998 c, p. 25), o objetivo de trabalhar o Tema Meio

Ambiente nos PCN é o de:
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contribuir para a formacé&o de cidad@os conscientes, aptos para decidirem e
atuarem na realidade socioambiental de um modo comprometido com a
vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade, local e global. Para isso
€ necessario que, mais do que informacdes e conceitos, a escola se
proponha a trabalhar com atitudes, com formacéo de valores, com o ensino
e a aprendizagem de habilidades e procedimentos. E esse é um grande
desafio para a educacdo. Comportamentos '‘ambientalmente corretos' seréo
aprendidos na pratica do dia-a-dia na escola: gestos de solidariedade,
hébitos de higiene pessoal e dos diversos ambientes, participacdo em
pequenas negociacdes podem ser exemplos disso.

Deve-se levar em conta que a escola ndo esta sozinha na tarefa de educar
seus membros que sao constantemente influenciados pelas relagcdes familiares,
sociais e culturais, e até mesmo de meios de comunicacao a que estao submetidos.

De acordo com Santos (2003), com os PCN, emerge a oportunidade de
reestruturacdo dos curriculos, para que cada escola trabalhe de acordo com a sua
realidade, porém, professores e diretores ndo estdo preparados para isso. Sendo
assim, a participacdo da comunidade e de instituicbes de ensino e pesquisa é
fundamental para contribuir na efetivacado da nova proposta.

N&o apenas os curriculos precisam ser reestruturados, a mentalidade de
muitos professores também precisa ser trabalhada. Sobre isso, Santos (2003, p. 9)
argumenta que “o sucesso da implantagdo de um programa de EA no ambiente
formal esta vinculado ao compromisso dos professores em desenvolver um trabalho
em equipe, em gue a divisdo de tarefa, o respeito e a solidariedade sao de
fundamental importancia”.

Com os PCN ndo se busca criar uma disciplina especifica de EA, mas
articular a temética ambiental as diversas areas de conhecimento. O conhecimento
fragmentado ndo da conta de trabalhar todas as inter-relacfes existentes no
ambiente, por isso, a interdisciplinaridade se faz necesséria.

Sobre a integracdo do Tema Meio Ambiente nas diferentes disciplinas, em

Brasil (1998 c, p. 36), esta exposto que:

Os contetidos de Meio Ambiente serdo integrados ao curriculo através da
transversalidade, pois serdo tratados nas diversas areas do conhecimento,
de modo a impregnar toda a pratica educativa e, ao mesmo tempo, criar
uma visdo global e abrangente da questdo ambiental. As areas de Ciéncias
Naturais, Histéria e Geografia serdo as principais parceiras para 0
desenvolvimento dos contetdos aqui relacionados pela propria natureza
dos seus objetos de estudo. As areas de Lingua Portuguesa, Matemaética,
Educacao Fisica e Arte ganham importancia fundamental por constituirem
instrumentos basicos para que o aluno possa conduzir 0 seu processo de
construcdo do conhecimento sobre meio ambiente.
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Conforme Viana & Oliveira (2006, p.4), “cada professor pode contribuir para
que haja a interagdo da sua disciplina com as questdes ambientais”, para tanto, ele
deve ter em mente o contexto em que se insere.

Seguindo os eventos internacionais, no ano de 1997 ocorreu em Tessal6nica
(Grécia) a Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacéo e
Conscientizagdo Publica para a Sustentabilidade. Nessa Conferéncia foi reforcada a
urgente necessidade de mudanca de comportamento, incluindo modos de producéao
e consumo para se chegar a uma sociedade sustentavel (LEITE & MININNI-
MEDINA, 2001).

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), instituida pela lei n°
9.795/99, regulamentada em 2002, menciona a obrigatoriedade da EA no ensino

formal. Conforme o artigo 10 dessa Lei, a EA:

€ componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades de
todo processo educativo, escolar ou ndo. Essa Lei, além de outras
providéncias, define a EA, da atribui¢cdes, enuncia principios basicos e
indica objetivos fundamentais da educacdo ambiental, conceituando-a na
educacdo escolar como incluida nos curriculos de todas as etapas da
Educacéo Basica e na Educacé@o Superior, inclusive em suas modalidades,
abrangendo todas as instituicdes de ensino publicas e privadas. Além disso,
valoriza “a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais
e nacionais”, e 0 meio ambiente como emergéncia das relacbes dos
aspectos sociais, ecolégicos, culturais, econdmicos, dentre outros. Ademais,
incentiva “a busca de alternativas curriculares e metodoldgicas de
capacitacao na area ambiental, incluindo a producao de material educativo”.
Ainda segundo essa Lei, a Educacdo Ambiental ser4 desenvolvida como
uma pratica educativa integrada, continua e permanente, ndo devendo se
constituir disciplina especifica no curriculo de ensino, exceto nos cursos de
pés-graduacé@o e extensdo e nas areas voltadas ao aspecto metodoldgico
da Educacgao Ambiental, quando necessario (BRASIL, 2013, p. 517).

A Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel ou Rio +10, foi
realizada em 2002 em Johannesburgo (Africa do Sul). Neste evento verificou-se a
manutencao da insustentabilidade e que os compromissos afirmados na Agenda 21
nao tinham sido cumpridos (TOZONI-REIS, 2004).

Em dezembro de 2002 a Assembleia Geral das Nag¢bes Unidas langcou a
“Década Internacional de Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel” de 2005 a
2014. Pretendia-se com isso que a Educacdo estivesse mais voltada para o
desenvolvimento sustentavel, o que € um desafio, pois viver de maneira sustentavel
apos séculos de exploragdo sem preocupagdo com 0S recursos naturais vislumbra a

necessidade de mudanca de comportamentos e atitudes. De acordo com a
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UNESCO (2014), “a Educagao para o desenvolvimento sustentavel promove
competéncias como pensamento critico, reflexdo sobre cenarios futuros e tomadas
de decisao de forma colaborativa”.

Em 2012, mais uma vez a cidade do Rio de Janeiro sediou um evento
internacional da area ambiental, a Conferéncia das Nac¢Bes Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel ou Rio +20, com objetivo de divulgar e discutir temas
relacionados ao desenvolvimento sustentavel, dentre o0s quais visava encontrar
solucbes para equilibrar o tripé da sustentabilidade (economia, sociedade e
ambiente). Assim, representantes de 188 paises renovaram compromissos com o
desenvolvimento sustentavel ao assinarem o documento final da Conferéncia,
intitulado “O futuro que queremos”.

Em 2013 o MEC publicou as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacao
Bésica (DCN) com o objetivo de rever as mudancgas ocorridas neste nivel de ensino
e gue estavam defasadas em documentos anteriores, garantindo assim a
atualizacdo dos mesmos. Neste documento também podem ser encontradas as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA), do qual se
destaca a importancia de se desenvolver a EA na busca da transformagao social,
como pode ser verificado no trecho a seguir:

a Educacdo Ambiental envolve o entendimento de uma educagéo cidada,
responséavel, critica, participativa, em que cada sujeito aprende com
conhecimentos cientificos e com o reconhecimento dos saberes tradicionais,
possibilitando a tomada de decisdes transformadoras, a partir do meio
ambiente natural ou construido no qual as pessoas se integram. A
Educacdo Ambiental avanca na construcdo de uma cidadania responséavel
voltada para culturas de sustentabilidade socioambiental (BRASIL, 2013,
p.515).

Deste modo, sem pretender esgotar a historia da EA e as implicacbes desta
no ensino formal, percebe-se que ela surgiu em um contexto onde as pessoas
estavam preocupadas com o0s problemas ambientais e achava-se que o
conhecimento dos mesmos seria a solugcdo. Ao longo do tempo, a EA passou a
incorporar diversos saberes que deveriam ser difundidos para todas as pessoas, nao
importando sua classe social, religido, género, etnia, cultura etc., em prol de
beneficios ndo s6 para os humanos, mas para os demais seres vivos e ambiente,
tanto o natural quanto o construido pelo homem, visando a harmonia do planeta e

garantindo que ele subsistira para as geragfes futuras. Ndo existe um responsavel
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em fazer a EA; todos devem ser responsaveis pelo ambiente e devem divulgar as
praticas que visem a harmonia entre os seres e 0 meio no qual estédo inseridos.

No entanto, mesmo com 0s eventos locais e globais e as leis que obrigam o
trabalho de EA no ensino formal, ainda ha muitas lacunas a serem preenchidas e

muitas barreiras a serem ultrapassadas.

2.2 Conceito de Educacdo Ambiental

Um dos impedimentos para que se trabalhe EA em espacos formais € a falta
de conhecimento sobre seu real significado, mesmo no meio de docentes. O termo é
confundido com estudos de Ecologia e quase sempre 0s aspectos sociais envolvidos
nas questdes ambientais sao deixados de lado.

De acordo com Maroti (1997, apud Bezerra et al., 2008), existem trés
categorias para explicar o que é EA:

1 — EA tradicional: a EA é associada com a preservacao e/ou conservacao da
natureza e diz respeito apenas a aspectos naturais, desconsiderando os fatores
sociais;

2 — EA genérica: a EA é associada com a disciplina que ensina sobre Meio
Ambiente, ou ainda, que tudo que ocorre é relacionado a EA, e

3 — EA alternativa: considera a EA como uma acdo coletiva e que valoriza a
realidade e a participacdo do educando.

Observando as trés categorias propostas sobre EA, fica claro que a acéo
docente variard conforme o entendimento que o professor possui a respeito. Sendo
assim, caso o professor adote a EA tradicional, dificilmente ele abordara as questdes
sociais envolvidas nas questbes ambientais. O professor mais reflexivo e que
compreende a complexidade das questdes ambientais provavelmente adotara em
sua prética a EA alternativa.

Embora ainda exista, de maneira equivocada, a definicdo de EA relacionada
apenas a preservacao natural, esta foi uma das primeiras definicbes a serem
utilizadas. Com o passar do tempo as relagbes entre natureza e sociedade
comecaram a ser contempladas na busca da formacdo de uma sociedade mais
justa, igualitaria e sustentavel.

A EA foi definida na Conferéncia Intergovernamental de Thilisi em 1977 como:
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um processo de reconhecimento de valores e clarificagbes de conceitos,
objetivando o desenvolvimento das habilidades e modificando as atitudes
em relacdo ao meio, para entender e apreciar as inter-relacées entre os
seres humanos, suas culturas e seus meios biofisicos. A educacao
ambiental também esté relacionada com a pratica das tomadas de decisbes
e a ética que conduzem para a melhora da qualidade de vida (BRASIL,
2015a).

Na Lei n°® 9795/1999, Politica Nacional de Educacdo Ambiental, a definicdo de
EA é:

Entendem-se por educacdo ambiental 0s processos por meio dos quais 0
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial & sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

O Art. 2° das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educac¢éo Béasica define

EA, como:

uma dimensao da educacao, é atividade intencional da prética social, que
deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em sua
relacGo com a natureza e com o0s outros seres humanos, visando
potencializar essa atividade humana com a finalidade de torna-la plena de
pratica social e de ética ambiental (BRASIL, 2013, p. 522).

Com base nas definicdes apresentadas e outras que permearam o0 presente
estudo, adota-se como definicdo para EA: “Educagdo Ambiental € um processo
continuo e permanente que deve ocorrer em todos 0s espacgos; ela prevé a
participacdo ativa de todos os cidaddos na busca de solucdes de problemas de
maneira critica e reflexiva, levando em conta a complexidade do contexto em que se
inserem, almejando constituir uma sociedade mais justa e igualitaria, com garantia
de que futuras geracBes tenham acesso aos recursos naturais necessarios a sua

subsisténcia”.

2.3 Principios e Objetivos da Educacdo Ambiental

Autores como Leite & Mininni-Medina (2001) e Dias (2004), consideram que a
Primeira Conferéncia Intergovernamental sobre EA, realizada no ano de 1977 na
Gedrgia, entdo URSS, é um dos principais marcos do desenvolvimento da EA no
mundo. Foi a partir da Conferéncia de Thilisi, como ficou conhecida, que as questdes

ambientais passaram a ter um carater mais vinculado a realidade.
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A Carta de Thilisi elaborada nessa ocasido traz recomendacdes, principios,
objetivos e finalidades da EA, das quais se destacam para o ensino formal os
seguintes aspectos das recomendacdes:

N° 1 — A EA deve ser desenvolvida como resultado da articulagdo de
diferentes disciplinas para que a complexidade das questdes ambientais possam ser
melhor compreendidas; essa compreensdo deve servir para que problemas
ambientais possam ser prevenidos e solucionados; para que o processo educativo
ocorra de forma mais efetiva se deve utilizar problemas concretos e que estejam
relacionados a realidade do educando; a EA deve ser um processo continuo voltado
a todos os grupos independentemente da faixa etaria e categoria profissional; deve
ocorrer dentro e fora da escola e estar vinculada a legislacao.

N° 2 — A EA deve contribuir para consolidar a paz e para poér fim a qualquer
tipo de discriminacéo.

Dias (2004, p. 109-110), nos relata quais sao as finalidades da EA propostas

na Conferéncia de Thilisi:

a) ajudar a fazer compreender, claramente, a existéncia e a importancia da
interdependéncia econémica, social, politica e ecoldgica, nas zonas urbanas
e rurais;

b) proporcionar, a todas as pessoas, a possibilidade de adquirir os
conhecimentos, o sentido dos valores, o interesse ativo e as atitudes
necessarias para proteger e melhorar o meio ambiente;

¢) induzir novas formas de conduta nos individuos, nos grupos sociais e na
sociedade em seu conjunto, a respeito do meio ambiente.

Para que as finalidades a que se propde possam ser realizadas, a EA

apresenta o0s seguintes objetivos:

a) consciéncia:... ajudar os individuos e grupos sociais a sensibilizarem-se e
a adquirirem consciéncia do meio ambiente global e ajudar-lhes a por essas
guestdes;

b) conhecimento:... a adquirirem diversidade de experiéncias e
compreenséao fundamental do meio ambiente e seus problemas;

€) comportamento:... a comprometerem-se com uma série de valores, e a
sentirem interesse e pelo meio ambiente, e participarem da protecdo e
melhoria do meio ambiente;

d) habilidades:... adquirirem as habilidades necessarias para identificar e
resolver problemas ambientais;

e) participagdo:... proporcionar... a possibilidade de participarem ativamente
das tarefas que tém por objetivo resolver os problemas ambientais (DIAS,
2004, p. 111).

Destacam-se 0s seguintes Principios da EA para se trabalhar com essa

tematica em espaco formal de ensino:
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Considerar a totalidade do meio ambiente (aspectos naturais e aspectos
criados pelo Homem).

A EA deve ser continua e permanente.

Deve ser interdisciplinar.

Analisar questfes locais, regionais, nacionais e internacionais.

Abordar questdes atuais, mas também fazer um resgate histérico.

Valorizar a cooperacdo em todas as esferas de localidades para resolucéao de
problemas ambientais.

Levar em conta aspectos ambientais nos planos de crescimento e de
desenvolvimento.

Auxiliar na descoberta dos reais motivos dos problemas ambientais.
Desenvolver habilidades e senso critico para a resolucdo dos problemas
ambientais, levando em conta toda a sua complexidade.

Utilizar diversos meios e métodos para ensinar e aprender sobre o meio
ambiente, incluindo entre eles as experiéncias individuais e atividades
praticas.

N° 3 — A escola deve ter um papel determinante na aplicacdo da EA e ampliar

0S cursos superiores em relacdo ao meio ambiente.

N° 7 — Elaboragéo de programas escolares, livros e obras de referéncia que

auxiliem os estudos da conservacao do meio e melhoria na qualidade de vida.

N° 8 — A EA deve ser ofertada para o publico geral, para todas as faixas

etarias e niveis da educacéao formal, além da educacdo néo-formal.

N° 11 — Criagdo de cursos de formacao continuada para profissionais que

trabalham diretamente com as questdes ambientais.

N° 12 — Ha ainda muito que ser melhorado e desenvolvido em relagédo a

insercao da EA no ensino formal e as diferentes disciplinas escolares devem tratar

as questdbes ambientais de maneira integrada com as demais.

N° 19 — Sobre o material de ensino e aprendizagem em EA, recomenda-se:

Considerando a maior eficacia da EA em consonancia com a possibilidade
de dispor da ajuda dos materiais didaticos adequados, recomenda:

a. Que se formulem principios basicos para preparar modelos de manuais e
de materiais de leitura para a sua utilizacdo em todos os niveis dos sistemas
de educacao formal e nao-formal;

b. Que se utilizem, na maior medida possivel, a documentacao existente, e
se aproveitem os resultados das pesquisas em educacdo, ao elaborar
materiais de baixo custo;
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c¢. Que os docentes e os educandos participem diretamente da preparacéo e
adaptacao dos materiais didaticos para a EA;

d. Que se informe aos docentes, em vias de conclusdo dos cursos
académicos, do manejo da gama mais ampla possivel de materiais didaticos
em EA, fazendo-os cbOnscios dos materiais de baixo custo, e da
possibilidade de efetuar adaptacbes e improvisacdes com respeito as
circunstancias locais.

N° 20 — Meios de comunicacdo devem auxiliar na divulgacédo de informacdes
relacionadas a EA.

N° 21 — Incentivo as pesquisas sobre EA.
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3 A EDUCACAO AMBIENTAL NOS DOCUMENTOS QUE ORIENTAM
A EDUCACAO FORMAL

Uma vez que ha leis que regulamentam a insercédo da EA no ensino formal e
gue delas séo elaborados documentos usados como parametros e diretrizes para o
ensino formal brasileiro, nesse capitulo, apresenta-se como a EA é tratada nesses
documentos, sobretudo os aspectos relativos a sua insercdo nesses espacos de
ensino.

Desta forma, o presente capitulo faz uma revisdo dos seguintes documentos:
1. Introducéo aos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998 a);
2. Parametros Curriculares Nacionais Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998 b);
3. Parametros Curriculares Nacionais Tema Transversal Meio Ambiente (BRASIL,
1998 ¢);
4. Parametros Curriculares Nacionais - Parametros em Acdo — apresentacéo
(BRASIL, 2001 a);
5. Parametros Curriculares Nacionais - Parametros em Ac¢do - Meio Ambiente na
Escola: caderno de atividades (BRASIL, 2001 b);
6. Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Béasica (BRASIL, 2013);
7. Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica do Estado do Parana (PARANA,
2008), e
8. Plano Politico Pedagdgico da Escola Willy Janz (ESCOLA WILLY JANZ, 2013).

O conhecimento de como esses documentos recomendam a inser¢éo da EA
em ambiente formal de ensino possui fundamental importédncia para que se

elaborem materiais em consonancia com essas orientacoes.

3.1 A Educacédo Ambiental nos Parametros Curriculares Nacionais — Introdugéo
O documento de introducdo aos PCN (Parametros Curriculares Nacionais)

esta estruturado em algumas secdes, cujas descricbes e comentarios seguem-se:
Na secdo direcionada aos professores € explicado que, em resposta as

necessidades e exigéncias impostas pela sociedade no novo milénio, a escola
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precisa se preparar para formar cidaddos. Para isso, os curriculos precisam ser
revistos de forma a auxiliarem os docentes a cumprirem tal tarefa.

Neste sentido, os PCN pretendem “ampliar e aprofundar um debate
educacional que envolva escolas, pais, governo e sociedade e dé origem a uma
transformacao positiva no sistema educativo brasileiro” (BRASIL, 1998a, p. 5). Com
a implantacdo dos PCN pretende-se oferecer aos estudantes brasileiros os
conhecimentos necessarios ao exercicio da cidadania. Assim, buscou-se respeitar a
diversidade existente no Brasil (regional, cultural, politica etc.), mas ao mesmo
tempo buscou-se criar uma base comum de conhecimentos.

Os PCN foram elaborados por educadores brasileiros, que com base em suas
experiéncias, contribuiram para a elaboracéo final do documento, que, ao longo de
sua implementacéo devera ser submetido a revisées periddicas.

Na secéo intitulada “Apresentacdo” sdo apresentadas as “linhas norteadoras
dos Parametros Curriculares Nacionais para o ensino fundamental, que constituem
uma proposta de reorientagao curricular’ (BRASIL, 1998a, p. 9).

Mais uma vez é citada a importancia de uma formacéo cidada dos estudantes
e para tanto, além de oferecimento de vagas, ha necessidade de formacdo dos
professores de maneira a oferecer aos educandos um ensino de qualidade e que
leve em conta as mudancas da sociedade e sua influéncia no espaco escolar.

Para isso, os PCN foram elaborados como referéncia nacional para o
curriculo do ensino basico de forma a garantir aos estudantes brasileiros o “acesso
aos conhecimentos indispensaveis para a construgdo de sua cidadania” (BRASIL,
19984, p.9).

Os PCN trazem a tona o questionamento sobre o papel da escola na
sociedade contemporanea, bem como quais conteldos devem ser ensinados e
como proceder. Reconhece-se, que, atualmente ndo ha como separar os conteudos
escolares de aspectos como “Etica, Meio Ambiente, Orientacdo sexual, Pluralidade
Cultural, Saude, Trabalho e Consumo ou outros temas que se mostrem relevantes”
(BRASIL, 1998a, p. 9). Para isso, os PCN também trazem orienta¢cdes de como
trabalhar com estas questdes — os chamados temas transversais — em sala de aula.

O documento aponta que os PCN séo caracterizados por:

e Indicar a necessidade de que governo e sociedade unam esfor¢cos para

apoiar a escola a desempenhar seu papel.
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e Mostrar a importancia da sociedade na participagdo escolar para a formacéo
de cidad&os.

o Estimular que a aprendizagem adquira sentido e significado ao estudante
durante sua vida escolar.

« Explicitar que € indispenséavel o desenvolvimento de diferentes capacidades e
competéncias pelos estudantes, por meio da aquisicdo de conhecimentos
socialmente construidos.

« Indicar a importancia de cada escola ter clareza de seu projeto educativo para
alcancar as metas pretendidas.

e Incluir aos conteudos, além de conceitos, conhecimentos relativos a
procedimentos, atitudes e valores.

« Mostrar a necessidade de inserir ao curriculo os temas transversais.

e« Apontar a necessidade de inclusdo de tecnologias da comunicagcéo e
informacgao nos trabalhos escolares.

e Valorizar o trabalho docente e destacar sua importancia no processo de

aprendizagem dos educandos.

Na primeira parte do documento argumenta-se que a educacao faz parte de
discussdes no Brasil e no mundo. Alguns aspectos considerados nessas discussoes
sdo: a exclusdo e divisdo mundial em paises pobres e paises ricos; progresso
econdbmico X preservacao ambiental; o fato de as guerras ainda persistirem devido
as desigualdades; necessidade que as na¢des aprendam a conviver.

O documento aponta algumas tensdes vividas no mundo atual: entre o global
e o local; universal e singular; cultura local e modernizacdo dos processos
produtivos; instantaneo/efémero e duravel; espiritual e material.

Essas questdes geraram a necessidade de que a educacéo escolar aborde e
trabalhe com a formacao ética dos estudantes. A educacao deve ser aproveitada da
melhor maneira possivel pelo estudante durante sua formacdo e deve estar
sustentada em quatro pilares:

e Aprender a conhecer: significa aprender como se aprende ao longo da vida.
e Aprender a fazer: significa se preparar a vida profissional.
e Aprender a viver com 0s outros: significa respeitar as diferencas e reconhecer

as interdependéncias.
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e Aprender a ser. significa desenvolver autonomia para agir com
responsabilidade.

A formacdo dos estudantes deve ocorrer em relagdo as “aprendizagens
essenciais (leitura, escrita, expressédo oral, calculo, resolugdo de problemas) [...]
conteudos educativos (conceitos, atitudes, valores)” (BRASIL, 1998a, p.17).

Algumas das discussdes de ambito internacional também ocorrem em
territorio brasileiro e dessa forma também se prevé a necessidade de formacao de
individuos capazes de compreenderem o meio em que estdo inseridos e agir de
maneira critica.

Em seguida, sdo abordados alguns dados sobre a educacdo brasileira que
por estarem desatualizados ndo serdo discutidos nesse trabalho. Porém vale
ressaltar que um dado bastante alarmante: a educacédo brasileira apresenta-se nos
PCN como insatisfatéria e necessita de urgentes transformacoes.

Dentre as transformacgfes apontadas, destacam-se: valorizacdo do professor,
formacdo inicial e continuada de qualidade, mudanca na estrutura fisica das escolas,
e acesso a materiais didaticos.

Os PCN destacam que o papel da escola é acolher os estudantes e a
educacdo deve ser ‘“intencional, sistematica, planejada e continuada” (BRASIL,
19984, p. 42). Relata-se também sobre a importancia na integracdo da escola com a
comunidade a qual esté inserida.

A escola deve promover um ensino que forme cidadaos que sejam capazes
de atuar de maneira critica na realidade histérica em que vivem. Devem
compreender e valorizar a cultura local, mas perceber que existem outras culturas
em ambitos maiores, como o mundo, por exemplo.

Na segunda parte do PCN - Introdu¢do argumenta-se sobre a importancia em
haver um referencial curricular nacional para o ensino fundamental. Porém, ao
mesmo tempo em que se pretende criar um referencial comum a todo o pais, busca-
se também respeitar as diferencas regionais nos aspectos culturais, politicos,
econdmicos etc.

Assim, os PCN devem servir como base de reflexdes no Brasil todo para que
se elaborem os curriculos estaduais e municipais. Desta forma, podem ser

entendidos como:
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uma proposta aberta e flexivel, a ser concretizada nas decisfes regionais e
locais sobre curriculos e sobre programas de transformacédo da realidade
educacional empreendidos pelas autoridades governamentais, pelas
escolas e pelos professores. Nao configuram, portanto, um modelo
curricular homogéneo e impositivo, que se sobreporia a competéncia dos
estados e municipios, a diversidade politica e cultural das multiplas regibes
do pais ou a autonomia de professores e equipes pedagogicas (BRASIL,
1998a, p. 50).

O documento ainda reforga que “a proposta dos Parametros Curriculares
Nacionais ndo se apresenta como um curriculo minimo comum ou um conjunto de
conteudos obrigatérios de ensino” (BRASIL, 1998a, p. 50-51). Neste sentido, eles
servem de subsidios também para a formacédo de professores (inicial e continuada),
analise de livros didaticos bem como de outros materiais educacionais e servem de
base para a elaboracdo de avaliac6es nacionais.

Os PCN foram elaborados por meio de discussdes entre especialistas de
diversas areas para que pudesse servir de subsidio para estados e municipios
elaborarem seus curriculos e a partir dai as escolas criarem seu Plano Politico
Pedagogico, ou seja, o referencial para os planejamentos de aula realizados pelos
professores em seu cotidiano.

Em relacdo ao que se pretende com o Ensino Fundamental é que ao final
dele os estudantes possam:

. compreender a cidadania como participacdo social e politica, assim
como exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, no
dia-a-dia, atitudes de solidariedade, cooperacdo e repudio as injusticas,
respeitando o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito;

. posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas
diferentes situag8es sociais, utilizando o didlogo como forma de mediar
conflitos e de tomar decisbes coletivas;

. conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensées
sociais, materiais e culturais como meio para construir progressivamente a
nocao de identidade nacional e pessoal e o sentimento de pertinéncia ao
pais;

) conhecer e valorizar a pluralidade do patrimdnio sociocultural
brasileiro, bem como aspectos socioculturais de outros povos e nagdes,
posicionando-se contra qualquer discriminacdo baseada em diferencas
culturais, de classe social, de crencas, de sexo, de etnia ou outras
caracteristicas individuais e sociais;

. perceber-se integrante, dependente e agente transformador do
ambiente, identificando seus elementos e as interacGes entre eles,
contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente;

. desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de
confianca em suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de
inter-relacdo pessoal e de insercdo social, para agir com perseveranca na
busca de conhecimento e no exercicio da cidadania;

. conhecer o proprio corpo e dele cuidar, valorizando e adotando
habitos saudaveis como um dos aspectos basicos da qualidade de vida e
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agindo com responsabilidade em relagdo & sua salde e a saude coletiva;

o utilizar as diferentes linguagens — verbal, musical, matematica,
gréfica, plastica e corporal — como meio para produzir, expressar e
comunicar suas ideias, interpretar e usufruir das producdes culturais, em
contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intencdes e situacdes
de comunicacéo;

. saber utilizar diferentes fontes de informagédo e recursos tecnolégicos
para adquirir e construir conhecimentos;
. questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de

resolvé-los, utilizando para isso o pensamento l6égico, a criatividade, a
intuicdo, a capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e
verificando sua adequacéo (BRASIL, 1998, p. 55-56).

Os curriculos devem ser elaborados com uma base comum de conhecimentos
e outra parte diversificada. Em seguida os PCN apresentam o que se pretende com
o0 ensino das disciplinas: Lingua Portuguesa, Matematica, Historia, Geografia,
Ciéncias Naturais, Educacdo Fisica, Arte, Lingua estrangeira. H4A também uma
indicacdo para que os temas sejam trabalhados de maneira integrada entre as
disciplinas.

Aborda-se sobre Etica, SalGde, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural,
Orientacdo Sexual e Trabalho e Consumo que s&o questdes pertinentes ao contexto
mundial da atualidade, chamados nos PCN de temas transversais.

Em Ciéncias Naturais os PCN sugerem uma organizacdo em quatro eixos
tematicos, a saber: vida e ambiente, ser humano e saulde, tecnologia e sociedade e
Terra e Universo, sendo todos esses passiveis de serem trabalhados numa
perspectiva voltada a EA.

Com o tema transversal Meio Ambiente pretende-se a formacéo de cidadaos
gue ndo apenas saibam na teoria como contribuir para a melhoria do ambiente e da
sociedade, mas de cidadaos que possuam atitudes condizentes. Para isso a escola
precisa oportunizar aos estudantes situacoes e problemas que facam os educandos
tomarem decisdes desde cedo.

Em seguida, os PCN discorrem sobre a concepc¢ao de ensino e aprendizagem
gue ocorre pela interacdo do individuo com o objeto e com seus pares. O erro nao
deve ser desvalorizado, mas sim percebido como parte do processo e a
aprendizagem so sera significativa quando o que o estudante aprender fizer sentido
para a vida dele. Uma forma para se alcancar tal objetivo é utilizar a resolugéo de
problemas para que ele possa agir sobre o0 mesmo na busca de solugdes mais

adequadas.



35

A escolha dos conteudos deve privilegiar a construgdo do conhecimento por
parte dos educandos, ndo apenas no que diz respeito aos conhecimentos
conceituais, mas também nos procedimentais e atitudinais, além dos éticos de
normas e valores. Nesse sentido, os PCN contribuem para orientar quais assuntos
podem privilegiar estas questdes.

A avaliacdo deve ocorrer de maneira que se tenha em mente os objetivos a
serem alcancados e os contetudos a serem trabalhados. Assim, as trés dimensdes
(conceitos, procedimentos e atitudes) devem orientar como deve ser o ensino e a
avaliacao.

Pretende-se formar um cidadédo autbnomo, sujeito de sua propria formacéo e
para isso o professor deve ser o0 mediador nesse processo. Os PCN trazem algumas
orientacdes de como deve ocorrer a relacdo entre estudantes-professor-saber, que
devem servir de base para reflexdes de qual a melhor maneira a ser implementada
tendo em vista o contexto ao qual a escola esté inserida.

Na terceira parte dos PCN - Introducdo aborda-se que o projeto educativo
deve ser elaborado com intencdo de tracar as metas a serem cumpridas para
alcancar os objetivos propostos para o nivel de ensino em questdo. No entanto,
cada escola possui uma histéria diferente e deve considera-la, bem como os valores,
0s saberes culturais e sociais aos quais a comunidade escolar se identifica. Assim,
0S projetos educativos das escolas poderao ter variacoes.

Além dos aspectos considerados em cada area do saber, os PCN orientam
que as discussdes também ocorram no sentido de tornar o educando um individuo
autdbnomo; que haja interacdo e cooperacao entre os atores envolvidos no processo
de ensino-aprendizagem; respeito a diversidade; dar condicbes para que o aluno
queira aprender; organizacdo do espaco escolar (tempo, espaco, recursos didaticos
e avaliacao).

Na quarta parte dos PCN - Introducdo séo feitas reflexdes para que os
professorem entendam quem é o adolescente atualmente que estd sob seus
cuidados durante o periodo da aula e assim buscar melhores formas de se
relacionar com eles.

Na quinta parte do documento sdo destacados como 0s avangos ha

comunicacado e tecnologia mudaram a forma de como ocorre o conhecimento e até
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mesmo alterou as formas de relacionamento entre as pessoas. Mas 0 maior acesso

a informacao esta longe de significar melhora no conhecimento.

3.2 A Educacdo Ambiental nos Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias
Naturais

Os PCN — Ciéncias Naturais estdo organizados em duas partes. Na primeira
parte sdo abordados aspectos sobre as Ciéncias Naturais (CN) no Ensino
Fundamental. Na segunda parte sdo abordados com mais énfase como as CN
devem ser inseridas nos 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental.

Na primeira parte os conteudos de CN sdo apresentados em quatro eixos
tematicos: Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e Saude, Tecnologia e
Sociedade. No documento dos PCN sao explicados de que maneira esses temas
devem ser trabalhados em sala de aula de acordo com os contetdos conceituais,
procedimentais e atitudinais.

Em seguida é feito um resgate histérico do ensino das CN. Relata-se que em
seu inicio havia a visdo tradicional onde era esperada uma transmissdo de
conhecimentos baseados nos livros didaticos adotados e anotados na lousa. Aos
poucos esse tipo de ensino foi dando abertura para a insercdo de atividades
praticas. Pretendia-se com isso oportunizar ao aluno vivenciar o chamado método
cientifico. Porém, a experimentacdo para reproduzir conhecimentos ndo garantiu a
aprendizagem daqueles chamados de cientificos.

No contexto de transformacbes sociais ocorridos devido ao modelo
econdmico adotado e as transformacfes ambientais questdes pertinentes a esses
assuntos passaram a fazer parte do curriculo das CN.

Nos anos 80 as questdes que envolvessem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) passaram a compor os curriculos de CN e foi reconhecido que a Ciéncia é
uma constru¢cdo humana e ela ndo esta alheia ao desenvolvimento da sociedade.

As CN sao vistas como “uma das areas em que se pode reconstruir a relagao
ser humano/natureza em outros termos, contribuindo para o desenvolvimento de
uma consciéncia social e planetaria” (BRASIL, 1998Db, p. 22).

Nos PCN pretende-se que o0 aluno se posicione acerca de questdes
polémicas. E preciso propiciar o desenvolvimento de uma postura reflexiva,

investigativa, de ndo aceitacdo do que se publica visando a formacéo de cidadaos
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autbnomos em seus pensamentos e em suas decisfes. Porém, destaca-se que,
pretende-se formar ndo apenas o cidadao do futuro, mas também do presente.

A ampliacdo da Ciéncia e Tecnologia mudou a forma de interacdo do ser
humano com o conhecimento. E novos conhecimentos geram novas formas de
interveng&o no ambiente relacionadas a forma de consumo.

O ensino de CN tem sido trabalhado de maneira pouco interessante e pouco
compreensivel. O conhecimento cientifico € muito distante da realidade dos alunos,
do senso comum, assim €é necessario que o0s educandos compreendam oS
conteudos a partir daquilo que sabem.

O ensino livresco ndo desperta o interesses dos alunos, mas torna-los mais
ativos por meio de jogos, experiéncias, observacdes pode aumentar o interesse em
conhecer os temas abordados em CN. Além disso, busca-se trabalhar de maneira
interdisciplinar os conteudos cientificos.

Em relagdo aos procedimentos orienta-se fazer observagdes; experimentos;
comparacoes; elaboracéo de hipoteses e suposicdes; debates orais sobre hipoteses,
fatos, fendbmenos ou ideias; leitura e escrita de textos informativos; elaboracdo de
roteiros de pesquisa bibliografica; busca de informacdo em fontes variadas;
elaboracdo de questdes para enquete; organizacdo de informacbes por meio de
desenhos, tabelas, graficos, esquemas e textos; confronto entre suposicdes e dados
obtidos por investigacéo; elaboracdo de perguntas e problemas; proposi¢do para a
solucéo de problemas.

Na sequéncia, descreve-se sobre avaliagdo que deve estar clara para alunos
e professores e deve ser fruto de diversos instrumentos e situagfes. As avaliacdes
devem estar contextualizadas e ndo apenas 0s conceitos sejam cobrados, mas sim
a sua aplicacdo. Algumas estratégias séo: interpretacdo de alguma situacéo,
historia, figura, texto, problema, conjunto de informacbes ou experimento
semelhantes aos vivenciados em aula, mas alerta-se que ndo devem ser usados 0s
mesmos exemplos.

O erro faz parte do processo de aprendizagem, pois ele demonstra a logica

de quem aprende e indica a necessidade de avan¢os no conhecimento.

Os objetivos de CN no Ensino Fundamental sédo concebidos para que o
aluno desenvolva competéncias que Ihe permitam compreender o mundo e
atuar como individuo e como cidadao, utilizando conhecimentos de natureza
cientifica e tecnoldgica (BRASIL, 1998, p. 32).
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Os assuntos devem ser apresentados em blocos tematicos, pois os temas
nao devem ser tratados de maneira isolada, facilitando assim a interdisciplinaridade.
O professor também deve considerar em seu planejamento conhecimentos que
envolvam Tecnologia, Astronomia, Biologia, Fisica, Geociéncias e Quimica.

Os conteudos dos quatro blocos tematicos ainda possuem seus
desdobramentos em que o professor pode trabalhar de maneira a adequé-los da
melhor forma para o seu contexto.

Ainda descrevem-se estratégias de acdo do ensino de CN e como esses
temas se ligam aos temas transversais que possuem grande relevancia social.

Na segunda parte dos PCN — Ciéncias Naturais sdo apresentadas algumas
orientacdes sobre metodologias, objetivos e critérios de avaliacdo sobre os eixos e
0s temas a eles relacionados. Sdo orientacfes didaticas e exemplos de como 0s

projetos podem ser desenvolvidos.

3.3 A Educacdo Ambiental nos Parametros Curriculares Nacionais — Tema
Transversal Meio Ambiente

O documento dos PCN sobre o Tema Transversal Meio Ambiente € dividido
em duas partes, além de trés anexos. Na primeira parte, faz-se um resgate historico
da questdo ambiental e ha o reconhecimento de que a sociedade atual vive em uma
crise. Na segunda parte dos PCN — Meio Ambiente, sdo apresentadas algumas
maneiras de trabalhar os contetdos relacionados a tematica para que os objetivos
propostos pelo documento sejam alcancados. O primeiro anexo relata sobre
encontros internacionais sobre EA; o segundo exibe um resumo sobre os Principios
de EA propostos em Thilisi em 1977, e, o terceiro anexo define meio ambiente,
sustentabilidade e diversidade, conceitos fundamentais a serem compreendidos
pelos docentes.

Na primeira parte aborda-se sobre a questdo ambiental, fazendo um relato da
relacdo humana com o ambiente ao longo do tempo, mostrando as alteracbes
realizadas para garantir a sobrevivéncia no modelo econdmico capitalista. Tenta
mostrar que o homem nem sempre degrada por maldade, mas sim, para preservar
sua vida em um modelo econdmico injusto que gera inumeras desigualdades

sociais.
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Mostra que a Ciéncia e a Tecnologia podem trazer tanto beneficios quanto
maleficios ao ambiente, ou seja, algumas solu¢cdes aos problemas ambientais
acabam gerando outros, como, por exemplo, o caso dos praguicidas que tentam
conter ou acabar com pragas, mas, por outro lado, acabam contaminando o
ambiente.

Os crescentes problemas ambientais na década de 1960 impulsionaram o
aparecimento de movimentos ambientalistas que questionaram se 0 progresso da
Ciéncia e da Tecnologia realmente garantiria a qualidade de vida. A partir dai, o
conceito de desenvolvimento passou a ser repensado, de forma a garantir o
crescimento econdmico, porém sem que este prejudicasse o ambiente. Desta forma,

sugere-se que a sociedade viva de maneira sustentavel, em que:
Sustentabilidade, assim, implica o uso dos recursos renovaveis de forma
gualitativamente adequada e em quantidades compativeis com sua
capacidade de renovacdo, em solugbes economicamente vidveis de
suprimento das necessidades, além de relacdes sociais que permitam
gualidade adequada de vida para todos (Brasil, 1998c, p.178).

Neste sentido, em seguida, o documento discute sobre a crise que a
humanidade tem vivido, pois no final do século XX o resgate de valores fez-se mais
do que urgente para a solucédo aos problemas apresentados. Para tentar resolvé-los,
o ser humano precisa se compreender parte da natureza e resgatar sua sacralidade,
assim como comunidades mais tradicionais ainda o fazem. Além disso,
conhecimentos de diversas areas devem ser trabalhados, como fisicos, biol6gicos,
histéricos, sociais, politicos para que a crise ambiental seja superada. Assim,
mudancas de comportamento e pensamento sdo exigidos, mas estes s6 serao
alcancados por meio de uma educacdo que dé conta de relacionar os diferentes
contextos que permeiam esta crise.

Por isso, a EA foi reconhecida internacionalmente como indispensavel para
auxiliar no processo de mudanca de postura frente a crise ambiental. Neste sentido,
ela deve “desenvolver o processo educativo [...] assim como o imaginario acerca da
natureza e da relagdo do ser humano com ela” (BRASIL, 1998c, p. 182).

Porém, trabalhar com a questdo ambiental ndo é simples, pois ela exige uma
complexidade de abordagens e h& muito desconhecimento ou conhecimentos
equivocados sobre ela, o que acaba gerando impressodes distorcidas da mesma. Se

de um lado isso é gerado pela relativa novidade do tema, por outro lado, também
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pode ser gerado pela necessidade de minimizar os impactos negativos do ser
humano sobre o ambiente.

Ha diversas fontes de informacé&o disponiveis e nem sempre comprometidas
com a verdade, e em espacos formais de ensino, os educandos levam essas
informacgdes e concepcdes formadas previamente que devem ser discutidas com os
professores e demais colegas de classe. Dessa forma, recai ao professor a
responsabilidade em buscar fontes confiaveis de informacdo e que em suas aulas
ele ultrapasse o limite conceitual da tematica e contribua para a formacdo de
procedimentos, atitudes e valores dos estudantes, para que eles compreendam seu
papel de cidadaos atuantes na sociedade. Os PCN — Meio Ambiente destacam que:

A principal fun¢éo do trabalho com o tema Meio Ambiente € contribuir para a
formagdo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade
socioambiental de um modo comprometido com a vida, com o bem-estar de
cada um e da sociedade, local e global. Para isso é necessario que, mais do
gue informacdes e conceitos, a escola se proponha a trabalhar com
atitudes, com formacdo de valores, com o ensino e aprendizagem de
procedimentos (BRASIL, 1998c, p. 187).

Sendo assim, o professor ndo deve desprezar as possiveis concepcdes
equivocadas que os educandos trazem de sua vivéncia em familia ou midia, mas
aproveitar esses momentos para reflexdo, auxiliando no desenvolvimento do senso
critico dos mesmos.

Para tanto, o docente precisa estar bem preparado, participando de
capacitacdes, melhorias nas condicbes salariais, bem como a producdo e
distribuicdo de materiais de apoio.

Destaca-se que, ao ser trabalhado em sala de aula, o tema Meio Ambiente
deve ser relacionado com temas da atualidade, mas com resgate histérico dos fatos,
para que haja compreensdo de que nenhum resultado atual ocorre sem fatos
anteriores e de maneira isolada. O docente deve ter em mente que “a perspectiva
ambiental deve remeter os alunos a reflexdo sobre os problemas que afetam a sua
vida, a de sua comunidade, a de seu pais e a do planeta” (BRASIL, 1998, p. 189).
Assim, os docentes devem organizar o ensino de uma maneira que o0s estudantes
compreendam e atuem na realidade a qual estéo inseridos.

O ideal seria que os professores especialistas pudessem sentar juntos e
encontrar elos que permitam a interdisciplinaridade exigida pelo tema Meio

Ambiente. Porém, sabe-se de inUmeras barreiras e dificuldades para a efetivagédo



41

dessa pratica nas escolas brasileiras. Assim, dentro de sua area, cada professor
deve contemplar o Tema Transversal Meio Ambiente, assim como outros temas
transversais, para que o estudante tenha condi¢cdes de conhecer sua realidade e
interferir nela para que seja transformada. Como pode ser verificado a seguir, 0s
proprios PCN permitem essa pratica aos docentes brasileiros: “cada professor,
dentro da especificidade de sua area, deve adequar o tratamento dos contetdos
para contemplar o Tema Meio Ambiente, assim como os demais Temas

Transversais” (BRASIL, 1998c, p. 193). Ainda a esse respeito,

Cada professor pode contribuir decisivamente ao conseguir explicitar os
vinculos de sua area com as questdes ambientais, por meio de uma forma
prépria de compreensdo dessa tematica, de exemplos abordados sobre a
Otica de seu universo de conhecimentos e pelo apoio tedrico-instrumental
de suas técnicas pedagoégicas (BRASIL, 1998c, p.195).

Além de tudo isso, para um trabalho efetivo em EA, a participacdo da
comunidade é fundamental. Pais, professores, funcionarios da escola, estudantes
devem estar envolvidos, cada qual desempenhando a fungdo para a qual foram
designados.

Assim, espera-se que ao longo dos oito anos do Ensino Fundamental, os

estudantes sejam capazes de:

compreender os fatos naturais e humanos referentes a essa tematica,
desenvolver suas potencialidades e adotar posturas pessoais e
comportamentos sociais que Ihe permitam viver numa relagdo construtiva
consigo mesmo e com seu meio, colaborando para que a sociedade seja
ambientalmente sustentavel e socialmente justa; protegendo, preservando
todas as manifestacdes de vida no planeta; e garantindo as condi¢des para
gue ela prospere em toda a sua forca, abundancia e diversidade (BRASIL,
1998c, p.197).

Para tanto, existem conteudos que, aliados ao Tema Transversal Meio
Ambiente, oportunizam esse preparo esperado pelos estudantes ao final do Ensino
Fundamental e que serdo exibidos a seguir nas discussodes referentes a 22 parte dos
PCN.

Na segunda parte do dos PCN — Tema Transversal Meio Ambiente s&o
descritos os conteludos selecionados para auxiliar a pratica docente no terceiro (6° e
7° anos do EFII, antigas 52 e 62 séries) e quarto (8° e 9° anos do EFII, antigas 72 e 82
séries) ciclos sobre o tema Meio Ambiente estdo reunidos em trés blocos, a saber:
(1) A natureza “ciclica” da Natureza, (2) Sociedade e Meio Ambiente e, (3) Manejo e

conservacdo ambiental. Estes contetudos tém por objetivos:



42

Contribuir com a conscientizacdo de que os problemas ambientais sdo de
responsabilidade de todos;

Proporcionar possibilidades de sensibilizagdo e motivagcdo para que 0s
estudantes realmente se envolvam;

Possibilitar o desenvolvimento de atitudes, procedimentos e valores para o
exercicio da cidadania;

Contribuir para a visao integrada da realidade;

Demonstrar a relevancia dos problemas ambientais brasileiros,

Possibilitar o ensino transversal,

Ser condizente com a aprendizagem do Ensino Fundamental 1.

No bloco “A natureza 'ciclica’ da Natureza”, pretende-se que os estudantes

percebam que os fendmenos naturais ocorrem em ciclos dindmicos, que os

“processos na natureza ndo sdo estanques, nem no tempo nem no espago”
(BRASIL, 1998c, p. 206). Para isso, Brasil (1998c, p.206-212) destaca alguns
contetdos que devem ser trabalhados nesse bloco, cabendo ao professor incluir os

valores e atitudes implicitos nos mesmos que deverao servir na formacao cidada em

seus estudantes.

Compreensédo da vida, nas escalas geoldgicas de tempo e de espaco: as
diferentes formas de vida sdo resultado de um processo lento de sucesséo
gue pode levar milhdes de anos para se estabelecer em determinado espaco.
Compreensdo da gravidade da extincdo de espécies e da alteracédo
irreversivel de ecossistemas: em curto espaco de tempo o ser humano,
recente na Terra, conseguiu alterar a existéncia de seres e que foram levados
a extincdo e o esgotamento de recursos e ambientes que levam muito tempo
para se recompor.

Andlise de alteragbes nos fluxos naturais em situagdes concretas: é
importante que se conhecam algumas ac¢des humanas que podem interferir
nos ciclos naturais a fim de evita-las.

Avaliacdo das alteracbes na realidade local a partir do conhecimento da
dindmica dos ecossistemas mais proximos: o conhecimento sobre a realidade
pode ajudar na compreensdo da melhor maneira de intervir para a melhoria

da qualidade.
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e Conhecimento de outras interpretacdes das transformacdes na natureza: o
aprendizado de como outros povos se relacionam e interpretam 0s

fendbmenos podem ajudar na propria compreensao da natureza.

No bloco “Sociedade e Meio Ambiente” os conteudos elencados pretendem
demonstrar algumas das formas que diferentes sociedades tém de se relacionarem
com a natureza, dependendo de sua visdo de mundo. Neste bloco, séo listados os
seguintes conteudos, de acordo com Brasil (1998c, p.213-219):

« Reconhecimento dos tipos de uso e ocupacdo do solo na localidade: o solo
tem seu uso e ocupacado de modo diferente dependendo da época e local, o
gue interfere na dindmica ambiental dentro de um espaco e tempo.

« Compreensdo da influéncia entre os varios espacos: embora criado pelos
humanos por algumas razdes, os limites e fronteiras do ambiente na verdade
nao existem.

o Conhecimento e valorizacdo do planejamento dos espacos como instrumento
de promocao da melhoria da qualidade de vida: para que a qualidade de vida
ndo seja ameacada é importante planejar os espacos a serem ocupados no
sentido de oferecer servicos e infraestrutura adequados a populacéo.

o Andlise critica de atividades e praticas de consumo: é importante que cada
pessoa reflita sobre suas acdes, por menores que possam parecer, pois sao
as pequenas acdes que acabam perpetuando habitos, muitas vezes
prejudiciais ao ambiente. O repensar sobre essas acfes deve ser um dos
objetivos trabalhados em sala de aula.

« Valorizagdo da diversidade cultural na busca de alternativas de relagéo entre
sociedade e natureza: o intercambio de informacdes e o conhecimento de
outras culturas pode auxiliar a resolver problemas ambientais enfrentados

pela sociedade.

O terceiro bloco, “Manejo e Conservagdao Ambiental” tem por objetivo o
conhecimento de técnicas de intervencdo no meio que sejam mais sustentaveis.
Brasil (1998c, p.220-225) destaca que os conteudos a serem trabalhados nesse
bloco, séo:

e Valorizacdo do manejo sustentavel como busca de uma nova relacao
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sociedade/natureza: pretende-se que a sociedade adquira uma nova forma de
se relacionar com o0 ambiente, ou seja, uma maneira em que O
desenvolvimento econdmico seja garantido, mas sem que haja a degradacao
do meio a ponto de ameacar a sua existéncia para as geracoes futuras.
Critica ao uso de técnicas incompativeis com a sustentabilidade: € importante
que o educando reconheca as técnicas de manejo e conservacdo que
contribuem para a sustentabilidade e compreenda quais devem ser usadas e
guais devem ser abandonadas para determinado fim.

Levantamento de constru¢cbes inadequadas em areas urbanas e rurais:
alguns desastres ambientais ocorrem devido a ocupacao irregular e sem
planejamento de algumas areas.

Conhecimento dos problemas causados pelas queimadas nos ecossistemas
brasileiros: o conhecimento dos efeitos danosos ao ambiente causados pelas
queimadas pode gerar mudanca de habitos daqueles que as praticam.
Conhecimento e valorizacdo de alternativas para a utilizacdo dos recursos
naturais: novas alternativas de consumo podem ser ensinadas no espaco
escolar de modo que os educandos compreendam que sem elas o futuro da
humanidade e de outras formas de vida corre risco de ser ameacado.
Conhecimento e valorizacdo de técnicas de saneamento basico: conhecer
sobre o funcionamento correto do saneamento basico capacita os educandos
a diagnosticarem problemas e buscarem solucfes para 0S mesmos.
Conhecimento e valorizacdo de praticas que possibilitem a reducdo na
geracdo e a correta destinacdo do lixo: reconhecer que o lixo € um dos
problemas da sociedade moderna € um comeco para a busca de alternativas
viaveis tanto pelos consumidores quanto pelos fabricantes. Buscar
alternativas para sua reducdo pode ocorrer por meio do conhecimento de
como outras culturas tratam essa questao.

Conhecimento de algumas areas tombadas como Unidades de Conservagao:
€ importante que os educandos entendam que existem areas onde animais e
plantas sdo mais protegidos, garantindo-se assim a manutencdo da
biodiversidade.

Reconhecimento das instancias do poder publico responséaveis pelo

gerenciamento das questdes ambientais: o Brasil € um dos paises com



45

melhor conjunto de leis ambientais, porém isso ndo garante a qualidade do
meio como se esperava. I1sso ocorre pela falta de cumprimento da lei, falta de
fiscalizacdo ou até mesmo descaso de autoridades. As leis ambientais

existem e devem ser cumpridas.

De maneira resumida, o Anexo | dos PCN — Meio Ambiente, relata sobre
alguns dos principais eventos internacionais sobre Educacdo Ambiental, até o ano
de 1992.

Relata-se que foi proposto em 1968 que a EA nédo constituisse uma disciplina
e que a compreensdo de ambiente deveria levar em conta seus aspectos fisicos,
sociais, culturais, econdmicos, politicos, além das inter-relagdes entre eles.

Em Estocolmo, em 1972, foi realizada a Conferéncia das Nacfes Unidas para
o Meio Ambiente Humano e nessa Conferéncia, o PIEA (Programa Internacional de
Educacdo Ambiental) foi gerado, como resultado do reconhecimento da importancia
da educacéo na resolucao dos problemas ambientais.

Em 1977, em Thilisi, a EA teve sua definicdo formalizada, conforme ja descrito
no capitulo anterior desse trabalho.

Na Conferéncia Internacional sobre Educagdo e Formagdo Ambiental,
ocorrida em 1987 em Moscou, houve o reconhecimento da necessidade da inclusao
da EA em espacos formais de ensino.

Por fim, em 1992, ocorreu a Conferéncia conhecida como Rio/92, em que
houve a elaboracdo da Agenda 21, com propostas e estratégias a serem cumpridas
no século XXI relativas as questdes ambientais. Nesse mesmo evento também foi
elaborado o Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global.

No anexo Il dos PCN — Meio Ambiente s&o listados, de maneira resumida, 0s
Principios que definem algumas ac¢des de trabalho relativo as questdes ambientais e
que orientam a insercao da EA em espacos formais de ensino.

Existem alguns conceitos que sdo meio confusos ou desconhecidos por parte
dos docentes, causando distor¢cdes no trabalho desenvolvido no cotidiano escolar.
Para auxiliar os docentes na definicdo de alguns termos, o anexo Il aborda
conceitos fundamentais para a problemética ambiental, como: Meio Ambiente,

Sustentabilidade e Diversidade.
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E importante conhecer qual a concepgéo de ambiente que 0 grupo em que o
trabalho est4 sendo desenvolvido possui antes que as atividades se iniciem. A partir
dessa concepcéo realizam-se atividades em que espera-se que 0s participantes
compreendam que o este é composto pelos fatores ambientais (bidticos e abidticos),
pelo ser humano, que com suas inumeras formas de interagdo influencia e €
influenciado por ele. Deve-se levar em conta que as questdes politicas, sociais,
culturais, econémicas, entre outras, também influenciam essa relacdo entre meio e
ser humano.

Sem compreender bem essa relacdo e a definicdo de meio, corre-se o risco
de reduzi-lo ao espaco natural, deixando de lado outros aspectos tao relevantes
para a compreensao da dinAmica do mesmo.

Sobre o conceito de sustentabilidade descreve-se que esse termo foi
amplamente difundido, e, de maneira equivocada, criou uma falsa impresséo de que
0S recursos existentes naturais séo infinitos. Assim, busca-se construir sociedades
sustentaveis e que estejam de acordo com 0s seguintes Principios:

e Respeito e cuidado com o0s seres Vivos;

o Melhoria da qualidade de vida humana;

e Conservacéao da diversidade do planeta Terra;

e Minimizag&do do esgotamento de recursos;

e Permanéncia nos limites de capacidade de suporte da Terra;

« Modificacdo de atitudes e praticas das pessoas que prejudiquem o meio;

o Cuidado com seu proprio ambiente;

e Geracdo de uma estrutura nacional para a integracao de desenvolvimento e
conservacao;

« Constituicdo de uma alianca global.

Por fim, relata-se que um dos valores essenciais para se atingir a
sustentabilidade é a conservacdo da diversidade. A diversidade pode ser de seres

vivos (biodiversidade) e de culturas e sociedades (sociodiversidade).



47

3.4 A Educacdo Ambiental sob a perspectiva dos Parametros em acdo: Meio
Ambiente na Escola

Os Parametros em acdo: Meio Ambiente na escola foram distribuidos pelo
governo federal em cumprimento a Lei 9.795/99, que instituiu a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), segundo a qual a EA deve ser inserida de maneira
obrigatoria em ambientes formais de ensino como tema transversal, em todos o0s
niveis e modalidades. Assim, os Parametros em acao disponibilizam orientacdes de
como desenvolver a tematica ambiental em sala de aula e auxiliam na formacgéao
continuada dos professores, que, por meio de grupos de estudos, participam de
momentos de reflexdo e troca de experiéncias para definirem as estratégias e
abordagens do seu trabalho com o tema Meio Ambiente.

O documento é constituido por cinco capitulos com a seguinte estrutura: (1) O
Programa Parametros em Acdo — Meio Ambiente na escola; (2) Um pouco de
histéria; (3) A Educacdo Ambiental na escola; (4) Caracterizacao do programa, e (5)
Implementacao do programa.

De acordo com a primeira parte do documento, os Parametros e Referenciais
Curriculares publicados pelo MEC visam auxiliar na qualidade da educacéao,
garantindo aos educandos “acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente
elaborados e reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania” (BRASIL,
2001a, p.9). Assim, busca-se um fortalecimento da unidade nacional, mas, ao
mesmo tempo, respeita-se a diversidade brasileira.

Os documentos do Programa Parametros em Acdo visam auxiliar a pratica
pedagdgica de qualidade e desenvolver nos docentes as seguintes competéncias:
(1) leitura e escrita; (2) trabalho compartilhado, (3) administracdo da propria
formacao, e (4) reflexdo sobre a pratica pedagogica. O Programa pretende oferecer
aos docentes formacdo continuada, por meio de grupos de estudos formados
preferencialmente nas unidades de ensino em que os docentes trabalham. Assim,
de maneira coletiva, as escolas podem adequar a sua realidade as prioridades e
maneiras de insercéo da tematica ambiental em seu plano de trabalho.

O Programa “foi elaborado com a intengao de favorecer a reflexdo sobre a
pratica profissional, as atitudes e os procedimentos diante das questbes ambientais”
(BRASIL, 2001a, p.10) e para que isso seja alcancado, propdem-se 0s seguintes

objetivos:
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Orientar o estudo coletivo do Tema Transversal Meio Ambiente, dos
Parametros Curriculares Nacionais;

Sensibilizar os professores e oferecer-lhes as condicbes necessarias para
gue possam dominar o conhecimento de conteddos basicos da tematica e
se aprofundar nesses conteddos — ja que, diferentemente das areas
tradicionais de conhecimento, ndo recebem formacéo especifica para essa

questao;

Sugerir propostas para que a tematica seja inserida, de modo transversal, no

planejamento dos contetidos dados em sala de aula;

Discutir possibilidades de trabalhar esse tema transversal de forma integrada

ao projeto educativo da escola;

Oferecer informagdes e também abrir canais de comunicacdo e de aquisicao
de novos conhecimentos sobre a questdo ambiental, propiciando aos
educadores o fortalecimento de sua autonomia profissional. (BRASIL,
20014, p.10-11).

Conforme o documento, deve-se trabalhar com o tema Meio Ambiente em
espacos formais pelos seguintes motivos: (1) por ser um tema de interesse da
atualidade e de grande relevancia, muitos foram os esforcos de professores e
entidades para inseri-lo nas escolas; (2) o MEC/SEF tém produzido uma
reorientacdo curricular por meio da implementacao dos PCN, e (3) a promulgacéo da
Lei n® 9.795/99, segundo a qual orienta a insercdo da EA em espacos formais de
ensino. Mais do que isso, trabalhar com a tematica ambiental de maneira
transversal, permite a formacdo de cidaddos que compreendam que suas acodes
afetam o meio ao qual estdo inseridos e chama todos a tomarem responsabilidade
diante das questdes ambientais. Portanto, para que o Programa nao seja uma agao
isolada ou até mesmo com uma caracteristica ativista, busca-se que todos o0s
envolvidos trabalhem de maneira séria e responsavel para a implementagdo do
mesmo.

Na secao “De onde vem a Educagdo Ambiental?”, faz-se um resgate historico
sobre a preocupacdo com o meio. Lembra-se do movimento ambientalista, que
impulsionado pela degradagcdo ambiental causada a partir da Revolugéo Industrial
propds em encontros internacionais que a educacao seria o0 caminho mais viavel na
resolucdo de tais problemas. Assim, descricbes sobre eventos ja relatados no

capitulo 2 de presente trabalho se seguem no documento.
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Relembra-se que a EA ndo deve ser inserida como uma disciplina escolar
(justamente por seu carater contrario ao ensino fragmentado), ndo deve ocorrer de
maneira isolada, feita apenas por alguns docentes e abordando aspectos
meramente ecoldgicos. Busca-se uma abordagem globalizante em que os aspectos
relativos & natureza e sociedade possam ser trabalhados no cotidiano escolar,
atrelado aos curriculos das diferentes disciplinas. Para isso, foram langados os PCN,
dentre os quais, um deles — Meio Ambiente, oferece subsidios para a insercdo da
tematica ambiental como tema transversal em todas as disciplinas escolares.

A escola é reconhecida como espaco de formacao de cidaddos e espera-se
que estes tomem decisdes responsaveis sobre a situacdo ambiental. No entanto, h4
uma barreira a ser ultrapassada: o ensino fragmentado e tradicional ndo da conta de
resolver as questdes ambientais, pois, para que iSso ocorra, ndo basta informacéo,
mas sim a vivéncia que, infelizmente, a maioria das escolas brasileiras ainda n&o
oferece a seus educandos. Assim, fica claro que h& necessidade urgente de
reformulacbes nos projetos educativos, para que considerem nao apenas o0S
aspectos educacionais, mas também o contexto em que estes ocorrem.

O documento ainda afirma que todos os estudantes tém o direito de receber
uma educacdo que permita a construcao de sua cidadania, como explicito no artigo
32 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), que a educacgao
deve desenvolver a aprendizagem e permitir a compreensao “do ambiente natural e
social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em gque se
fundamenta a sociedade” (BRASIL, 2001a, p.20).

E feita uma critica aos programas de formacio inicial e continuada de
docentes, pois estes ndo oferecem embasamentos suficientes para que o0s
professores mobilizem multiplos recursos para responderem as demandas e
desafios impostos pela profissdo. Assim, percebe-se que a formacdo dos docentes
sobre as questbes ambientais é urgente, bem como a possibilidade de desenvolver
seu trabalho em condi¢gOes dignas, com formacao efetiva da equipe de trabalho,
disponibilidade de infraestrutura adequada aos objetivos educacionais, valorizagao
do trabalho por meio de boas condi¢cdes salariais, plano de carreira, entre outros

aspectos.
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Neste sentido, a PNEA orienta que os professores em exercicio sejam
capacitados sobre o tema para que possam seguir os principios e alcancar os
objetivos da EA no ensino formal.

O Programa Parametros em Ac¢do — Meio Ambiente na escola buscou
oferecer aos professores a formagdo da tematica ambiental para melhor
compreendé-la e ensina-la. Assim, pretendeu-se contribuir para a superacdo do
modelo tradicional de ensino por meio da transversalidade.

O programa foi composto pelos seguintes materiais:

e Kit do formador: possui guia de orientacbes metodologicas gerais; guia do
formador; programas de video em fitas VHS; guia de orientacdo para
trabalhar com videos; mapa das ecorregibes brasileiras; CD-ROM sobre
legislacdo ambiental.

Vale ressaltar que o guia do formador é composto por 11 mdédulos que devem
ser trabalhados de maneira coletiva nas escolas: (1) acordos e vinculos; (2) os
temas transversais; (3) ser humano, sociedade e natureza; (4) meio ambiente na
escola; (5) sustentabilidade; (6) biodiversidade; (7) 4gua; (8) energia; (9) residuos;
(10) dialogo com as éareas, e (11) projetos de trabalho com Educacao Ambiental.

e Kit do professor: caderno de apresentacéo; guia de atividades para sala de
aula; bibliografia e sites comentados; catdlogo de enderecos para acles e
informacdes em Educagdo Ambiental; CD de musicas para as atividades.

O guia de atividades para a sala de aula visou “propiciar aos estudantes as
condicbes necessarias para exercitar um conhecimento sistémico da questdo
ambiental, aproximando-os mais da realidade em que vivem” (BRASIL, 2001, p. 29).

Para finalizar, o documento sugere algumas opc¢des de implementacédo do
programa por parte dos estados e municipios. Segue descrevendo as trés fases de
sua implementacdo, 0s requisitos para que a proposta se efetive, e finaliza

destacando as responsabilidades do MEC e das Secretarias de Educacéo.

3.5 Programa Pardmetros em acdo: Meio Ambiente na Escola — Guia de
atividades para sala de aula

Na apresentacdo do documento, diz-se que a EA que tem uma “presenca ja
expressiva no universo escolar formal” (BRASIL, 2001b, p. 9), esta sendo reforcada

ainda mais pela “reorientacao curricular produzida pelo MEC [...] que introduziu o
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tema Meio Ambiente nos Parametros Curriculares Nacionais” (BRASIL, 2001b, p.9) e
pela obrigatoriedade da insercdo da temética ambiental em ensino formal obtida por
meio da promulgacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n® 9.797/99).
Sugere-se que o guia de atividades para sala de aula seja usado em conjunto com
0s demais componentes do Programa Parametros em Ag¢do — Meio Ambiente na
escola.

Explica-se que a transversalidade do tema Meio Ambiente deve-se ao fato
deste permitir que sejam trabalhados aspectos presentes tanto nos conteudos,
procedimentos e atitudes escolares, quanto ao ambiente externo a escola. Assim,
entende-se que “a ideia-chave dos temas transversais € ressignificar o que se
ensina, se faz e se oferece na escola, aproximando-a da realidade” (BRASIL, 2001b,
p. 10).

Em seguida, relata-se de como as diferentes disciplinas podem integrar seus
conhecimentos para que as questdes ambientais possam ter um tratamento

transdisciplinar em ambiente formal de ensino. Ainda argumenta-se que:

Um dos objetivos principais dos Parametros em Ac¢do do tema transversal
Meio Ambiente é introduzir formas de incorporar a questdo ambiental a
pratica cotidiana da escola, evitando um tratamento apenas excepcional e
externo, associado a datas comemorativas e festivas, desarticulado dos
contelidos das areas de conhecimento e do convivio escolar, bem como da
relacdo da escola com a comunidade em que estd inserida. O objetivo é
integra-lo ao projeto educativo da escola (BRASIL, 2001b, p.12).

Desta forma, pretende-se que escola, comunidade e realidade social sejam
integrados. Para isso, 0 guia de atividades para sala de aula sugere atividades que
antes de serem aplicadas devem ser contextualizadas para contemplar a realidade
local. As atividades do guia estédo divididas em duas partes. A primeira é constituida
por atividades a serem desenvolvidas para diagnosticar e avaliar a situagcao
ambiental do entorno escolar e assim, desenvolver estratégias que permitam criar ou
reforcar vinculos com a comunidade em que a escola esta inserida. A segunda parte
possui atividades a serem desenvolvidas nas quatro ultimas séries do Ensino
Fundamental que estdo separadas por temas: Biodiversidade, Agua, Energia,
Residuos, Legislacdo Ambiental, Gestdo Ambiental e Diversidade de ambientes. As
sugestbes destas atividades vém acompanhadas por exemplos de metodologias e
conteudos a serem abordados em cada disciplina de modo a garantir a

transdisciplinaridade. O documento deixa claro que as atividades nao precisam ser
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desenvolvidas exatamente da forma em que estdo expostas, mas que servem de

inspiracdo para os docentes que devem adequa-las a sua realidade.

3.6 A Educacao Ambiental nas Diretrizes Curriculares Nacionais

As novas DCN foram elaboradas, pois as diretrizes anteriores encontravam-se
defasadas. Assim, elas “estabelecem a base nacional comum, responsavel por
orientar a organizacao, articulacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas
pedagdgicas de todas as redes de ensino brasileiras” (BRASIL, 2013, p.4).

O documento expde o0s principios, critérios e procedimentos que servem
como forma de orientar a organizacao da educacédo basica brasileira.

A base nacional comum pretende também, “nortear avaliacbes e elaboragao
de livros didaticos e outros documentos pedagogicos” (BRASIL, 2013, p.13).

Além dos objetivos j4 expostos, as DCN visam aliar o mundo escolar ao
mundo do trabalho e as préticas sociais.

Conforme a base nacional, a parte comum do curriculo refere-se aos
seguintes conhecimentos: Lingua Portuguesa; Matematica; sobre o mundo fisico,
natural, da realidade social e politica, especialmente do Brasil, incluindo o estudo da
Historia e Cultura Afro-brasileira e Indigena; Arte; Educacdo Fisica; Ensino
Religioso.

A parte diversificada do curriculo deve ser trabalhada de maneira transversal
para enriguecer e complementar a base comum. Assim, aspectos regionais mais
contextualizados poderdo ser adequados as realidades tdo diversas dentro do
territorio brasileiro.

A parte comum do curriculo e a parte diversificada ndo devem ser entendidos
como dois blocos distintos, mas sim como complementares. Nos termos das préprias
DCN:

A articulacdo entre a base nacional comum e a parte diversificada do
curriculo do Ensino Fundamental possibilita a sintonia dos interesses mais
amplos de formacdo bésica do cidaddo com a realidade local, as
necessidades dos alunos, as caracteristicas regionais da sociedade, da
cultura e da economia e perpassa todo o curriculo. (BRASIL, 2013, p. 113).

Assim, espera-se que as escolas e os sistemas de ensino tenham como

principios norteadores de seu trabalho:
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Eticos: de justica, solidariedade, liberdade e autonomia; de respeito a
dignidade da pessoa humana e de compromisso com a promoc¢&o do bem
de todos, contribuindo para combater e eliminar quaisquer manifestacdes de
preconceito e discriminacao.

Politicos: de reconhecimento dos direitos e deveres de cidadania, de
respeito ao bem comum e a preservacdo do regime democratico e dos
recursos ambientais; de busca da equidade no acesso a educacdo, a
saude, ao trabalho, aos bens culturais e outros beneficios; de exigéncia de
diversidade de tratamento para assegurar a igualdade de direitos entre os
alunos que apresentam diferentes necessidades; de reducdo da pobreza e
das desigualdades sociais e regionais.

Estéticos: de cultivo da sensibilidade juntamente com o da racionalidade; de
enriguecimento das formas de expresséo e do exercicio da criatividade; de
valorizacdo das diferentes manifestacfes culturais, especialmente as da
cultura brasileira; de constru¢do de identidades plurais e solidéarias.
(BRASIL, 2013, p. 107-108).

Ao fazer o resgate historico da educacdo e seu papel na formacdo do
cidaddo, faz-se uma interessante reflexdo de como a “histéria da escola esta
indissoluvelmente ligada ao exercicio da cidadania; a ciéncia que a escola ensina
estd impregnada de valores que buscam promover determinadas condutas, atitudes
e determinados interesses” (BRASIL, 2013, p.112). Nesse sentido, destacam-se a
importancia na valorizacdo do meio ambiente e cuidados com a saude, por exemplo.

Na sequéncia os DCN dividem-se para expor seus objetivos para diferentes
modalidades e niveis de ensino, sendo que, destacam-se nesse trabalho as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental que sdo descritas a

sequir.

3.6.1 Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental

As DCN alertam para o perigo de que as praticas educacionais sejam
“reducionistas, fragmentadas e unilaterais da problematica ambiental, e abordagem
despolitizada e ingénua” (BRASIL, 2013, p. 542) devido a falta de um conceito
consensual do que seja a EA.

No entanto, enfatizam que “busca-se compreender e ressignificar a relacao
dos seres humanos com a natureza” (BRASIL, 2013, p. 542). Além disso, busca-se
superar a tradicdo naturalista a que se atribui a EA, atrelando as relacdes existentes
entre a vida humana social e a vida da natureza. Assim, a cidadania responsavel

devera ser construida.



54

De acordo com as DCN, entende-se que a EA deve construir conhecimentos,

desenvolver habilidades, atitudes e valores; ndo deve ser neutra; sua pratica

pedagogica ndo deve ser ingénua e deve se integradora e continua.

segue:

A importancia de a EA ser interdisciplinar pode ser verificada no trecho que se

Para que os estudantes constituam uma visdo da globalidade e
compreendam o meio ambiente em todas suas dimensfes, a pratica
pedagodgica da Educagdo Ambiental deve ter uma abordagem complexa e
interdisciplinar. Dai decorre a tarefa ndo habitual, mas a ser perseguida, de
estruturacdo institucional da escola e de organizacdo curricular que,
mediante a transversalidade, supere a visdo fragmentada do conhecimento
e amplie os horizontes de cada area do saber (BRASIL, 2013, p. 543).

Dessa forma, a estratégia indicada € a transversalidade que deve ocorrer em

todos os niveis e modalidades de ensino. Para resumir o que as DCN pretendem em

relacdo a EA é contribuir

para incluir no curriculo o estudo e as propostas para enfrentamento dos
desafios socioambientais, bem como para pensar e agir na perspectiva de
criacdo de espacos educadores sustentaveis e fortalecimento da educacao
integral, ampliando os tempos, territorios e oportunidades de aprendizagem
(BRASIL, 2013, p. 547).

Para que se efetivem as praticas de EA tanto as instituicées de ensino quanto

as editoras devem assumir 0s objetivos e principios propostos pela EA.

Em relacdo a inclusdo da EA no curriculo ndo se pretende a sua inclusédo

como disciplina ou componente curricular especifico. Sobre o planejamento dos

curriculos as DCN exp6em que devem

considerar as fases, as etapas, as modalidades e os niveis dos cursos, e as
idades e a diversidade sociocultural dos estudantes, bem como suas
comunidades de vida, dos biomas e dos territérios em que se situam as
instituicbes educacionais. Além disso, o0 ftratamento pedagogico da
Educacdo Ambiental deve ser diversificado, permitindo reconhecer e
valorizar a pluralidade e as diferengas individuais, sociais, étnicas e culturais
dos estudantes e promovendo valores de cooperacdo e respeito e de
relagBes solidarias (BRASIL, 2013, p. 551).

Em relacdo a inser¢cdo dos conhecimentos de EA no ensino formal, as DCN

indicam que esta ocorra pela transversalidade, como conteudo de disciplina ou

componente curricular, pela combinagdo dos anteriores, porém, outras formas de

insergéo também poderéo ser aceitas.
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3.7 A Educacdo Ambiental nas Diretrizes Curriculares da Educagdo Béasica do
Estado do Paranéa — Ciéncias

O documento é dividido em duas partes: a primeira é referente a organizacao
curricular e a segunda parte é referente especificamente a disciplina de Ciéncias.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE), o curriculo foi
elaborado com o objetivo de auxiliar na constru¢gdo de uma sociedade justa. Dessa
forma, para alcancar tal objetivo, os conteudos disciplinares devem ser tratados de
forma contextualizada e por meio da interdisciplinaridade.

Em seguida, discute-se sobre o que é um curriculo e como ele foi pensado ao
longo da Histdria, mas mesmo assim, o professor deve ser o autor de seu proprio
plano de ensino.

Na sequéncia aborda-se sobre a importancia dos contetdos estruturantes de
cada disciplina, ou seja, aqueles conteudos “estaveis”, além de outros gerados a
partir desses.

Nessas diretrizes considera-se que 0S pressupostos para a
interdisciplinaridade séo as proprias disciplinas que oportunizardo esse trato no

conhecimento, como pode ser visto a seqguir:

A partir das disciplinas, as relagfes interdisciplinares se estabelecem
guando:

» conceitos, teorias ou praticas de uma disciplina sdo chamados a discusséo
e auxiliam a compreensdo de um recorte de contetddo qualquer de outra
disciplina;

* ao tratar do objeto de estudo de uma disciplina, buscam-se nos quadros
conceituais de outras disciplinas referenciais teéricos que possibilitem uma
abordagem mais abrangente desse objeto. (PARANA, 2008, p. 29).

Na segunda parte das DCE para o ensino de Ciéncias, faz-se um resgate
histérico do ensino dessa disciplina e sobre seu objeto de estudo: a “Natureza”.

O documento relata que o conhecimento sobre a natureza possibilitou ao ser
humano que a dominasse. Esse relata também que a Ciéncia é uma construgédo
humana e néo é a verdade, mas apresenta modelos explicativos dela.

O ensino de Ciéncias ndo deve ocorrer por meio de um método Unico de
estudo da “Natureza”, mas deve levar em conta todo tipo de conhecimento
aprendido pelos alunos em sua vida cotidiana.

Existe um grande numero de informacfes que os alunos recebem de diversas

fontes e as DCE argumentam que dessa forma fica mais facil para eles
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reconstruirem seus conhecimentos, criando conhecimentos diferentes daqueles que
possuiam anteriormente. Os conhecimentos que os alunos trazem a partir de sua
vivéncia cotidiana sdo denominados nos DCE como conhecimentos alternativos e,
por meio da mediacdo do professor, esses conhecimentos poderdo ficar mais
proximos aos conceitos cientificos desejados.

Para cumprir tal objetivo é necessario que os professores conhegcam aspectos
fundamentais sobre as Ciéncias, tais como:

e Conhecer o contexto histérico que se desenvolveu certo tipo de
conhecimento, relacionando aos aspectos politicos, éticos, econémicos
etc. envolvidos.

e Conhecer os métodos cientificos utilizados para o desenvolvimento de
determinado conhecimento.

e Conhecer o contexto e as relagdes interdisciplinares envolvidas em
determinado conhecimento para que nado incorra ao erro em se tratar
do assunto de maneira reducionista.

e Reconhecer os conhecimentos cientificos recentes e demonstrar que
estes podem ser substituidos com o passar dos anos.

e Selecionar os conhecimentos adequados ao nivel cognitivo dos alunos
e o0 aprofundamento necessario para que desperte o interesse pelo

conhecimento.

Seguindo essas instrucdes os professores ajudam os alunos a superarem
seus conhecimentos alternativos e a ampliarem os conceitos cientificos existentes
em seu cotidiano.

Outro fator importante para a aprendizagem é que ela sera significativa
guando os conhecimentos fizerem sentido para os alunos. Dessa forma, o professor
deve atuar como mediador durante as aulas e considerar o contexto e as relacdes
interdisciplinares do assunto trabalhado.

Em relagdo aos conteudos estruturantes, entendidos nas DCE como os
conhecimentos que organizam o ensino de Ciéncias, apresentam-se como
conteudos ndo neutros e que fazem parte de um momento histérico.

Sugere-se que esses conteudos sejam trabalhados de maneira

interdisciplinar, considerando as relacfes existentes entre as diversas areas do



57

conhecimento para superar a fragmentacdo do saber. Espera-se que o ensino de

Ciéncias oportunize aos alunos o conhecimento das relagdes conceituais,

interdisciplinares e contextuais do tema trabalhado.

Os conteudos estruturantes de Ciéncias no Ensino Fundamental sao:

Astronomia

Matéria

Sistemas bioldgicos
Energia

Biodiversidade

Esses temas devem ser trabalhados pelos professores ao longo de todo o EF

atrelados aos conteudos curriculares previstos para cada ano desse nivel de ensino.

Em relagcdo ao encaminhamento metodolégico, as DCE orientam que o

professor opte por utilizar-se de diversas estratégias de ensino, alcancando assim, o

pluralismo de metodologias para oferecer oportunidades aos diferentes alunos.

Ao preparar sua pratica docente, o professor precisa ter em mente o tempo

para trabalhar tal conteddo, as estratégias e recursos necessarios, o PPP da escola,

e dentre outros fatores, deve levar em consideragéo a EA.

De acordo com as DCE, o processo ensino-aprendizagem pode ser melhor

articulado com o uso de:

srecursos pedagogicos/tecnoldgicos que enriquecem a pratica docente, tais
como: livro didatico, texto de jornal, revista cientifica, figuras, revista em
guadrinhos, musica, quadro de giz, mapa (geograficos, sistemas biol6gicos,
entre outros), globo, modelo didatico (torso, esqueleto, célula, olho,
desenvolvimento embrionario, entre outros), microscépio, lupa, jogo,
telescopio, televisor, computador, retroprojetor, entre outros;

* de recursos instrucionais como organogramas, mapas conceituais, mapas
de relacdes, diagramas V, gréaficos, tabelas, infograficos, entre outros;

« de alguns espacgos de pertinéncia pedagodgica, dentre eles, feiras, museus,
laboratérios, exposi¢ées de ciéncia, semindrios e debates.

Além disso, as DCE orientam que o0 ensino seja problematizador,

interdisciplinar, contextualizado, seja realizado por meio da pesquisa, de atividades

em grupo, da observacéo, de experimentos, entre outras estratégias.

Em relacdo a avaliacéo, o erro ndo deve ser considerado como algo negativo,

mas deve ser percebido como uma oportunidade de adequacéo ao processo de
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ensino e aprendizagem por parte do professor e dos alunos. Ao fazer essa avaliagéo
deve-se partir para a superacéo do erro.

3.8 Educacao Ambiental no Plano Politico Pedagogico da Escola Willy Janz

O Plano Politico Pedagogico (PPP) da Escola Willy Janz apresenta seis
pontos, dentre os quais foram comentados apenas aqueles com aspectos relevantes
ao desenvolvimento do presente trabalho:

1. Identificacdo da escola.

2. Descricéo dos niveis e modalidades de ensino que oferece.

3. Caracterizagdo da comunidade escolar, condigdes socioculturais dos estudantes,
condi¢cdes ambientais da escola e condi¢des fisicas do estabelecimento.

4. Principios filoséficos e pedagdgicos da Instituicao.

4.1 Filosofia de ensino, concepcdes de sociedade, concepcao de Homem,
concepcdo de infancia e crianga, concepcdo do desenvolvimento e
aprendizagem e concepc¢ao de inclusao.

4.2 Aspectos historicos da escola.

4.3 Organizacao escolar.

4.4 Fundamentos ético-politicos.

Entre os fundamentos ético-politicos destaca-se que os estudantes devem ter
oportunidade em expor suas opinides, tomando decisdes conscientes de seus atos,
conhecendo seus direitos e deveres, de modo que os conhecimentos escolares de
fato formem cidadédos preparados para o mundo do trabalho e a vida em
comunidade.

4.5 Fundamentos epistemoldgicos.

A proposta de ensino em que acreditam e praticam € historico-critica proposta
por Demerval Saviani, segundo a qual a educacdo é capaz de formar agentes
transformadores da sociedade. De acordo com o PPP da escola, essa € a tendéncia
que mais satisfaz conforme o que entendem e pretendem com a educagédo, porém,
ainda ha uma adaptacao dos docentes e, portanto, estdo em uma fase de transicao.
Algo relevante relatado no PPP € que se pretende formar um cidadao capaz de
mudar a realidade em que vive, ou seja, num contexto de relagbes sociais

capitalistas e isso € um desafio por se tratar de uma escola em que a grande parte
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bY

da clientela possui poder aquisitivo superior a grandes parcelas da populagéao
brasileira.

A busca pela satisfacdo das necessidades pessoais € colocada como causa
dos avancos na area da educacdo, mas também da transformacédo da sociedade,
natureza, as relacdes e até mesmo entre as pessoas. A cultura também é entendida
como transformadora nesse processo.

Assim, entende-se que a educacao é capaz de instrumentalizar os educandos
a serem cidadaos que compreendam a realidade na qual estéo inseridos e, de forma
consciente, pensando nas consequéncias de seus atos, possam tomar atitudes que
sejam condizentes para a manutencao da natureza e da vida.

A disciplina de Ciéncias deve integrar os conhecimentos das Ciéncias
Naturais (Fisica, Quimica e Biologia) as questdes sbécio-econdmico-culturais.

Deve-se considerar os conhecimentos prévios dos estudantes de modo que
possam ser enriquecidos com o passar dos estudos, seja por meio de aulas tedricas
ou aulas experimentais em laboratério.

O professor deve problematizar os temas a serem tratados em sala para
perceber os conhecimentos prévios dos estudantes e que estes percebam que
precisam ampliar seus conhecimentos. Para isso, o professor deve ser o mediador
no processo de ensino-aprendizagem.

5. AgOes educativas complementares.

A escola desenvolve o Projeto horta que pretende oportunizar aos educandos
a vivéncia pratica dos assuntos abordados em sala de aula, além de oferecer um
contato com o meio natural a muitos estudantes.

Também sado desenvolvidos na escola culto de acdes de graca; festas
comemorando o dia das méaes, dia dos pais, Natal, Pascoa; jogos escolares; feira
interdisciplinar; semana cultural; estudo biblico; cantina/lanche.

6. Avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem.
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4 INTERDISCIPLINARIDADE E EDUCACAO AMBIENTAL

Ha conhecimentos que ndo podem ser abordados por apenas uma area de
estudo, pois por serem complexos, necessitam de varios olhares para que sejam
realmente trabalhados e compreendidos.

A EA se enquadra nessa categoria. Se for trabalhada sob o viés de apenas
uma area, comete-se o erro de fazé-la de uma maneira reducionista.

Para isso, 0 presente capitulo apresenta uma revisdo de literatura sobre
interdisciplinaridade. Além disso, apresentam-se aspectos relacionados a insercao

da EA interdisciplinar no ensino formal.

4.1 Interdisciplinaridade, fragmentacao do saber e crise do conhecimento

Certa parabola indiana conta sobre alguns cegos e um elefante. Ao se
aproximar do animal, cada cego apalpava uma parte do corpo do elefante e tentava
descrevé-la aos seus companheiros. Essa acdo logo se transformou em uma
discusséo, pois cada um dos cegos percebia o elefante de uma maneira diferente.
Para o cego que tocava a cauda do animal, o elefante parecia uma cobra, para outro
gue tocava uma das patas, parecia uma coluna, para aquele que tocava uma das
orelhas o elefante era semelhante a uma folha e pela percepcao daquele que tocava
o corpo do animal parecia uma montanha ambulante. Cada qual, limitado ao seu
espaco de analise, percebia uma parte do elefante. Mas o que é o elefante, afinal, se
nao a soma de todas as partes de seu corpo? Assim também é o conhecimento. A
falta de compreensdo dos problemas atuais deve-se, em grande parte, pela
compartimentalizagdo do saber, onde cada disciplina esta sendo trabalhada sem se
relacionar com outras areas do conhecimento. Porém, sozinhas, as disciplinas nao
conseguem dar conta de ensinar tudo as pessoas para instrumentaliza-las a resolver
seus problemas.

Ao se fazer um resgate da histéria da Humanidade, percebe-se que o
conhecimento nem sempre foi compartimentalizado. Gregos e romanos
denominavam o conjunto de todas as ciéncias, respectivamente como paidéia ciclica
e doctrinarum orbem. Apods passar pelo periodo da Idade Média, os renascentistas
revisitaram o0s conhecimentos classicos greco-romanos na busca da unificacdo do

saber. Porém, dois nomes ndo podem passar despercebidos neste periodo: (1)
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Francis Bacon (séc. XVI) que foi um dos idealizadores do método experimental, ou
seja, uma nova forma de se relacionar com o conhecimento, ndo mais analisando
aquilo que ja se sabia, mas sim buscando o desconhecido, e (2) Rene Descartes
(séc. XVII) que entendia o Universo e a natureza como maguinas e que para
entender seu funcionamento deveriam ter suas partes estudadas. Assim, pela
necessidade de se conhecerem as particularidades do saber nasceram as
disciplinas e especializacées. Os enciclopedistas do século XVIII criam na razéo e
no progresso ilimitado das ciéncias e para tanto, para eles, havia conhecimentos
basicos que mesmo sendo diferentes deveriam ser correlacionados entre si. No
entanto, com o modelo capitalista de economia e com a industrializagdo, houve a
necessidade de formacéo de especialistas, ou seja, de pessoas que sabem muito a
respeito de pouca coisa. No século XX varias foram as tentativas de unificar o
conhecimento e trabalhar com o saber de maneira interdisciplinar, ou seja, a
interdisciplinaridade surgiu como uma critica a especializagdo excessiva do
conhecimento da sociedade ocidental moderna (CARVALHO, 1998; TORRES
SANTOME, 1998).
Sobre isso, Torres Santomé (1998, p.62) argumenta que:

(...) o termo interdisciplinaridade surge ligado a finalidade de corrigir
possiveis erros e a esterilidade acarretada por uma ciéncia excessivamente
compartimentada e sem comunicacdo interdisciplinar. Neste sentido, a
critica a compartimentagdo das matérias sera igual a dirigida ao trabalho
fragmentado nos sistemas de produgdo da sociedade -capitalista, a
separacao entre trabalho intelectual e manual, entre a teoria e a pratica, a
hierarquizagéo e auséncia de comunicacao democrética entre os diferentes
cargos de trabalho em uma estrutura de producdo -capitalista, entre
humanismo e técnica, etc.

De acordo com Leff (2000), a Humanidade vive hoje a era do conhecimento,
gracas a globalizagdo e a revolucdo no campo das Ciéncias que a modernidade
impés. A informatizagdo faz com que “novos conhecimentos” sejam divulgados no
mundo todo por meio de apenas um click. Porém, tanto “conhecimento” sobre o meio
fez com que este passasse a ser visto como um objeto a ser dominado e explorado
economicamente. Assim, aqueles que detém mais conhecimento possuem mais
formas de explorar economicamente o meio e exercer dominio sobre as demais
parcelas da populacdo mundial. Mas a sociedade vive hoje, dentre tantas crises, a
crise do conhecimento, pois a0 mesmo tempo em gque se sabe muito sobre algo, as

pessoas estdo cada vez mais alienadas em busca da satisfacdo pessoal, sem
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perceber os danos que podem estar causando as outras pessoas e ao meio em que
vivem.
Leff (2000, p. 23), faz um relato desta crise do conhecimento que a sociedade

atual enfrenta:

Mas essa civilizacdo do conhecimento €, ao mesmo tempo, a sociedade do
desconhecimento, da alienacdo generalizada, da deserotizacdo do saber e
o desencantamento do mundo (a sociedade dos poetas mortos; uma
sociedade sem propdsito, sem imaginacdo, sem utopia, sem futuro). Nunca
antes na Histéria houve tantos seres humanos que desconhecessem tanto e
estivessem tdo excluidos dos processos e das decisGes que determinam
suas condic8es de existéncia; nunca antes houve tanta pobreza, tanta gente
alienada de suas vidas, tantos saberes subjugados, tantos seres que
perderam o controle, a conducdo e o sentido de sua existéncia; tantos
homens e mulheres desempregados, desenraizados de seus territérios,
desapropriados de suas culturas e de suas identidades. Nessa civilizacdo
supercientificada e “hipertecnologizada”, tanto os que dominam como os
gue sao dominados, se encontram alienados de seus mundos de vida, em
um mundo no qual a incerteza, o risco e 0 descontrole aumentam
proporcionalmente ao aumento dos efeitos de dominio da ciéncia sobre a
natureza.

4.2 Interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias

Para superar a crise no conhecimento a educacéo interdisciplinar € apontada
como uma das solugbes. Nesse sentido, a disciplina de Ciéncias pode auxiliar nesse
processo e 0os PCN orientam que o ensino dessa disciplina ndo deve ser neutro e
deve pretender que os estudantes revejam os conhecimentos prévios pertencentes
ao senso comum, constituidos pela cultura a qual fazem parte, ultrapassando
barreiras que os impecam de compreender 0 que realmente acontece ao seu redor.
Para isso, o professor deve ser o orientador que selecionard os conteudos, quem 0s
problematizara para que os confrontos entre conhecimentos prévios e novos possam
ser ressignificados pelos educandos (BRASIL, 1998b).

Neste sentido, os PCN ainda preveem que a disciplina de Ciéncias no ensino
fundamental possibilite que o educando “desenvolva competéncias que lhe permitam
compreender o mundo e atuar como individuo e como cidadao, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnolégica” (BRASIL, 1998b, p. 31).

Para “compreender o mundo e atuar como individuo e como cidadao” areas
como as Ciéncias Naturais e Ciéncias Sociais precisam ser trabalhadas de maneira
conjunta, pois apenas uma delas ndao consegue formar o individuo que se pretende.
Nas questdes ambientais, todas as ciéncias tém o mesmo peso, 0 mesmo valor. As

Ciéncias Sociais ndo sao mais importantes que as Ciéncias Naturais, por exemplo.



63

Para Torres Santomé (1998, p. 86), “enquanto as ciéncias fisicas e naturais
contribuem para que nos interroguemos sobre como, onde e quais S&do as
possibilidades das intervencdes, as ciéncias sociais ajudam principalmente a
perguntarmos sobre os porqués”.

Um desafio apontado pelos PCN é a formagdo de individuos que
compreendam sua realidade para tomar decisdes que revertam a crise
socioambiental, por isso ha a necessidade de interacdo entre diferentes areas do

saber, como pode ser visto a seguir:

O tema transversal Meio Ambiente traz a discusséo a respeito da relacéo
entre os problemas ambientais e fatores econdémicos, politicos, sociais e
histéricos. Sdo problemas que acarretam  discussdes sobre
responsabilidades humanas voltadas ao bem-estar comum e ao
desenvolvimento sustentado, na perspectiva da reversdo da crise
socioambiental  planetaria. Sua  discussdo completa demanda
fundamentacdo em diferentes campos de conhecimento. Assim, tanto as
ciéncias humanas quanto as ciéncias naturais contribuem para a construcao
de seus contetdos (BRASIL, 1998c, p. 35).

Para tanto, a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), por meio da lei n°
6.938/81, estabeleceu a obrigatoriedade da EA em todos os niveis de ensino para
capacitar os educandos na defesa ao meio ambiente (OLIVEIRA, 2000). Esta
obrigatoriedade foi reforcada na Constituicio de 1988 e em 1997-1998 foram
lancados os PCN, nos quais “Meio Ambiente” € um dos temas transversais, porém
até o presente momento, 0 que se constata na maioria das escolas brasileiras é o
descumprimento destas leis.

A escola perde sua razdo de ser ao se negar a “preparar cidadaos e cidadas
para compreender, julgar e intervir em sua comunidade, de forma responsavel, justa,
solidaria e democratica” e “alunos e alunas com uma educagdo mais interdisciplinar
estdo mais capacitados para enfrentar problemas que transcendem os limites de
uma disciplina concreta e para detectar, analisar e solucionar problemas novos”
(TORRES SANTOME, 1998, p.14; p.73-74).

Carvalho (1998) destaca que os temas interdisciplinaridade e Educacao
Ambiental, tdo discutidos na atualidade, tém potencial para reorientar 0 ensino para
torna-lo mais voltado ao cotidiano dos educandos. Sobre isso, Torres Santomé
(1998) relata que o ensino fragmentado e desconectado da realidade ndo estimula o

interesse dos educandos, impedindo sua pratica construtiva.
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A fragmentacdo do saber refletiu também nos espacos de ensino, onde as
inmeras disciplinas sdo trabalhadas sem que haja a correlagdo com outras areas
do conhecimento, formando individuos que nao percebem a complexidade dos
fendmenos ocorridos ao seu redor. Para Carletto (1999, p. 25), “poucas séo as
atividades realizadas na escola que provocam a reflexdo da realidade, do
conhecimento da complexidade da vida, da nossa prépria natureza, do nosso lugar
no mundo”. Parte disso deve-se ao fato de os curriculos escolares serem
submetidos a leis que privilegiam interesses politicos de grupos dominantes que
gquerem a garantia da formacgéo de cidadaos alienados e que 0os mantenham no
poder ao invés da formacdo de cidad&os criticos e sujeitos ativos na sociedade.
Carletto (1999, p. 27) corrobora esta afirmagao ao escrever que “o curriculo interage
com o0s interesses sociopoliticos, podendo servir como agente de dominacao,
exclusao, afirmacéo, alienacao e/ou reproducdo, sem que muitas vezes 0s que com
ele trabalham se apercebam disso”.

Além da questdo politica abordada, Fazenda (2012) aponta outras duas
barreiras para o trabalho interdisciplinar em espacos formais de ensino: (1) a falta do
conhecimento da real definicdo de interdisciplinaridade e, (2) auséncia de
metodologias norteadoras do trabalho interdisciplinar. Alguns autores vao mais além
ao propor que “a interdisciplinaridade e a contextualizacdo devem formar o eixo
organizador dos curriculos” (MIRANDA et al., 2010, p.13).

Carvalho (1998, p.9) propde uma possivel definicdo para interdisciplinaridade:
“‘uma maneira de organizar e produzir conhecimento, buscando integrar as diferentes
dimensdes dos fendmenos estudados”. Neste sentido, a mesma autora cita que,
para que isso se realize, € necessario que ocorra “mudanga nos modos de ensinar e
aprender, bem como na organizagao formal das instituicbes de ensino”. Como
exemplo dessas mudancas necessarias, tem-se a reestruturacdo dos curriculos e
métodos empregados, bem como a capacitacdo dos docentes e até mesmo a
proposta de mudanca na estrutura formal das séries.

Algo relevante na mudanca da préatica docente é também a sua formagéo e
seu comprometimento com o ensino que sera dado aos seus educandos. Fazenda
(2012) faz um relato sobre a pesquisa realizada pela professora Marli André com um
grupo de professores. Na referida pesquisa, chegou-se a conclusao de que a pratica

em sala de aula reflete a histéria de vida e a formagédo do docente. Ainda de acordo
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com Fazenda (2012), o docente interdisciplinar deve ter gosto por conhecer, por
pesquisar, deve ser comprometido com os educandos, insatisfeito com sua prética e
sempre na busca em aprimora-la. Além disso, é um individuo que geralmente
trabalha sozinho porque causa desconforto naqueles docentes acomodados e que
Nao querem ou n&o aceitam mudancas.

Voltando a definicdo de interdisciplinaridade, Fiorin (2008) faz uma proposicéo
de seu significado a partir da analise etimolégica da palavra. Sendo assim, tem-se
que disciplina significa “o que se aprende”; dade € o sufixo empregado para formar
substantivos  abstratos e, inter “pressupde uma convergéncia, uma
complementaridade, o que significa, de um lado, a transferéncia de conceitos
tedricos e de metodologias e, de outro, a combinacédo de areas” (FIORIN, 2008, p.
38). Compreende-se a partir dai que interdisciplinaridade pode ser entendida como o
compartilhamento de conceitos e metodologias entre diferentes é&reas do
conhecimento.

Posto isto, a partir de tudo quanto foi escrito até aqui, compreende-se porque
é tao dificil encontrar trabalhos realmente interdisciplinares em espacos formais de
ensino. Sao questdes politicas, curriculares, metodolédgicas, pessoais, conceituais
que influenciam na sua realizacdo. Contudo, busca-se tanto a interdisciplinaridade,
mas Torres Santomé (1998, p. 61) nos alerta que “convém n&o esquecer que, para
que haja interdisciplinaridade, é preciso que haja disciplinas”, segundo as quais as
“propostas interdisciplinares surgem e desenvolvem-se”. Ainda segundo 0 mesmo
autor, “a prépria riqueza da interdisciplinaridade depende do grau de
desenvolvimento atingido pelas disciplinas e estas, por sua vez, serdo afetadas
positivamente pelos seus contatos e colaboracdo interdisciplinares” (TORRES
SANTOME, 1998, p.61).

A interdisciplinaridade € dificil de ser feita, pois rompe com os modelos pelos
quais a maioria dos docentes foi formada, ou seja, ao reproduzir o que seus mestres
faziam, perpetua-se no modelo tradicional de ensino, a educacdo fragmentada
baseada na unidisciplinaridade. Para superar este modelo de ensino é preciso uma
mudanca de atitude do docente, uma ruptura com o modelo tradicional e isso exige
um comprometimento em mudar, arriscar, experimentar. Talvez nem sempre ele
obtenha éxito, mas o tentar é valido na expectativa de se alcancar a mudanca

necessaria.
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Existem algumas tematicas que pela sua propria natureza ndo podem ou nao

devem ser trabalhadas apenas por uma disciplina, pois sua complexidade exige

conhecimentos de mais de uma area do saber. Assim, as fronteiras entre as

disciplinas se permeiam e o conhecimento interdisciplinar pode ser realizado. As

guestdes ambientais fazem parte destes temas complexos que exigem um trabalho

interdisciplinar.

Heckhausen (2006) distingue seis tipos de interdisciplinaridade, dentre as

quais se destaca a “interdisciplinaridade compdsita”, que seria a uniao de varias

disciplinas para encontrar a solucao para problemas. De acordo com esse autor,

As forcas particulares que conduzem a este tipo de interdisciplinaridade tém
origem nos grandes problemas que sdo postos pela dignidade do homem e
pela sua sobrevivéncia: a luta contra a guerra, a fome, a delinquéncia, a
poluicdo, a degradacgéo das paisagens, 0s bairros de lata, etc. [...] O elo que
une disciplinas tdo diversas reside na necessidade imperiosa de encontrar
solugBes técnicas, apesar das contingéncias histéricas em constante
evolucao (HECKHAUSEN, 2006).

Para concluir, Carvalho (1998) aponta a importancia da interdisciplinaridade

para a compreensao da realidade e o risco que a sociedade corre ao se negar a

realiza-la.

No mundo vivido, os aspectos tomados isoladamente pelas disciplinas estdo
permanentemente relacionados, como fios de um sO tecido. Ao puxar
apenas um fio, tratando-o como fato Unico e isolado, cada area
especializada do conhecimento ndo apenas perde a visdo do conjunto,
como pode esgarcar irremediavelmente essa trama onde tudo esta
entrelacado (CARVALHO, 1998, p.8).
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5 MATERIAL DIDATICO E A PERSPECTIVA AMBIENTAL NO
ENSINO DE CIENCIAS

Para auxiliar na insercéo interdisciplinar da EA na prética docente o professor
pode utilizar-se de diversos tipos de material didatico. Nesse capitulo fez-se uma
revisao de literatura sobre material didatico e suas implica¢cdes no ensino formal. Na
sequéncia foi realizado um levantamento sobre a insergcéo dos temas ambientais nos
livros de Ciéncias.

O capitulo é finalizado com argumentacdes a respeito de material
paradidatico para ensino de EA, uma vez que o produto dessa dissertacdo € a

producdo de um material paradidatico em EA.

5.1 Material didatico

Material didatico, também conhecido como “material de ensino, recursos ou
meios de ensino, recursos didaticos, material ou recurso pedagogico” (BORGES,
2012, p. 142), é todo material que auxilia no processo de aprendizagem em espacos
formais. Neste sentido, sdo considerados materiais didaticos: computadores, quadro,
giz, caneta, livros, cadernos, colecdes de rochas ou de seres vivos, entre tantos
outros (LAJOLO, 1996).

Souza (2007, p.111-112) relata que se acreditou até o século XVI que
criangas e adultos aprendiam da mesma maneira. Essa aprendizagem ocorreria por
meio da memorizacdo de conteldos transmitidos pela exposicdo de conhecimentos
prontos e acabados realizada pelo professor, detentor da verdade. Nessa época 0
uso de recursos era limitado as demonstracfes realizadas pelo professor, que
muitas vezes eram também expositivas, para ndo acabar com a ordem e o siléncio
dentro das salas de aula. Coménio, o pai da Didatica, no século XVII questionava
esse modelo de educacdo e prop6s que os estudantes tivessem contato com o
préprio objeto de estudo e ndo apenas com aquilo que os professores l|hes
transmitiam. No século seguinte, a escola passou a considerar outros aspectos do
desenvolvimento da criancga, tais como os biologicos e os psicolégicos. Nomes que
merecem destaque nesse processo sao Rousseau, Pestalozzi, Froebel, que seriam
seguidos mais adiante por Montessori e Decroly. Pestalozzi prop6s a ideia de escola

ativa, na qual o conhecimento seria construido por meio da acdo dos estudantes
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sobre o objeto de estudo. Inspirada por Pestalozzi, Montessori criou materiais a
serem utilizados por estudantes portadores de necessidades especiais e mais
adiante os materiais produzidos foram estendidos para os demais publicos de
educandos.

Conforme Fiscarelli (2007, p.1), o uso de material didatico para auxiliar a
pratica docente € uma preocupacdo que acompanha o desenvolvimento educacional
brasileiro. O uso de tais recursos ou materiais possibilita aos estudantes uma melhor
compreensao daquilo que o professor esta explicando, 0 que muitas vezes € muito
complexo e abstrato para eles. E evidente que por melhor que seja o recurso ou
material, ele ndo substitui a figura do professor, mas o fato que se for bem utilizado e
com um proposito definido serd um importante recurso para auxiliar o processo de
ensino e aprendizagem.

Embora haja uma grande variedade de materiais didaticos e seu uso em
ambito formal seja de grande importancia, ha alguns fatores que devem ser
observados no momento da escolha. De acordo com Borges (2012, p. 145), o uso
do material didatico estd condicionado a trés fatores: (a) estar disponivel para ser
utilizado; (b) ser acessivel, no sentido de o professor saber utilizar, e (c) ser
adequado aos objetivos do ensino.

E importante que o professor esteja atento aos recursos e materiais didaticos
gue estdo disponiveis para auxiliar em sua pratica pedagodgica. Ele deve ser
criterioso na escolha de quais utilizara para que ndo fique apenas um uso sem o
propdsito pedagdgico, pois existem varios recursos numa escola que nao sao
pedagdgicos e recursos didaticos excelentes que por serem mal utilizados pelo
professor perdem seu valor. Fiscarelli (2007, p. 4) relata que € apenas por meio da
experimentacdo e do uso que o professor sabera qual recurso utilizar e em qual
contexto ele sera mais adequado.

De acordo com Lajolo (1996) e Vasconcelos & Souto (2003), alguns materiais
sdo mais utilizados do que outros e, na sociedade brasileira, o livro didatico recebe
destaque por ser utilizado em muitas situacdes para determinar conteudos e
metodologias, limitando abordagens mais contextualizadas. Sobre o uso do livro

didatico, Torres Santomé (1998, 153) relata que:

Desde os primeiros momentos de sua aparicdo como recurso didatico, o
livro-texto pode ser considerado uma consequéncia do desenvolvimento da
imprensa. Antes o0 ensino se baseava totalmente em exposicdes orais e no
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armazenamento e reproducdo memoristica dos saberes; mas desde que a
imprensa comecgou a se generalizar, as instituicdbes de ensino também
passaram a recorrer a esta tecnologia. Deste modo foram facilitadas a
conservacdo e difusdo da informacao e, naturalmente, a educacdo de um
maior nimero de pessoas, com menores investimentos econdmicos e maior
rapidez.

Baganha & Garcia (2009), relatam que a partir da década de 1930 houve
investimentos na producdo de material didatico no Brasil com o objetivo de organizar
melhor o ensino. Porém, cabe destacar que na realidade atual brasileira muitas
vezes 0s livros sdo elaborados com base em um contexto e pelo dominio de
mercado que algumas editoras possuem, eles séo distribuidos em todas as regides
do pais, sendo descontextualizados de suas realidades. Esta ideia é corroborada por
Vasconcelos & Souto (2003, p. 97) que escrevem: ‘o0 uso de exemplos pouco
representativos para uma grande parcela de estudantes [...] dificulta a
contextualizacdo do conhecimento e deve ser observada criticamente”.

Lajolo (1996) defende que nenhum livro didatico substitui a importancia de um
professor e, ambos, professor e livro devem dialogar para recriar os conhecimentos
expostos aos alunos. Segundo Krasilchik (2011, p.70): “o livro deve ser base para a
discusséo em classe e nédo apenas fonte de informagdes inerte”. O professor néo
deve ser um mero repetidor do que o autor propde no livro, ele deve ser critico e
analisar se 0 que o autor propds é relevante para o contexto ao qual esté inserido. O
professor também deve ficar atento a erros conceituais e metodologicos existentes
nos livros didaticos, verificar se este realmente propicia a aprendizagem e perceber
se os valores éticos expostos sdo desejados e aceitos pela sociedade (LAJOLO,
1996).

Conforme Megid Neto & Fracalanza (2003), ha pesquisas sobre a qualidade
dos livros didaticos sendo desenvolvidas no Brasil, porém tanto os responsaveis pela
producdo como os autores e editores, quanto os 6rgaos gestores de educacao, que
avaliam o material, ndo tém se importado com os apontamentos realizados que
visam a melhoria e corre¢cdo dos materiais produzidos. Dessa forma, fica a cargo dos
professores realizarem a analise cuidadosa em busca de eventuais erros e
equivocos realizados pelos autores e demais responsaveis, o que por vezes dificulta
ainda mais o trabalho docente, demandando mais tempo na preparacdo de suas

aulas. Baganha & Garcia (2009) relatam também que ha livros que além de
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possuirem erros metodologicos e conceituais, possuem exercicios que propiciam
apenas a reproducao do texto exposto do livro.

Por isso, no ano de 1996 o MEC implantou o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e o Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM) com
0 objetivo de orientar os professores na escolha do material didatico a ser adotado e
promover a qualidade na elaboragdo dos mesmos. A analise do livro realizada pelo
MEC leva em conta a “estrutura, conhecimentos e conceitos, linguagem, ilustragao,
proposta pedagogica, orientacdo a pesquisa, adequacdo do publico-alvo, ética e
cidadania” (FRANCA et al., 2010, p. 4). Conforme Garcia (2012), esta avaliacdo dos
livros didaticos também ocorreu devido as mudancas que a sociedade estava
enfrentando pelo processo de globalizacdo que de certa forma impunha que novos
conhecimentos fossem contemplados em ambiente escolar para preparar os alunos

para o mundo do trabalho e exercicio de sua cidadania.

5.2 Material paradidético

Pesquisas indicam que os atuais livros didaticos ndo seguem as orientacdes
oficiais e ndo tém sido considerados efetivos em seu uso, Megid Neto & Fracalanza
(2003, p. 155) propdem algumas acdes que poderiam ser implementadas para tentar

solucionar ou amenizar tal problema, como:

[...] investir na producéo de livros paradidaticos [....]. A abordagem de cada
tema poderia focalizar com maior particularidade conhecimentos do campo
das Ciéncias Naturais, porém de forma multidimensional, de modo a
articular diversas areas do conhecimento humano relacionadas ao tema
abordado. Tais paradidaticos poderiam se constituir em livros didaticos
“‘modulares”, de maneira que o professor pudesse compor seu compéndio
escolar ao longo do ano letivo, a partir: da realidade das escolas onde atua;
da sua experiéncia profissional; das vivéncias e do contexto sociocultural de
seus alunos; e das ocorréncias do processo de ensino-aprendizagem que
permitam avaliar os resultados parciais de seu trabalho docente e
implementar as mudancas necessarias e adequadas.

O uso de diferentes alternativas didaticas, especialmente os livros
paradidaticos, auxilia no processo de ensino-aprendizagem, pois motiva o educando
a desenvolver conceitos de forma diferenciada. Além disso, por meio de acdes
interdisciplinares, cria um ambiente de discussao e reflexdo, o qual promove uma
maior contextualizagdo e valorizagdo do conteddo escolar (PRECIOSO &
SALOMAO, 2014). Os livros paradidaticos, reunindo conjuntos de contetdos

significativos, podem auxiliar o aluno a ampliar sua visdo de mundo e a aprofundar



71

seu olhar de forma critica as situacdes que emergem do processo da vida e de seu
cotidiano (ANDRADE et al., 2009).

Torres (2012, p.37), define livros paradidaticos como:

[...] materiais muito eficientes do ponto de vista pedagdgico, pois utilizam
aspectos mais ludicos que os livros didaticos. Recebem esse nome porque
sdo adotados de forma paralela aos materiais convencionais, sem que
ocorra a substituicdo dos livros didaticos.

A importdncia dos livros paradidaticos nas escolas aumentou
significativamente a partir da LDB do final dos anos 90, concomitantemente ao
estabelecimento dos PCN (TORRES, 2012). Borges (2012) também coloca que 0s
livros paradidéaticos foram introduzidos de forma mais intensa nas atividades de sala
de aula a partir da década de 1990. Para Furlan (2002), cada vez mais os livros
paradidaticos sao utilizados nas escolas, pois sdo capazes de aprofundar conceitos
existentes nos livros didaticos.

Esse crescimento na adocdo dos livros paradidaticos decorre da introducao
dos temas transversais nos curriculos da educacao basica, por servirem de material
de apoio ao desenvolvimento de temas transversais, como Meio Ambiente, Saude e
Orientacdo Sexual de forma articulada com os contetdos das diferentes areas do
conhecimento (BORGES, 2012).

Sobre o tema transversal Meio Ambiente, Torres (2012) aponta a necessidade
e a importancia do uso de livros paradidaticos na disciplina de Ciéncias, pois eles

apresentam, conceituam, divulgam e estimulam a EA.

5.3 Material didatico e ensino de Ciéncias

Os PCN apontam que um dos objetivos esperados ao final do ensino
fundamental na disciplina de Ciéncias € que “o aluno desenvolva competéncias que
lhe permitam compreender o mundo e atuar como individuo e como cidad&o,
utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnolégica” (BRASIL, 1998b,
p.31). No entanto, o ensino centrado no livro didatico, com conhecimentos
fragmentados e descontextualizados dificulta o cumprimento desse objetivo. Sobre
isso, Vasconcelos & Souto (2003), relatam que o livro didatico, as vezes, é o Unico
recurso que o professor possui, e o livro de Ciéncias deve ser elaborado de maneira
que permita ao aluno ser o construtor de sua aprendizagem, além de propiciar o

desenvolvimento de uma visao critica e reflexiva de sua realidade.
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O livro didatico de Ciéncias “é uma tentativa de traduzir os objetivos gerais do
ensino de Ciéncias em tdpicos que possam ser entendidos e assimilados pelos
alunos” (BORGES, 2012, p.146).

Baganha & Garcia (2009) analisaram sobre o uso do livro didatico por
professores de Ciéncias do Ensino Fundamental Il em artigos publicados em
diversas revistas. Com base nas analises, o livro é utilizado como um material de
apoio na pratica docente e divide espa¢co com outros materiais didatico-pedagogicos.
Porém, os autores supracitados destacam que o livro didatico ainda é muito utilizado
como um direcionador dos contetdos a serem trabalhados, 0 que compromete com
a qualidade de ensino por ndo terem sua ordem alterada para melhor ajustar os
conteudos e propiciar a interdisciplinaridade com outras areas de conhecimento.

Vasconcelos & Souto (2003) relatam que a maioria dos livros brasileiros de
Ciéncias ndo permite o tratamento interdisciplinar dos conteldos, pois estes séo
organizados de uma maneira linear que ainda segue os moldes tradicionais de
ensino que ndo propicia ao aluno ser o construtor de sua aprendizagem. Nesse

sentido, Megid Neto & Fracalanza (2003, p. 151) argumentam que:

os livros escolares também ndo modificaram o habitual enfoque ambiental
fragmentado, estatico, antropocéntrico, sem localizacdo espacgo-temporal.
Tampouco substituiram um tratamento metodolégico que concebe o aluno
como ser passivo, depositario de informacdes desconexas e
descontextualizadas da realidade.

5.4 A Educacao Ambiental nos livros didaticos e paradidaticos de Ciéncias

Ao se trabalhar com a EA, o educador ndo deve se limitar ao livro didatico
proposto, ou seja, deve utilizar diversos caminhos e recursos, dentre eles os livros
paradidaticos (TORRES, 2012).

No entanto, observa-se que um dos grandes problemas que os docentes
precisam enfrentar “é a falta de material didatico, que n&o trazem muitas vezes a
tematica ambiental ou quando trazem, envolvem conteudos abstratos onde
prevalece a dissociagdo com o cotidiano real do seu aluno” (PAZDA et al., 2009,
p.386).

Em 2003, Sato (2003, p.28) argumentava que “[...] a Educagdo Ambiental é
uma abordagem extremamente nova, carente de publica¢des, particularmente no

Brasil. Esse fator tem sido apontado como um dos mais dificeis a serem superados”.
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Mais do que saber utilizar corretamente os materiais didaticos, tanto Fiscarelli
(2007) quanto Freitas (2007), concordam que € interessante que o0s professores
criem seus préprios materiais didaticos adaptados as suas realidades.

Em virtude dessa necessidade, Andrade et al. (2009) criaram um livro infanto-
juvenil paradidatico intitulado “Procurar o Qué? A Arvore na Poesia de Drummond:
uma fotoviagem de Educagdo Ambiental”.

Assim, da mesma forma, livros paradidaticos contendo atividades integradas a
realidade dos sujeitos da educacdo podem ser utilizados para relacionar a teméatica

ambiental aos contetdos curriculares, rompendo os limites disciplinares.
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6 SEQUENCIAS E MODALIDADES DIDATICAS

Esse capitulo apresenta uma revisdao de literatura acerca de sequéncias e
modalidades didaticas. Assim, buscou-se na literatura referenciais que auxiliassem
na producdo de atividades interdisciplinares em EA para compor as sequéncias
didaticas presentes no produto final dessa dissertacéo.

6.1 Sequéncias didaticas

Sequéncias didaticas “sdo um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizagcdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio € um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA,
1998, p. 18). Assim, por meio delas, diferentes modalidades didaticas e recursos
podem ser contemplados para ampliar as possibilidades de aprendizagem dos
estudantes, uma vez que cada individuo apresenta uma forma melhor para adquirir
conhecimentos. Bizzo (2000) relata que para que os estudantes desenvolvam suas
capacidades individuais € importante que haja uma gama de atividades diferentes
sendo trabalhadas pelo professor.

Zabala (2000) elenca algumas atividades que sdo mais indicadas para o
trabalho com os diferentes modos de ensino e que podem e devem ser arranjados
em sequéncias didaticas:

e Ensino de conteiudos factuais: aula expositiva; estudo individual com
exercicios de repeticao; prova.

e Ensino de conceitos e principios: atividades que possibilitem o
reconhecimento dos conhecimentos prévios; que assegurem a significancia e
a funcionalidade; que sejam adequadas ao nivel de desenvolvimento; que
provoguem uma atividade mental, etc.

e Ensino de procedimentos: as atividades devem partir de situacoes
significativas e funcionais que devem ter sentido para os alunos; atividades
que apresentem o0s modelos de desenvolvimento do conteudo de
aprendizagem; atividades de ensino/aprendizagem que se ajustem ao
mAaximo a uma sequéncia clara com uma ordem de atividades que siga um
processo gradual; atividades com ajudas de diferentes graus e praticas

guiadas, até que os alunos atinjam a independéncia na realizacdo das
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atividades propostas; atividades que mostrem as competéncias e dominios do
tema pelos alunos.

Ensino de atitudes: adaptar o carater dos conteddos atitudinais as
necessidades e situagdes reais dos alunos; partir da realidade e aproveitar 0s
conflitos que nela se apresentam como o fio condutor do trabalho destes
conteudos; atividades que permitam o debate e a reflexdo; proposicdo de
situacbes que ponham em conflito os conhecimentos, as crencas e 0s
sentimentos de forma adaptada ao nivel de desenvolvimento dos alunos;
introduzir processos de reflexdo critica para que as normas sociais de
convivéncia integrem as proprias normas (ajudar os alunos a relacionar estas
normas com determinadas atitudes que se gqueiram desenvolver em situacdes
concretas e promover a reflexdo critica acerca dos contextos histéricos e
institucionais nos quais se manifestam estes valores); favorecer modelos das
atitudes que se gueiram desenvolver; fomentar a autonomia moral de cada
aluno, o que implica ndo apenas que o0s professores estabelecam espacos
para colocé-la em prética, como também que criem nos alunos espacgos de

experimentacao dos processos de aquisicdo que permitam esta autonomia.

6.2 Modalidades didaticas

Para a elaboracdo das sequéncias didaticas pode-se utilizar uma variedade

de modalidades didéaticas, para que os educandos que apresentam diferentes

habilidades e maneiras de aprender possam ter maiores oportunidades de

aprendizagem em contato com estratégias diferentes de ensino. Desta forma,

Krasilchik (2011, p.79) afirma que “qualquer curso deve incluir uma diversidade de

modalidades didaticas, pois cada situacdo exige uma solucao proépria; aléem do que,

a variacdo das atividades pode atrair e interessar os alunos, atendendo as

diferencgas individuais”.

Krasilchik (2011, p.79-122) descreve as seguintes modalidades didaticas:

Aulas expositivas: modalidade muito comum nas aulas de Ciéncias e
geralmente ocorrem como meras repeticdes do livro didatico, tendo como
objetivo informar os estudantes sobre o tema abordado. Embora necessaria
nos momentos em que o professor pretende introduzir um novo assunto,

sintetizar e enfatizar os topicos mais importantes a serem considerados em
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determinado assunto ou até mesmo relatar experiéncias pessoais, nesta
modalidade o0s educandos se apresentam passivos no processo de
aprendizagem, o que pode gerar desinteresse e problemas com indisciplina,
por exemplo. Além disso, o professor ndo fica atento as reacfes dos
educandos e ndo oferece oportunidade para que eles esclarecam suas
davidas.

Discussdes: permitem que os educandos exponham seus pensamentos e
assim participem de maneira mais ativa durante as aulas, tornando-as mais
interessantes e dinamicas. Todos educandos podem e devem dar sua opiniao
e o professor deve instiga-los a isso, porém sem influencid-los em suas
argumentagcbes. Este tipo de recurso promove a interacdo entre oS
estudantes, além de auxiliar no processo de aprendizagem. Estudos de caso,
seminarios e convites ao raciocinio sdo exemplos de préaticas que fazem parte
desta modalidade.

Demonstracdes: ocorrem, geralmente, quando o professor ndo dispbe de
material para todos os estudantes, ndo possui tempo suficiente para a aula e
necessita que todos visualizem um determinado fenbmeno da mesma forma e
ao mesmo tempo. Em seguida, o professor utiliza a demonstracdo como base
para discussodes ou para a realizacdo de uma aula expositiva.

Aulas praticas: permitem aos educandos resolverem problemas e
compreenderem conceitos por meio da investigacdo cientifica, o que de certa
forma desperta e mantém o interesse na aprendizagem. Os educandos tém
contato com o meétodo cientifico, manuseiam diversos equipamentos para
verificar a ocorréncia de certos fendmenos, exercitam o0 raciocinio ao
encontrar resultados imprevistos e interagem com 0s colegas.

Excursdes: servem para que os estudantes resolvam problemas dados pelo
professor com base nas observagfes e analise dos dados coletados na
excursdo. A excursdo deve ser bem planejada para que ela ndo seja
confundida com um passeio.

Simulacdes: nessa modalidade estdo incluidos os jogos, as dramatizacdes
(role play) o uso de computadores, por exemplo. As simulagdes caracterizam-
se por exigir que o0 estudante tome decisbes e preveja possiveis

consequéncias a respeito de algo.
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Instrucdo individualizada: tem-se, por exemplo, os estudos dirigidos, as
atividades online, as instrugbes programadas e 0s projetos sendo que o
educando segue seu proprio ritmo de aprendizagem.

Projetos: os educandos possuem um problema a resolver que resultara na
elaboracdo de um produto concreto como um relatério, um modelo didatico ou
uma colecdo de organismos, por exemplo. Um projeto possui as seguintes
fases: selecdo de um problema a ser investigado, elaboracdo de um plano de
trabalho, execucdo do plano elaborado e elaboracdo do produto final. Ao
professor cabe o papel de orientar e auxiliar na resolucdo de dificuldades,

além de analisar as conclusdes encontradas na execucao do projeto.

Além das modalidades descritas acima, Mercado (2010, p.16-17) também cita

a elaboracdo de histérias em quadrinhos ou tirinhas e elaboracdo de mapas

conceituais.

Histérias em quadrinhos e tirinhas: podem ser usados como motivadores
de discussbes, ou, quando elaboradas pelos estudantes, servir como
pardmetro avaliativo dos conhecimentos prévios ou de como 0s conceitos
estdo sendo construidos por eles.

Elaboracdo de mapas conceituais: mapas conceituais podem ser
considerados diagramas em que o0s educandos colocam, de maneira
estruturada e organizada, os conceitos aprendidos sobre o contetdo
abordado. E uma forma dinAmica em que o estudante estar4 ativo na

execucao da tarefa.

Brilha & Legoinha (1998) defendem a internet como possivel metodologia a

ser utilizada.

Uso da internet: permite que os estudantes percebam que o professor ndo é
a unica fonte de informacéo existente. Mesmo que existam muitos erros e
fontes ndo confiaveis disponiveis, os estudantes podem, com auxilio do
professor, confrontar as informagfes apresentadas e desenvolver o senso
critico. Aléem disso, na internet o professor pode buscar maneiras de se
atualizar e buscar material para compor suas aulas, como imagens, videos,

simulacdes, por exemplo.
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Silveira & Kiouranis (2008) consideram que 0 recurso musical é uma
modalidade muito interessante no ensino de Ciéncias.

e Uso de recursos musicais: existem musicas que abordam temas que

possibilitam discuss@es relativas a temas incluidos no curriculo, sendo 6timas

alternativas a serem trabalhadas em sala de aula.

Carneiro (2000) considera que os filmes podem ser importantes aliados do
professor a trabalhar determinados assuntos.

e Uso de filmes: os videos e filmes podem ser utilizados para encaminhar
discussbes, mas é necessario que o professor direcione o olhar dos alunos
guando a linguagem apresentada for muito técnica ou de dificil compreenséo
para que os estudantes nao figuem desestimulados com a exibicdo do

mesmo.

Além dessas estratégias apresentadas existem outras que podem auxiliar os
professores a tornarem suas aulas mais dinamicas e atraentes para os educandos,
nao havendo, portanto, justificativas para a permanéncia do ensino tradicional que

tem por um de seus pressupostos a passividade dos educandos.
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7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esse capitulo relata sobre os procedimentos metodologicos realizados para
gue o objetivo geral dessa dissertacao, elaboracdo de um material paradidatico de
EA, pudesse ser alcancado. Assim, descreve-se sobre o contexto e tipo de pesquisa,
sobre a coleta e a analise de dados, bem como os procedimentos para a elaboracéo

e aplicacao das sequéncias didaticas interdisciplinares produzidas.

7.1 Contexto da pesquisa

O produto resultante dessa dissertacdo foi desenvolvido com o intuito de
auxiliar a autora desse estudo a inserir praticas interdisciplinares de EA durante sua
docéncia em uma escola da rede privada na cidade de Curitiba — PR.

Para que essa insergcédo da EA ocorresse de maneira efetiva, a autora optou
em elaborar um material paradidatico de EA que atenda as orientacbes legais e
esteja atrelado aos conteudos curriculares do 6° ano do EF. Para verificar como tal

material deveria ser elaborado, delineou-se uma pesquisa de carater qualitativo.

7.2 Tipo de pesquisa

Conforme Neves (1996), nas Ultimas décadas a pesquisa qualitativa esta
sendo amplamente utilizada nas pesquisas sociais, sobretudo em estudos referentes
a Educacéo.

Esse tipo de pesquisa nédo pretende medir ou enumerar eventos, assim como
a pesquisa quantitativa, mas busca encontrar dados descritivos sobre os fenbmenos
analisados (NEVES, 1996).

Por isso, a pesquisa de carater qualitativo foi escolhida para o
desenvolvimento desse estudo, pois, conforme Bogdan e Biklen (1982, apud Lidke
& André, 2012, p.13), “envolve a obtengédo de dados descritivos, obtidos no contato
direto do pesquisador com a situacdo estudada [...]".

No caso da presente dissertacdo, os dados descritivos, que serviram de base
para a producdo de material paradidatico em EA, foram obtidos a partir da analise
dos seguintes documentos:

e Paradmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998):
o Introducédo aos PCN (BRASIL, 1998a);
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o PCN - Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998b);
o PCN - Tema Transversal — Meio Ambiente (BRASIL, 1998c¢);
o Parametros em acdo — apresentacédo (BRASIL, 2001a);
o Parametros em acdo — Meio Ambiente na escola: caderno de
atividades (BRASIL, 2001b);
e Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéo Basica (BRASIL, 2013);
e Diretrizes Curriculares do Estado do Parana (PARANA, 2008);
e Plano Politico Pedagogico da Escola Willy Janz (ESCOLA WILLY JANZ,
2013), e

e Livro didatico adotado pela escola (Sistema COC de Ensino).

Os PCN, as DCN e as DCE foram selecionados como documentos-base a
serem analisados devido a necessidade de compreender como é o direcionamento
legal para a insercdo da EA no ensino formal. O PPP foi analisado para
compreender como a escola entende e direciona a inser¢cdo da EA em seu curriculo.

Além desses documentos supracitados, o livro didatico adotado pela escola,
onde a autora atuava como docente, também foi analisado para verificacdo se ele
possui potencialidades para inser¢cdo da EA de maneira interdisciplinar dentro dos

conteudos curriculares estabelecidos para o 6° ano do EF na disciplina de Ciéncias.

7.3 Coleta de dados

Num primeiro momento houve a coleta das fontes documentais: PCN
(BRASIL, 1998, 2001), DCN (BRASIL, 2013) e DCE (PARANA, 2008) via ambiente
virtual, pois todos estes documentos estdo disponiveis online em sites como o do
MEC, por exemplo.

Para a obtencdo do PPP da escola, foi feita uma solicitacdo & coordenadora
pedagogica da mesma que encaminhou tal documento via e-mail (ESCOLA WILLY
JANZ, 2013).

O livro didatico foi o de uso proprio da pesquisadora, entdo docente da escola
em que foi desenvolvido o trabalho. Desde 2014 a escola utiliza como material
didatico o Sistema COC de Ensino, da Editora Pearson®. Além do material impresso
(9 volumes com contetudos das disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica,

Ciéncias Naturais, Historia, Geografia, Ciéncias Sociais, Arte e Educacao Fisica), os
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educandos tém acesso em suas casas ao Portal COC Educacéo®, assim como os
professores, e, além disso, durante as aulas pode-se utilizar a Lousa Eletrénica
Digital (DigiCOC®) que é interativa onde se pode acessar o livro eletrdnico e aulas
preparadas em recurso denominado ClassBuilder®. As anélises concentraram-se no

livro impresso de Ciéncias do 6° ano do EF.

7.4 Anélise documental

Procedeu-se para o desenvolvimento desse trabalho, como ja mencionado
anteriormente, uma pesquisa qualitativa cuja estratégia foi a analise documental.

A variante de investigag&o qualitativa denominada analise documental “busca
identificar informacdes factuais nos documentos a partir da questdo ou hipoteses de
interesse” (LUDKE & ANDRE, 1986, p.46). Ainda de acordo com as mesmas
autoras, esse tipo de técnica deve ser usado, dentre outras situacdes, quando o
pesquisador quer estudar um problema a partir da expressao existente nos
documentos. Assim, o0 pesquisador faz inferéncias a partir da analise dos
documentos para a inser¢do em seu contexto.

Para Neves (1996, p.3), a analise documental,

[...] € constituida pelo exame de materiais que ainda ndo receberam um
tratamento analitico ou que podem ser reexaminados com vistas a uma
interpretacdo nova ou complementar. Pode oferecer base util para outros
tipos de estudos qualitativos e possibilita que a criatividade do pesquisador
dirija a investigacéo por enfoques diferenciados.

De acordo com Lakatos & Marconi (2001, p. 23), “uma obra ou um texto pode
ser estudado de diferentes maneiras. A forma vai depender dos objetivos propostos
pelo leitor”. Para essas autoras, analisar significa estudar, decompor, dissecar,
dividir, interpretar. Dessa forma, a ideia central do documento ou texto pode ser
apreendida. Segundo essas mesmas autoras, ha alguns procedimentos indicados
para a realizacédo da analise de um texto. Sao eles:

e Em primeiro lugar a obra escolhida deve ser lida de forma integral para se
conhecer o todo.

e Em seqguida, procede-se a releitura do mesmo, destacando termos
desconhecidos e consultando um dicionario para sanar as duvidas existentes

sobre as mesmas.
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e O texto deve passar por uma nova releitura, buscando fontes secundarias para
consulta, caso necessario.

e A busca pela ideia principal ou palavra-chave, que podem estar compondo o
texto de maneira implicita ou explicita, deve ocorrer por meio de novas
releituras.

e As ideias existentes no texto devem ser comparadas na busca de semelhancas
e diferencas.

e Asideias principais devem ser agrupadas de maneira hierarquica.

e Asideias contidas no texto devem ser interpretadas.

Seguindo os procedimentos propostos por Lakatos e Marconi (2001), foram
selecionados termos, e, na sequéncia, buscou-se, interpretar o que os documentos
analisados discorrem sobre eles e a EA formal. Em seguida, foram elaborados os
chamados elementos norteadores para a elaboracdo do material paradidatico, que
estdo descritos de maneira mais detalhada no topico 8.1.1 dessa dissertacao.

Isso quer dizer que a autora interpretou como esses documentos direcionam
a insercdo de EA em ambientes formais e assim, com base nessa interpretacao,
formulou elementos norteadores para a posterior elaboragcdo de um material
paradidatico em EA que auxiliasse em sua prética docente.

Posto isso, é importante ressaltar que os elementos norteadores formulados
foram provenientes da interpretacdo da autora, sendo que, se outro pesquisador
refizesse os procedimentos metodoldgicos expostos poderia encontrar um nimero
diferente de elementos norteadores, bem como interpretar os documentos de outra
maneira.

Para verificar quais conteudos possuem potencialidade para insercdo de
discussbes pertinentes a EA, todos os capitulos do livro de Ciéncias do 6° ano
adotado pela escola foram analisados, conforme pode ser observado no tépico 8.1.2

desse estudo.

7.5 Em direcéo ao produto da dissertacdo: material paradidatico em Educacéao
Ambiental
Para compor o material paradidatico interdisciplinar de EA foram elaboradas

cinco sequéncias didaticas que relacionam alguns contelddos presentes na grade
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curricular de Ciéncias do 6° ano do EF com outras disciplinas da série e com a EA.

7.5.1 Elaboracéo das atividades e organizacdo em sequéncias

Primeiramente a autora definiu que o material paradidatico deveria ser
elaborado com sequéncias didaticas que contemplassem o0s cinco temas
trabalhados no 6° ano do EF: Universo, Ecologia, Ar, Agua e Solo.

Em seguida, a autora procedeu a preparacao de seu plano docente para cada
um desses temas, elaborando suas aulas com base no livro didatico, mas sem
deixar de considerar o que os documentos oficiais da Educagao orientam sobre a
insercdo da EA formal. Assim, outros materiais, disponiveis em meio eletrénico e
impresso, também foram consultados para a preparacdo das aulas com o objetivo de
complementar o que estava exposto no livro didatico e dessa forma, propor um
tratamento interdisciplinar sobre o assunto, relacionando-o com a EA.

As aulas elaboradas, que se utilizam de modalidades didaticas diversas,
posteriormente foram organizadas em sequéncias didaticas. Para essa organizacao,
levou-se em consideracdo o cronograma anual de previsdo de aulas, de provas e
entrega de trabalhos da disciplina de Ciéncias.

Uma das sequéncias didaticas presentes no material paradidatico foi
produzida durante as aulas da disciplina “Biologia Contemporanea” do Programa de
Pos- Graduacdo em Formacédo Cientifica, Educacional e Tecnolégica da UTFPR,
conforme sera descrito mais adiante nesse trabalho.

Evidentemente, as sequéncias didaticas produzidas ndo esgotam o0s
assuntos abordados e discussdes pertinentes a eles, mas permitem que alguns de
seus aspectos recebam um tratamento interdisciplinar voltado a EA. Nesse sentido,
reforca-se a necessidade de ampliar a elaboracdo das sequéncias didaticas para

garantir a continuidade e complemento do trabalho produzido.

7.5.2 Estrutura do material paradidatico
A escolha pela elaboracdo de um material paradidatico com sequéncias
didaticas ocorreu porque essas atividades podem descentralizar o papel do
professor como transmissor do conhecimento e o coloca numa posicao de mediador.
Dessa forma, os proprios educandos irdo construindo seus conhecimentos

com a interagdo existente entre aluno, objeto de estudo e seu grupo de discusséo.
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Com as diferentes propostas metodologicas, as inteligéncias multiplas podem ser

privilegiadas, fazendo com que um numero maior de educandos possa ter éxito no

processo de ensino-aprendizagem.

O material paradidatico foi estruturado de maneira que cada sequéncia

didatica apresente as seguintes informacdes:

Tema: indica o tema ao qual a sequéncia didatica foi elaborada.

Titulo: cada sequéncia didatica apresenta um titulo dentro do tema ao qual
esta inserida.

Resumo: apresenta um resumo sobre a sequéncia didatica de maneira breve
e destaca alguns pontos mais relevantes das atividades propostas.
Contetdos relacionados: elenca alguns conteados que podem ser
abordados com o uso da sequéncia didatica, dentro do tema de estudo.
Objetivos: lista os objetivos pretendidos com a execucdo das atividades
propostas na sequéncia didatica.

Material necessario: contém uma lista dos materiais que serdo necessarios
para a aplicacdo da sequéncia didatica em questéo.

Tempo estimado: orienta os professores em relacdo ao niumero de aulas em
gue a sequéncia didatica deve ser realizada. Por vezes pode haver variacoes,
pois o0s professores poderdo optar por suprimir algumas etapas ou
acrescentar outras, o que poderd alterar o tempo previsto da sequéncia.
Procedimentos: orienta os professores em relacdo aos procedimentos que
foram planejados pela autora; que podem ou devem ser adaptados de acordo
com a realidade local.

Avaliagao: sugere formas de avaliar os estudantes com base nas atividades
propostas.

Reflexfes: sdo relatos de pensamentos da autora considerados relevantes
em relacdo aos resultados obtidos com a aplicacdo das atividades e que
poderdo influenciar os professores na execuc¢ao das mesmas.

Referéncias: lista as referéncias utilizadas para a elaboracéo das sequéncias

didaticas.
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7.6 Aplicacao das sequéncias didaticas

Duas das cinco sequéncias didaticas elaboradas foram selecionadas e
aplicadas na escola onde a autora atuava como docente com os alunos matriculados
no 6° ano de EF entre os anos de 2013 e 2014.

Essas sequéncias foram incluidas no planejamento da docente de forma que
ndo prejudicasse as atividades pré-estabelecidas para serem desenvolvidas. As
atividades desenvolvidas aula a aula estédo descritas no tépico 8.2 desse trabalho.

Uma das sequéncias, a de numero 4, foi analisada pela autora para verificar
se poderia ser utilizada como um recurso para auxiliar os docentes em sua pratica
cotidiana. Para isso, foram aplicados questiondrios aos estudantes antes da
aplicacdo da sequéncia didatica e ap0s. As respostas dadas pelos estudantes em
ambos os questionarios foram comparados para verificacdo da eficacia da sequéncia

sobre as discussoes interdisciplinares relacionadas a EA.
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8 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente capitulo relata sobre os resultados do estudo realizado e esta
estruturado em trés topicos, a saber. No item 8.1 discutem-se o0s resultados
provenientes da analise documental para a elaboracdo dos elementos norteadores
do material paradidatico e as potencialidades do livro didatico em inserir a temética
de EA; no topico 8.2 apresentam-se as duas sequéncias didaticas que foram
aplicadas na escola onde a autora atuava como docente na ocasido do
desenvolvimento desse trabalho, e, por fim, no item 8.3 as duas sequéncias
didaticas aplicadas sdo discutidas a luz dos elementos norteadores para verificacdo
se auxiliaram no preenchimento de lacunas deixadas pelo livro didatico em relacédo a
EA.

8.1 Analise documental

Seguindo os procedimentos apontados por Lakatos & Marconi (2001)
descritos no item 7.4 desse estudo, a autora procedeu a andlise dos documentos
para, com base em sua interpretacdo, conhecer as possibilidades existentes e
condicdes que permitam a inser¢édo da EA interdisciplinar nas aulas de Ciéncias do
6° ano do EF.

A partir da analise documental termos como: educacdo cidada, cidadania,
desenvolvimento sustentavel, sustentabilidade, interdisciplinaridade,
responsabilidade socioambiental, tema transversal “meio ambiente”, entre outros
relacionados a estes e a EA foram selecionados.

Esses termos estdo presentes nos documentos analisados e se repetem,
mostrando-se assim, relevantes a serem considerados para nortear a insercao de
EA em espacgos formais de ensino e, dessa forma, auxiliar no desenvolvimento do
produto desse trabalho. Apés a interpretacdo dos documentos, o produto deste
trabalho teve como embasamento para a elaboracdo das sequéncias didaticas do
material paradidatico cinco elementos norteadores que serdo discutidos no proximo

topico.

8.1.1 Elementos norteadores
A tabela a seguir apresenta a partir de quais documentos analisados foram

extraidos os elementos norteadores para a elaboracdo das sequéncias didaticas.
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Quando um elemento norteador foi encontrado em um dos documentos
apresentados, ha um “X” marcando sua presenca, mas se nao foi encontrado no
documento ha a marcacéao “-“.

Elementos norteadores PCN | DCN | DCE | PPP

Interdisciplinaridade X X X X

Valorizacdo dos conhecimentos prévios e

contexto dos educandos X X X X

Estratégias e metodologias diversificadas
de ensino X - X -

Formacéo cidada dos educandos X X X X

Formacgao de conceitos, procedimentos,
atitudes e valores X X X X

o Interdisciplinaridade: como a EA € complexa, ela deve ser tratada sob o viés
interdisciplinar, ou seja, de mais de uma éarea do conhecimento. Assim, buscou-se
que o produto dessa dissertacdo contemplasse outros olhares, além das Ciéncias
Naturais.

o Valorizagdo dos conhecimentos prévios dos educandos e
contextualizagcdo: os conhecimentos prévios dos educandos ndo devem ser
desconsiderados. No confronto com os novos conhecimentos, aquele podera ser
aprimorado, caso necessario, ou o novo conhecimento pode servir como alternativo
para o estudante. Além disso, quando o contexto ao qual o educando faz parte é
trabalhado, o conhecimento passa a ter mais sentido para eles tornando-se mais
significativo.

o Estratégias e metodologias diversificadas de ensino: como os educandos
apresentam diferencas na maneira de aprender, buscou-se organizar as sequéncias
didaticas com diversidade de modalidades didaticas, tais como: aulas expositivas,
exibicdo de videos, demonstragfes, discussdes, entre outras.

o Formacgédo cidada dos educandos, com base nos principios e objetivos
da EA: em todos os documentos analisados encontrou-se a orientacdo de que a
educacao forme cidadaos reflexivos e responsaveis por decisdes justas e igualitarias
no contexto em que vivem. Assim, o0 produto desse trabalho buscou criar

oportunidades da formacao de cidadéos que tenham consciéncia das consequéncias
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de suas escolhas e acdes na e para a sociedade em que estéo inseridos.

o Formacdo de conceitos, procedimentos, atitudes e valores dos
educandos: para que a educacéao cidada seja alcancada, ndo basta apenas que os
educandos possuam conhecimentos relacionados aos conceitos dos assuntos
abordados, mas também que saibam o que fazer com esse conhecimento
(procedimento) e ajam de acordo com eles (atitudes). Assim, internalizando as
experiéncias por que passa e agindo em consonancia com elas, o educando cria

valores para a vida que direcionardo sua convivéncia em sociedade.

8.1.2 Potencialidade do livro didatico

Neste tépico relata-se sobre as potencialidades do livro didatico analisado
sobre a insercdo de EA nos conteldos apresentados em cada capitulo do mesmo.
Sao descritos 0os assuntos abordados no capitulo e apontadas algumas sugestdes
de como inserir a EA nas aulas de Ciéncias.

O material impresso € dividido em 12 grupos, sendo constituido por 17
capitulos. Cada grupo tem um tema que deve ser trabalhado ao mesmo tempo em
todas as disciplinas, oportunizando assim um estudo interdisciplinar dos conteudos.
A tabela que se segue apresenta como estdo organizados os conteudos no livro do

Sistema COC de Ensino da Editora Pearson® do 6° ano do EF.
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GRUPOS - TEMAS CAPITULOS - CONTEUDOS
Capitulo 1 — Como nasceu o Universo

Grupo 1 — Universo Capitulo 2 — O planeta Terra e seu satélite

Capitulo 3 — A vida na Terra

Grupo 2 — Origem e Evolucao Capitulo 4 — O ar

Capitulo 5 — O ar e nossa saude

Grupo 3 — Transformagoes Capitulo 6 — O ar e suas propriedades

Capitulo 7 — Meteorologia
S UEO A — VRIS Capitulo 8 — A dgua e a vida

Capitulo 9 — A 4gua na natureza

Grupo 5 — Organizacao social e

Capitulo 10 — As propriedades da agua
saude P prop g
Grupo 6 — Economia e Sociedade  Capitulo 11 — A 4gua e a nossa saude

Grupo 7 — Fragmentos: passado e Capitulo 12 — A superficie terrestre
presente

Grupo 8 — Conservacgao Capitulo 13 — O solo
Grupo 9 — Expanséo e movimento  Capitulo 14 — A vida no solo
Grupo 10 — Mudancas Capitulo 15 — Conservacao do solo

Grupo 11 — Movimento e energia Capitulo 16 — Recursos Naturais

Grupo 12 — Alternativas Capitulo 17 — O solo e a hossa saude

Nas paginas seguintes descrevem-se 0s conteudos tratados em cada capitulo
do livro bem como as insercdes interdisciplinares de EA que a autora percebe ser

possivel incluir aos mesmos.

Grupo 1 - Universo
Capitulo 1 — Como nasceu o Universo

No inicio do capitulo é feita uma proposta para que os educandos olhem para
0 céu e contemplem seus astros. Os professores que vivem nas grandes cidades
podem introduzir neste momento a problematica relacionada a poluicdo do ar que
impede essa visualizagdo, bem como a ocupacdo dos centros urbanos com as
inumeras luzes acesas (poluicdo luminosa) a noite e que ofuscam o brilho das
estrelas, por exemplo.

Ao trabalhar com os planetas do Sistema Solar, o professor pode elencar as

caracteristicas que fazem do planeta Terra especial por permitir a existéncia de vida
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como conhecemos. E importante relatar que os outros planetas do Sistema Solar
nao possuem essas condi¢des, além de explicar sobre a viabilidade na colonizagéo
do planeta Marte. E fundamental que o professor deixe claro que os recursos do
planeta Terra sao limitados e sua exploracdo ndo deve e ndo pode ser

descontrolada (Ver Sequéncia Didatica n® 1 — Apéndice A).

Capitulo 2 — O planeta Terra e seu satélite

O capitulo traz um panorama da formacéo e estrutura do planeta Terra com
suas respectivas camadas. Além disso, algumas caracteristicas da Terra sao
trabalhadas, com énfase em seu satélite natural: a Lua.

Na sequéncia o capitulo discorre sobre as principais caracteristicas da Lua e,
principalmente, as suas fases. Neste momento o professor podera relacionar a
natureza ciclica dos movimentos da Terra, do Sol e da Lua a fenbmenos naturais, ao
calendario e influéncias nas atividades humanas, como a pesca, a agricultura, entre
outras. O professor pode, por exemplo, discutir sobre alternativas econémicas que
pescadores podem desenvolver na época do defeso dos peixes, quando sé&o
impedidos de pescar pela legislacdo, e esclarecer a importancia dessas leis para a

manuten¢ao dos recursos pesqueiros.

Grupo 2 - Origem e Evolucao
Capitulo 3 — A vida na Terra

O capitulo trés inicia retomando sobre as condi¢cdes do planeta Terra que
propiciaram o desenvolvimento de diversas formas de vida.

Ao explicar sobre a importancia da fotossintese, o professor deve relacionar
aos males causados pelo desmatamento.

Também sao trabalhados conceitos basicos de Ecologia, onde o professor
pode incluir as no¢des de Educacdo Ambiental como a responsabilidade de todos na
manutencdo do equilibrio ambiental e a dependéncia dos seres vivos de um
ambiente que Ihes propicie alimento, abrigo, protecdo etc. No final do capitulo ha um
topico intitulado “Desequilibrios Ambientais” em que as atividades de exploracéo e
extracdo realizadas pelos seres humanos sédo apontadas como causadoras de
desequilibrios nas cadeias e teias alimentares, afetando inclusive os seres humanos

(Ver Sequéncia Didética n° 2 — Apéndice B).
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Capitulo 4 — O ar

Neste capitulo sdo apresentadas as camadas da atmosfera e suas
caracteristicas para a garantia da manutencao da vida na Terra. Das camadas, tém
destaque: (1) a troposfera pela presenca de poluentes em sua composicdo e de
gases fundamentais para a sobrevivéncia dos seres vivos, por exemplo; e, (2) a
estratosfera pela presenca da camada de oz6nio (o professor pode introduzir a
questao do “Buraco na Camada de Ozbnio”, pois no préximo capitulo a questao sera
abordada com maior profundidade). Além disso, pode-se explorar a importancia da
atmosfera para o efeito estufa e introduzir o conceito de “Aquecimento Global” que

também sera tratado no proximo capitulo.

Grupo 3 — Transformacdes
Capitulo 5 — O ar e nossa saude

O capitulo 5 inicia com o seguinte fragmento da carta escrita pelo Cacique
Seattle: “O ar é precioso para o homem vermelho, porque todos os seres vivos
respiram o mesmo ar, animais, arvores, homens. Nao parece que o homem branco
se importe com o ar que respira. Como um moribundo, ele é insensivel ao mau
cheiro”. A leitura desse fragmento oportuniza a discussdo sobre a relacdo entre
diferentes formas de cultura e sociedades com o ambiente, uma das caracteristicas
a serem trabalhadas pela EA.

Em seguida, ha um texto relatando sobre a poluicdo atmosférica em que o ser
humano é colocado como um dos causadores desse mal que se volta contra ele
mesmo e contra as demais formas de vida. Ha algumas questdes que direcionam o
professor a discutir com os estudantes sobre como reduzir ou acabar com a polui¢ao
e até quando a Terra suportara tanta agressao. Também ha uma chamada de
responsabilidade dos estudantes na busca de alternativas, pois eles seréo o futuro
da sociedade e terdo que enfrentar e tentar superar a crise ambiental.

Na sequéncia o capitulo possui relatos de atividades humanas que poluem o
ar, como a combustdo de automdveis e industrias, por exemplo, e os efeitos da
chuva acida. Ha uma lista de acdes que podem ser tomadas para reduzir os efeitos
da poluicdo do ar, apontando as responsabilidades nas diferentes esferas da

sociedade.
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No capitulo anterior as nogbes de Buraco na camada de Ozobnio e
Aquecimento Global foram introduzidas e nesse momento podem ter o
aprofundamento necessario a questdo. As causas e as consequéncias desses
problemas séo relatados e levam os estudantes a refletirem sobre as formas de
vidas que séo afetadas negativamente com esses efeitos (Ver Sequéncia Didatica n°
3 — Apéndice C).

Para finalizar o capitulo algumas doencas transmitidas pelo ar sdo relatadas,
bem como as formas de transmissao, agentes causadores, sinais e sintomas, bem
como as maneiras de tratamento. A importancia da vacinacdo em dia € destacada,
alertando aqueles estudantes que porventura ndo possuem sua carteirinha

atualizada.

Capitulo 6 — O ar e suas propriedades

O presente capitulo relata sobre as propriedades do ar, tais como: o ar €
matéria, densidade do ar, elasticidade, compressibilidade e pressdo atmosférica. Ao
finalizar o capitulo ocorre a explicacdo de como o0s ventos e brisas sdo formados e
suas escalas de classificagdo. O professor pode abordar a questdo da importancia

dos ventos como fonte de energia renovavel.

Grupo 4 - Tempo
Capitulo 7 — Meteorologia

O professor deve destacar a importancia do desenvolvimento da Ciéncia e da
Tecnologia relacionado a Meteorologia, pois esta auxilia a sociedade na previsdo do
tempo, no estudo da poluicdo, nas mudancas climaticas, sobre o buraco na camada
de 0zbnio, no estudo de raios e trovdes, ocorréncia de ciclones etc.

Ha uma lista de instrumentos usados para as medidas que auxiliam nos

estudos meteorolégicos e como eles funcionam.

Capitulo 8 — A agua e a vida

No inicio do capitulo faz-se mencao da grande quantidade de agua existente
na Terra, porém destaca-se que nem por iSSO esse € um recurso ilimitado. Em
seguida, os fatores que ameagam a agua potavel sdo descritos e ha uma chamada

de responsabilidade de todos para evitar o desperdicio de agua de modo a evitar
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sua escassez no futuro. A importancia da agua para inUmeras atividades humanas,
bem como para a propria sobrevivéncia também sdo bem trabalhados no texto,
permitindo a reflexdo e a tomada de decisdo consciente em relacdo ao consumo de

agua.

Grupo 5 - Organizacdo social e saude
Capitulo 9 — A agua na natureza

No capitulo 9 sdo apresentados os estados fisicos da agua na natureza e
como as temperaturas influenciam em suas mudancas de estado para a participacao
no ciclo da agua. E importante que o professor aborde sobre a impermeabilizagdo do
solo que impede a infiltragcdo da agua da chuva para a reposicdo de aquiferos ou
ocasionando enchentes. Embora a agua nao diminua de quantidade, pois participa
de um ciclo, a qualidade dela é ameacada pela poluicdo, tornando-a um recurso
limitado. Além disso, a 4gua é distribuida de maneira desigual na Terra, deixando
algumas populacdes com acesso restrito a esse recurso, enguanto outras
populacdes ainda encontram de maneira abundante e ndo se preocupam com O
consumo consciente.

No texto, o Dia Mundial da Agua, 22 de marco é mencionado como uma data
para lembrar-se da necessidade de preservar e conservar esse liquido precioso.

A relacdo entre a humanidade e o uso da agua como fonte de energia &
trabalhada ao longo da histéria, desde as rodas d'agua até as grandes hidrelétricas.
Destaca-se o desenvolvimento das sociedades a partir da facilitacdo do trabalho
humano por meio da utilizacdo da forca gerada pela agua. E importante destacar
gue as hidrelétricas, embora utilizem a agua como fonte de energia, geram impactos
para sua construcao, seja pela inundacgéo de regides que pode ocasionar a perda de
habitats e extincdo de espécies, desvios de cursos de rios e perda de pescados
gerando impactos econOmicos para o0s pescadores, realocacdo de populacdes
ribeirinhas e indigenas que tinham identidade com o local, danos que vao além dos

naturais, transcendem as esferas sociais, econdmicas, politicas e culturais.

Capitulo 10 — As propriedades da agua
O presente capitulo aborda as propriedades da agua como: densidade,

flutuagéo, empuxo, pressao, capilaridade e tenséo superficial. Tais propriedades
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permitem inserir algumas questdes ambientais, como por exemplo, em densidade
pode-se abordar acidentes com derramamento de petroleo e sua influéncia para a
fauna e flora da regido atingida; em flutuacdo e empuxo pode-se falar sobre a agua
de lastro usada para equilibrar os navios e a questdo dos bioinvasores que podem
ameacar a fauna de uma regido, além de discutir sobre relacbes de comeércio

internacional (Ver Sequéncia Didatica n°4 — ver resultados).

Grupo 6 — Economia e Sociedade
Capitulo 11 — A 4gua e a nossa saude

Este capitulo faz uma abordagem a respeito da importancia da qualidade da
agua para a manutencdo da saude e como o saneamento basico auxilia nesse
processo. Sao descritas as etapas por onde a agua passa nhas Estacdes de
Tratamento de agua antes de ser distribuida & populacéo. E importante o professor
abordar que nem toda a populacdo tem acesso a agua tratada e assim, essas
pessoas, devem realizar o tratamento caseiro de agua. A transmissdo de doencas
pela agua néo tratada também é abordada no livro e o professor pode discutir com
0s estudantes sobre as responsabilidades de cada esfera da sociedade na solugéao
deste problema.

Outro topico abordado no capitulo é sobre as aguas termais. Faz-se um relato
sobre seu uso medicinal desde 0s povos antigos e sobre sua potencialidade como
alternativa sustentavel na geracao de energia.

A poluicdo e contaminacdo da agua aparecem no texto, exibindo o despejo de
esgoto como o maior causador desses males. E uma oportunidade para o professor
abordar sobre as ocupacdes irregulares, porque elas existem, quais motivos levam
as pessoas a ocuparem as grandes cidades e invadirem regides que nao oferecam
condicbes dignas de sobrevivéncia, a falta de politicas publicas que oferecam
melhorias na infraestrutura, quem Sao 0s responsaveis, entre outros aspectos. Os
problemas relacionados a eutrofizacdo e a bioacumulag&o pelo mercurio proveniente
da extracdo do ouro séo ilustrados e, o professor pode levar exemplos da regido,

caso haja.
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Grupo 7 — Fragmentos: passado e presente
Capitulo 12 — A superficie terrestre

O capitulo inicia relatando os métodos de estudo da superficie terrestre. E
destacado que o conhecimento da atividade interna da Terra € complicado de
ocorrer, porém, alguns instrumentos criados e melhorados ao longo dos anos
auxiliam nesse processo.

Em seguida fala-se sobre as trés camadas formadoras da Terra. A deriva
continental € descrita e o professor pode aproveitar para explicar a biodiversidade
nas diferentes regides do planeta, de acordo com a distribuicdo desigual de seres
ViVOs.

Processos como terremotos e vulcanismo sédo descritos e sua importancia na
formacdo da paisagem € destacada, demonstrando que a Terra € dinamica. Por
outro lado, mostra-se a destruicdo de constru¢cées como casas, estradas, pontes,
morte de pessoas etc. que ocorrem devido a terremotos e vulcoes.

O capitulo ainda aborda o ciclo das rochas, demonstrando mais uma vez a
dinamicidade da Terra, alguns exemplos de rochas magmaticas, sedimentares e
metamorficas. No texto de rochas sedimentares sdo destacados os fosseis e o
professor que leciona no estado do Parana pode falar sobre os fésseis marinhos
encontrados na regidao da cidade de Ponta Grossa, inundada por mares em outras
épocas, 0 que pode ndo ser do conhecimento dos educandos. Também pode-se
instigar os educados a conhecerem o Parque Estadual de Vila Velha (Ponta Grossa-
PR), uma Unidade de Conservagcdo que conta com trés atracbes principais: 0s
Arenitos, as Furnas e a Lagoa Dourada, além de conhecer a fauna e flora da regiéo.
Por fim, ainda séo descritas algumas rochas que os seres humanos extraem do meio
para fazer utensilios e objetos, além dos minérios. O professor deve explicar sobre
0s impactos ambientais causados pela extracdo descontrolada de rochas e minérios,
além dos fatores econbmicos e sociais que envolvem essa atividade, pois 0s

mineradores muitas vezes sao explorados pelos seus patroes.

Grupo 8 — Conservacao
Capitulo 13 — O solo
Este capitulo relata sobre o processo de formagdo do solo por meio do

intemperismo sofrido pelas rochas, originando diferentes tipos de solo de acordo
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com sua composicado quimica. O livro enfatiza que esse é um processo lento que
passa por diferentes estagios até constituir um solo maduro, o qual possibilita o
desenvolvimento de vegetacdo e consequentemente o ambiente propicio para
estabelecimento de outros seres vivos. O professor pode aproveitar e introduzir
nesse momento a questdo do desmatamento que deixa animais desabrigados e sem
alimento e o solo desprotegido, ficando suscetivel a acdo da erosdo que o destroi,
deixando a rocha matriz novamente exposta. A recuperacdo do solo pode demorar
milhdes de anos para acontecer, prejudicando os seres vivos que dependiam dos
recursos disponiveis naquela regido.

No final do capitulo os processos de erosao (glacial, fluvial, pluvial, marinha e

eodlica) sao descritos.

Grupo 9 — Expansao e movimento
Capitulo 14 — A vida no solo

O capitulo inicia-se com uma ilustracdo representando alguns seres vivos
encontrados no solo. Dentre eles, destaca-se a minhoca, responsavel pela producao
do humus e sua consequente fertilidade do solo. Assim, em seguida, aborda-se
sobre o recurso natural valioso que o solo € para o desenvolvimento da atividade
agricola.

No entanto, existem alguns cuidados que devem ser tomados para evitar o
desgaste do solo, tais como: rotacdo de culturas, adubacdo verde, arejamento,
irrigacdo e drenagem. Além disso, orienta-se que as queimadas, pratica comum
realizada pelos agricultores brasileiros, seja evitada, bem como a adubac¢ao quimica

gue pode se acumular no solo e em corpos d'agua causando sua contaminacao.

Grupo 10 — Mudancgas
Capitulo 15 — Conservacao do solo

O capitulo inicia com a histdria da desertificagdo do Saara e a consequente
ocupacdo das margens do rio Nilo pela populagdo, demonstrando que o
desenvolvimento das sociedades depende dos recursos disponiveis no ambiente.
Adiante ha um fragmento do artigo de Eugénio Mussak, publicado na revista
Superinteressante em junho de 2001: “Esta na hora de entender que equilibrio com

a natureza nado é coisa apenas de ambientalistas: ou fazemos todos juntos o que
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deve ser feito ou o planeta resolve as coisas a sua maneira”. Esse fragmento pode
levantar discussfes em sala de aula sobre a responsabilidade de cada um e que
acOes estdo ocorrendo visando a preservacédo do solo.

A importancia do solo como registro da histéria da humanidade, como fonte
de matérias-primas e nutrientes, como abrigo para animais e plantas e como local
para cultivo agricola também devem ser discutidos em sala. Inclusive o professor
deve mencionar que a relacdo entre homem/natureza mudou a partir do momento
gue o ser humano aprendeu a cultivar o solo e a criar animais, pois assim ele pode
se fixar num local, abandonando a vida némade. Porém, com o uso intenso dessas
terras, houve o esgotamento de nutrientes e a necessidade de adubacédo, o que
acabou gerando outros problemas como a contaminacdo do solo e da agua, por
exemplo.

Ainda o capitulo aborda questdes que devem ser bem exploradas pelo
professor como: monoculturas, eutrofizacdo causada pelo uso excessivo de
fertilizantes para agricultura, desmatamento, queimadas, desertificacao,
assoreamento, laterizacdo e poluicdo causada pelo excesso de lixo. Essas questbes
devem ser discutidas levando em conta 0s aspectos econdmicos, socioambientais,
politicos e até mesmo culturais envolvidos. Caso haja algum caso na regido proxima
a escola ele deve ser analisado para a busca de solucdes desses problemas.

Por fim, fala-se do desenvolvimento da Biotecnologia para sanar o problema
da fome, respeitando o solo e 0 meio ambiente. Destaca-se que 15 de abril € o Dia
Mundial da Conservacdo do Solo e algumas técnicas de sua conservagcdo Sao
descritas: reflorestamento, curvas de nivel, faixas de retencdo, terraceamento e

agricultura organica com o controle bioldgico de pragas.

Grupo 11 — Movimento e energia
Capitulo 16 — Recursos naturais

Primeiramente define-se o que sdo recursos naturais renovaveis e nao-
renovaveis e sdo dados exemplos de cada um dos tipos. Fala-se, ainda, sobre a
sobrevivéncia da humanidade depender de maneira direta ou indireta desses
recursos. A visdo colocada é antropocéntrica, pois argumenta-se que o estilo de vida
atual da sociedade seria alterado com a falta desses recursos. E importante que o

professor discuta com os educandos que ndo sao apenas 0s seres humanos que
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dependem desses recursos e todas as formas de vida devem ser lembradas e
respeitadas.

Algumas alternativas como os biocombustiveis e fontes renovaveis de energia
sao apontadas como forma de solucionar os problemas relacionados a escassez dos
recursos naturais. Outra opcao indicada € a de um novo modo de vida preconizado
pelos principios do desenvolvimento sustentavel. De um lado o ser humano é
apontado como um degradador do ambiente, algumas vezes acidentalmente e em
outras propositadamente, mas, por outro lado, também é visto como aquele que
busca solu¢des para os problemas ambientais que garantam a preservacédo do meio
em que vive.

Ainda no texto o professor encontra subsidios para discutir alguns pontos,
como: o uso indiscriminado de fontes energéticas nao-renovaveis que pode
comprometer sua presenca para as geragoes futuras, a poluicdo gerada pela queima
de combustiveis fésseis e a grande producdo de materiais ndo biodegradaveis que

se acumulam no ambiente.

Grupo 12 - Alternativas
Capitulo 17 — O solo e a nossa saude

No inicio do capitulo ha um relato sobre o problema do lixo desde os tempos
antigos e sua relacdo com a transmissao de algumas doencas. Fala-se do progresso
gue ocorreu com a formacédo das cidades, mas também no aumento de dominio
sobre a natureza. A populacdo aumentou, o tipo de lixo mudou e hoje este € um dos
maiores problemas ambientais que a sociedade tem que superar. Faz-se uma
distincdo entre lixo orgéanico, inorganico e industrial. Destaca-se a educacdo como
fundamental na questdo da reducao do lixo e descreve a regra dos 5 Rs: repensar,
recusar, reduzir, reutilizar e reciclar (Ver Sequéncia Didatica n°5 — ver resultados).

Em seguida, faz-se uma descricao dos locais para onde os diferentes tipos de
lixo devem ser enviados: lixBes, aterros sanitarios, incineracdo, usinas de
compostagem ou reciclagem.

Ao final do capitulo comenta-se sobre o tétano e como o tratamento do
esgoto, por meio do saneamento basico, pode auxiliar na garantia da qualidade de
vida da populagdo. Mais uma vez o professor pode discutir sobre as pessoas que

Nao tém acesso a esses Servicos e quem sado 0s responsaveis.
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Percebe-se que, com a andlise dos 17 capitulos, todos apresentam
potencialidades para a inser¢cdo de EA, mas vale ressaltar que o professor é o
principal responsavel em perceber as possibilidades que o material ou as situacdes
cotidianas oferecem para inserir os conceitos de EA em sua pratica. Por isso, é
urgente que os docentes recebam formacgédo sobre a tematica ambiental. A forma de
conducdo da aula ditard se os estudantes terdo as reflexdes relativas a EA ou se
simplesmente elas serdo ignoradas. Ao pesquisarem sobre como a EA esta sendo
abordada em livros de Biologia, Rodrigues et al. (2012, p. 153) concluiram que “o
professor tem o importante papel de transformar, questionar e refletir sobre as

informacdes contidas nesses materiais”.

8.2 As sequéncias didaticas

O presente estudo resultou na elaboracdo de um material paradidatico
interdisciplinar em EA para auxiliar a insercdo desse tema nas aulas de Ciéncias do
6° ano do EF.

Cinco sequéncias didaticas foram elaboradas para compor o material
paradidatico, das quais duas foram aplicadas pela autora durante suas aulas. Nesse
capitulo as sequéncias aplicadas sdo descritas e discutidas, enquanto as demais
sequéncias didaticas podem ser encontradas nos apéndices A, B e C desse
trabalho.

Para que a compreensdo das discussdes que ocorrem nesse capitulo fique
mais clara, primeiramente apresentam-se as duas sequéncias didaticas utilizadas

para analise.

8.2.1 Sequéncia didatica n° 4

Para a elaboracdo dessa sequéncia, o capitulo 10 do livro didatico de
Ciéncias do 6° ano foi utilizado como base. Esse capitulo aborda sobre as
propriedades da agua, sendo que aspectos relacionados a flutuacdo, empuxo,
densidade, entre outros, sdo trabalhados.

Dessa forma, buscou-se explorar esse assunto por meio da discussdo a
respeito da agua de lastro que nao ficaram restritas aos aspectos relativos ao
equilibrio nos navios, mas que também levaram em conta o padrdo de consumo e

como as relacdes de comércio influenciam no cotidiano da populacdo e na
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biodiversidade de determinado local. A seguir apresenta-se a sequéncia didatica n®

4, referente ao tema “Agua’.

TEMA — AGUA
Titulo: Como a agua de lastro pode ameacar a biodiversidade local?

Resumo:

Por conta da globalizac&o e do capitalismo é cada vez maior o comeércio entre
diferentes regibes do planeta, fazendo com que as fronteiras existentes
desaparecam.

Embora muitos profissionais sejam empregados na &rea portuaria, essa
atividade se néo for fiscalizada pode acarretar em riscos ao ambiente.

Uma das maiores ameacas ao meio relacionadas ao comércio internacional é
o transporte de organismos entre diferentes regides. Caso esses nao encontrem
condi¢cBes de sobrevida, morrem e nada de mal ocasionam, porém, se encontrarem
condicBes de sobrevivéncia poderdo competir com espécies nativas e se tornarem

pragas na regido onde invadem.

Conteudos relacionados:

o Contaminacao biol6gica da agua.

o Biodiversidade.

o Relacbes entre economia, sociedade e ambiente.

Objetivos:

o Compreender a influéncia dos portos na economia, na sociedade e no
ambiente.

o Conceituar agua de lastro, organismos nativos, bioinvasao.

o Exemplificar casos de bioinvasdo no Parana, como o mexilhdo dourado na

usina de Itaipu ou ainda do caramujo africano.
o Compreender o0s prejuizos econdmicos e ambientais relacionados a

bioinvasao.
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Material necessério:

Fotocdpias dos questionarios diagnostico (Quadro 2) e avaliativo para cada
estudante; videos sobre bioinvasdo (Quadro 1); projetor de multimidia; computador;
duas garrafas PET de 500 ml; um aquario ou bacia transparente; pedrinhas de

aquaério coloridas (duas cores diferentes).

Tempo estimado:

o 4 (quatro) aulas de aproximadamente 50 minutos.

Procedimentos:
AULA 1:

Aplique o questionario diagnéstico (Quadro 2) para verificar os conhecimentos
prévios dos educandos sobre o assunto.

AULA 2:

Com base nos conhecimentos prévios apresentados pelos educandos no
questionario diagndstico, elabore uma aula expositiva- dialégica sobre os conceitos
de &gua de lastro, bioinvasao, biodiversidade, globalizacdo, distribuicdo geografica
de portos, interferéncia socioeconémica dos portos, entre outros. Exiba um video
que ilustre como ocorre 0 processo de bioinvasdo e exemplos que ocorreram na

regiao (Quadro 1).

AULA 3:

Demonstre sobre o lastro e deslastro, seguindo os seguintes procedimentos:
em uma garrafa PET de 500 ml coloque agua em um pouco menos da metade da
garrafa e pedrinhas de aquario coloridas (apenas uma cor). Simule que a garrafa é
um navio deslastrando e solte no aquario (representando o0 porto) a agua com
algumas pedrinhas. Em seguida, simule que ha outro navio no porto que recebera
aquela agua para preencher seu lastro. E importante que algumas pedrinhas
coloridas deixadas pelo navio que deslastrou sejam colocadas no novo navio para
simular a entrada de organismos por meio da agua de lastro. Discuta sobre os

efeitos dos lastros e deslastros em diferentes partes do mundo e o que pode ocorrer
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caso 0s organismos presentes na agua de lastro encontrem condi¢cdes para se

desenvolverem.

AULA 4:
Proponha as ultimas discussfes sobre o tema e reaplique o questionario
diagnostico (Quadro 2) para avaliar se as respostas ficam mais proximas dos

conceitos cientificos.

Avaliacao:
A avaliacdo devera ser processual, porém a participacdo nas aulas e as
repostas dadas nos dois questionarios (diagnéstico e avaliativo) também devem ser

consideradas.

Reflexbdes:

Essa sequéncia didatica foi desenvolvida por Elaine Luiza Kbdb-Nogueira,
Karla Patricia Gomes Costa e Zenilda Ribeiro da Silva, sob orientacdo das
professoras Leticia Knechtel Procopiack e Tamara Simone van Kaick, durante curso
na disciplina: “Biologia Contemporanea”, no Programa de Pés-Graduagcdo em
Formacao Cientifica, Educacional e Tecnologica da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (UTFPR).

A sequéncia foi aplicada, com as devidas adapta¢des, em uma turma do 6°
ano do Ensino Fundamental 1, em uma Escola da rede privada de ensino na cidade
de Curitiba-PR e em uma turma do 2° ano do Ensino Médio, em uma Escola Publica
na cidade de Araucaria-PR. Nos dois casos notou-se que 0s educandos nao
apresentavam conhecimentos préximos aos cientificos no inicio da atividade, bem
como nao percebiam como isso estaria relacionado ao seu cotidiano. Com o
desenvolvimento das atividades, eles passaram a compreender melhor as relacdes
econbmicas, sociais e ambientais relacionadas ao tema agua de lastro e bioinvasao.
A comparacdo feita entre os questionarios prévios e avaliativos, nos dois publicos,
demonstrou que os educandos passaram a ter respostas mais proximas dos

conhecimentos cientificos apos a aplicacéo das aulas.
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Referéncias:

Videos disponiveis no youtube:

Casos de bioinvasdo no Parana (3'46"):

PARANA. Espécies invasoras. Série Educando. Disponivel em:
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=1
8211>. Acesso em: 16 dez. 2014.

Como ocorre a bioinvasao por agua de lastro (4'53"):

TV CULTURA. O perigo de contaminac¢éo marinha. Repdérter Eco. Disponivel em:
<http://tvcultura.cmais.com.br/reportereco/o-perigo-de-contaminacao-marinha--1>.
Acesso em: 16 dez. 2014.

Sobre Bioinvaséo (1'59")
CIENCIA CURIOSA. Entrevista com a bidloga Leticia Procopiack sobre
Bioinvasdo. Podcast Curioso. Disponivel em:

<http://www.cienciacuriosa.com.br/bioinvasao/>. Acesso em: 16 dez. 2014.

Quadro 1 — referéncias utilizadas na sequéncia nimero 4.

Observacgdes:

A verséo do trabalho realizado com o 6° ano do Ensino Fundamental Il foi
apresentada na forma de painel na “VI Mostra de Pesquisa na Pés-Graduagao” em
setembro de 2014, na Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Campus
Curitiba. A versao do trabalho realizado com o 2° ano do Ensino Médio encontra-se

em processo de publicagdo em Revista Cientifica.
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Questionario (diagndstico e avaliativo)

1. Descreva um porto (localizacdo, atividades, profissionais envolvidos etc.).
2. Qual a importancia dos portos na economia de um pais?

3. Como os portos influenciam em nossas vidas?

4. Como os portos influenciam na biodiversidade de um local?

5. Vocé sabe o0 que é agua lastro? Se sim, responda o que €.

6. Vocé conhece algum caso de seres vivos endémicos de uma regido que

apareceram em outras em que nao existiam? Qual?

Quadro 2 — Questionario diagnéstico e avaliativo.

8.2.2 Sequéncia didatica n® 5

Para a elaboracdo da sequéncia didatica sobre o solo, optou-se por realizar
uma abordagem sobre o “lixo”. Para isso, o capitulo 12 do livro didatico de Ciéncias
do 6° ano foi utilizado como base.

Nessa sequéncia, os educandos sédo desafiados a perceber a quantidade de
residuos que produzem e como podem dar um novo uso para esse material.
Também sdo abordados nessa sequéncia aspectos sobre o respeito e a valorizagao
dos coletores de material reciclavel, tdo discriminados em nossa sociedade. A seguir

apresenta-se a sequéncia didatica n° 5 referente ao tema “Solo”.

TEMA -SOLO

Titulo: O lixo que virou arte...

Resumo:

O aumento do consumo tem ocasionado excesso na geracdo de residuos
sélidos, o que acaba tendo por consequéncia a poluigao principalmente do solo e da
agua. Muitos produtos descartados, considerados “lixo” ainda poderiam estar em
condicdes de uso ou ser enviados a reciclagem. Muitos coletores de material
reciclavel dependem destes para seu sustento e a medida que “limpam a cidade”,
garantem seu pao de cada dia.

A presente sequéncia didatica propdem aos educandos a transformacéo do
“lixo” presente em suas residéncias em obras de arte ou objetos provenientes de

materiais reaproveitados.
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Conteldos relacionados:

o Poluicéo do solo.

o Tipos de lixo.

o Importancia econdmica do lixo.

o Reaproveitamento de materiais.

Objetivos:

o Compreender como os diferentes tipos de lixo podem poluir o solo.

o Reconhecer a importancia dos coletores de materiais reciclaveis no

reaproveitamento de matéria inorganica.

o Explorar a criatividade dos estudantes ao confeccionar “lixo arte”.

Material necessario:
Computador, projetor de multimidia, documentario “Lixo extraordinario”

(2010), materiais diversos, copias do poema “O bicho”.

Tempo estimado:

o 10 (dez) aulas de aproximadamente 50 minutos.

Procedimentos:
AULA 1:

Realize uma roda de conversa sobre o tema lixo e proponha aos estudantes a
elaboracdo de objetos criados com material reciclavel. Em seguida, solicite que os
educandos relinam este material em casa e entreguem na escola em determinada
data.

Como tarefa da casa, peca aos estudantes para escreverem um pequeno
resumo sobre a diferenca entre lixo e residuo solido, tipos de lixo, destinos, entre

outros.

AULA 2:
Reuna os estudantes em duplas. No laboratorio de informatica cada dupla

deverd pesquisar sobre o tempo de decomposicdo de algum tipo de material.
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Exemplos: papel, papeldo, lengo umedecido, chicletes, filtro de cigarro, madeira
pintada, sacola plastica, caixa tipo ‘longa vida’, fralda descartavel, tecido, latinha de
refrigerante, pilhas e baterias, pneu, isopor, garrafa PET, vidro, entre outros.

Com os dados do tempo de decomposicdo dos diferentes tipos de materiais,
distribua cartolina para que os estudantes elaborem um pequeno cartaz contendo o
tipo de material pesquisado, uma imagem, o tempo que leva para decompor e uma
frase que sensibilize as pessoas.

Apos a finalizacdo dos cartazes monte um mural contendo a producdo dos

educandos.

AULAS 3 e 4:

Exiba o documentario: ‘Lixo extraordinario’. Faca interrupgbes para

discussBes sempre que necessario. Solicite que os educandos fagcam anota¢cdes ao
longo da exibicdo do video para que escrevam um resumo sobre suas percepcdes

sobre o documentario.

AULA 5:

Entregue uma copia impressa do poema ‘O bicho’ de Manuel Bandeira, de
forma que cada educando tenha um poema colado em seu caderno.

Faca a leitura do poema com os estudantes.

Discuta sobre as semelhancas e diferencas existentes entre o documentario e
0 poema.

Solicite que, com base nas discussfes, 0s estudantes escrevam um resumo

sobre as diferencas e semelhancas encontradas entre poema e documentario.

AULAS 6,7 e 8:

Com o material reciclavel em méaos, oriente aos estudantes na producdo de

‘obras de arte’.
Reserve pelo menos trés aulas para que possam produzir suas obras em sala

de aula, com auxilio do professor de Arte.

AULA 9:
Organize uma exposi¢cao das obras de arte produzidas pelos estudantes a
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partir do material reciclavel, que podera ser apresentada para toda a escola.

AULA 10:

Relna os estudantes em duplas e peca que organizem 0S resumos
produzidos em aulas anteriores em um texto contendo introdug&o, desenvolvimento
e concluséo.

Recolha os textos produzidos pelas duplas.

Avaliacao:

A avaliacdo devera ser feita ao longo de todo o processo, porém, a cada dia
os educandos tém ‘metas’ a cumprir, 0 que podera ser usado como instrumento
avaliativo. O texto final produzido pelas duplas e o ‘lixo arte’ poderdao compor a

avaliagdo da atividade.

Reflexdes:

As respostas dadas a essa atividade nos dois anos em que foi aplicada foram
muito positivas. Os estudantes gostaram muito de realizar e expor sua “obra de arte”
e levar suas criacdes novamente para casa para reutiliza-las como enfeites ou como
objetos. Eles também compreenderam a importancia dos coletores de materiais
reciclaveis em nossa sociedade e a importancia desse trabalho na subsisténcia

deles.

Referéncias:
Adaptado de: LUIZA, Sheila. Projetos Educacionais. Maraba. Disponivel em:

<http://sheilaluiza.wordpress.com/fotografia/>. Acesso em: 07 jul. 2014.

8.3 Aplicacao das sequéncias didaticas

Nesse tépico sao apresentados e discutidos como os elementos norteadores
foram utilizados para a elaboracdo das sequéncias didaticas, especialmente as duas
sequéncias que foram aplicadas. Também se discute como elas podem auxiliar a

preencher lacunas deixadas pelo livro didatico analisado.



108

8.3.1 O elemento norteador “Interdisciplinaridade”

Como j& foi exposto na revisdo de literatura, ha temas que por sua propria
natureza necessitam de mais de uma area do conhecimento para embasar suas
discussbes. A EA é um desses temas, que por ser tdo complexa ndo consegue
resolver os problemas relacionados a ela apenas com o olhar das Ciéncias
Bioldgicas, por exemplo, como grande parte do senso comum compartilha pensar
ser essa a “area responsavel” em fazer EA.

Como proposto na Conferéncia de Estocolmo, a EA deve ocorrer em todos 0s
espacos (formal, informal e ndo formal), de maneira continua, sob a
responsabilidade de todos os cidadaos e de maneira transversal, ou seja,
permeando todas as areas do conhecimento.

Mas ha alguns desafios a serem vencidos pela EA formal transversal, pois o
sistema organizacional da maioria das escolas nao privilegia o tratamento
transversal dos contetidos e por ndo ter um individuo responsavel pela EA, uma vez
gue todos o sdo, muitos acabam deixando para que outros trabalhem EA nesses
espacos. A legislacdo nao prevé a formacdo de uma disciplina de EA justamente
para que ndo recaia no reducionismo pertinente a fragmentacdo do saber, porém,
nesse impasse em quem deve trabalhar EA e como, ela é deixada de lado e muitas
vezes negligenciada no ensino formal.

A transversalidade € algo desejado no ensino formal, mas acredita-se que
poucas escolas realmente a tenham implantado. Sendo assim, considerou-se nesse
estudo que a EA deve ao menos ser trabalhada de maneira interdisciplinar. Para tal,
usou-se como base o conceito de interdisciplinaridade elaborado por Fiorin (2008)
em que a interdisciplinaridade ocorre pelo compartilhamento de conceitos e
metodologias entre diferentes areas do conhecimento.

Dessa forma, as sequéncias didaticas que compuseram o produto dessa
dissertacdo foram elaboradas de maneira que o docente de Ciéncias pudesse
trabalhar com saberes de outras areas do conhecimento para aplica-las. Evidente
gque o ideal, como propde Carvalho (1998), € que 0 ensino passe por uma
reformulacédo curricular interdisciplinar e as escolas por mudancas em sua estrutura,
mas ainda ha muitas barreiras e dificuldades para a implantacdo de uma reforma

COMmo essa.
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Essa dificuldade em trabalhar EA no ensino formal também foi percebida pela
autora desse estudo, que por inUmeros motivos, ndo conseguiu aplicar de maneira
interdisciplinar com outros colegas docentes questbes que envolvessem a EA.
Assim, buscou-se o esforco individual em criar praticas interdisciplinares nas aulas
de Ciéncias visando o trabalho com temas voltados a EA.

Como exposto, embora ndo seja o modelo educacional interdisciplinar que se
espera, 0s proprios PCN permitem a insercdo da tematica ambiental sendo
abordada por uma éarea de estudo, como se |é: "cada professor, dentro da
especificidade de sua é&rea, deve adequar o tratamento dos contelddos para
contemplar o Tema Meio Ambiente, assim como os demais Temas Transversais"
(BRASIL, 1998c, p.193).

Assim, verifica-se que houve o esforco em se buscar a interdisciplinaridade
nas sequéncias didaticas elaboradas, conforme pode ser observado a seguir na
discusséo a seguir e no Quadro 3.

A sequéncia didéatica n°® 4 teve como tema principal as propriedades da agua
gue envolviam aspectos relacionados a flutuabilidade e densidade, por exemplo.

Para as discussdes a esse respeito buscou-se conhecer sobre como a agua
de lastro ajuda na flutuabilidade de navios cargueiros e as implicacbes que essa
possui na biodiversidade local, pois a d4gua é 0 meio em que organismos
bioinvasores podem ser espalhados por diversas regiées de um pais ou até mesmo
entre paises. Para isso, diferentes areas do conhecimento contribuiram para
embasar as discussdes pertinentes a esse tema. O conhecimento das Engenharias
foi utilizado para compreender como € a estrutura interna de um navio, porque é da
forma que se apresenta e como a agua de lastro entra e sai dos compartimentos que
o constitui. Os conhecimentos relacionados a Fisica foram utilizados nas explicagfes
sobre como a agua ajuda na flutuabilidade dos navios. Os conhecimentos de
Quimica e Biologia auxiliaram nas explicacdbes de como os seres carregados na
agua de lastro podem ou ndo sobreviver na agua onde houve o deslastro. As
Linguagens auxiliaram em todo o processo na compreensao e interpretacdo das
informacgdes adquiridas.

E interessante ressaltar que muitos educandos ndo sabiam ao certo o que era

um porto e qual a funcéo que este desempenha. Sobre agua de lastro pouquissimos
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sabiam a funcdo, mas mesmo assim ndo a relacionavam como uma ameaca a
biodiversidade de algum lugar.

Durante as discussdes alguns estudantes disseram que, provavelmente, 0s
produtos que consumiam nao eram de locais muitos distantes do Brasil, porém,
gquando comecaram a observar as etiquetas de seus calcados, por exemplo,
perceberam que estavam equivocados. Havia certa quantidade de estudantes com
ténis de marcas famosas que sao produzidos na Indonésia. Imediatamente falou-se
um pouco sobre aspectos desse arquipélago que é um dos locais mais populosos do
mundo, rico em recursos naturais e com a maioria da populacao de baixa renda.

Ha acusac¢fes de que algumas empresas de marcas famosas utilizam méo de
obra escrava para produzir sua mercadoria que é vendida a precos mais baixos.
Dessa forma, com o padréo imposto pelo capitalismo e a globalizacdo do comércio,
as pessoas com menor poder aquisitivo acabam comprando aquele bem de
consumo que desejam, mesmo que seja proveniente de ilegalidade, sem se importar
com as questbes que estdo embutidas nessa negociacdo. Essas discussdes so
ocorreram gracas aos conhecimentos pertinentes as areas de Geografia e Historia
que as apoiaram com as questdes de comércio, consumo e globalizagao.

Buscou-se também sensibilizar os educandos sobre as decisdes que tomam
sobre os produtos que utilizam em seu cotidiano, e que muitas vezes as escolhas
feitas deixam de privilegiar a producéo local e apenas visam a adequacdo a um
padrdo imposto por uma sociedade consumista que visa o lucro inerente ao

capitalismo e divulgado pela midia que é sustentada por esse sistema econémico.

CONTEUDO AREA DO CONHECMENTO/ DISCIPLINA
Estrutura dos navios Engenharia
Flutuabilidade Fisica
Sobrevivéncia dos Quimica e Biologia

bioinvasores

Localizacao de Portos Geografia
Comeércio/ globalizacao/ Historia e Geografia
capitalismo

Interpretacao Linguagens
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Na sequéncia didatica n° 5 os conhecimentos de Biologia, Fisica, Quimica e
Geografia serviram como base para as discussfes pertinentes as alteracées no solo
e na agua devido a poluicdo e contaminacdo com "lixo". Esse termo também
precisou ser conceituado, pois muitas vezes o que alguém considera "lixo" ndo é
necessariamente "lixo" para outra. Nesse sentido, discussdes sobre os catadores de
"lixo", ou usando o termo mais adequado "coletores de material reciclavel”, mostram
a valorizacdo desses trabalhadores que tanto contribuem para a limpeza dos
grandes centros urbanos que produzem "lixo" em excesso. Portanto, nessas
discussBes puderam ser abordados aspectos relacionados a EA como respeito,
consumo excessivo, desenvolvimento sustentavel etc. O fato dos educandos
trazerem de casa 0s materiais para a "obra de arte" demonstra os tipos de materiais
gue existem em suas casas, como aproveita-los e que eles podem ter um novo uso
guando enviados para a reciclagem. Para trabalhar na elaboragcéo da "obra de arte"
0s conhecimentos da disciplina de Arte contribuiu oferecendo criatividade e
possibilidades na transformacdo daqueles materiais. A disciplina de Lingua
Portuguesa contribuiu com a interpretacdo do documentario exibido, do poema
apresentado, na comparacgao entre ambos e na elaboragéo dos textos e resumos.

Um dos aspectos mais relevantes da aplicacdo da sequéncia foi levar os
educandos a compreenderem o importante papel que os coletores de material
reciclavel possuem na e para a sociedade. Durante a exibigdo do documentario “Lixo
extraordinario” alguns estudantes comecaram a fazer comentarios pejorativos a
respeito das pessoas apresentadas no filme. A exibicdo do documentario foi
interrompida para que esclarecimentos sobre aqueles seres humanos mostrados no
documentario pudessem ser valorizados como tais e como qualquer outro e que
também sdo dignos de valorizacao e respeito.

Embora seja dificil avaliar o alcance dessa discussédo, ao menos durante as
aulas que se seguiam os educandos nao apresentaram mais 0 comportamento
preconceituoso em relacéo aos coletores de materiais reciclaveis, demonstrando que

internalizaram essa questao.
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CONTEUDO AREA DO CONHECMENTO/ DISCIPLINA

Alteracdes no solo e na Biologia, Fisica, Quimica e Geografia

agua causadas pelo “lixo”

Elaboracao do “lixo arte” Arte

Interpretagao Linguagens

8.3.2 — O elemento norteador “Valorizagdo dos conhecimentos prévios e contexto
dos educandos”

Os documentos analisados nesse trabalho: PCN (BRASIL, 1998 a,b,c; 2001
a,b) DCN (BRASIL, 2013), DCE (PARANA, 2008) e PPP (ESCOLA WILLY JANZ,
2013), indicam a necessidade e a importancia em se trabalhar em sala de aula com
0os conhecimentos prévios e o contexto de vida dos educandos para que a
aprendizagem faca a diferenca no contexto de atuacéo do individuo na sociedade
em que vive.

Para tanto, as sequéncias didaticas elaboradas tiveram como base o contexto
de vida dos educandos participantes e consideraram os conhecimentos prévios que
possuiam, sendo que outros publicos necessitam de adaptacédo das sequéncias para
0 contexto em que vivem.

E importante ressaltar que o senso comum nao deve ser desprezado, pois é a
partir dele que os estudantes poderéao incrementar os conhecimentos que possuem
para aproxima-los dos conceitos compartilhados pela comunidade cientifica.

Nesse sentido, a sequéncia didatica n° 4, sobre agua de lastro, tratou sobre a
guestdo do comércio entre os portos e como estes influenciam na biodiversidade
local. Para diagnosticar os conhecimentos prévios a esse respeito foi aplicado um
questionario diagnostico para que fosse respondido pelos educandos. Alguns
estudantes ndo sabiam que havia um porto em Paranagua, cidade distante cerca de
90 km de Curitiba, local onde a maioria dos educandos reside. Como ja comentado
anteriormente, quando descobriram que muitos produtos que usam cotidianamente
sao provenientes de outras partes do mundo, por meio de Paranagua, inclusive, as
discussBes comecaram a ter mais importancia para os educandos, pois pareceu a
eles que aprender sobre bioinvasédo pelo comércio entre portos tinha mais sentido,

pois de certa forma também sustentam esse comeércio.
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Na sequéncia didatica n° 5, os educandos foram levados a perceber que o
que consideram como “lixo” muitas vezes € uma rica matéria prima utilizada por
outros. As discussoes realizadas com os educandos permitiram que esses revissem
seus conceitos sobre “lixo” e residuos. Mais do que ensinar os educandos a
importancia de separar corretamente os residuos sélidos, essa sequéncia permitiu
que eles repensassem sobre a producdo de residuos em sua casa e sobre as
pessoas que dependem do ‘lixo” para sua sobrevivéncia, além de padrdes de

consumao.

8.3.3 — O elemento norteador “Estratégias e metodologias diversificadas de ensino”

As sequéncias didaticas elaboradas utilizaram-se de diversas estratégias e
metodologias. De acordo com Zabala (1998), essa diversificacdo é importante para
gue os estudantes com diferentes maneiras de aprender existentes em uma sala de
aula possam ser privilegiados. Além disso, os educandos passam a ter maior
responsabilidade sobre sua aprendizagem, descentralizando o papel do professor,
sendo que esse passa a atuar como mediar no processo de ensino aprendizagem.

No capitulo 6 da presente dissertacdo, sao apresentadas algumas
modalidades didaticas, dentre as quais se utilizou nas duas sequéncias didaticas
analisadas as modalidades expostas na tabela a seguir:

Modalidade Sequéncia didatican®4 | Sequéncia didatican®5
Aula expositiva X X
Discussoes X X
Uso de videos e filmes X X
Demonstracéo X -
Uso da internet - X

Conforme pode ser visto na tabela acima, aulas expositivas foram aplicadas
nas duas sequéncias didaticas elaboradas. De acordo com Krasilchik (2011) ha
momentos em gque essa modalidade é necessaria, principalmente quando novos
temas sao introduzidos aos estudantes. No caso do presente estudo utilizou-se para
inserir aos educandos novos conceitos para que nas aulas sequenciais eles

pudessem ser aprofundados ainda mais.
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As aulas expositivas realizadas ocorreram com auxilio de recursos
audiovisuais apresentados em projetor de multimidia. Embora Krasilchik (2011)
relate que nessa modalidade os educandos fiqguem passivos durante a aula, buscou-
se realiza-las de uma maneira mais interativa e dialégica, sendo que os educandos
puderam intervir sempre que houvesse duvidas ou colocagfes a serem realizadas.

Dessa forma, pode-se dizer que também foram utilizadas discussdes durante
as aulas, a medida que os educandos expunham suas opinides aos colegas e
precisavam argumentar para defendé-las.

As rodas de conversa aplicadas na sequéncia didatica n° 5 para diagnosticar
0s conhecimentos prévios dos educandos sobre “lixo” também permitiram
discussbes entre os educandos e destes com o professor. Assim, utilizando-se
dessa modalidade, conforme Krasilchik (2011), as aulas ficam mais dinamicas e
interessantes para os educandos.

Para Carneiro (2000), o uso de videos e filmes pode encaminhar discussdes
importantes sobre um determinado tema. Na sequéncia didatica n°® 4 eles foram
usados com o objetivo de ilustrar casos de bioinvasdo que estavam sendo discutidos
ao longo da aula expositiva dialégica. Na sequéncia didatica n® 5 o documentario
exibido teve o propésito de instigar nos educandos que percebessem a relagdo dos
seres humanos com o “lixo”, tais como o desperdicio, o reaproveitamento, o sustento
a partir dos residuos e a transformacédo em obra de arte.

Embora os estudantes ja tivessem assistido a videos apresentando o lastro e
o deslastro de navios, a demonstracdo pratica realizada em sala na sequéncia
didatica n°® 4 permitiu que os educandos pudessem verificar a entrada e saida de
bioinvasores de navios, representados respectivamente por pedrinhas de aquario e
garrafa PET. Krasilchik (2011) relata que essa modalidade pode ser utilizada quando
o professor ndo dispde de material para toda a turma e deseja que todos visualizem
0 mesmo fendbmeno da mesma forma e ao mesmo tempo. Dessa maneira,
discussbes sobre a dindmica da bioinvasdo podem ser mais facilmente
compreendidas.

A internet foi utilizada na sequéncia didatica n°® 5 quando os educandos foram
convidados a realizar pesquisas individuais e em grupo para complementar 0s
conhecimentos discutidos durante a aula. Para Brilha e Legoinha (1998), essa

modalidade permite que os educandos busquem informac¢6es em outras fontes, além
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do professor. Merece destaque o fato que ha muitas fontes disponiveis na internet
que se apresentam com informacdes equivocadas, entdo, sendo assim, cabe ao
professor o papel de orientar os educandos em onde realizar suas buscas em fontes

confiaveis.

8.3.4 — O elemento norteador “Formagéo com base nos principios e objetivos da EA”

De acordo com Pinto & Carletto (2010), a pratica docente € cheia de
intencionalidade, ou seja, ndo é neutra; € politica e carregada de concepcdes,
valores e crencas que o professor possui. Este também decide se quer que sua
pratica perpetue a realidade ou que seja transformadora. Neste sentido, pensado
sobre a responsabilidade do professor, principios e objetivos da EA devem estar
presentes em sua pratica para alcancar a formacdo de cidaddos que atuem de
maneira critica e responsavel em seu contexto.

Analisando o documento resultante da Primeira  Conferéncia
Intergovernamental sobre EA, ou somente Conferéncia de Thilisi, Dias (1999)
destaca alguns objetivos e principios da EA.

Dentre os objetivos da EA, identificam-se 0s seguintes nas sequéncias
didaticas elaboradas:

"Ajudar os grupos sociais e os individuos a adquirirem consciéncia do
meio ambiente global e ajudar-lhes a sensibilizarem-se por essas questdes":
as sequéncias elaboradas tratam de problemas relacionados ao consumo excessivo,
a poluicdo, espécies invasoras, degradacdo ambiental, falta de respeito com o
proximo, entre outros. Esses temas sado relevantes para serem debatidos por
estarem presentes tanto no cenario local quanto no global. Assim, as atividades
propostas podem servir como maneira de sensibilizar os educandos para essas
questodes.

"Ajudar os grupos sociais e os individuos a adquirirem diversidade de
experiéncias e compreensdo fundamental do meio ambiente e dos problemas
anexos": as sequéncias didaticas permitiram que os educandos compreendessem
as relagbes que ocorrem no meio e como uma questéo esta interligada e influencia a
outra. Além disso, mostrou-se que 0s problemas ambientais ndo sdo apenas

“naturais”, mas sociais, econdmicos, politicos, culturais etc.



116

"Ajudar os grupos sociais e os individuos a comprometerem-se com
uma série de valores, e a sentirem interesse e preocupacdo pelo meio
ambiente, motivando-os de tal modo que possam participar ativamente da
melhoria e da protecdo do meio ambiente": as sequéncias didaticas foram
elaboradas pensando na sensibilizacdo dos educandos para o0s problemas
ambientais e em motiva-los a agir de forma adequada nas tomadas de decisfes,
porém, é dificil mensurar como sera a resposta a esse primeiro contato. Dai decorre
a necessidade da continuidade do trabalho em EA ao longo da vida do individuo
para que estas ndo sejam apenas praticas isoladas que se perdem com o tempo.
Espera-se que com a aprendizagem proveniente da aplicacdo das sequéncias

didaticas haja a formacao de multiplicadores da EA.

Dentre os principios da EA, identificam-se 0s seguintes nas sequéncias
didaticas elaboradas:

"Considerar o meio ambiente em sua totalidade, ou seja, em seus
aspectos naturais e criados pelo homem (tecnolégico e social, econémico,
politico, histérico-cultural, moral e estético)': as sequéncias buscaram
contemplar problemas ambientais, que possuem marcadamente aspectos sociais,
econdbmicos, politicos, morais, tecnolégicos etc. envolvidos, mostrando a
complexidade que esses problemas possuem.

"Aplicar um enfoque interdisciplinar, aproveitando o conteudo
especifico de cada disciplina, de modo que se adquira uma perspectiva global
e equilibrada": justamente pela complexidade que permeia as questdes ambientais
buscou-se elaborar sequéncias didaticas que se utilizaram de diferentes areas do
conhecimento para abordar as questdes tratadas. Assim, espera-se que O0S
educandos percebam que apenas uma area do conhecimento é insuficiente para
resolver tais problemas.

"Examinar as principais questdbes ambientais, do ponto de vista local,
regional, nacional e internacional, de modo que os educandos se identifiguem
com as condicbes ambientais de outras regides geograficas": buscou-se
trabalhar nas sequéncias elaboradas com situacdes locais, por exemplo, a

guantidade de lixo produzido em casa; regionais como a agua de lastro no Porto de
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Paranagud; nacionais e internacionais como, por exemplo, o lixdo no Rio de Janeiro
e 0 comeércio entre 0s portos brasileiros com outras partes do mundo.

"Ajudar a descobrir os sintomas e as causas reais dos problemas
ambientais": os educandos sao levados a perceber que os problemas ambientais
tém uma origem e a partir dai pensar em solucdes preventivas para 0S mesmos e
nao apenas na remediacdo. Por exemplo, na sequéncia da bioinvasédo por meio da
agua de lastro traz em si a questdo do comércio internacional e a negligéncia no
momento de lastro e deslastro. Embora haja leis que regulamentem essas acdes
muitas vezes elas ndo sao respeitadas ou cumpridas. Sendo assim, além de
solucionar os problemas ja existentes, tem-se que pensar em maneiras de prevenir
problemas futuros relacionados as questdes ambientais. Na sequéncia didatica n° 5
pode-se perceber o ciclo criado pelas desigualdades sociais onde 0s que possuem
maior poder de compra o fazem em excesso, desperdicam recursos e jogam fora
produtos que ainda poderiam ser utilizados. No outro lado estdo aqueles individuos
gue ndo apresentam poder de compra, mas que pela imposicdo da midia e a
padronizacdo da moda acabam alimentando o comércio ilegal de produtos.

"Destacar a complexidade dos problemas ambientais e, em
consequéncia, a necessidade de desenvolver o senso critico e as habilidades
necessarias para resolver tais problemas": é importante que os educandos
percebam que os problemas ambientais tém relacdo com questdes politicas,
econdmicas, sociais, culturais etc. Com as sequéncias os estudantes séo levados a
perceber isso e refletir até que ponto também contribuem para a manutencédo da
sociedade insustentavel da atualidade. Na sequéncia didatica n° 4 discutiu-se sobre
0 comércio internacional e na sequéncia didatica n° 5 sobre a producéo de residuos
em excesso em decorréncia de um consumo excessivo.

"Utilizar diversos ambientes educativos e uma ampla gama de métodos
para comunicar e adquirir conhecimentos sobre o meio ambiente, acentuando
devidamente as atividades préaticas e experiéncias pessoais": embora as
sequéncias elaboradas n&o privilegiem a diversidade de espacos, buscou-se variar
nas formas de abordagem das atividades. Nesse sentido, ha exibicdo de animacéao e
documentario, analise de poema, demonstracdo, aulas expositivas, leitura de textos,
elaboracao e apresentacao de cartazes, pesquisa, produgéo de "obra de arte" com

residuos gerados na casa dos educandos.
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8.3.5 — O elemento norteador “Formacao de conceitos, procedimentos, atitudes e
valores”

Embora nem sempre estivesse colocada de forma explicita nos documentos
analisados, a formacao cidada prevé que os educandos possuam uma formacao
ampla.

“Na educacao formal busca-se refletir sobre o conhecimento socioambiental,
a fim de gerar consciéncia e praticas ambientais” (VOICHICOSKI & MORALES,
2010, p.3). No entanto, para que essa consciéncia e as praticas sejam alcancadas,
apenas conhecer as questbes ambientais é insuficiente para formar um cidaddo com
hébitos e comportamentos ambientalmente saudaveis. Assim, essa formacao deve ir
além da aprendizagem de conceitos e sera percebida pelas atitudes e decisbes
adequadas tomadas pelo individuo.

O ensino de conceitos diz respeito ao ensino de contetdos propriamente dito;
0s procedimentos estdo relacionados a ensinar os educandos a aplicarem de
maneira correta os conhecimentos adquiridos; o ensino de atitudes € proveniente de
experiéncias internalizadas e que podem ser transmitidas como exemplos, e, por fim,
0 ensino de valores que trata de condi¢cdes desejaveis dentro de um grupo.

Voichicoski & Morales (2010, p. 14) argumentam que “deve-se buscar um
processo de construcdo de valores sociais, de conhecimentos e atitudes voltados
para alternativas sustentaveis”.

Na sequéncia didatica n° 4 ndo bastava apenas que os educandos
soubessem 0 que é agua de lastro, bioinvasores, biodiversidade, globalizacdo ou
como os portos influenciam no comércio e na biodiversidade de um local. O mais
importante é que eles compreendessem, por exemplo, que h4 maneiras seguras
para realizar o lastro e deslastro de navios e que dessa forma, a biodiversidade do
local fica menos ameacada pelos bioinvasores. Por outro lado, mesmo que a
seguranca do ambiente seja garantida pelas leis e normas que regem o lastro e
deslastro, ha outras situagcdes como as que envolvem o comércio internacional e os
baixos precos de produtos provenientes de diversas regides do planeta e que podem
estar envolvidas com méo de obra escrava. Assim, os educandos podem refletir até
gue ponto eles ajudam a sustentar esse comércio e podem decidir se continuaréo a
manté-lo ou valorizardo a producdo local. Quando eles compreenderem as

implicacbes negativas e positivas de suas decisbes e optarem por aquelas que
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contribuem para a igualdade e justica dentro da sociedade em que vivem, eles
formam valores que consideram como corretos e que guiardo suas acgdes ao longo
de suas vidas.

Na sequéncia didatica n°® 5 os conceitos de lixo e residuos solidos foi
trabalhado com os educandos. Ha muita confusdo sobre esses dois termos e por
isso buscou-se esclarecé-los. Lixo € tudo aquilo que ndo tem mais como ser
reaproveitado e seu destino é o aterro sanitario ou lixdes; residuos sdo elementos
gue ainda podem ser reaproveitados ou reciclados e por isso devem ser separados
do lixo. Conhecer essas diferengas, entre outras, foi fundamental para que os
educandos compreendessem que devem separar os residuos gerados em suas
residéncias, fazendo disso uma pratica diaria e que levardo para sua vida. Porém,
mais importante do que conhecer os significados desses termos e fazer a separagao

correta foi a compreenséo da necessidade da reducdo na geracao de residuos.

Diante da andlise dos elementos norteadores das sequéncias didaticas,
verificou-se que o material paradidatico interdisciplinar de EA preenche lacunas
existentes no livro didatico analisado em relacdo a EA. Portanto, esse material
constitui-se em um importante recurso para auxiliar a pratica docente interdisciplinar

em EA nas aulas de Ciéncias do 6° ano do EF.



120

9 CONSIDERACOES FINAIS

A EA tem sido amplamente discutida principalmente apds a década de 1960
com a ampliacdo do movimento ambientalista. No entanto, tanta discussdo né&o
implica em que ela esteja ocorrendo de maneira efetiva em espagos formais,
informais e ndo formais.

No Brasil, ha varias leis e documentos que direcionam como deve ocorrer a
insercdo da EA em espacos formais de ensino. Porém, inumeras barreiras e
dificuldades sdo levantadas pelos docentes e demais responsaveis, 0 que acaba
resultando em negligéncia ao trabalhar EA formal.

A analise de documentos oficiais da educacédo (PCN, DCN, DCE/PR e PPP)
realizada nesse trabalho possibilitou a elaboracdo de elementos norteadores. Estes,
por sua vez, orientaram a producdo de um material paradidatico de EA que
contemple as discussdes pertinentes a EA aos contetudos curriculares de Ciéncias
do 6° ano do EF.

O livro didatico analisado possui potencialidades para insercao de discussfes
relacionadas a EA. Sendo assim, foram produzidas cinco sequéncias didaticas que
compuseram um material paradidatico. Duas das cinco sequéncias foram aplicadas
com estudantes do 6° ano e verificou-se que auxiliaram a preencher as lacunas
deixadas pelo livro didatico em relacdo a EA.

Percebeu-se ao longo do estudo, que o professor deve estar sensivel para
perceber as potencialidades que o material didatico utilizado possui, além de
situacdes de seu cotidiano que permitam a insercdo de discussdes de EA. Sendo
assim, € de fundamental importancia que investimentos sejam realizados na
formacao de professores para que estes estejam preparados para abordar questdes
ambientais em sua pratica docente e perceber as potencialidades de discussdes em
seu contexto.

O que se espera para o futuro € que as sequéncias didaticas elaboradas
possam ser aplicadas com outros publicos e que o produto desse trabalho possa ser
ampliado para outras seéries e niveis de ensino e adaptado as realidades de cada
professor. Caso isso ndo ocorra, espera-se que o material paradidatico produzido
seja uma inspiragcédo para que os docentes busquem potencialidades em trabalhar
aspectos relativos a EA a partir do material que utilizam ou até mesmo nos mais

variados acontecimentos do contexto em que estéo inseridos.
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APENDICE A - Sequéncia didatica n° 1

TEMA - UNIVERSO

Titulo: Ha vida fora do planeta Terra?

Resumo:

Até o0 momento, o Unico planeta conhecido a abrigar vida é a Terra. Esse
planeta possui algumas condi¢cdes que permitiram o surgimento e manutencao de
variadas espécies de seres vivos. Nenhum outro planeta do Sistema Solar possui
todas as condi¢Bes ao desenvolvimento da vida como conhecemos. A Terra é um
planeta especial, porém, finito e ameacado, pois as condi¢cdes que permitiram o
desenvolvimento da vida estdo sendo alteradas, o que coloca em risco toda a
biodiversidade. Ha discussfes sobre a futura colonizacdo de Marte, mas sera que é

possivel?

Conteudos relacionados:

o Planetas do Sistema Solar.

o Exploracao espacial.

o Caracteristicas gerais dos seres Vivos.

Objetivos:

o Caracteristicas do planeta Terra.

o Identificar as caracteristicas dos planetas do Sistema Solar que

permitem/impedem o desenvolvimento de vida como conhecemos.

o Relacionar a degradacéo do planeta Terra com a ameaca a continuidade da
vida.
o Discutir sobre a possivel colonizacdo do planeta Marte.

Material necessario:
Computadores com acesso a internet; livros sobre o tema; cartolinas;
canetinhas de colorir; animagéo: Wall-E (Diregdo de Andrew Stanton, Disney e Pixar,

2008, 97 minutos); baldes de festa.
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Tempo estimado:

o 8 (oito) aulas de aproximadamente 50 minutos.

Procedimentos:
AULA 1:

Reulna os estudantes em oito (8) grupos (um para cada planeta do Sistema
Solar). No laboratério de informética, cada grupo devera pesquisar as caracteristicas
de um dos planetas do Sistema Solar, tais como: distancia média do Sol (milhdes de
quildmetros), periodo de translagdo, periodo de rotacdo, didmetro equatorial (em
quildmetros), massa, temperatura da superficie (em °C), nimero de satélites naturais
(se tiver) e quais as condi¢cGes para o desenvolvimento de vida (no caso do grupo
que pesquisara a Terra) ou para o ndo desenvolvimento de vida como conhecemos

(demais planetas).

AULA 2:
Solicite que os educandos elaborem um cartaz com os dados pesquisados na
aula anterior. E importante ressaltar que eles deverdo apresentar os dados aos

colegas.

AULA 3:
Organize as equipes para que apresentem os resultados de suas pesquisas e

o cartaz elaborado para a turma.

AULAS 4 e 5:

Exiba a animacéo Wall-E (direcdo de Andrew Stanton, Disney e Pixar, 2008,

97 minutos) aos educandos. Solicite que realizem anotag¢des ao longo da exibigéao
da animacao para posterior discussdo. Utilize o roteiro de discussao sugerido que

esta na secao anexo dessa sequéncia didatica.

AULA 6:
Discuta com o0s educandos sobre o0s pontos que consideraram mais

importantes ou que mais chamaram a atencéo sobre a animacao exibida (anexo).
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Em seguida, selecione cerca de 10 educandos para a realizacdo da seguinte
dindmica: cada educando recebe um baléo de festa, vazio, contendo uma tira de
papel com alguma acdo humana prejudicial ao planeta Terra. Oriente para que cada
educando com o baldo encha-o e fique jogando sem que este caia no chao.

Aos poucos retire alguns educandos da dinamica, sendo que o0s que
permanecerem deverdo cuidar para que seus balées e dos colegas que sairam néo
caiam no chao. A estratégia se repete até que figue apenas um educando com 0s
balbes de todos os colegas. Ao ndo conseguir evitar que alguns baldes caiam no
chéo, finalize a atividade e discuta sobre a dinamica. Cada participante da dinamica
recebe novamente seu baldo, e um de cada vez o estoura, Ié 0 que esta escrito no
papel contido dentro e discute com o0s colegas possiveis solucées. Apds todos o0s
educandos lerem seus papéis e discutirem, relacione aquele individuo que ficou
sozinho tentando evitar que todos os baldes fossem ao chao, com o planeta Terra
que esta também sobrecarregado com as alterac6es a que estd sendo submetido.

AULAS 7 e 8:

Distribua copias do texto intitulado: “MIT: missdo para colonizar Marte
acabaria em 68 dias”. Leia o texto junto com os estudantes para esclarecer
eventuais davidas.

Em seguida, reina os educandos em pequenos grupos para que elaborem
uma histéria em quadrinhos sobre como imaginam ser a colonizacdo de Marte e o
que levariam para la caso fossem escolhidos para realizar essa missao. Delimite o
namero minimo de quadrinhos em 12 (doze) e oriente para que usem imagens e
textos.

Comente com o0s educandos sobre outras exploracbes espaciais que

ocorreram ao longo da Histéria.

Avaliacao:
A avaliacdo devera ser processual, porém a participacdo nas aulas, a
producado e apresentacdo do cartaz e da historia em quadrinhos também devem ser

consideradas.

Referéncias:
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Roteiro para discusséo sobre a animacéo Wall-E, adaptado de:

ARAGUAIA, Mariana. O filme Wall-E. Brasil Escola. Disponivel em:
<http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/o-filme-walle.htm>. Acesso em:
09 dez. 2014.

Dinamica dos balbes, adaptada de:

PETARNELLA, Diogo et al. A utilizacdo de filmes como recurso didatico nas aulas de
Educacao Fisica Escolar. Revista Digital, Buenos Aires, ano 14, n. 139, dez. 2009.
Disponivel em: <http://www.efdeportes.com/efd139/a-utilizacao-de-filmes-nas-aulas-

de-educacao-fisica.htm>. Acesso em: 11 dez. 2014.

Texto a ser utilizado na aulan® 7:

MIT: misséo para colonizar Marte acabaria em 68 dias. VEJA on-line, Sdo Paulo:
edicao do dia 13 de outubro de 2014. Disponivel em:
<http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/mit-missao-para-colonizar-marte-pode-

chegar-ao-fim-em-68-dias>. Acesso em 09 dez. 2014.

Roteiro para discusséo sobre a animagao Wall-E (ARAGUAIA, 2014)

1. A responsabilidade que cada um deveria ter em relacdo aos residuos que
produz;

2. A mania da responsabilizacao de outros pelo encaminhamento dos residuos
produzidos por nés;

3. Refletir, a partir da animacédo, qual a atitude mais coerente: um consumo
mais responsavel, ou permanecer no mesmo ritmo de consumo, encaminhando
o lixo para reciclagem;

4. Quéao real o filme pode ser em relacéo ao futuro da Terra e da humanidade;
5. Os problemas relacionados ao sedentarismo;

6. Até que ponto as inovagdes tecnoldgicas podem ser vantajosas, e a partir de
gue ponto se torna um maleficio;

7. O problema da “preguica de pensar”;

8. Como impedir que algo parecido como o que houve na animacdo aconteca
com a Terra,

9. Inserir o0 conceito de desenvolvimento sustentavel.
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APENDICE B - Sequéncia didatica n° 2

TEMA — ECOLOGIA

Titulo: (Des) Equilibrio ambiental

Resumo:
A Ecologia é fundamental para que as interacdes entre seres vivos e destes
com o ambiente possam ser compreendidas. Assim, solu¢cdes mais adequadas em

um contexto de desequilibrio ambiental podem ser tomadas para soluciona-lo.

Conteldos relacionados:

o Conceitos basicos de Ecologia.

o Fluxo de matéria e energia no ambiente.

. Desequilibrio ambiental.

Objetivos:

o Compreender conceitos basicos de Ecologia, como: organismo, populacgéo,

comunidade, ecossistema, fatores bioticos, fatores abidticos, biosfera, hébitat, nicho
ecologico.

o Reconhecer a importancia dos processos de fotossintese e respiracao celular
para a sobrevivéncia dos seres Vivos.

o Compreender o fluxo de matéria e energia entre seres vivos por meio das
cadeias e teias alimentares.

o Reconhecer algumas acdes antrdpicas que exercem influéncia negativa ao

ambiente gerando desequilibrios ambientais.

Material necessario:

Computador com acesso a internet, projetor de multimidia, imagens
impressas de seres vivos, cartolina, canetinhas, tesoura, cola, envelopes, copias
impressas da reportagem sobre a chuva de aranhas em Santo Ant6nio da Platina,

videos sugeridos do youtube.

Tempo estimado:

o 7 (sete) aulas de aproximadamente 50 minutos.
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Procedimentos:
AULA 1:

Relembre com os estudantes as caracteristicas do planeta Terra que
possibilitaram o desenvolvimento de vida como conhecemos.

Em seguida, apresente os conceitos basicos de Ecologia como: organismo,
populacdo, comunidade, ecossistema, fatores bidticos, fatores abidticos, biosfera,

habitat, nicho ecoldgico.

AULA 2:
Apresente o fragmento da letra da musica “Luz do sol” de Caetano Veloso:
“Luz do sol
Que a folha traga e traduz
Em verde novo
Em folha, em graca

Em vida, em forca, em luz...”

Ha videoclipes disponiveis no www.youtube.com.br que poderdo ser
apresentados para os educandos cantarem junto.

Faca questionamentos sobre o que eles entendem sobre a letra da masica,
anotando na lousa para posterior discussao dos conceitos prévios apresentados. Em
seguida, introduza sobre o tema fotossintese, como ela ocorre e sua importancia
para a manutencdo das cadeias e teias alimentares, ou seja, para o equilibrio
ecolégico. Aproveite esse momento para diferenciar a fotossintese da respiracdo

celular, conceito frequentemente confundido entre os estudantes do 6° ano.

Realize uma atividade para demonstrar a importancia da fotossintese
(adaptado de Dias, 2006, p. 100-101).

Localize na escola ou em local préximo a ela uma planta com folhas largas.
Prenda na folha pedagos de papeldao com cerca de 3 cm x 3 cm. Deixe as folhas
cobertas por quatro dias. Remova o papeldo. Observe. Discuta 0s seguintes pontos
com os estudantes:

1) Como a falta de luz influencia no crescimento da planta.

2) Se as plantas néo fizerem fotossintese as cadeias alimentares se desequilibram.
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3) Se a atmosfera tiver muitos contaminantes em sua composi¢cado a fotossintese

ficara prejudicada.

AULA 3:

Peca que os estudantes tragam de casa imagens de diversos seres Vivos.
Com as imagens em maos oriente que classifiquem esses seres em plantas,
animais, fungos, bactérias, protozoarios ou algas. Como a classificacdo dos seres
Vvivos é estudada frequentemente somente no 7° ano, auxilie-os nessa tarefa.

Descreva o papel ecoldgico desses seres vivos, como, por exemplo, as
plantas se alimentam por meio da fotossintese, por isso sdo seres chamados de
autotrofos; os animais ndo produzem seu alimento, por isso, utilizam do alimento
disponivel no ambiente e sdo chamados de heterotréficos ou consumidores; muitas
bactérias e fungos sdo decompositores, pois reciclam a matéria organica disponivel

no ambiente, e assim por diante.

AULA 4:

Realize uma aula teérica dialégica sobre cadeias e teias alimentares,
reforcando a diferenca entre ambas. Esclareca bem quem s&o os produtores,
consumidores (diferenciando as ordens) e decompositores. Aproveite esse momento
para explorar varios tipos de exemplos. Exiba uma teia alimentar e peca que o0s
estudantes selecionem cadeias presentes na teia e classifiquem os seres que dela

fazem parte.

AULA 5:

Relna os estudantes em grupos de no maximo cinco integrantes. Oriente que
montem cartas de um jogo com tamanho aproximado de 10 cm x 10 cm com as
imagens solicitada em aulas anteriores. E importante que existam dentre as
imagens, fotos de plantas, animais, fungos e bactérias. Os estudantes podem trocar
as imagens caso haja necessidade. Além das cartinhas que deverdo ser montadas
(um produtor, consumidor primario, consumidor secundario, consumidor terciario,
consumidor quaternario, decompositores), peca que elaborem 6 setas e mais seis
cartas contendo as seguintes informacdes: PRODUTOR, CONSUMIDOR
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PRIMARIO, CONSUMIDOR SECUNDARIO, CONSUMIDOR TERCIARIO,
CONSUMIDOR QUATERNARIO, DECOMPOSITORES.
Assim que as cartinhas e setas estiverem prontas, peca que coloquem seu

jogo da cadeia alimentar em um envelope.

AULA 6:

Nessa aula deixe que as equipes montem as cadeias alimentares propostas
nos jogos produzidos na aula anterior. Porém, os envelopes deverédo ser espalhados
entre as equipes e nenhum grupo devera ficar com o jogo que produziu.

Caminhe entre as equipes para observar se elas estdo classificando
corretamente 0s seres vivos e 0 sentido da matéria e energia. Trogue os envelopes
guantas vezes julgar necessario. Para finalizar, peca que cada equipe mostre aos
colegas a cadeia que montou, explicando o papel ecolégico de cada ser vivo
presente nela.

Nesse momento € importante inserir problematicas, como, por exemplo, em
uma cadeia alimentar que inicie com arvores e todas forem cortadas, pergunte aos
estudantes o que acontecera. Um outro exemplo: em uma comunidade aquatica 0s
seres autotrofos ficaram impedidos de realizar fotossintese, pois houve um
derramamento de petréleo.

Leve reportagens e videos sobre isso para discutir com os educandos.
Escolha outros problemas que podem ocorrer ao longo de uma cadeia alimentar e

peca aos estudantes que proponham alternativas para sana-los.

AULA 7:

Apresente aos educandos um problema ambiental ocorrido em Santo Anténio
da Platina (PR) onde ocorreu uma “chuva de aranhas”. Leia com os educandos a
reportagem publicada no Jornal “Gazeta do Povo” do dia 08 de fevereiro de 2013.

Peca que os educandos localizem em um mapa a cidade de Santo Anténio da
Platina (PR) e calculem a distancia entre a cidade em que vivem e onde ocorreu a
chuva de aranhas.

Proponha aos estudantes que respondam as seguintes questdes:

1) Por que as aranhas apareceram em grande quantidade na cidade?
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2) Quais sao as possiveis causas para a falta de predadores de aranhas? Quem séo
eles?

3) Quais séo as possiveis solucbes? Cite duas.

4) Essas aranhas apresentam riscos a populacdo? Quais?

5) Monte uma cadeia alimentar no ambiente, considerando-o em equilibrio e indique

guem sao os produtores, consumidores e consumidores.

Avaliacao:
A avaliacdo deverd ser processual, porém a participacdo nas aulas, e as producdes

também devem ser consideradas.

Referéncias:

Reportagem sobre a chuva de aranhas em Santo Antdnio da Platina:

MARTINS, Marco. Santo Antdnio da Platina registra “chuva de aranhas”. Gazeta do
povo on-line, 08/02/2013. Disponivel em: <http://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-
cidadania/santo-antonio-da-platina-registra-chuva-de-aranhas-
92j2flxwdj5by3jfngnbyhob2>. Acesso em 18 de maio de 2015.

DIAS, Genebaldo Freire. Atividades interdisciplinares de Educacdo Ambiental:
praticas inovadoras de Educacdo Ambiental. 22 edicdo, S&o Paulo: Gaia, 2006.
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APENDICE C - Sequéncia didatica n° 3

TEMA -0 AR

Titulo: Atmosfera e vida

Resumo:

Sem a atmosfera, que atua como uma “capa protetora”, a Terra apresentaria
condi¢cBes que impossibilitariam o desenvolvimento e a manutencéo da vida. Porém,
vérias atividades antrépicas tém contribuido para a alteracdo na composi¢do dessa
estrutura, gerando inumeros problemas ambientais que ameagam o equilibrio

ecologico.

Conteldos relacionados:

o Estrutura e composicao da atmosfera.

o Buraco na camada de ozénio, efeito estufa e aquecimento global.

o Doengas transmitidas pelo ar.

Objetivos:

o Compreender as diferencas entre as camadas da atmosfera.

o Reconhecer atividades humanas que ameacam e alteram a atmosfera.
o Conhecer algumas doencas transmitidas pelo ar e como preveni-las.

Material necessario:
Computador com acesso a internet, data show, papelao, clips de papel, papel

filtro, cOpias das imagens.

Tempo estimado:

o 8 (oito) aulas de aproximadamente 50 minutos.

Procedimentos:
AULA 1:
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Realize uma aula expositiva sobre a atmosfera e a sua importancia para a
vida na Terra. Apresente as camadas atmosféricas dando destaque a estratosfera

onde esta localizada a camada de ozonio.

AULA 2:
Proponha uma pesquisa em grupo sobre o problema “afinamento” ou “buraco
na camada de 0zbnio”.
Relna os estudantes em pequenos grupos e peca que pesquisem as respostas para
as seguintes perguntas:
1) O que é 0zbnio?
2) O que é camada de o0zonio e qual € a sua importancia?
3) Quais mecanismos sao responsaveis pelo afinamento da camada de 0z6énio?
4) Cite consequéncias negativas ao ambiente relacionadas ao buraco na camada de
ozonio.
5) Cite alternativas que deram certo para conter o crescimento do buraco na camada

de ozonio.

AULA 3:

Apbés o0s grupos terem realizado as pesquisas, proponha uma roda de
conversa. Nesse momento cada equipe podera expor os dados pesquisados e
compara-los aos dados dos demais colegas. Insira momentos de debates e pontos
de discusséao entre as equipes.

Solicite aos alunos que redijam um texto Unico sintetizando as principais

ideias apresentadas.

AULAS 4 e 5:
Explique sobre a composi¢ao da atmosfera e como ela é variavel dependendo

do local e momento da andlise. Relembre que a poluicdo do ar ndo tem fronteiras
pelas préprias caracteristicas e propriedades que os gases apresentam.

Explique sobre a importancia do efeito estufa, mas explore que o aumento de
gas carbonico na atmosfera, sobretudo pelo excesso da queima de combustiveis
fésseis langados na atmosfera, geram uma intensificacdo do efeito estufa, causando

0 aquecimento global. Por sua vez, o aquecimento global gera inUmeros problemas
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ambientais, como alteragfes nos ecossistemas e extingdo de espécies; derretimento
de geleiras e aumento no nivel do mar, deslocando populagbes que viviam em
regides proximas, e alteracdes nas correntes marinhas, por exemplo.

Solicite aos estudantes que criem uma legenda para a seguinte imagem:

Disponivel em: <http://meioambiente.culturamix.com/blog/wp-content/gallery/causas-do-aquecimento-
global-naturais-e-artificiais-1/causas-do-aquecimento-global-naturais-e-artificiais-5.jpg>. Acesso em
19 de maio de 2015.

Em seguida, relina os estudantes em grupos e peca que cada equipe
desenhe uma histéria em quadrinhos. O quadrinho mostrado a seguir deve ser o
altimo da histéria criada. Solicite que criem alguns quadrinhos anteriores mostrando
as causas para o urso polar ficar em um fragmento de gelo a deriva no oceano,

como representa a imagem.

ClickClips.comor

Disponivel em: <http://meioambiente.culturamix.com/blog/wp-content/gallery/causas-do-aquecimento-
global-naturais-e-artificiais-1/causas-do-aquecimento-global-naturais-e-artificiais-8.jpg>. Acesso em
19 de maio de 2015.
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AULA 6:
Organize uma pequena caminhada pelas redondezas da escola na busca de

liquens, pois eles séo bioindicadores da qualidade o ar.

Proponha uma experiéncia com papel filtro (adaptada de Dias, 2006, p. 156-
158):

Escolha dois locais préximos a escola: um que possua trafego veicular
intenso e outro com trafego veicular menor. Leve os estudantes até esses locais e
fixe um papel filtro em folhas de vegetais que estejam a cerca de 1 metro de altura.

No dia seguinte recolha os papéis e faca comparacgbes entre eles.
Provavelmente um estara mais escuro (o do trafego intenso). Discuta sobre o fato de
materiais poluentes serem lancados na atmosfera e inalados pelos seres vivos que

poderao ter sua saude prejudicada.

AULA 7:

Relna os estudantes em pequenos grupos, selecione algumas doencas
transmitidas pelo ar e distribua uma para cada equipe pesquisar. Leve os estudantes
ao laboratério de informatica e oriente a pesquisarem sobre a doenca estipulada
(transmissdo, sintomas, formas de prevencdo etc). Solicite que preparem uma

apresentacao sobre o que descobriram ao realizar a pesquisa.

AULA 8:
Deixe essa aula reservada para que os estudantes apresentem os dados
pesquisados sobre doencas respiratorias. Insira momentos de discussdo sobre

alternativas de prevenir tais doencas.

Avaliacao:
A avaliagdo deverd ser processual, porém a participagdo nas aulas, e as

producdes devem ser consideradas.

Referéncias:
DIAS, Genebaldo Freire. Atividades interdisciplinaridades de Educacdo Ambiental:

praticas inovadoras de educacao ambiental. 22 edi¢cdo, Sao Paulo: Gaia, 2006.
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