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“‘Ensinar Ciéncias em seu sentido completo € mais do que ensinar
conhecimentos cientificos, ensinar conceitos, principios e teorias
cientificas. E, também, ensinar habilidades e atitudes cientificas.
Ensinar Ciéncias implica ensinar a raciocinar, ensinar algo que é Uutil
aos estudantes em seu dia a dia e para fazer leitura de mundo,
independente das suas escolhas futuras” (MORAES; RAMOS, 1988).



RESUMO

LIMEIRA, José Augusto Real. Praticas de ensino por investigacdo nas aulas de
ciéncias desenvolvidas nos anos iniciais do ensino fundamental. 2015.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Formacdo Cientifica, Educacional e
Tecnoldgica) — Programa de Pés-Graduagdo em Formacao Cientifica, Educacional e
Tecnologica, Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Curitiba, 2015.

Esta dissertacdo destaca a perspectiva do Ensino de Ciéncias por Investigacdo nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, no contexto de escolas municipais da cidade
de Curitiba. Tem por objetivo conhecer praticas de ensino de Ciéncias realizadas por
professores desta etapa escolar, a fim de diagnosticar limites e dificuldades para a
implementacéo de atividades investigativas. A pesquisa realizada apresenta carater
qualitativo com objetivo de obter dados a partir da realidade escolar dos professores
entrevistados. Os resultados obtidos na pesquisa revelaram distanciamentos e
aproximagfes com relagdo aos principios do Ensino de Ciéncias por Investigagéo.
Os distanciamentos expressam-se, especialmente, pelas dificuldades de espaco e
de materiais para a realizacdo de atividades que solicitam ac¢des investigativas dos
estudantes. As aproximacfes sdo representadas, principalmente, pelos relatos de
professores, cujas praticas de Ensino de Ciéncias propiciam a mobilizacdo dos
estudantes em ac¢des investigativas. Este diagnostico orientou o desenvolvimento do
produto deste mestrado profissional, que consiste em um material didatico voltado
aos professores, inspirado no Ensino de Ciéncias por Investigacao.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias por investigacdo. Diagndstico de préticas de
ensino de ciéncias. Formacao continuada. Ensino fundamental.



ABSTRACT

LIMEIRA, José Augusto Real. Scientific investigation practices as a pedagogical
approach for science teaching in the early years of basic education. 2015.
Master’s Thesis — Graduation in Scientific, Educational and Technological Formation.
Federal University of Technology, Parana. Curitiba, 2015.

This dissertation highlights the perspective of Scientific Investigation / Inquiry
Science Teaching in the early years of elementary school, in the context of municipal
schools in the city of Curitiba. Its main objective is to promote science education
through activities inspired by ways in which scientific knowledge is built. In order to
contribute to continuing education programs sponsored by the City Department of
Education (SMEC), a qualitative study regarding classroom science teaching
practices is presented aiming at identifying ongoing practices and their relationship to
Inquiry Science Teaching methods. We investigated, by means of direct observation
and questionnaires, some of the references and procedures used by teachers from
municipal public schools in Curitiba, for school plans preparation. The product of this
professional master’'s work consists of a teaching material geared to teachers, and
inspired by Inquiry Science Teaching methods. It is intended as a contribution to the

improvement of teacher’s continuing education programs.

Keywords: Inquiry science teaching. Diagnostic assessment of science teaching
methods. Continued education. Elementary school.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa consistiu em analisar praticas de Ensino de Ciéncias realizadas
por professores que lecionam para estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental de escolas municipais de Curitiba. A partir dessa analise foi possivel
diagnosticar limites e dificuldades para a implementacéo de atividades investigativas
em suas mediacoes.

O ponto de partida para o desenvolvimento do trabalho foram entrevistas com
professoras de Ciéncias e observacfes das suas aulas, a fim de identificar
necessidades de aprofundamento e reflexdes acerca de estratégias de ensino que
favorecam aprendizagem e educacéo cientifica a estudantes daquela etapa escolar.

Entre os relatos das professoras, destacam-se: inseguranca com relacdo a
aspectos conceituais especificos da area de conhecimento, pois a maioria tem
formacdo em pedagogia; falta de recursos para o desenvolvimento de atividades
experimentais; falta de laboratorio na escola, entre outros.

Com objetivo de contribuir para o desenvolvimento do ensino de Ciéncias nas
escolas municipais de Curitiba, propde-se um material de apoio com sugestdes de
atividades investigativas. Esse material ficara livre a disposicdo dos professores, por
meio da Secretaria Municipal de Educacéo de Curitiba e do repositorio institucional
da UTFPR. Nele é apresentada a concepcdo de Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, destacando suas contribuicbes para 0S processos de ensino-
aprendizagem. E sugere roteiro para os professores planejarem suas proprias
atividades investigativas, definindo conceitos centrais abordados, habilidades e
competéncias a serem mobilizadas em torno de problematizacbes levantadas,
procedimentos e alternativas de encaminhamentos metodolégicos.

As atividades investigativas propostas no material de apoio contribuem para a
Educacédo Cientifica dos estudantes, no sentido de mobiliza-los na busca de
respostas e solucdes para situacdes problemas e questionamentos, assim como,
instiga-los a refletir, individual e coletivamente, acerca de questdes ambientais e
sociais da realidade na qual estao inseridos.

Nas atividades propostas, o0s estudantes sao envolvidos em acobes
investigativas que ativam o raciocinio em situagdes problemas que solicitam a

participagéo individual ou coletiva. S&Go motivados a construir representagdes por
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meio da argumentacdo oral ou escrita, desenhos ou construcdo de modelos. As
atividades investigativas ainda propiciam a articulacao de ideias entre os estudantes,
0 que favorece néo apenas a construcado de conhecimentos para a compreensao de
fenbmenos da natureza, mas também discussdes reflexivas voltadas para o
desenvolvimento da cidadania e de atitudes de preservacdo e conservagédo do
ambiente.

A convite da Secretaria Municipal de Educacdo de Curitiba (SMEC) foi
apresentada a perspectiva do Ensino de Ciéncias por Investigacdo no programa de
formacdo continuada para professores de Ciéncias. Durante esse encontro,
professores fizeram relatos de praticas de ensino que se aproximavam dessa
perspectiva e participaram de experimento realizado, no qual puderam simular a
mobilizacdo de acbes investigativas a partir de observacbes do fenbmeno

apresentado e das problematizac¢des levantadas.

1.1 MOTIVACOES PARA A REALIZACAO DESSE TRABALHO

A proposta dessa pesquisa origina-se de praticas de assessoria pedagdgica,
realizadas entre os anos de 2006 e 2008, destinadas a professores da area de
Ciéncias de escolas das capitais de todo o territorio brasileiro e de grandes centros
urbanos do interior dos estados. Os trabalhos de assessoria pedagdgica eram
realizados por meio de encontros promovidos por instituicdo privada ligada ao
desenvolvimento de Sistemas de Ensino, cujos livros didaticos apresentavam
concepcdo pedagogica e metodolégica comum para todas as areas do
conhecimento.

Uma das atribuicdes da assessoria pedagdgica de Ciéncias era elaborar e
implementar, durante encontros anuais, cursos de metodologia de ensino para
professores do Ensino Fundamental e Médio. O objetivo era potencializar a insercéo
dos livros didaticos de Ciéncias e Biologia nos processos de ensino-aprendizagem,
oferecendo aos professores possibilidades e alternativas de mediacdes a partir de
encaminhamentos metodologicos propostos pelos materiais didaticos.

Nesses encontros ndo eram raras as resisténcias dos professores com

BN

relacdo a proposta pedagogica dos materiais didaticos, especialmente, as
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tendéncias educacionais contemporaneas e as orientacdes de documentos oficiais
do Ministério da Educacado (MEC). O discurso da cultura escolar tradicional esteve
muito presente em muitas interlocucdes, nos relatos da concepcéao e das praticas de
ensino de professores participantes, especialmente do Ensino Médio.

Apesar das crescentes criticas ao modelo tradicional de ensino no contexto
educacional, ficou muito claro no discurso de muitos participantes dos encontros, o0
predominio de uma perspectiva intelectualista e enciclopédica do curriculo de
Ciéncias.

Embora existam contribuicbes importantes no contexto educacional, a
concepgao tradicional de ensino apresenta limitagdes que restringem o modo de
ensinar e aprender. o processo de ensino € predominantemente transmissivo
sugerindo atitude e posicionamento passivo dos estudantes; e a aprendizagem
limita-se & memorizacdo, explorando muito pouco as demais habilidades cognitivas
que fazem parte da aprendizagem dos estudantes. O ensino transmissivo tende a
acumular grande numero de informacfGes desarticuladas entre si e a realidade
impossibilitando acdes cognitivas para além da memorizacdo. O ensino fica
centralizado em demandas burocréticas, como o cumprimento dos conteludos
destinados aos bimestres, controle e registro dos contetdos trabalhados, notas,
normatizacao de comportamento disciplinar, entre outros.

Durante os encontros, ficou evidente em muitos relatos das praticas
pedagogicas dos professores a preocupacdo com estratégias de transmissdo de
contelidos e a perspectiva da aprendizagem mecéanica reduzida a memorizacédo de
grande quantidade de informacdes.

Segundo Pozo e Crespo (2009), inUmeras pesquisas revelam relatos de
professores acerca do desinteresse, da passividade e da pouca aprendizagem dos
estudantes em Ciéncias, por conta de praticas de ensino que geram pouco
significado aos conteddos e que nao promovem aplicagdes do conhecimento
ensinado na realidade.

A maioria dos professores dessa etapa escolar, participantes dos encontros
de formacdo continuada, promovidos pela instituicdo de sistema de ensino, néo
apresenta formacao especifica em Ciéncias. S8o profissionais com formacao, em
grande maioria, em Pedagogia e especializacbes afins. Durante interlocu¢des com

esses professores, foi perceptivel a inseguranca com relagéo a certos conteudos de
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Ciéncias e a relevancia dada ao ensino de Lingua Portuguesa e de Matematica
nessa etapa escolar.

Nas atividades e dinamicas realizadas com esses professores, nos cursos de
formacdo continuada promovidos pela instituicdo particular de Sistema de Ensino,
foram diagnosticados, em alguns casos, dificuldades no dominio conceitual,
abordagens inadequadas dos contetdos e préticas de ensino que centralizam o
conhecimento no professor e que limitam a participacdo dos estudantes em seu
processo de aprendizagem.

Foi nesse contexto que surgiu a motivacéo para desenvolver pesquisa voltada
para questdes relacionadas a metodologia de Ensino de Ciéncias por Investigacao,
especialmente para professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, visando
oferecer subsidios tedricos e praticos para o desenvolvimento de praticas de Ensino
de Ciéncias que valorizam o professor como mediador e os estudantes como
participantes do seu processo de aprendizagem.

Préticas pedagdgicas voltadas para a concepcao de Ensino de Ciéncias por
Investigacdo superam os limites do ensino tradicional, pois o professor estimula a
curiosidade dos estudantes e ativa a motivacdo para aprender por meio de
atividades problematizadoras. Dessa forma os estudantes s&o mobilizados em
acOes investigativas, como a observacdo de fendbmenos, discuticbes, busca de

respostas e solucdes, analises e interpretacoes.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Pretende-se, por meio desta pesquisa, analisar praticas de Ensino de
Ciéncias realizadas por professores das séries iniciais do Ensino Fundamental de
escolas municipais de Curitiba, a fim de conhecer estratégias didaticas adotadas em
suas aulas e diagnosticar possiveis dificuldades na implementacdo de atividades
investigativas.

A expectativa desse diagnéstico € verificar distanciamentos e proximidades

entre as praticas de Ensino de Ciéncias realizadas por esses professores e uma
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metodologia de ensino que estimula a aprendizagem por meio de agles

investigativas.

Conhecer a dimensdo desse distanciamento permite definir abordagens

tedricas e praticas para serem inseridas no material de apoio destinado aos

professores dessa etapa escolar e para a elaboracdo de curso de formacao

continuada promovido pela Secretaria Municipal de Educacéo de Curitiba.

1.2.2 Objetivos especificos

Entre os objetivos especificos, destacam-se:

Analisar documentos que oferecem referenciais para os professores
planejarem suas aulas para verificar elementos que possam convergir
para a perspectiva de Ensino de Ciéncias por Investigacao.

Identificar, junto a professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental
da rede municipal de ensino de Curitiba, praticas de ensino que se
aproximam da perspectiva de atividades investigativas.

Diagnosticar limites e dificuldades de professores que lecionam Ciéncias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental da rede municipal de ensino de
Curitiba.

Elaborar material de apoio aos professores das escolas municipais de
Curitiba com orientacdes tedricas e sugestbes de atividades praticas
investigativas.

Contribuir para processos de formacdo continuada, promovidos pela
Secretaria Municipal de Educacdo de Curitiba, oferecendo aos
professores das séries iniciais do Ensino Fundamental curso de formacéao
com subsidios tedricos e praticos acerca do Ensino de Ciéncias por

Investigacao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Sé&o historicas as criticas ao Ensino de Ciéncias na escola béasica. Segundo
relatos de Nufies et al. (2004), as praticas de ensino dessa area de conhecimento
expressam-se, predominantemente, pela exposicéo oral, enfatizando a descricao de
fenbmenos naturais, estruturas e aspectos fisiolégicos dos seres vivos. A
aprendizagem dos estudantes é medida pela capacidade de memorizar grande
guantidade de informacgdes e conceitos, configurando um ensino intelectualista e
enciclopédico.

Neste contexto percebe-se a valorizacdo de um curriculo escolar denso,
centrado na perspectiva de ensino da ciéncia de origem, Ciéncias Bioldgicas, cujos
conteudos envolvem conhecimentos cientificos académicos e lineares,
desconectados da realidade de criancas e adolescentes e sem defini¢cdes claras das
suas finalidades pedagdgicas e sociais (MARANDINO et al, 2009).

Percebe-se a auséncia de sentido ou significado com relacdo aos
conhecimentos cientificos, o que se traduz em uma falta de motivacdo ou interesse
pela aprendizagem dos seus conceitos. Diante desse quadro, os estudantes tendem
a assumir atitude passiva, esperando respostas prontas ao invés de formula-las.
Esperam que o0s experimentos realizados em Ciéncias sejam apenas
demonstracdes de fenbmenos e ndo estratégias de busca de solucbes e de
reflexdes. As estratégias de trabalho intelectual sdo vistas pelos estudantes como
atividade individual e ndo de cooperacéo e busca conjunta. Para esses estudantes a
ciéncia é constituida de conhecimentos neutros, desconectados do seu cotidiano
(POZO; CRESPO, 2009).

O Ensino de Ciéncias na perspectiva da investigacdo representa uma das
alternativas para superar a dicotomia entre teoria e pratica, muito marcante no
ensino tradicional que costuma reduzir o conhecimento cientifico a meras
informacOes desarticuladas e restringir a aprendizagem dos estudantes a

memorizacao de conceitos e principios cientificos.
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2.1 O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

Segundo Weissmann (1998), a formacdo cientifica de criancas e jovens deve
contribuir para a formacdo de cidaddos responsaveis pelos seus atos, tanto
individuais quanto coletivos, conscientes e conhecedores dos riscos, ativos e
solidarios para conquistar o bem-estar da sociedade, criticos e exigentes diante
daqueles que tomam as decisdes

O ensino de Ciéncias no ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental
oferece contribuicdo importante aos estudantes no sentido de construir esquemas de
conhecimentos que favorecem a aquisicdo de uma visédo de mundo que extrapola os
limites do seu conhecimento espontaneo, construido em seu cotidiano. Possibilita
ampliar e enriguecer os conhecimentos dos estudantes, assim como relativizar
ideias espontaneas e representacdes construidas em seu cotidiano (WEISSMANN,
1998).

Observar, analisar e discutir fendmenos da natureza, assim como questionar
as implicacbes resultantes do modo como o0 ser humano interage com o ambiente
representam algumas das habilidades do processo de investigacdo que contribuem
para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes dessa etapa escolar. As aulas sao
dindmicas e agugam a curiosidade, o entusiasmo pelas descobertas e estimulam o
grande anseio de comunica-las e compartilha-las com os colegas (IPATINGA, 2011).

Pesquisas realizadas por S& (2009) destacam trés abordagens histéricas
feitas por Deboer (2006 apud SA, 2009, p. 38) para caracterizar o Ensino de
Ciéncias voltado para a investigagao:

a) a abordagem da descoberta verdadeira, onde as criancas tém a liberdade
de buscar, do modo que julgarem apropriado, informacdes ou explicacdes
sobre qualquer tematica que tiverem curiosidade;

b) a abordagem de verificacdo, onde as criancas sdo levadas a constatar
conceitos ou principios cientificos por meio da realizagéo de procedimentos
rigorosamente definidos pelo professor. Nessa abordagem, resultados
diferentes do esperado ndo sao considerados, portanto, devem ser
refutados;

c) a abordagem da investigacdo orientada, na qual séo privilegiadas acdes

voltadas para a busca de solugbes para problematizacdes levantadas. Os



24

estudantes s&o instigados a mobilizar conhecimentos, habilidades e
competéncias para encontrar possiveis explicagbes a questionamentos
acerca de tematicas estudadas.

Busca-se por meio dessa pesquisa evidenciar o Ensino de Ciéncias por
Investigagdo conforme a terceira abordagem, destacando suas atribuigdes, valores
e, inclusive o papel do professor. Nesta abordagem é possivel proporcionar a
aprendizagem participativa do estudante, estimulando a¢des cooperativas em torno
de situacfes problema que propiciam articulagdes entre questdes do cotidiano do
estudante e conhecimentos cientificos estudados.

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo orientada proporciona atividades que
valorizam o0s conhecimentos prévios e 0s questionamentos realizados pelos
estudantes; favorece o desenvolvimento de atitudes de cooperacao, discussfes e
reflexdes coletivas; favorece a elaboragéo de significados e representacdes a partir
de conhecimentos construidos (SA, 2009).

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental os estudantes estdo em fase
cognitiva conhecida como operatoria, cujo raciocinio légico € favorecido pelo
desenvolvimento da linguagem simbdlica. Nessa fase, sdo capazes de organizar-se
socialmente participando de grupos maiores, mostrando capacidade de liderar e de
serem liderados. Debates e discussdes sdo possiveis, pois, de modo geral, ja
estabelecem relacbes e coordenam pontos de vista diferentes, sejam préprios ou
dos colegas. Sdo capazes de integrar de maneira l6gica e coerente, embora ainda
tenham dificuldade de chegar a conclusdes comuns (RONCA; TERZI, 1995).

S&o capazes de compreender regras, o que favorece a realizacdo de
procedimentos investigativos que solicitam acompanhamento da transformacao de
fenbmenos estudados, registro e organizacdo de informacdes obtidas, medicdes,
entre outros.

Segundo Menestrina (2011) estudantes na fase operatéria, predominantes
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, apresentam capacidade de interiorizacéo
das ac¢0les e raciocinio coerente. Comegam a realizar opera¢cfes mentalmente, o que
favorece as acdes investigativas, como o levantamento de hipdteses, a busca de

solucbes para testa-las, analises de resultados obtidos, sinteses e conclusdes.
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2.2 O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO E O CONSTRUTIVISMO

O Ensino de Ciéncias por Investigagdo converge para uma postura
epistemoldgica construtivista, pois suas praticas favorecem a construcdo de
conhecimentos resultantes da interacdo do sujeito com a realidade.

De acordo com Moraes e Ramos (1998, p. 35),

Interagdo implica ag@o do sujeito sobre a realidade. Construir, portanto,
significa que o sujeito, para adquirir conhecimentos, necessita interagir com
pessoas, com outros seres vivos e também com objetos, sejam eles
concretos, sejam simbdlicos. Ou seja, acontece uma interacdo entre o
sujeito e 0 objeto do seu conhecimento.

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo, na concepg¢ao construtivista, favorece
a interacdo do sujeito com o0 objeto de estudo por meio de uma situagcéo problema
derivada do cotidiano e das vivéncias do estudante. A problematizacdo sugere
levantamento de hipdteses que representam 0s conhecimentos prévios e
representacdes iniciais dos estudantes, construidos em seu cotidiano e no contexto
escolar (MORAES, apud WEISSMANN 1988).

No construtivismo, o conhecimento do estudante, mesmo que seja 0 sSenso
comum, representa ponto de partida essencial para a construcdo de novos
conhecimentos. Para que isso aconteca € essencial o didlogo e a interlocucao de
ideias entre estudantes e entre estudantes e professor.

O didlogo e a reflexdo acerca da situacdo problema proposta na atividade
investigativa permitem ao professor diagnosticar distancias e aproximacoes entre 0s
saberes dos estudantes e 0s conceitos ou principios cientificos que se deseja
ensinar. Desse modo € possivel acompanhar o desenvolvimento da aprendizagem
dos estudantes por meio de processos avaliativos continuados e formativos
(HOFFMANN, 2000).

Problematizacdes secundarias propostas ao longo do processo investigativo
instigam reflexdes acerca do objeto em estudo, as quais favorecem retomada e
redimensionamento das hipoteses iniciais (conhecimentos prévios dos estudantes),
promovendo, assim, continuo processo de constru¢cdo e reconstrugdo do
conhecimento (BROOKS; BROOKS, 1997).
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O Ensino de Ciéncias por Investigacdo promove encaminhamentos de
atividades que propiciam o desenvolvimento de um conjunto de atitudes e valores
que favorecem a autonomia do aprender e da busca de solugdes.

Assim, o ensino de Ciéncias nessa perspectiva sugere atividades

investigativas com os atributos apresentados na figura 1.

Proposicéo de
Situacéao problema

5 Ensino de O ponto de partida é
Relagz_nlo_ como Ciéncias por o conhecimento
cotidiano prévio do estudante

Investigacao

Mediacdes
realizadas com
didlogo e reflexdo

Figura 1: Atributos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo na perspectiva do
construtivismo
Fonte: adaptado de Moraes apud Weissmann (1998, p. 38).

Segundo Moraes (apud WEISSMANN, 1998), processos que promovem
aclOes investigativas ativam o raciocinio dos estudantes para a resolucdo de
problemas, o que favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas e de
atitudes autdbnomas de investigagdo. Na abordagem construtivista, o Ensino de
Ciéncias por Investigacdo opde-se ao dogmatismo e a concepcdes de realidades
consideradas imutaveis. Os questionamentos sdo a “mola propulsora” do processo
de construcdo do conhecimento. Eles ocorrem acerca dos saberes dos estudantes
e, também, dos conhecimentos e principios cientificos estudados. Nesta perspectiva,
as situacdes de aprendizagem devem apresentar condicdes que permitam ou

favorecam atitudes questionadoras nos estudantes.



27

Na perspectiva do construtivismo, o Ensino de Ciéncias por Investigacao
favorece a participagao dos estudantes das decisdes sobre o qué e como investigar.
Isto representa oportunidade dos estudantes exercitarem sua autonomia e
capacidade de decisdo. Neste processo, € importante considerar a valorizacdo da
reflexdo e da manifestacdo dos pontos de vista dos estudantes, pois isto favorece o
desenvolvimento da autonomia.

As acles investigativas frequentemente sdo organizadas para os estudantes
trabalharem em grupo, no sentido de somar esforcos para buscar as solucdes
acerca do problema levantado. Isto permite desenvolver atitudes de cooperacédo e
de valorizacdo do outro e superar o individualismo e a competicdo que exclui e
classifica os estudantes na sala de aula.

Essa perspectiva proposta por Moraes esta representada na figura 2.

Promove atitudes
de pesquisa

i Ensino de .
Valorlz:':la Ciéncias por valoriza a
cooperagéo e 0 as p@ compreens&o
trabalho em grupo Investiaacao

Promove . .
X Incentiva atitudes
GO o uestionadoras
estudantes q

Figura 2: O Ensino de Ciéncias por investigacdo, na perspectiva do construtivismo,
promove o desenvolvimento de atitudes e valores
Fonte: adaptado de Moraes apud Weissmann (1998, p. 40).

A mobilizagdo dos estudantes em acdes investigativas envolve uma rede de
habilidades cognitivas que amplifica sua capacidade de aprendizagem, o que

favorece compreenséo aprofundada e efetiva sobre os temas estudados.
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A viabilizagcdo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, na perspectiva do
construtivismo, s6 é possivel se o professor assumir o papel de mediador das
interlocucdes, favorecendo espaco e tempo na sala de aula para a participacdo dos
estudantes em questionamentos, reflexdes acerca das problematizacfes levantadas,
na busca de solugdes alternativas. Nas atividades investigativas o professor deve
ser o orientador, no sentido de auxiliar os estudantes na construcdo do
conhecimento, auxiliando-os nos procedimentos investigativos, na organizacao das
informacdes obtidas e na andlise dos resultados. Para Moraes (apud WEISSMANN,
1998) O professor deve ser também supervisor da aprendizagem do estudante, no
sentido de diagnosticar avancos e dificuldades que ainda devem ser superadas e
buscar alternativas que favorecam a aprendizagem significativa dos estudantes.

O Ensino de Ciéncias na perspectiva da investigacao solicita do professor o
papel de coinvestigador do estudante, num contexto em que geralmente tanto
estudante como professor sdo aprendizes (MORAES apud WEISSMANN, 1998).
Deste modo, o professor assume a funcdo de questionar e evita dar as respostas
prontas. Provoca constantes reflexdes para que os estudantes, de modo orientado,
busquem as solucdes e 0s meios para chegar as possiveis respostas.

No entanto, € importante que as a¢des mediadoras do professor orientador
sejam compativeis com o nivel cognitivo dos estudantes da fase operatoria. Nessa
fase, os estudantes estdo ampliando seus esquemas de pensamento, por meio de
processos iniciais de abstracdo e integracdo de diferentes elementos que
conseguem captar em suas percepcgdes (COLL; PALACIOS; MARCHESI, 1995).

Ao colocar em prética as acfes investigativas, o professor deve considerar
gue o pensamento autbnomo dos estudantes dessa etapa escolar para a resolucao
de problemas ainda estd em processo de construcdo. Portanto, é necessario
orientad-los em cada momento da investigacdo, oferecendo apoio na elaboracédo de
hip6teses, nas observacbes, nos registros de dados, na organizacdo das
informacBes, nas discussdes e reflexdes acerca de questdes levantadas, nas

analises, nas interpretacdes, nas sinteses e conclusdes.
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2.3 CARACTERISTICAS DAS ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

S& (2009) cita em sua tese de Doutorado diversos autores com concepcgdes
diferentes acerca do termo investigacdo. No entanto, todos concordam com a ideia
de que o Ensino de Ciéncias na escola ndo pode se restringir a um conjunto de
conhecimentos a ser aprendidos. A Ciéncia € constituida de conceitos e
procedimentos construidos historicamente, portanto, o ensino e a aprendizagem de
Ciéncias na escola devem refletir, por meio de transposicao didatica, esse modo de
compreender 0os conhecimentos cientificos.

Concordam, ainda, que o Ensino de Ciéncias deve promover a participacao
ativa dos estudantes em acdes cooperativas que os mobilizem para a solucdo de
situagcbes problema, envolvendo conhecimentos prévios e representacdes
construidas no cotidiano familiar e/ou escolar.

Tamir (1990 apud SA, 1990) considera que nas atividades investigativas o
professor deve proporcionar discussdes junto aos estudantes acerca da importancia
do tema em estudo. Esse procedimento favorece os estudantes na compreensédo da
situacdo problema levantada.

Pesquisadores, como Borges, Tamir, Pérez e Castro (apud SA, 2009), entre
outros, vinculam as atividades investigativas com atividades experimentais. No
entanto, Munford e Lima (2008 apud SA, 2009) consideram que as atividades
investigativas de Ciéncias ndo precisam estar necessariamente atreladas a
experimentacfes. Nessa abordagem, podemos considerar atividades investigativas
qualquer atividade que mobiliza os estudantes em discussoes e reflexdes acerca de
situacbes problema levantadas pelo professor/orientador ou pelos proprios
estudantes. Isso pode ser realizado por meio de atividades diversas, como trabalhos
de campo, entrevistas, pesquisas na internet, montagem de modelos e maquetes,
entre outras.

Munford e Lima (2008 apud SA, 2009) consideram que a investigacéo
representa uma das abordagens para o Ensino de Ciéncias. Compartilham a ideia
de que é importante garantir a diversificagdo de encaminhamentos e estratégias
para as atividades de ensino, considerando que alguns temas de Ciéncias sdo mais
propicios para serem desenvolvidos em acdes investigativas, enquanto outros

podem ser trabalhados de outras formas.
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Para Carvalho (2006) atividades investigativas representam importantes
estratégias de ensino que mobilizam o estudante para reflexfes, discussoes,
explicacdes e relatos de conhecimentos construidos para os colegas. Isso demanda
para o estudante um esforco interpretativo realizado durante as a¢fes investigativas,
incluindo a elaboracao do problema, o planejamento das acgfes, as observacoes, o
registro e o tratamento dos dados.

A abordagem investigativa de atividades de Ciéncias pressupfe certa
autonomia dos estudantes na mobilizacdo de conhecimentos, habilidades e
competéncias para a busca de explicagdes, discussdes e reflexdes acerca do
problema levantado. No entanto, conforme mencionado anteriormente, estudantes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, cuja faixa etaria corresponde a fase
operatoria do desenvolvimento cognitivo, ainda ndo apresentam concretizada a
autonomia do raciocinio (COLL, PALLACIOS, MARCHESI, 1995). Neste contexto, o
professor tem papel importante em acdes mediadoras, a fim de orientar os
estudantes no desenvolvimento do raciocinio e na realizacdo de possiveis
articulacbes com situacdes da realidade.

Para estimular o desenvolvimento da autonomia do pensamento em acdes
investigativas € importante que o professor supere a simples conduta de expositor e
assuma atitude de mediador/orientador do processo de ensino. O professor deve
proporcionar aprendizagem ativa dos estudantes, estimulando-os com
guestionamentos, argumentos e conduzindo-os em discussdes e reflexdes em torno
de situacOes problema. Tal postura exige do professor preparo e dominio sobre
contetdos de Ciéncias previstos no curriculo escolar, o que representa um dos
principais desafios para a maioria dos professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Faz-se necessario, portanto, a realizacao de programas de formacéao
continuada para assessora-los e instrumentaliza-los, ndo apenas em metodologias
de ensino, mas também com conceitos e principios cientificos abordados nessa
etapa escolar (CARVALHO, 2006).

Na perspectiva de Ensino de Ciéncias por Investigacdo as atividades sao
conduzidas a partir de situacdes problemas que provocam articulagbes entre os
conhecimentos prévios, representacdes iniciais dos estudantes e os conceitos e

principios cientificos estudados.
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Independentemente do estilo da atividade investigativa, todas apresentam
acOes semelhantes que mobilizam os estudantes para discussoes, reflexdes, busca
de informacdes e conhecimentos, registros, analises, interpretacdes e conclusdes.

As atividades investigativas podem ser feitas por meio de demonstracfes de
experimentos pelo professor, realizagdo de experimentos com a participagcdo dos
estudantes na realizagdo dos procedimentos, montagem de modelos e maquetes,
atividades de campo, visita a museus ou parques verdes da cidade, entre outras.

Tradicionalmente, as atividades praticas de demonstracdo sdo apresentadas
pelo professor com objetivo de ilustrar e fundamentar a explicacdo de conceitos,
principios e modelos cientificos. A vantagem dessa modalidade de atividade é a
possibilidade de dispensar o uso de varios equipamentos laboratoriais ou a
construcdo de vérios artefatos para a realizacgdo de um experimento, que
frequentemente é necessério para o trabalho com pequenos grupos de estudantes
(AZEVEDO, 2004 apud SA, 2009).

Para estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, por exemplo,
algumas atividades experimentais podem oferecer algum risco, especialmente,
quando sao utilizados reagentes quimicos, &cidos, fogo, vidrarias aquecidas,
laminas cortantes, tesouras, entre outros recursos que merecem atencao e cuidados
por parte do professor.

Quando as atividades investigativas de demonstracdo sdo experimentos, por
exemplo, os procedimentos referentes a manipulacdo de equipamentos e
instrumentos sao centrados no professor. No entanto, na perspectiva investigativa, o
desenvolvimento de atividades de demonstragéo realizado pelo professor propicia
participacdo ativa dos estudantes em torno de uma situacdo problema. Nessa
modalidade de atividade investigativa é fundamental a atitude questionadora do
professor, a fim de mobilizar os estudantes na construcdo de hipéteses, ou seja,
explicacBes provisorias que possam responder ao problema levantado, provocar e
direcionar as observacoes, as discussdes, as analises e interpretacfes acerca do
fenbmeno demonstrado.

Portanto, embora a manipulagéo do experimento esteja centrada no professor
em atividades de demonstracdo, € possivel gerar acbes investigativas dos
estudantes por meio de discussbes e reflexbes acerca dos questionamentos

levantados e pelas interlocugdes entre os estudantes e destes com o professor. Os
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estudantes devem ser conduzidos a fazer registros das observagoes realizadas, a
propor questionamentos e a levantar hip6teses acerca dos proprios
guestionamentos. Durante o processo de demonstracdo da atividade investigativa é
importante que o professor provoque reflexdes, relatos e argumentacbes dos
estudantes sobre o fendmeno estudado na atividade.

Segundo a afirmacéo de Azevedo (apud CARVALHO, 2006, p. 26):

De maneira geral, as demonstracdes feitas em sala de aula partem
sempre de um problema. Esse problema é proposto a classe pelo
professor, que por meio de questbes feitas aos alunos procura
“detectar” que tipo de pensamento, seja ele intuitivo ou de senso
comum, eles possuem sobre o assunto. Com isso, pretendemos que
o aluno exercite suas habilidades de argumentacdo, chegando
mediante esse processo a elaborag¢éo do conceito envolvido.

As atividades de demonstragcdo devem ser concluidas destacando as
principais ideias discutidas em torno da situagdo problema levantada e dos
procedimentos realizados, identificando e explicando conceitos e principios
cientificos que foram envolvidos na atividade.

Entre os conteddos atitudinais esperados na realizacdo de atividades
investigativas - seja de demonstracdo ou participagdo dos estudantes na
manipulacdo de instrumentos usados em experimentos ou aulas praticas - é a
aguisicdo de sentimento de autoria na construcdo do préprio conhecimento e a
construcdo de autonomia e de pontos de vista proprios para interpretar fenébmenos
diversos da natureza (CARVALHO, 2006).

2.4 A CONCEPCAO DE EDUCACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS

A concepcédo de educacao cientifica apresenta seu significado em diferentes
contextos histéricos. Na década de 1950, por exemplo, havia uma forte tendéncia,
no cenario mundial, de conceber a ciéncia e a tecnologia como atividades
fundamentais para o desenvolvimento econémico, cultural e social. Isso influenciou
mudancas nos objetivos educacionais do Ensino de Ciéncias em Varios paises,
inclusive no Brasil. Essa mudanca foi justificada pela necessidade de superar a
dependéncia tecnoldgica e tornar o pais mais autossuficiente com desenvolvimento
de ciéncia e tecnologia préprios (KRASILCHIK, 2000).
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Apos a Segunda Guerra Mundial, os conflitos politicos entre Estados Unidos e
Unido Soviética influenciaram de modo importante o Ensino de Ciéncias. O
lancamento do Sputnik, satélite artificial soviético, em 04 de outubro de 1957 marcou
0 inicio da conquista espacial, sinalizando ao mundo vantagem soviética no
desenvolvimento cientifico e tecnologico. A partir desse momento o governo
estadunidense passou a se preocupar com o desenvolvimento de uma formacéo
escolar que proporcionasse uma base cientifica aos estudantes (HOBSBAWM apud
PARANA, 2008).

Nesse contexto histérico, projetos educacionais internacionais, voltados para
a educacéo cientifica nas escolas, desenvolvidos especialmente nos Estados Unidos
e na Inglaterra, influenciaram o Ensino de Ciéncias no Brasil. A concepcao de
educacdo cientifica desses projetos € marcada pela neutralidade da ciéncia,
centralizando a reproducdo de modelos cientificos por meio da experimentacdo. As
escolas brasileiras incorporaram essa concep¢ao na década de 1960, periodo cuja
educacao cientifica estava voltada para preparar estudantes capazes de promover o
progresso do pais, no ambito da ciéncia e da tecnologia. Nessa concepc¢ado de
educacdo cientifica, o Ensino de Ciéncias reduziu-se a informagfes cientificas
descontextualizadas, fragmentadas em seus detalhes, reforcando o
desenvolvimento de estratégias de transmissdo de conhecimento e reduzindo a
aprendizagem a memorizacdo e reproducdo dos conhecimentos cientificos de modo
acritico, atemporal e sem significado politico, econémico, social, cultural ou
ambiental (GUIRALDELLI JR apud PARANA, 2008).

Em 1964, o golpe militar no Brasil determinou novos caminhos para o ensino
em geral, direcionando 0s conhecimentos cientificos para a formacdo do
trabalhador, visando o desenvolvimento econémico do pais. Os objetivos da
educacdo cientifica ficaram centrados na formacdo de pessoas aptas para o
mercado de trabalho, conforme demandas da sociedade industrial e tecnoldgica.

Mudancas no contexto politico, econémico, social e cultural, em ambito
mundial, influenciaram nas transformacdes dos objetivos da educacao cientifica na
escola em diferentes paises. As crises ambientais decorrentes da exploracdo
predatéria dos recursos naturais, o aumento da poluicdo, o desabastecimento
energeético, as manifestacdes contra as ameacas do uso de tecnologias nucleares e

crescentes movimentos sociais, como a revolta estudantil e lutas de antissegregacéo
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racial, ocorridas entre 1960 e 1980, tiveram importante influéncia no
redimensionamento na proposta educativa das disciplinas cientificas em todas as
etapas escolares (PARANA, 2008).

Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias apresenta proposta de educacao
cientifica voltada para a formacao de cidaddos capazes de analisar as implicacdes
sociais da producdo cientifica e interpretar, por meio do conhecimento cientifico,
aspectos positivos e negativos da ciéncia e tecnologia no dia a dia da populacao.

Metodologias de Ensino de Ciéncias procuram sinalizar possibilidades de
aproximar conhecimentos cientificos ao cotidiano dos estudantes, com objetivo de
instiga-los a identificar problemas e propor solugdes no @mbito da realidade local ou
global. Nessa perspectiva, a educacao cientifica na escola basica rompe com a ideia
da neutralidade da ciéncia, proporcionando a contextualizacdo social dos conteudos.
Idealiza-se um Ensino de Ciéncias que promova alfabetizacao/letramento cientifico
com objetivo de instrumentalizar os estudantes com conhecimentos cientificos para
analisar e interpretar as implicacées da ciéncia e tecnologia na saude e qualidade de

vida da populacéo, assim como no ambiente e na biodiversidade.
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3 O ENSINO FUNDAMENTAL

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Bésica
(2013), o ensino primario ou fundamental torna-se obrigatério a partir da
Constituicdo de 1934, determinando a duracédo de 4 anos para essa etapa escolar.
Em 1967, a Carta Constitucional amplia para 8 anos essa obrigatoriedade,
distinguindo o curso primario e o ginasio. A Lei n° 5.692/71 fez algumas
reestruturacdes no ensino unificando o primario e o ginasio, definindo o ensino do 1°
grau, com duracdo de 8 anos. O ensino do 2° grau, conhecido atualmente como
Ensino Médio, apresentou carater profissionalizante.

Na redacéo original da Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional existe
flexibilidade quanto a duracdo do Ensino Fundamental, estabelecendo como minima
a sua duracdo de 8 anos, sinalizando, assim, a possibilidade de ampliacdo dessa
etapa escolar. Diante disso, algumas redes escolares passaram a adotar medidas
de expansao do Ensino Fundamental para 9 anos, incorporando criangas de 6 anos
de idade ao contexto escolar, muitas delas procedentes das numerosas classes de
alfabetizacdo observadas em varios Estados e Municipios.

ApOs ajustes e adequacgfes, a Lei n° 11.274, de 6 de fevereiro de 2006, altera
a redacdo da LDB, referindo-se sobre a duracdo de 9 anos para o Ensino
Fundamental, com matricula obrigatéria a partir dos 6 anos de idade. E dado um
prazo até 2009 para os sistemas de ensino realizarem as devidas adequac¢des para
gue o Ensino Fundamental de 9 anos seja assegurado a todos.

O Ensino Fundamental de 9 anos abrange estudantes na faixa etéria dos 6
aos 14 anos, estendendo-se também aqueles que, na idade prépria, ndo tiveram
condicBes de frequenta-lo. Todas as criancas que completam 6 anos de idade até 31
de marco devem ser obrigatoriamente matriculadas, conforme os termos da Lei e
das normas nacionais vigentes. As criancas que completarem 6 anos de idade ap6s
essa data devem ser matriculadas na Pré-Escola ou Educacao Infantil.

A carga horaria minima anual destinada ao Ensino Fundamental regular é de
800 horas relégio, distribuidas em, pelo menos, 200 dias de efetivo trabalho escolar.

A inclusdo de criancas de 6 anos de idade no contexto escolar tem duas
intencdes: “oferecer maiores oportunidades de aprendizagem no periodo da

escolarizagdo obrigatoria e assegurar que, ingressando mais cedo no sistema de
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ensino, as criangas prossigam nos estudos, alcangando maior nivel de escolaridade”
(Ministério da Educacéo, 2004).

Dessa forma, o Brasil acompanha a tendéncia de expansdo da escolaridade
obrigatdria na maioria dos paises desenvolvidos do ocidente, incorporando criancas
com idade inferior a 7 anos ao Ensino Fundamental.

E observado que em varios paises da América Latina em que a faixa de
escolarizacdo se inicia aos 6 anos de idade, verifica-se também que a
obrigatoriedade se estende as criancas do ultimo ano da Pré-Escola.

A lei 12.706/2013 concretiza essa tendéncia definindo que criangas a partir de
4 anos de idade devem ser matriculadas na educagdo béasica. A carga horaria
minima anual para essa etapa escolar deve apresentar 800 horas, distribuidas por
no minimo 200 dias letivos (BRASIL, 2014).

O ensino de Ciéncias nesta faixa etaria pode oferecer contribuicdes
importantes para a aprendizagem, pois propicia estimulos diversos que ativam a
curiosidade das criancas para os fendmenos naturais mais préximos ao seu corpo,
como as variacbes de temperatura, textura dos materiais, a percepcdo das
transformacdes que ocorrem durante o ciclo de vida de certos animais, da

biodiversidade da sua localidade, entre outras percepcoes.

3.1 O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Segundo Delizoicov e Slongo (2011), a inser¢cao do Ensino de Ciéncias no
curriculo escolar € relativamente recente no Brasil. Em 1961, a disciplina de
Ciéncias passou a ser obrigatoria apenas nos anos finais do 1° grau (Ensino
Fundamental) a partir da primeira edigdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo
(LDB), lei n. 4061/61.

A ampliacdo do Ensino de Ciéncias para 0s anos iniciais dessa etapa escolar
ocorreu apenas em 1971 com a nova edi¢ao da LDB, a lei n. 5692, gerando novas
demandas para a formacdo dos professores. O curso Normal, destinado para a
formacao de professores foi redimensionado e inserido no 2° grau (Ensino Médio) na
versao profissionalizante, reconhecido como Curso de Magistério (KRASILCHIK,
1987 apud DELIZOICOV; SLONGO, 2011, p. 206).
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A partir desse contexto, por volta dos anos 1970, s&o crescentes as
pesquisas voltadas para o Ensino de Ciéncias, suas metodologias e materiais
didaticos, assim como para a formacéo de professores de Ciéncias.

Pesquisas realizadas por Delizoicov e Slongo (2011) revelaram limitacdes
importantes acerca do desenvolvimento do Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Entre as dificuldades levantadas, destaca-se a falta de
subsidios teoricos especificos da area de conhecimento para professores dessa
etapa escolar que predominantemente apresentam formagcdo em Pedagogia. Essa
condicdo, segundo o0s pesquisadores, representa um dos principais fatores
geradores de inseguranca e desinteresse de muitos professores desse segmento de
ensino, o que propicia deficiéncia metodologica e conceitual.

Gouvéa e Leal (2003, apud DELIZOICOV; SLONGO, 2011) confirmam essa
percepcdo ao considerar que o pouco embasamento tedrico e metodolégico dos
professores dessa etapa escolar, com relacdo a conhecimentos cientificos
abordados em Ciéncias, provoca desmotivacdo e pouco comprometimento na
dedicacdo de estudos para a apropriacdo dos fundamentos da ciéncia e de
metodologias norteadoras dos processos de ensino e aprendizagem caracteristicos
da &rea de conhecimento.

Compreende-se, portanto, que hd um descompasso entre o0 ensino de
Ciéncias praticado nas salas de aula dos anos iniciais do Ensino Fundamental e o
contexto cientifico e tecnolégico cada vez mais crescente em nosso tempo. Diante
dos avancos cientificos e tecnoldgicos em nossa sociedade, considerando também a
facilidade da divulgacdo de conhecimentos cientificos e informac¢des do cotidiano,
espera-se que o Ensino de Ciéncias assuma o desafio de alfabetizar cientifica e
tecnologicamente o cidaddo comum (DELIZOICOV; SLONGO, 2011).

Neste contexto, é relevante aprimorar processos de formacdo continuada a
professores, especialmente dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com objetivo
de oferecer subsidios tedricos que abarcam conceitos e principios centrais de
contetdos de Ciéncias abordados nessa etapa escolar. E necessario também
construir junto a esses professores, concepcdo metodolégica que favoreca a
aprendizagem significativa, a fim de instrumentalizar as criangcas para a

compreensdo de fenbmenos da natureza, das inter-relagbes que envolvem a
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diversidade de seres vivos e 0 ambiente e as contradigdes entre o desenvolvimento
da sociedade humana e a preservacéo e conservacao dos recursos naturais.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 2000), o
Ensino de Ciéncias deve proporcionar a alfabetizacao cientifica e tecnolégica as
novas geragdes potencializando a compreensdo do mundo e suas transformacgoes e
reconhecendo o ser humano como integrante do universo. Sinaliza que o Ensino de
Ciéncias deve favorecer a apropriacdo de conceitos, principios cientificos e
procedimentos para que o aluno seja capaz de questionar as informacdes
veiculadas no cotidiano, de explicar os fendmenos da natureza, de compreender os
processos de intervengdo do ser humano no ambiente e a utilizagdo dos seus
recursos, de refletir questdes éticas que envolvem as relacbes entre Ciéncias,
Sociedade e Tecnologia.

Nesta perspectiva, cabe ao Ensino de Ciéncias oferecer conhecimentos
necessarios para que o estudante seja capaz de interpretar o mundo no qual esta
inserido e atuar de forma consciente, critica e responsavel (DELIZOICOV; SLONGO,
2011, p.208). No entanto, ndo basta apenas a apropriacdo de conceitos e principios
cientificos da area de conhecimento. E necessario proporcionar, por meio de
metodologias de ensino que favorecam a aprendizagem participativa do aluno, o
desenvolvimento de habilidades que o instrumentalize na articulacdo entre os
conteudos abordados nas aulas de Ciéncias e 0 seu cotidiano. Portanto, o Ensino de
Ciéncias deve proporcionar educacédo cientifica, ampliando o conceito de contetudo
escolar.

Na concepcéo proposta pelos PCN (CARVALHO, 2006), o Ensino de Ciéncias
deve articular harmoniosamente a dimensdo conceitual inerente a area de
conhecimento com a dimensdo formativa e cultural. O contedado curricular é
redimensionado, apresentando desdobramentos que vao além do mero conceito ou
principio cientifico. Nesta perspectiva, os contetados de aprendizagem sdo aqueles
referentes aos conceitos, procedimentos e atitudes.

O conteudo conceitual abordado nos Ensino de Ciéncias sofre influéncia das
mudancas culturais de nossa sociedade. Ao longo do tempo, observam-se
transformacdes da concepcédo do ensino de ciéncia pura para a concepcdo de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS (SANTOS, 2001; GIL et al.,, 2002 apud

CARVALHO, 2006). Portanto, ndo é mais possivel aceitar que o Ensino de Ciéncias
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aborde seus conceitos e principios cientificos de modo descontextualizados, ou seja,
dissociados das discussbes contemporaneas que envolvem a tecnologia e a
sociedade.

Inserir a dimensdo procedimental no ambito dos conteudos de Ciéncias
significa romper com a centralizacdo do saber na figura do professor; o ensino
restrito & transmissao de conceitos e principios cientificos; a passividade dos alunos
diante do conhecimento; e o processo de aprendizagem reduzido a memorizacao.
Quando abordamos o conteddo procedimental no ambito de conteudos de
aprendizagem, oferecemos ao estudante as condi¢bes necessarias para participar
do processo de construgéo dos conceitos, dando-lhe a oportunidade de aprender a
argumentar e exercitar habilidades cognitivas, em vez de fornecer-lhe respostas
definitivas ou apenas impor-lhe pontos de vista transmitindo uma visdo fechada das
ciéncias (CARVALHO, 2006, p.3).

Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000) e pesquisadores, como
Carvalho (2006) e Zabala (1999) destacam também a dimensado atitudinal dos
conteudos, referindo-se a aspectos como principios e valores voltados para o
exercicio da cidadania. Carvalho ainda complementa a ideia sobre os conteudos
atitudinais, considerando que a construcdo contextualizada dos conceitos cientificos,
realizada por meio de reflexfes coletivas inseridas nas praticas de ensino propiciam
julgamentos e acdes criticas acerca do desenvolvimento cientifico e tecnolégico das

sociedades.
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4 CARACTERISTICAS COGNITIVAS DOS ESTUDANTES DOS ANOS INICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Esta secdo destaca alguns principios piagetianos que sinalizam
potencialidades de aprendizagem dos estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. O objetivo € mostrar para professores que atuam nessa etapa escolar
possibilidades da implementacdo de metodologia de Ensino de Ciéncias que
promove a aprendizagem participativa. Nessa etapa escolar, predominam criancas
na faixa etaria entre 6 e 10 anos de idade com especificidades cognitivas, afetivas e
comportamentais que sdo favorecidas pelos propésitos educativos do Ensino de
Ciéncias por Investigagao.

Pesquisas no ambito da psicologia cognitiva, especialmente a psicologia
genética de Piaget e de seus seguidores, trouxeram contribuicdes importantes a
Educagcdo acerca do modo como as criangas constroem conhecimentos e
percep¢cdes do mundo. Tais pesquisas provocaram mudancas de paradigmas sobre
a forma como concebemos a crianca na escola. A partir dessas pesquisas, foi
possivel compreender que as criancas nao sdo adultos em miniatura e sim sujeitos
que possuem particularidades no modo de significar o mundo que 0s cerca
(FUMAGALLI apud WEISSMANN, 1998).

A partir dos 6 anos, idade na qual as criangcas atualmente ingressam no
Ensino Fundamental, até 14 anos, aproximadamente, quando concluem essa etapa
escolar, as criancas apresentam mudancas importantes no funcionamento cognitivo.
Aos 6 anos as criangas comecam a demonstrar potencial intelectual para realizar
complexas tarefas associadas a aprendizagem da leitura ou da resolucdo de simples
problemas algébricos. No final desse periodo ja ndo encontramos mais uma crianga,
mas sim um pré-adolescente com notaveis transformacgdes bioldgicas e sociais, além
das transformacdes cognitivas que lhes permitem realizar tarefas intelectuais
semelhantes as dos adultos (RONCA e TERZI, 1995).

Tendo como base principios piagetianos, as pessoas passam de um
conhecimento mais simples a outro mais complexo. Nessa trajetéria, os esquemas
de acdo se ampliam, expandem e incorporam novas informagbes com base na

interacdo com o meio e de acordo com o periodo de desenvolvimento do individuo.



41

Nesta perspectiva, Piaget identifica quatro estagios ou periodos caracterizados por
aspectos cognitivos inerentes ao desenvolvimento do individuo (BELLO, 1995):

e Estagio sensoério-motor (0 — 2 anos).

e [Estagio pré-operatorio (2 — 7 anos).

e Estagio operatério concreto (7 a 11 ou 12 anos).

e Estagio operatorio formal (11 ou 12 anos em diante).

Segundo Piaget, todos os individuos vivenciam todos os estdgios na mesma
sequéncia, porém, no inicio e término de cada estagio sofrem variagbes decorrentes
das diferencas individuais de natureza biologica ou do ambiente em que cada
individuo esta inserido.

Nessa abordagem, as criancas dos anos iniciais do Ensino Fundamental
situam-se, predominantemente, no estagio operatdrio concreto. De acordo com a
idade, as criancas distribuem-se nos anos iniciais do Ensino fundamental de 9 anos
nas escolas brasileiras da seguinte forma:

1° ano: 6 anos

2° ano: 7 anos

3° ano: 8 anos

4° ano: 9 anos

5° ano: 10 anos

As criancas de 6 anos, idade na qual ingressam no Ensino Fundamental,
estdo na transicdo entre o pré-operatorio e operatério concreto. E importante
considerar que muitas delas estdo em fase de superacdo do pensamento intuitivo e
pratico, caracteristico do estagio pré-operatério (COLL; PALLACIOS; MARCHESI,
1995).

Aspectos cognitivos da crianga no estagio operatdrio concreto sao resultantes
das transformacfes gradativas que ocorreram no estagio anterior, pré-operatorio,
gue corresponde a Educacéo Infantil ou ao Pré-Escolar.

A construcdo do pensamento formal, que tem inicio por volta dos 11 ou 12
anos de idade, € um processo longo e complexo que depende das aptidbes e
conhecimentos dos individuos (BELLO, 1995).

Na concepcéo piagetiana, denomina-se de estagio das operacdes concretas a
fase de consolidacdo e organizacdo da evolucdo da inteligéncia representativa,
precedida pelo periodo pré-operatério e seguida pela preparacao e consolidacao de
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uma segunda fase de equilibrio da inteligéncia representativa constituida pelo
estagio das operacdes formais.

A idade de 6 anos é marcada pela passagem da inteligéncia pratica
(pensamento intuitivo) & representativa (pensamento operatério). E quando a crianca
supera o carater mutante, instavel e subjetivo do pensamento pré-operatorio,
buscando maior estabilidade e coeréncia. O pensamento, a partir desse estagio
cognitivo, torna-se l6gico (COLL; PALLACIOS; MARCHESI, 1995).

Aos 5-6 anos, ainda no estagio pré-operatorio, a crianca é capaz de
representar objetos e age sobre a realidade por meio de signos, simbolos e acdes
mentais. Assim, quando verifica 0 comprimento de objetos de diferentes tamanhos,
por exemplo, a crianca mostra que é capaz de comparar as diferencas e classificar
objetos similares, reunindo-os conforme possiveis equivaléncias. No entanto, essas
acOes embora interiorizadas na crianca pré-operatéria, permanecem isoladas, em
modificacdo e muito dependentes dos indicios perceptivos, isto é, da aparéncia. A
medida que a crianca avanca para o estagio operatoério, a partir dos 6 anos, idade
em que ingressa no Ensino Fundamental, essas acfes anteriormente isoladas vao
se tornando progressivamente integradas em sistemas de acdes. E aos poucos vao
aumentando suas potencialidades para abstrair o que era apenas aparente (COLL;
PALLACIOS; MARCHESI, 1995).

O que é préprio do estagio operatério concreto sdo as acdes interiorizadas
integradas a um sistema, conferindo equilibrio, o que é ausente no estagio do
pensamento intuitivo, caracteristico do pré-operatorio. Este Ultimo caracteriza-se de
fato por um equilibrio instavel: por ser constituido de representacdes isoladas muito
dependentes dos indicios perceptivos ou aparentes.

Experimentos piagetianos permitiram verificar caracteristicas do nivel
cognitivo de criancas dos estagios pré-operatério e operatdrio concreto. Analises e
conclusdes dos resultados obtidos ofereceram referéncias importantes para o
contexto escolar, o que possibilitou redimensionar processos de ensino e
aprendizagem conforme a faixa etaria e a etapa escolar, especialmente, Educacédo
Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Pesquisadores, como Coll e colaboradores citam experimentos realizados por
Piaget que possibilitaram avaliar o nivel de pensamento ou raciocinio de criancas

dos estagios pré-operatério e operatorio concreto verificando como manifestam
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nocdes de conservacao de volume. Tais experimentos mostraram que criangas entre
4 e 5 anos de idade, correspondente ao periodo pré-escolar, apresentam raciocinio
pré-légico, limitado ao pensamento intuitivo, ou seja, ndo apresentam a mobilidade
suficiente para ultrapassar a percepcéao da aparéncia. Isso ocorre por que ainda nao
realizam operacdes mentais complexas que mobilizam habilidades cognitivas da
reversibilidade, habilidade propria do estagio seguinte, o operatdrio concreto. No
estagio operatorio, criancas entre 7 e 9 anos, aproximadamente, sdo capazes de
realizar operacfes mentais complexas que mobilizam habilidades cognitivas da
reversibilidade, o que Ihes permite abstrair a percepcdo aparente (COLL;
PALLACIOS; MARCHESI, 1995).

No entanto, na fase das operacdes concretas, as criangas baseiam o seu
pensamento diretamente nos objetos e ndo ainda nas hipoteses colocadas
verbalmente. As operacdes concretas realizadas pelas criancas representam a
transicdo entre a acdo mental mais voltada ao objeto e as estruturas logicas mais
gerais, como a capacidade de estabelecer classificacdes, seriacdes, entre outras
(PIAGET; INHELDER, 1993). Portanto, baseando-se nesses pressupostos, podemos
considerar que, especialmente para criancas que ingressam no Ensino
Fundamental, com cerca de 6 anos de idade, as situacbes problema apresentadas
em atividades investigativas devem ser mais simples, compativeis com o nivel
cognitivo de criancas que estdo transitando entre as fases pré-operatoria e
operatoria. Sugere-se, portanto, que, para essa faixa etaria, as acdes investigativas
das atividades de Ciéncias mobilizem poucas habilidades, a fim de favorecer um
processo gradual de superac¢do do pensamento intuitivo e a ampliacdo de possiveis
integracbes, envolvendo diferentes sistemas e dimensBes. Desse modo,
potencializa-se a capacidade da crianca, que ainda estd ingressando no estagio
operatoério concreto, para realizar abstracdes das suas percepcoes.

As atividades investigativas aplicadas a criancas do estagio operatorio
concreto podem apresentar problematizaces que solicitam maior articulagdo de
conhecimentos prévios e de habilidades cognitivas, pois as criangas dessa fase
demonstram a capacidade de fazer integracbes simultdneas entre diferentes
dimensdes e sistemas, 0 que lhes favorece a superacdo do pensamento intuitivo e a
construcdo de abstracbes. As atividades de Ciéncias direcionadas para criangas

dessa fase cognitiva podem promover diversidade de acdes investigativas, como
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observacédo, levantamento de hipoteses, analise, comparagdo, socializacdo de
ideias, sintese, inclusive o desenvolvimento de representacdes, realizadas por meio
de registros diversos, como anotacbes de campo, relatorios, representacbes
pictoricas, busca e selecao de informacfes e a organizacdo de dados por meio de
gréaficos e tabelas.

Atividades de Ciéncias de caréter investigativo potencializam o raciocinio e a
aprendizagem desde que sejam adequadas ao nivel cognitivo das criancas
(MORAES; RAMOS, 1998). Nas acles investigativas, as criancas ampliam e
aperfeicoam a capacidade de integrar diferentes percepcbes, favorecendo a
construcdo de sinteses e abstracfes acerca do estudo dos fendbmenos da natureza,
guestBes de saude, qualidade de vida, problemas ambientais, entre outras tematicas
abordadas em Ciéncias (CARVALHO, 2006).

As situagbes problema, caracteristicas dos encaminhamentos das atividades
investigativas em Ciéncias, assim como as a¢des mediadoras do professor ou da
professora devem ser redimensionadas para o nivel cognitivo de cada faixa etaria
com objetivo de viabilizar aprendizagem ativa e participativa das criancas no espaco-
tempo da sala de aula.

Atividades investigativas implementadas nos anos iniciais do Ensino
Fundamental podem favorecer a passagem da inteligéncia pratica (pensamento
intuitivo) a inteligéncia representativa, promovendo a superacao do carater instavel e
subjetivo do pensamento pré-operatorio e a aquisicdo de uma maior estabilidade e

coeréncia no raciocinio légico.
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5 DESENVOLVIMENTO E APLICACAO DO PROJETO

5.1 METODOLOGIA

O desenvolvimento desse trabalho foi possivel por meio de autorizacéo
concedida pela Secretaria Municipal de Educacdo de Curitiba (SMEC) para visitar
quatro escolas da rede municipal de ensino localizadas no bairro Uberaba,
pertencentes ao Nucleo Regional Cajuru, em Curitiba. O quadro 1 mostra a relacao
das datas e escolas visitadas e o0s contatos para agendar a apresentacdo da

proposta do trabalho as coordenacfes pedagogicas.

Datas das visitas Escolas Contato
09.10.14 Prof. Guilherme Lacerda Coordenadoras
T Braga Sobrinho Pedagogicas
09.10.14 Dona Lula Coordelngdoras
Pedagogicas
27.10.14 Donatila Caron dos Anjos Coordelngdoras
Pedagogicas
27.10.14 Prof. Jodo Macedo Filho Vice-Diretora da escola

Quadro 1: Relacéo das datas e escolas visitadas com respectivos contatos
Fonte: Autor

Nesse primeiro encontro, cada escola recebeu uma cépia da autorizacdo
fornecida pela SMEC (ANEXO A). Foi entregue também solicitacdo de autorizacéo
para a diretora de cada escola (APENDICE A) para a realizacdo dos procedimentos
da investigacdo: observacdo das aulas de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental e entrevista com professores responsaveis por ministra-las
(APENDICE B).

As observacBes das praticas de ensino e os relatos das professoras de
Ciéncias entrevistadas representaram o foco de andalise e avaliacdo para
diagnosticar limites e dificuldades em suas aulas e verificar proximidades e
distanciamentos com relagcéo a perspectiva de Ensino de Ciéncias por Investigagao.
Neste sentido, o desenvolvimento do projeto seguiu os caminhos da pesquisa

qualitativa, a fim de obter dados a partir da realidade escolar.
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Foi solicitado as coordenadoras pedagogicas das escolas selecionadas para
conversar e esclarecer as professoras de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental sobre as intencionalidades deste projeto. As professoras autorizaram e
contribuiram com informacfBes participando da entrevista. Seis professoras
concordaram com a pesquisa a ser realizada, assinando um documento de
solicitagdo de autorizagdo (ANEXO C) para observar, analisar e avaliar suas praticas
de Ensino de Ciéncias.

Mediante autorizacdo, foi possivel realizar seis observacdes, distribuidas
conforme mostra o quadro 2. Com objetivo de preservar a identidade das escolas
pesquisadas, optou-se por identifica-las, pelas letras A, B, C e D e organiza-las de

modo aleatério no quadro com seus respectivos dados.

Escolas Municipais de Ensino Fundamental Total
Curitiba 1° 20 3° | 4° | 5°
ESCOLA A X XX 3
ESCOLA B X 1
ESCOLA C X 1
ESCOLA D X 1
Total de observacdes 6

Quadro 2: Observacdes realizadas nas escolas selecionadas
Fonte: Autor

As entrevistas, realizadas apos as observacdes das aulas, foram orientadas
por questionamentos elaborados previamente (APENDICE C), com objetivo de
registrar relatos de encaminhamentos metodolégicos realizados nas aulas de
Ciéncias e avaliar até que ponto os professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental compreendem as caracteristicas de atividades investigativas.

Foram elaborados dois conjuntos de perguntas para orientar a sondagem das
informagbes. O primeiro conjunto de perguntas teve o0 objetivo de coletar
informacBes para conhecer um pouco do perfil académico das professoras, escola
qgue trabalham, série que lecionam, idade média dos alunos e conteddos que
abordam em aulas.

O segundo conjunto de perguntas teve o objetivo de coletar informacdes a
respeito de praticas de sala de aula voltadas para a perspectiva investigativa, relato

de alguma prética de ensino, contribui¢cées do livro didatico e dificuldades.
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Além das observacdes das aulas de Ciéncias e das entrevistas com as
professoras, foi realizada entrevista com as coordenadoras das escolas
selecionadas e com a equipe de assessoria pedagogica de Ciéncias da SMEC, a fim
de conhecer os referenciais que norteiam a elaboracdo dos planejamentos anuais
realizados pelos professores de Ciéncias. Segundo as coordenadoras, 0s principais
referenciais norteadores das praticas de Ensino de Ciéncias dos professores séo o
Caderno Pedagogico de Ciéncias, elaborado pela equipe de assessoria pedagogica
da SMEC, e as Diretrizes Curriculares Municipais de Curitiba — DCMC. Esses
documentos foram analisados, conforme critérios definidos, para verificar a presenca
de elementos que possam sinalizar concepc¢éo de Ensino de Ciéncias voltada para a
perspectiva investigativa.

Fez parte, também, do desenvolvimento do trabalho a elaboracédo do produto
deste projeto, representado por um material de apoio para os professores de
Ciéncias da SMEC. Este material apresenta o titulo Propostas de Praticas de Ensino
por Investigacao nas Aulas de Ciéncias dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A
finalidade € proporcionar aos professores das escolas do municipio de Curitiba
subsidios tedricos que caracterizam esta perspectiva de ensino e, também, oferecer
sugestdes de atividades com encaminhamentos metodoldgicos que propiciam a
participacéo ativa dos estudantes em acdes investigativas.

Com objetivo de testar a mediacdo de acgbes investigativas, foi realizada
atividade para um grupo de estudantes do Ensino Fundamental, frequentadores do
Clube Olimpo Juvenil, organizado por estudantes universitarios do Centro Cultural
Universitario Marumbi (CCUM). Das atividades realizadas por esse grupo, destaca-
se 0 Clube de Ciéncias, no qual estudantes do Ensino Fundamental vivenciam
praticas cientificas da Fisica, Quimica e da Biologia, assim como o desenvolvimento
de projetos ligados a tecnologia, como, por exemplo, a robdtica.

Em um dos encontros realizados por estes estudante foi desenvolvida a
atividade O comportamento do ar quente e do ar frio, descrita no material de apoio
destinado aos professores de Ciéncias da rede municipal de ensino de Curitiba.

A convite da equipe de assessoria pedagogica de Ciéncias da Natureza da
Secretaria Municipal de Educacéao de Curitiba (SMEC) foi realizada palestra com o
tema “Ensino de Ciéncias na Perspectiva da Investigacédo”. A palestra foi ministrada

no curso “Trabalhando com Ciéncias — Introdugéo”, realizado em 28.04.2015 no
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Centro de Formacdo Continuada da SMEC. O curso teve o objetivo de contribuir
para discussodes e reflexdes acerca de metodologias de Ensino de Ciéncias focadas

na aprendizagem participativa dos estudantes do Ensino Fundamental.

5.2 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.2.1 Dos referenciais adotados pelos professores de ciéncias das escolas do

municipio de Curitiba

Segundo as coordenadoras pedagodgicas das escolas do municipio de
Curitiba selecionadas para os propositos dessa pesquisa as principais referéncias
dos professores para a elaboracdo de planejamentos para as aulas de Ciéncias sao
as Diretrizes Curriculares Municipais de Curitiba (2006) e o Caderno Pedagdgico de
Ciéncias (2008), destinado para o Ensino Fundamental de 9 anos.

Esses documentos ficam disponiveis aos professores no  site
www.cidadedoconhecimento.org.br, com objetivo de oferecer principios
educacionais norteadores da constru¢cdo de concepcdo de ensino voltado para a
contemporaneidade. Os professores sao orientados pela direcdo e coordenacao
pedagdgica das escolas para elaborarem seus planejamentos baseados nesses
documentos, destacando conteldos, estratégias de ensino e instrumentos de
avaliacdo da aprendizagem dos estudantes. Seguem algumas analises sobre estas

diretrizes.

As Diretrizes Curriculares Municipais de Curitiba (DCMC)

As DCMC situam historicamente os professores, relatando como foi a
insercéo e as transformagdes do Ensino de Ciéncias no curriculo do Ensino Bésico
Brasileiro. Evidenciam o descompasso entre as exigéncias da sociedade atual com
relacdo a informacdes acerca da ciéncia e da tecnologia e as praticas de Ensino de
Ciéncias calcadas em concepcodes tradicionais “com alguns retoques e inovagoes,

ainda insuficientes para transformar o trabalho de sala de aula” (CURITIBA, 2006).
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Foram definidos quatro pontos que serviram de critérios para analisar as
DCMC, a fim de verificar se apresentam afinidades ou predisposi¢fes a préaticas de
ensino de Ciéncias na perspectiva da investigacao:

e Concepcdo de Ensino de Ciéncias.

e Proposta de abordagem dos contetidos.

e Referéncia as habilidades e competéncias.

e Proposta de encaminhamento didatico e pedagoqico.

A definicdo destes critérios representa uma sintese resultante da analise das
caracteristicas da concepcédo de Ensino de Ciéncias por Investigacdo, delimitadas
por autores diversos, como CARVALHO (2006), DELIZOICOV e SLONGO (2011),
BORGES e MORAES (1998), SA (2009) e por documentos norteadores da
concepcao e das praticas de ensino de Ciéncias, como os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2000), Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013), entre

outros.

Concepcao de Ensino de Ciéncias

As DCMC propdem concepcdo de Ensino de Ciéncias voltada para o
desenvolvimento de cultura cientifica que favorece a compreensdo do
funcionamento da natureza e das implicacbes socioculturais resultantes das
intervencdes dos avancos cientificos e tecnoldgicos no cotidiano das pessoas, nos
processos produtivos da sociedade e no ambiente.

Destacam o desenvolvimento de Educacdo Cientifica focada em temas
contemporaneos, despertando o pensamento critico diante das contradicfes sociais,
as interferéncias da ciéncia e da tecnologia no cotidiano das pessoas, nos processos
produtivos e no ambiente.

Na concepcdo das DCMC o Ensino de Ciéncias deve proporcionar a
construcdo de conhecimentos cientificos em perspectiva critica, tornando o aluno
capaz de compreender as relacdes de interdependéncia entre 0s sistemas naturais
do planeta e os seres vivos, incluindo o ser humano e a cultura. O carater formativo
do Ensino de Ciéncias, preconizado pelas DCMC, apresenta-se fortemente quando
destaca o papel do conhecimento cientifico na construcdo da cidadania,
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instrumentalizando o estudante para entender e debater questbes que envolvam o
ambiente, os seres vivos, a saude, a ciéncia, a tecnologia e suas inser¢cdes na
sociedade.

Essa abordagem favorece a perspectiva do Ensino de Ciéncias por
Investigacéo, pois seus principios convergem para praticas de ensino que valorizam
a participagdo ativa dos estudantes em seu processo de construgcdo do
conhecimento. As problematizacdes levantadas nas atividades investigativas
aproximam o estudante dos fenbmenos da natureza por meio de habilidades
cognitivas, mobilizando-os em estratégias adotadas por cientistas na construcao
conhecimento.

Portanto, a implementacdo de estratégias didaticas investigativas pode
oferecer contribuicbes importantes ao ensino de Ciéncias preconizado pelas DCMC,
pois potencializa suas intencionalidades voltadas para a Educagéo Cientifica dos
estudantes, desenvolvendo habilidades e competéncias que tornam o estudante

mais autbnomo em processos de aprendizagem.

Proposta de abordagem de conteudos

De modo coerente com a concepcao de ensino, as DCMC preconizam que 0s
conteudos de aprendizagem ndo podem se restringir apenas aos conteldos
conceituais. E necessario incorporar a pratica de ensino os contetidos de natureza
procedimental e os contelddos de natureza atitudinal. Essa abordagem de contetudo
transforma as aulas de Ciéncias em tempo e espaco propicio para aprendizagem
significativa, nos quais os estudantes tém a oportunidade de redimensionar
conhecimentos prévios e representacfes iniciais para construir conhecimentos
novos. Isso ocorre por meio da mobilizagao individual e/ou coletiva dos estudantes
em acOes de aprendizagem.

Esse modo de conceber os conteldos propicia a insercdo de praticas
investigativas que estimulam a construgcdo do conhecimento, integrando conceitos e
principios cientificos a processos que mobilizam os estudantes em acdes de
aprendizagem, como coleta e organizacado de informacdes em tabelas e graficos,
producdo textual, criagdo de modelos, realizagdo de experimentos, entre outros

contetudos procedimentais.
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A construcdo do conhecimento nessa perspectiva ainda favorece a
construcdo de valores, pontos de vista, comportamentos, habitos, potencializando os
estudantes a tomar posicionamento critico e ético diante de contradicfes sociais que
afligem a dignidade humana, as degradacfes ambientais, aos processos produtivos
que interferem negativamente no ambiente e na sociedade. Além de conceitos e
procedimentos, as atividades investigativas potencializam a construcdo de
conteudos atitudinais, pois estimulam acdes reflexivas por meio de discussdes e
debates que favorecem o redimensionamento de pontos de vista baseados no senso
comum, a construcdo de valores voltados para a cidadania, posicionamento critico
diante de interferéncias negativas do ser humano no ambiente e na sociedade, entre
outros.

As DCMC definem trés eixos tematicos para articular e contextualizar os
contetdos de Ciéncias. Eles sinalizam concepcao de ensino comprometida com a
formacao cientifica dos estudantes. Sao 0s eixos:

e Ecossistema.
e Culturas e Sociedades.
e Natureza da Ciéncia e Tecnologia

Esses eixos apresentam em seu bojo a concep¢édo de Ensino de Ciéncias
voltada para a Educacdo Cientifica, apresentando como principio basico a
construcdo da cidadania por meio de acdes pedagdgicas que promovam a
interdisciplinaridade e a contextualiza¢do dos conteudos.

A seguir (figura 3), aspectos centrais da proposta de abordagem dos eixos
tematicos norteadores que explicitam a concepcdo do ensino de Ciéncias para as
escolas municipais de Curitiba (CURITIBA, 2006).



EIXOS TEMATICOS
NORTEADORES
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ECOSSISTEMAS

!

Compreensao das
complexas relacoes
entre sistemas fisicos,
quimicos, geoldgicos e
biolégicos, considerando
gue o ser humano é
parte integrante dessa
complexidade. O ambito
desse eixo é
considerado também o
fluxo da matéria e
energia e as
transformacdes que
ocorrem no ambiente.

CULTURAS E
SOCIEDADES

Compreensao das relagbes entre
ciéncia e sociedade nas
dimensdes politica, econdmica e
cultural. Compreenséao da ciéncia
como producdo humana,
impregnada de valores e
costumes de cada época.
Portanto, ndo é algo acabado e
engessado em verdades
absolutas. Teorias podem ser
redimensionadas ou até mesmo
refutadas conforme o
aparecimento de novos fatos ou
avancos de novas tecnologias.

NATUREZA DA CIENCIA
E TECNOLOGIA

l

Compreensdo do fazer
cientifico, das suas
relagcdes com a tecnologia
e o carater ndo neutro da
ciéncia. Formacao de
sujeitos capazes de
compreender e utilizar os
recursos tecnoldgicos
disponiveis, refletindo
sobre suas implicacdes
éticas e ambientais de
producéo e utilizagao.

Figura 3: Abordagem central dos eixos teméticos norteadores, definidos pelas DCMC

Fonte: Curitiba (2006).

Nos eixos tematicos apresentados percebe-se concepcdo de ensino com

intencdes voltadas para o desenvolvimento da Educacédo Cientifica dos estudantes,

no sentido de proporcionar a formacdo de sujeitos capazes de interpretar 0s

fendbmenos naturais, suas inter-relacées e dinamicas e compreende o ser humano

como integrante das complexas relagdes inerentes aos ecossistemas. Preconiza que

o Ensino de Ciéncias deve proporcionar aos alunos uma cultura cientifica, tornando-

0s capazes de compreender as influéncias dos avancos cientificos e tecnolégicos na

vida social das pessoas e no ambiente. O eixo Natureza da Ciéncia e Tecnologia

explicita a concepcdo de Educacgéo Cientifica referindo-se ao fazer cientifico,

sinalizando a possibilidade da insercdo de praticas de ensino por investigacdo nas
aulas de Ciéncias (CURITIBA, 2006).
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Referéncia a abordagem de habilidades e competéncias

As DCMC (2006) destacam a importancia de praticas pedagdgicas que
concretizam a perspectiva da Educacéao Cientifica, proporcionando aos estudantes o
redimensionamento de saberes espontaneos construidos em seu contexto e a
construcdo de novos conhecimentos. Recomendam que as praticas pedagogicas
devem favorecer o desenvolvimento de habilidades e competéncias, estimulando
acOes cognitivas dos alunos no sentido de torna-los capazes de analisar, refletir e
atuar na realidade na qual estdo inseridos.

Nessa abordagem, a perspectiva do Ensino de Ciéncias por Investigagao
oferece contribuicBes importantes a concepc¢éo de ensino preconizada pelas DCMC,
pois estimula o pensamento dos estudantes em reflexdes acerca de situacdes
problemas que solicitam o levantamento de hipéteses; observacoes; organizacao de
informacdes em textos, tabelas e graficos; analises; comparacdes entre resultados
obtidos e hipéteses iniciais; conclusées e representacées das sinteses construidas
(CURITIBA, 2006).

Encaminhamentos voltados para a investigacdo

As DCMC (2006) chamam a atencéo dos professores de Ciéncias acerca da
insercado de préaticas pedagodgicas que proporcionam a aprendizagem significativa.
Potencializa a insercdo de praticas pedagogicas que valorizam atividades
investigativas, pois sugere a problematizacdo, a observagdo, a experimentacao, o
estabelecimento de relagdes entre fatos e ideias, a leitura e escrita de textos, a
organizacdo de informacdes em tabelas e graficos, desenhos, esquemas, o
confronto entre hipbéteses levantadas e os dados obtidos em investigacdo e
proposicao de solugdes de problemas.

Essa abordagem apresenta forte inclinacdo a perspectiva de Ensino por
Investigacdo, pois sinaliza aos professores de Ciéncias praticas de ensino coerentes
com a proposta pedagogica comprometida com a Educacdo Cientifica dos
estudantes.

Sugere que os encaminhamentos didaticos das aulas de Ciéncias devem

proporcionar o desenvolvimento do pensamento cientifico dos estudantes, tornando-
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0s capazes de interpretar fatos da vida real e avaliar criticamente a insercdo da
ciéncia e tecnologia no cotidiano das pessoas, na qualidade de vida e no ambiente
(DCMC, 2006).

O Caderno Pedagogico de Ciéncias (CPC) 2008.

O CPC é um paradidatico elaborado pela equipe de assessoria pedagogica
de Ciéncias da SMEC para subsidiar professores de Ciéncias da rede municipal de
escolas de Curitiba. Esse documento propde recursos pedagdgicos para serem
inseridos, como sugestdo, nos planejamentos dos professores, com objetivo de
qualificar suas praticas em sala de aula conforme concepcdo de ensino
contemporaneo preconizada pelas DCMC.

Sao oferecidas estratégias concretas para o professor de Ciéncias tornar os
processos de ensino e aprendizagem mais dinamicos e atrativos, com objetivo de
estimular a participacdo e o envolvimento dos estudantes em processos de
construcdo de conhecimento. Associadas as sugestdes de atividades, estdo as
estratégias de avaliacdo e sugestbes de filmes, sites e livros para leitura e
aprofundamento pedagdgico para aprimorar suas acées mediadoras.

O CPC articula as suas estratégias didaticas com a concepcdo de ensino
preconizada pelas DCMC, destacando a abordagem dos trés eixos de conteudos e a
intencionalidade pedagdgica voltada para a Educacdo Cientifica e Cidadania. As
sugestbes de atividades sdo organizadas em unidades. Cada unidade apresenta
orientacdes gerais, destacando seus objetivos, conteudos identificados em seus
eixos e orientacdes acerca da concepcdo de ensino, valorizando a aprendizagem
participativa do aluno e recomendando metodologias diversificadas de ensino e
estratégias de avaliacdo coerentes aos conceitos cientificos e as habilidades
trabalhadas.

Cada unidade apresenta encaminhamentos metodologicos acerca de
mediacdes e intervencOes de abordagens que favorecem a construgdo de
significados aos conceitos e principios cientificos. E apresentada descricio da
sequéncia didatica, sinalizando encaminhamentos para as mediacdes do professor,
referentes as abordagens de conteudos, as problematizacdes, as instrucdes para a

realizacdo da atividade, os materiais necessarios, entre outros. E fornecido ainda um
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roteiro de atividades que sugere questionamentos para ativar o conhecimento prévio
e representagcdes iniciais dos alunos, encaminhamentos para promover
interlocucdes entre os participantes acerca do assunto a ser estudado e sugestbes
sobre como os alunos podem fazer seus registros a fim de organizar as informacdes
obtidas das observacdes.

Sao indicadas estratégias para os alunos divulgarem as informacdes obtidas
e 0s conhecimentos construidos ao longo do desenvolvimento das atividades.
Abordagens conceituais sao indicadas para os professores levarem em
consideracao ao trabalharem as atividades propostas.

Analisando o CPC, percebe-se forte intencionalidade da perspectiva
investigativa para o Ensino de Ciéncias. As orientacfes apresentadas ao professor
sugerem que o conhecimento cientifico deve ser meio para interpretar o mundo,
sinalizando a perspectiva da Educacao Cientifica. Refere-se ao desenvolvimento de
habilidades convergentes a acfes investigativas, como observacado de fenémenos
da natureza, comparacdo entre variaveis, identificacdo de particularidades,
levantamento de hipoteses, realizacdo de registros por meio de desenhos, textos e
tabelas.

Os encaminhamentos metodolégicos apresentam roteiro com sugestfes de
situacdes ou questionamentos problematizadores que norteiam acdes investigativas.
O CPC também orienta o papel do professor como mediador entre 0os processos de
ensino e aprendizagem, sinalizando estratégias pedagogicas que possibilitam
articular os saberes e representacbes dos alunos com conceitos e principios
cientificos propostos na atividade.

As orientacGes ainda sugerem estratégias de organizacdo dos registros das
observacbes e divulgacdo de sinteses acerca dos assuntos estudados,
caracteristicas inerentes ao processo investigativo que mobiliza acées cognitivas e
de socializacdo do conhecimento construido.

As orientacbes referentes a avaliacdo destacam a verificacdo do
conhecimento construido pelo estudante por meio de habilidades da investigacao,
como identificacdo, comparagcao, analise, sintese, entre outras. No ambito dos
conteudos atitudinais, as orientacdes referem-se a participacdo do aluno em

processos investigativos sugeridos nas atividades propostas.
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Verifica-se, portanto, que a proposta de Ensino de Ciéncias do CPC (2008),
articulada com as DCMC (2006), representa importante referéncia aos professores
para a implementacéo de praticas de ensino voltadas para a investigacdo. Todas as
orientacbes acerca dos encaminhamentos pedagdgicos convergem para a
aprendizagem participativa dos alunos, com objetivo de proporcionar a construgéao
de conteldos de natureza conceitual, procedimental e atitudinal.

Tanto as orientacdes tedricas acerca da concepcao de Ensino de Ciéncias
quanto as atividades propostas por esses documentos apresentam explicitas
intencionalidades voltadas para a constru¢do de uma cultura cientifica na escola.
Sugerem a perspectiva da aprendizagem participativa dos alunos, o que favorece a
realizacdo de atividades que os envolvem em acdes investigativas caracterizadas
por procedimentos que o0s instigam a busca de solucbes ou respostas as
problematizacbes, o levantamento de hip6teses, o0 registro e a organizacdo das
informacdes, discussdes coletivas acerca de resultados observados, analises
comparativas, sinteses e conclusdes e possibilidades de divulgacdo dos

conhecimentos construidos.

5.2.2 Das observacdes das aulas de ciéncias

As observacbes das aulas de Ciéncias nas escolas selecionadas foram
norteadas pelos seguintes critérios:

e Tema abordado nas aulas e seus contetdos conceituais.

e Recursos utilizados pelas professoras de Ciéncias.

e Estratégias de encaminhamentos das aulas.

e Participacéo dos alunos.

Os temas abordados nas aulas observadas fazem parte da programacgéo de
contetdos definidos pela SMEC. Dos recursos didaticos mais observados nas aulas
das professoras, destacou-se o video, com objetivo de ilustrar conteddos conceituais
abordados em aulas anteriores. Foram observadas cinco apresentacfes de videos
com temas pertinentes as aulas.

Aléem do video, outros recursos didaticos foram utilizados, como copia de

fragmentos de textos ou ilustracdes para os alunos fixarem no caderno, com a
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finalidade de complementar abordagens realizadas durante a aula (Fotografias 1, 2 e
3);

Fotografia 1: ApOs a distribuicdo das folhas com texto e
atividade, a professora solicita aos alunos para
recortarem e colarem no caderno.

Fonte: Autor.

Fotografia 2: Apés a colagem do texto, os alunos s&o orientados
pela professora sobre o seu conteddo e como fazer a

atividade.
Fonte: Autor.
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Fotografia 3: Texto e atividade fixados no caderno para os
estudantes realizarem na sala de aula
Fonte: autor.

A lousa foi utilizada como recurso secundario para registrar ideias centrais
abordadas na aula. Também foram realizadas duas dindmicas ludicas a fim de
envolver os alunos em conteudos trabalhados. A fotografia 4 mostra uma das
dindmicas registradas, na qual os estudantes faziam perguntas por escrito sobre
temas relacionados a sexualidade humana. A professora recolheu a caixa com as
perguntas para analisd-las em casa para depois comenta-las e respondé-las na

préxima aula de Ciéncias.

, - - p =
Fotografia 4: Caixa de perguntas sobre sexualidade humana,

utilizada em dindmica aplicada em uma turma do 5° ano
Fonte: Autor.
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A segunda dinamica registrada envolvia o estudo de animais vertebrados e
invertebrado. A professora levou para a sala de aula réplicas de animais para 0s
estudantes identificarem as classes de vertebrados (Fotografia 5). Cada estudante
teve a oportunidade de falar para identificar a classe a que pertence o seu animal e

destacar suas principais caracteristicas.

Fotografia 5: Estudante relatando para a turma a classe a
gue pertence o seu animal e suas caracteristicas.

Fonte: Autor.

Para complementar os encaminhamentos desta aula, a professora também
utilizou o livro didatico para mostrar imagens de animais invertebrados (Fotografia 6).
A professora ainda procurou enriquecer sua aula fornecendo aos alunos um livro

extra com fotografias coloridas de diversos animais vertebrados e invertebrados

(Fotografia 7).

...‘j:\ <

Fotografia 6: Utilizacdo de livro didatico para Fotografia 7: Livro proposto pela professora para
mostrar imagens de animais complementar observacdes de imagens
invertebrados. de grupos animais.

Fonte: Autor. Fonte: Autor.
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Apenas uma das aulas observadas foi registrado o uso de apresentacdo em
power point para expor aos estudantes esquemas, pequenos textos e imagens.

Outro recurso observado foi a utilizacdo do microscopio 6ptico em sala de
aula para os estudantes observarem microrganismos, especialmente protozoarios

(Fotografias 8 e 9).

Fotografia 8: Professora de Ciéncias preparando microscépio Optico sobre
uma mesa da sala de aula para os estudantes observarem
microrganismos fixados em lamina permanente.

Fonte: Autor.

M.

Fotografia 9: Estudante do 3° ano do Ensino Fundamental, observando,
ao microscopio Optico, protozoarios fixados em lamina
permanente.

Fonte: Autor.
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Os recursos mais utilizados pelas professoras, durante as aulas de Ciéncias
observadas, estéo relacionados no quadro 3.

RECURSOS DIDATICOS 5
UTILIZADOS NAS AULAS N° DE VEZES QUE FORAM

OBSERVADAS UTILIZADOS
Videos 5

Textos

Lousa

Dinamicas ludicas

Power Point

Livro didatico

Livro extra

R R R RN W b

Microscopio optico

Quadro 3: Relagdo de recursos utilizados durante as aulas observadas e frequéncia.
Fonte: Autor

O uso de recursos didaticos tem a finalidade de promover a motivacdo da
aprendizagem dos estudantes. Por meio deles, professores procuram aproximar 0S
estudantes dos contetdos estudados, visando torna-los mais acessiveis e
compreensiveis. No entanto, o predominio de recursos destinados a favorecer a
exposicdo de conteudos, especialmente o uso de video e apresentacdo em power
point, mantém os estudantes, na maior parte do tempo, passivos diante das
informacdes e subordinados as explicacdbes do professor. Deste modo, o0s
estudantes tém poucas oportunidades de intervencdo e participacado ativa em seu
processo de aprendizagem.

Recursos como video e telas de power point podem apresentar riqueza e
dinamicidade as aulas. Mas, € importante que o professor promova
problematizagdes, a fim de reportar os estudantes aos conhecimentos abordados,
estimulando a argumentacao oral por meio de discussdes e a resolucdo escrita de
atividades propostas. Deste modo, os estudantes deixam de ser meros
expectadores do conteddo exposto pelo professor e tornam-se agentes ativos em
seu processo de aprendizagem (RONCA; ESCOBAR, 1984).

As dinamicas relatadas propiciaram maior mobilizacdo dos estudantes, pois

geraram situacdes de aprendizagem que solicitavam conhecimentos prévios e
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representagdes iniciais. A dindmica que abordou o do tema sobre Sexualidade
Humana ndo apresentava carater investigativo, mas mobilizou os estudantes para a
elaboracdo de questionamentos que podem representar problematizacbes
desencadeadoras de acfes investigativas.

Na dinamica sobre os animais vertebrados e invertebrados os estudantes
foram solicitados para observar, analisar e identificar as réplicas de animais e
relaciona-los com suas caracteristicas peculiares. Sem haver a intencionalidade de
tornar esta atividade com carater investigativo, os estudantes foram levados a
mobilizar habilidades cognitivas caracteristicas de a¢des investigativas.

As professoras, de modo geral, demonstraram prioridade na ativagédo de
conhecimentos prévios e representacdes iniciais dos estudantes, adquiridos,
especialmente, em aulas anteriores. Houve apenas uma situacdo em que uma das
professoras procurou diagnosticar os conhecimentos dos estudantes gerados a
partir do cotidiano, especialmente no meio familiar. Isso ocorreu durante a aula de
sexualidade humana, tema tratado no 5° ano. As demais professoras procuraram
resgatar conteudos conceituais abordados anteriormente para ativar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes.

Embora as professoras requisitassem os conhecimentos dos estudantes, foi
observado o predominio de encaminhamentos pedagdgicos centrados nas
professoras, privilegiando conteddos atitudinais restritos a atencdo e concentracao
dos estudantes em relagcédo ao discurso explicativo e descritivo das professoras. Em
alguns momentos, solicitava-se a participacdo dos estudantes por meio de
guestionamentos acerca de imagens apresentadas ou, simplesmente, reportando-se
a conteudos abordados em aulas anteriores.

Das seis aulas observadas, cinco promoveram, em algum momento, situacao
de dialogo com os estudantes. Isso foi observado, especialmente, durante a ativagéao
de conhecimentos prévios em situacdes problema apresentadas em imagens
exibidas em Power Point ou videos de animacdes ou documentarios. A partir desses
recursos as professoras geravam questionamentos acerca de conceitos estudados
em aulas anteriores ou de questdes do dia a dia.

Em uma das aulas observadas (1° ano) a professora levou um microscopio
Optico para a sala de aula. Foi uma atividade muito simples, compativel com a idade

dos estudantes, que solicitava apenas a visualizacdo da imagem de protozoarios
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fixos em lamina permanente, com a intencdo de mostrar que existem seres muito
pequenos, invisiveis ao olho humano, que podem nos contaminar e causar doencgas,
caso nao tenhamos habitos de higiene. Nessa aula, foi perceptivel a pouca
familiaridade da professora com relacdo ao microscopio e ao objeto observado, pois
demonstrou desconhecer que tipo de microrganismo 0s estudantes estavam
observando. Essa situacdo sinalizou a necessidade de instrumentaliza-la com
conhecimentos e praticas de manipulacdo do microscopio Optico e outros materiais
usados em laboratorio de Ciéncias, inclusive com conhecimentos cientificos
necessarios para suas abordagens conceituais. Segundo Carvalho e Gil-Perez
(2011) € necessério proporcionar aos professores de Ciéncias processos formativos
gue promovam profundo conhecimento dos conteudos de Ciéncias e a apropriacao
de uma concepcado de ensino-aprendizagem voltada para processos de construcéo
de conhecimentos.

O quadro 4 mostra relatério das seis aulas observadas nas respectivas
escolas. Com objetivo de preservar os locais de estudo, as escolas séo identificadas
pelas letras A, B, C e D. Sado destacadas informacbes como: a data de cada
observacéo realizada; o ano de cada turma; o tema das aulas; os recursos didaticos
utilizados pelas professoras; e 0os encaminhamentos adotados, juntamente com

algumas notas do autor.



ESCOLAS
MUNICIPAIS | ANO TEMA DA AULA RECURSOS UTILIZADOS ENCAMINHAMENTOS e NOTAS
DE CURITIBA
Continuidade da aula e Exibicéo de imagens em e Ativacdo de conhecimentos prévios e representacgdes iniciais
anterior. Power Point. dos alunos acerca do tema.
Assunto: sexualidade e textos apresentados em e Apresentacdo de imagens em Power Point para os alunos
humana. Power Point. proporem legendas.
Abordagens realizadas: e Caixinha de perguntas ou | e Os estudantes demonstraram muita vontade de participar,
* As transformacdes do davidas sobre o tema. emitindo opinides diversas.
corpo na puberdade. « A professora fez mediacées inserindo informacées e opinides
5° | e OrientagBes dadas em proprias acerca do tema.
casa sobre sexualidade. « Os estudantes foram muito ativos na participagdo com suas
¢ Valores que orientam o inferéncias, pois quiseram manifestar suas opinifes também.
relacionamento entre as
pessoas.
¢ As diferentes formas de
relacionamento afetivo
entre as pessoas.
Continuidade da aula Exibig&o do filme “O bicho vai | e A professora conversou com os estudantes sobre o tema da
anterior sobre animais em | pegar” aula anterior: animais em extin¢ao.
A extingao. o A prof i iu al i [
professora inseriu alguns guestionamentos para orientar a
andlise dos estudantes antes de iniciar a animag&o.

¢ Exibiu a anima¢&o em video para ilustrar contetidos
abordados na aula anterior.

¢ O filme utilizado como estratégia didatica € um longa
metragem de 1 hora e meia, mais ou menos.

3° ¢ O video prendeu atencéo dos estudantes nos momentos de
maior tens@o e cenas divertidas.

e Ap0s a exibicdo do video, a professora perguntou aos
estudantes se algum dos animais apresentados no filme corre
risco de extingao.

¢ Verificou quais foram as percepcdes dos estudantes com
relagcdo ao filme.

e Comunicou a turma que trara na proxima aula uma ficha com
perguntas sobre a animacao.

50 Tema: Sistema Nervoso ¢ Texto sobre a organiza¢ao ¢ A professora iniciou a aula reportando-se aos sistemas

e Organizacéo do

basica do Sistema Nervoso

fisioldgicos estudados nas aulas anteriores: S. Digestorio,
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Sistema Nervoso.

Humano.

¢ Video 1: Neurociéncia.
¢ Video 2 Animacéao sobre

como funciona a
transmissao neural.

¢ Video 3: animacdo para

testar a memoéria dos
estudantes.

Respiratério e Cardiovascular.

¢ Os estudantes interagiram respondendo 0s questionamentos
feitos pela professora.

¢ O assunto foi introduzido por meio de exposicao oral e leitura
do texto fornecido aos estudantes.

¢ Durante a leitura do texto, a professora reforcou o papel do
Sistema Nervoso em nosso organismo.

e Inseriu analogias para facilitar o entendimento dos estudantes
e a construcao de significados.

¢ O video 1, apresentado apoés as explicacdes da professora,
fez comentarios sobre como podemos potencializar nossa
aprendizagem por meio de estratégias que ativam nosso
cérebro.

¢ ApoOs exibigdo do video, a professora comentou algumas
informacdes abordadas e mostrou o exame de ressonancia
magnética do proprio cérebro com objetivo de ativar
curiosidade dos estudantes.
De modo divertido, a professora relatou aos estudantes o
diagnéstico do seu exame médico.
Os demais videos foram exibidos na sequéncia. Em cada um
deles a professora fez comentérios e sugeriu
guestionamentos para instigar a participacdo dos estudantes.

30

Tema: Nogbes de

Astronomia

Aula anterior: Filme sobre

0 nascimento do Sistema

Solar.

Abordagens realizadas:

¢ Idade do planeta Terra.

¢ Planetas do Sistema
Solar.

e Movimentos da Terra:
rotacéo e translacéo.

e Fases da Lua.

Esquemas genéricos
realizados no quadro.
Exibicdo de duas
animac0des para mostrar
movimentos de rotacéo e
translacéo e a formacgéo do
dia e da noite.

Explicag&o expositiva
sobre o assunto abordado.
Texto sobre o Sistema
Solar.

Desenhos para serem
pintados pelas criancas,
destacando planetas
rochosos e gasosos.

¢ A aula foi predominantemente transmissiva com
desenvolvimento de conceitos abstratos da Astronomia.

¢ A aula ndo apresentou estratégias que favorecessem maior
participacdo dos estudantes.

¢ As animacdes apresentadas em video foram feitas com
narracdo em portugués de Portugal. Apresentaram linguagem
formal e incompativel com o nivel cognitivo dos estudantes.

¢ Os estudantes dispersaram-se facilmente diante da
formalidade das animacfes e das explicacfes abstratas da
professora.

¢ A professora solicitou aos estudantes leitura do texto em voz
alta.

o Apés leitura é foi dado continuidade a explicacéo teérica.

¢ Os estudantes ndo fizeram perguntas sobre o tema explicado.

¢ Os estudantes demonstraram contentamento quando a
professora lhes entregou esquema ilustrado do Sistema Solar
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para pintar planetas rochosos e gasosos.

Tema: Animais
vertebrados
Continuidade da aula
anterior.
e Reconhecimento das
classes de vertebrados.
e Classificacdo dos
animais conforme o
desenvolvimento:
oviparos e viviparos
e Classificacdo dos
animais conforme a

¢ Réplicas de animais
vertebrados (brinquedos).

e Livro ilustrado de aves.

e Livro didético
correspondente a etapa
escolar.

¢ Dindmica para os alunos
relacionarem as réplicas de
animais com a classe de
vertebrado a que pertence, o
desenvolvimento e a
alimentacgéo.

¢ A professora iniciou a aula fazendo questionamentos acerca
dos animais vertebrados estudados na aula anterior.

¢ Os estudantes interagiram dizendo quais sao os animais
vertebrados estudados.

¢ Desenvolvimento de dindmica: a professora fixou no quadro
etiguetas com o nome das classes de vertebrados, o tipo de
desenvolvimento e a forma de alimentacdo. Cada aluno
recebeu uma réplica de brinquedo representando um animal
vertebrado.

¢ Durante a dindmica a professora chamou os estudantes, um a
um, para identificar sua réplica de animal conforme as
etiquetas fixadas no quadro.

30 alimentagéao: ¢ Apos a dinamica, a professora fez questionamentos para os
carnivoros; herbivoros e estudantes diferenciarem vertebrados e invertebrados.
onivoros. ¢ A professora solicitou alguns alunos para lerem caracteristicas

» Diferenca entre de animais apresentados no livro didatico.
vertebrados e e Foram destacadas imagens do livro didatico para os
invertebrados. estudantes identificarem animais invertebrados sem a
preocupacédo de distingui-los conforme o filo.
¢ A professora fez leitura de histérias em quadrinhos
apresentadas no livro didatico e os estudantes
acompanharam.
¢ Os estudantes relataram situa¢ges do dia a dia no qual
observaram animais invertebrados, como aranhas e lesmas.
Tema da aula: « E fornecido aos estudantes O objetivo da aula é instrumentalizar os estudantes com
Verminoses e um esquema ilustrado informacdes bésicas para receber profissionais da satude que
Hanseniase. indicando formas ou visitardo a escola, a fim de esclarecer a comunidade escolar
e Nogdes de higiene. procedimentos para evitar sobre determinadas doengas e o uso orientado de
e Nocdes sobre como doencas. medicamentos.
10 prevenir verminoses e Um microscépio para os ¢ A aula foi iniciada com diélogo, respeitando o nivel cognitivo

em geral.

estudantes observarem
l[Aminas permanentes de
protozoarios.

dos estudantes, a fim de ativar conhecimentos prévios e
representacdes espontaneas sobre o assunto.

¢ A professora enfatizou observacdes sobre as ilustragcdes
apresentadas no esquema, pois 0s estudantes ainda estéo
em fase de alfabetizacéo.

o Auxiliou os estudantes na identificacdo de elementos
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presentes nas ilustracdes, leu as legendas e fez comentarios.

¢ Nao foram mostradas imagens de portadores de verminoses e

de hanseniase, pois, segundo a professora, essas doencas
apresentam aspectos desagradaveis e irrelevantes para essa
etapa escolar. Procurou centralizar discussfes acerca de
habitos diarios de higiene como prevencao de doencas.

O cotidiano dos estudantes foi muito valorizado nas
mediacbes da professora, pois representou ponto de partida
para a insercdo de novos conhecimentos.

O uso do microscopio teve o objetivo de mostrar aos
estudantes a existéncia de seres microscopicos que podem se
alojar em nosso organismo e provocar doencgas. Esses
microrganismos podem estar na dgua e nos alimentos que
consumimos, caso ndo tenhamos habitos de higiene. Nesse
momento foi observada pouca familiaridade com a preparacao
e uso do microscopio, assim como dificuldade para
reconhecer o objeto de estudo apresentado na imagem. Essa
situacao sinalizou a necessidade de instrumentalizar os
professores dessa etapa escolar auxiliando-os sobre como
manipular corretamente o microscopio 6tico e possiveis
praticas que podem ser realizadas com o seu uso.

Quando chegou a hora do lanche fornecido pela escola a
professora aproveitou para reforcar as questdes relacionadas
a higiene diéria.

Quadro 4: Relatério das aulas observadas nas escolas selecionadas
Fonte: Autor
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De modo geral, os estudantes eram solicitados a participar das aulas de
Ciéncias, no entanto, de modo muito limitado, com inferéncias e respostas rapidas
as perguntas das professoras. As turmas apresentavam cerca de 35 estudantes que
ficavam predominantemente mantidos nas carteiras, individualizados e com atencéo
concentrada no discurso e nos questionamentos das professoras. As aulas que
apresentavam dinamicas ludicas e observacdo ao microscopio promoveram maior
mobilizacdo dos estudantes em relacdo ao objeto de estudo, comparado aos demais
encaminhamentos realizados. No entanto, ndo apresentavam interacées entre 0s
estudantes e ndo promoviam problematizacées para mobilizar agdes investigativas,
como levantamento de hipGteses, andlises, interpretacdes e conclusdes, por
exemplo.

Foi observado que o espaco e tempo dos estudantes nos processos de
ensino-aprendizagem sao muito limitados a inferéncias e opinides do senso comum
ou relativas a conhecimentos muito pontuais desenvolvidos em aulas anteriores. Na
maior parte do tempo, os estudantes ficam passivos diante do conhecimento
transmitido pelas professoras, com pouca oportunidade de vivenciar a experiéncia
da construcéo do préprio conhecimento.

Durante as aulas observadas, o livro didatico foi utilizado apenas por uma das
professoras, com objetivo de mostrar aos estudantes ilustracdes de seres vivos,
tema abordado na aula. Essa situacdo sinalizou a necessidade de ressaltar, em
programas de formacdo continuada promovidos pela Secretaria Municipal de
Educacdo de Curitiba, potencialidades metodolégicas dos livros didaticos e seus
contetdos. Por meio do livro didatico, € possivel subsidiar os professores de
Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental esclarecendo aspectos
conceituais abordados na disciplina e, também, instrumentalizd-los com
encaminhamentos didaticos e metodolégicos propostos pelos livros de Ciéncias
destinados para essa etapa escolar.

ApOs as observacbes das aulas, foram realizadas entrevistas com as
professoras de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental nas escolas
selecionadas.

A primeira parte da entrevista, referente ao perfil académico e profissional
revelou que, das dezesseis professoras entrevistadas, somente uma apresenta

formacdo em Ciéncias Bioldgicas, inclusive com especializacdo em Educacéo e
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mestrado em Ciéncias Bioquimicas. As demais professoras sdo pedagogas com
especializacbes em areas variadas: Psicopedagogia; Educacao Infantil; Dificuldades
de Aprendizagem; Educacédo Especial; e Gestdo Escolar. Os quadros 5, 6, 7 e 8
mostram o perfil académico das professoras entrevistadas de cada escola.

Para preservar a identidade, as escolas foram identificadas como A, B, Ce D

e as professoras foram identificadas com nimeros arébicos.
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PROFESSORES FORMACAO TEMPO TEMPO NA | TURMA QUE | IDADE MEDIA
MAGISTERIO ESCOLA LECIONA DOS ALUNOS
(1) e Graduacdo: Ciéncias Bioldgicas
. Espeqlallzagao: Educacéo Especial e 6 anos 4 anos 50 ano 10 anos
Inclusiva
e Mestrado: Ciéncias Bioquimicas
(2) e Graduacao: Pedagogia 4 anos 3 anos 4° e 5° anos De 9al2 anos
(3) ° Gradu_ag_ao: I'fedagogla 5 anos 3 anos 2° ano 7 anos
e Especializacéo: (?)
(4) e Graduacdo: Pedagogia
e Especializacéo: Dificuldades de 15 anos 6 meses 3°ano 8 a 10 anos
Aprendizagem
(5) * Gradugggo: F:eglagogla . , 5 anos 3 anos 1°e 2°anos 6 a7 anos
e Especializacéo: Educacéo especial
(6) e Graduacdo: Pedagogia 2 anos 2 anos 4° ano 9 anos
Quadro 5: Perfil das professoras de Ciéncias entrevistadas na escola A
Fonte: Autor.
PROFESSORES FORMA(;AO TEMPQ TEMPO NA | TURMA QUE | IDADE MEDIA DOS
MAGISTERIO ESCOLA LECIONA ALUNOS
(1) e Graduacdo: Pedagogia
e Especializacdo: Gestdo Escolar e 20 anos 6 anos 4° e 5% anos De 9 a 12 anos
Psicopedagogia
(2) e Graduacdo: Pedagogia 19 anos 2 anos 1° ano 6 anos
(3) Graduagao: Ife(.iag(.)gla . 30 anos 2 meses 2°e 3°anos 8 a9anos
e Especializa¢do: Psicopedagogia

Quadro 6: Perfil das professoras de Ciéncias entrevistadas na escola B.

Fonte: Autor.



PROFESSORES FORMACAO TEMPO TEMPO NA | TURMA QUE | IDADE MEDIA DOS
MAGISTERIO ESCOLA LECIONA ALUNOS
(1) ° Gradugggo: Ii’e(lzlag(_)gla . 10 anos 7 anos 1°e 3° anos 5/6 anos
e Especializagdo: Psicopedagogia 8 anos
(2) ° Gradu_ag_ao: I'feglagogna ~ . 23 anos 6 anos 1°ano 5/6 anos
o Especializacdo: Educacéo Infantil
(3) ° Gradu_ag_ao: Ife(.jagoglfal 30 anos 12 anos 59 ano 10 anos
e Especializagcéo: Gestao Escolar
(4) o Graduacdo: Pedagogia 16 anos 6 anos 2%ano 7/8 anos
(5) e Graduacdo: Pedagogia 27 anos 17 anos 2° e 4° anos 7 e 9 anos
Quadro 7: Perfil das professoras de Ciéncias entrevistadas na escola C.
Fonte: Autor.
PROFESSORES FORMACAO TEMPO TEMPO NA | TURMA QUE | IDADE MEDIA DOS
MAGISTERIO ESCOLA LECIONA ALUNOS
e Graduacao: Pedagogia e Direito 6 anos
(1) e Especializagdo: Gestdo de 10 anos 2 anos 1° e 2° anos 7
anos
Pessoas
(2) ° Grad“?“??": IfeSjag(.)gla . 23 anos 9 anos 3°ano 8 anos
e Especializa¢do: Psicopedagogia

Quadro 8: Perfil das professoras de Ciéncias entrevistadas na escola D.

Fonte: Autor.
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As entrevistas, orientadas por questionamentos anteriormente elaborados,
foram fundamentais para sondar as praticas de Ensino de Ciéncias dos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Por meio desse instrumento, foi possivel diagnosticar
necessidades de instrumentalizacdo tedrica e pratica em processos de formacéao
continuada em Ensino de Ciéncias. As professoras relataram como compreendem o
Ensino de Ciéncias na perspectiva da investigagdo e relataram dificuldades e
limitacbes acerca de encaminhamentos metodologicos que propiciam acdes
investigativas dos estudantes.

Os diagnosticos realizados favoreceram a elaboragcdo de apresentagéo
voltada para o curso de formacdo continuada para professores de Ciéncias de
escolas do municipio de Curitiba. A convite da SMEC, foi apresentado o tema
Ensino de Ciéncias na Perspectiva da Investigacdo na data de 28.04.2015. Estavam
presentes dezenove professoras de Ciéncias de diferentes escolas da rede
municipal de ensino de Curitiba.

A seguir, sdo apresentadas as perguntas referentes as praticas de ensino de
Ciéncias e andlises acerca das respostas das dezesseis professoras entrevistadas e

as respectivas analises.

Pergunta 1:

As Diretrizes Curriculares Municipais de Curitiba oferecem subsidios tedéricos para o
planejamento das suas praticas de ensino de Ciéncias?
( )SIM - ( )NAO

Todas as professoras concordarem com a resposta afirmativa.

Existe um programa de formacg&o continuada sistematizado pela SMEC que
subsidia os professores das escolas municipais com referenciais teoricos, reflexdes
acerca de concepcdes metodolbgicas e praticas de ensino. Além das reunides e
cursos de formacéo continuada, a SMEC fornece material de apoio para auxiliar os
professores em suas mediacbes. Essa condicdo, certamente, favoreceu
familiaridade com as Diretrizes Curriculares, permitindo as professoras tomarem
como referéncias seus principios educacionais para orientar a elaboracdo dos

planejamentos e praticas pedagogicas em sala de aula.
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Pergunta 2:

As suas praticas de ensino aproximam-se das orientagbes das Diretrizes
Curriculares?
( )Sim; ( )Nao

Apenas uma professora respondeu negativamente.

As coordenadoras pedagdgicas de cada escola visitada desenvolvem
acompanhamento dos trabalhos das professoras, com objetivo de promover
articulacbes entre as praticas pedagogicas realizadas e 0s objetivos educacionais
sinalizados em orientacbes e cursos de formacdo promovidos pela SMEC. A
sistematizacdo desse processo orienta continuamente as professoras na
implementacdo da concepcdo e dos principios educativos preconizados pelas

Diretrizes Curriculares em seus planejamentos e praticas de ensino.

Pergunta 3:

No contexto das séries iniciais do Ensino Fundamental, numere as disciplinas abaixo
para indicar aquelas que considerar mais importantes (proximas de 1) e as menos
importantes (distantes de 1).

( ) Matemética — () Lingua Portuguesa — ( ) Arte — () Ciéncias — (
) Geografia - () Historia — entre outras.

Seguem os resultados obtidos a partir das respostas a essa pergunta.

Valores atribuidos
112 (3|4 |5|6|7]S8

Matemética 8 |7 ”
Lingua Port. 15 {%

o
Arte 4 |1 |2 7 |1 73
Ciéncias 4 |2 |7 1 g
Geografia 4 |3 1 5 2 E
Historia 4 |3 2 |6 5
E. Fisica 1 1 1 §
Ens. Religioso 1 o

Quadro 9: Valores atribuidos pelas professoras com relacdo as disciplinas
escolares dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Fonte: Autor.
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O objetivo dessa pergunta foi verificar como as professoras posicionam 0s
conhecimentos de Ciéncias em relacdo as demais disciplinas da etapa escolar e
verificar até que ponto ainda persiste a cultura escolar que tradicionalmente valoriza
disciplinas instrumentais, como Lingua Portuguesa e Matematica.

Os resultados revelam a prioridade dada a Lingua Portuguesa e Matemética,
pois as respostas em relacdo a essas disciplinas se concentram nos valores 1 e 2.
As respostas referentes a disciplina de Ciéncias distribuem-se entre os valores 1, 2,
3 e 4, disputando com a disciplina de Geografia. O maior numero de votos para
Ciéncias ficou no valor 3, com 7 votos.

Algumas professoras argumentaram que todas as disciplinas apresentam sua
importancia especifica. No entendimento delas, cada disciplina soma com as demais
para proporcionar conhecimento e formacdo aos estudantes. Essa abordagem
revela que ha uma tendéncia de descentralizar a Lingua Portuguesa e a Matematica
no processo de ensino-aprendizagem nessa etapa escolar. No entanto, ha
necessidade de reforcar, em processos de formacédo continuada, ja promovidos pela
equipe de assessoria pedagodgica de Ciéncias da Natureza da SMEC, reflexdes
acerca de metodologias que propiciam a interdisciplinaridade, com objetivo de
ampliar possiveis conexfes entre 0s saberes escolares e potencializar a
aprendizagem significativa dos estudantes.

Em processos de formacdo continuada € importante destacar também as
contribuicdes pedagoégicas do Ensino de Ciéncias na perspectiva da investigacao.
As atividades investigativas propiciam, por meio de problematizacbes acerca do
conhecimento cientifico, o desenvolvimento de habilidades cognitivas que

potencializam o aprendizado dos estudantes nas diversas areas do conhecimento.

Pergunta 4:

Em sua opinido, como deveriam ser as aulas de Ciéncias? Suas aulas se
aproximam desse ideal?

Seguem resultados obtidos com relacdo a primeira parte da pergunta.
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Como deveriam ser as aulas de Ciéncias? | N°de respostas
. Com experimentos

. Diversos recursos didaticos.
. Aulas no laboratorio.

. Uso de tecnologias

. Aulas préticas e teoricas

. Aula de campo

. Pesquisa

Quadro 10: Expectativas das professoras com relagdo ao modo como
deveriam ser aulas de Ciéncias.
Fonte: Autor.

N[OOI IWIN|F-
NINININAA~O®

Seguem resultados obtidos com relacédo a segunda parte da pergunta.

Suas aulas se aproximam desse NUumero de respostas
ideal?

SIM 8

NAO 8

Quadro 11: Resposta das professoras com relacdo a aproximagado das suas praticas de
ensino ao ideal que consideram para as aulas de Ciéncias.
Fonte: Autor.

Dos itens colocados pelas professoras, na primeira parte da pergunta, os que
mais prevalecem sdo experimentos, aulas em laboratério e diversos recursos
didaticos, incluindo o uso de tecnologias (computador).

A partir desses resultados, foi possivel perceber que as professoras
entendem que o ensino de Ciéncias nao é restrito a transmissao de conteludos
conceituais em sala de aula e que apresentam consciéncia de que suas aulas
deveriam proporcionar maior participacdo dos estudantes em acdes investigativas.
Essa observacdo permitiu diagnosticar limitacdbes metodologicas que dificultam o
desenvolvimento de contetdos abordados nas aulas de Ciéncias. Isso sinaliza a
necessidade de incluir, em programas de formacdo continuada, promovidos pela
SMEC, sugestbes de atividades investigativas que ampliam as mediacbes dos
professores e favorecam a curiosidade, a motivacdo e a aprendizagem participativa
dos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental. H& necessidade de

oferecer sugestdes de atividades mais dinamicas, mostrar a possibilidade de utilizar
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materiais alternativos para as aulas praticas, sugerir espacos diversos, além do
laboratério, para as a¢des investigativas dos estudantes.

Na segunda parte da pergunta, metade do numero de professoras afirmou
que suas aulas se aproximam do ideal de Ensino de Ciéncias, apesar das
dificuldades materiais, poucas sugestfes de atividades e disponibilidade de tempo.
A outra metade do grupo de professoras demonstrou maior dificuldade para buscar
alternativas para realizar as aulas de Ciéncias de modo préximo ao ideal que
cogitaram. A maior parte dessa dificuldade, segundo relatos de algumas professoras
em momentos da entrevista, € resultante da inseguranca diante de conhecimentos
especificos abordados em Ciéncias, 0 que gera limitacdes para buscar fontes de
pesquisa e alternativas para as suas aulas.

Esse resultado sinalizou a necessidade de incluir em programas de formacao
continuada, além de aspectos metodologicos, aspectos conceituais e principios
cientificos abordados no curriculo de Ciéncias e que compdem a programacado da
SMEC.

Segundo a firmacao de Silva (apud NARDI 1998, p. 39):

O desconhecimento das concepcdes e da producédo acerca do ensino
e aprendizagem de Ciéncias foi explicitado como o maior entrave
para buscar mudancas na pratica docente nesse ensino.

Pergunta 5:

O livro didatico de Ciéncias auxilia em suas estratégias de ensino e na
aprendizagem dos seus estudantes?
( )Sim;( )Nao

Trés professoras responderam que o livro didatico adotado pela escola néo
auxilia em suas aulas, pois ndo contempla boa parte dos contetdos do curriculo de
Ciéncias definido pelas SMEC. Conforme relatos de algumas professoras
entrevistadas, a incompatibilidade entre o curriculo de Ciéncias e os livros didaticos
selecionados pela SMEC representa uma das principais causas da reduzida
utilizacao desse recurso didatico nas aulas de Ciéncias.

As demais professoras que responderam favoravelmente ao livro didatico
relataram que ele auxilia na insercdo de imagens que ilustram algum aspecto
conceitual abordado nas aulas de Ciéncias. Segundo essas professoras, o livro

didatico oferece textos pertinentes aos assuntos trabalhados. Algumas delas
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reproduzem esses textos e distribuem aos estudantes para fixarem no caderno de
Ciéncias. O livro didatico, em algumas situacdes, é utilizado para mostrar imagens
aos estudantes, com objetivo de ilustrar conteidos abordados na aula. Durante as
observacdes das aulas de Ciéncias, apenas uma das professoras utilizou o livro
didatico em suas mediacfes com o propdsito de mostrar aos estudantes imagens de
animais estudados na aula.

Nenhuma das professoras entrevistadas se referiu ao livro didatico como
fonte de atividades préticas para as aulas de Ciéncias.

As professoras que lecionam Ciéncias para o 1° ano relataram que a SMEC
ndo adota livro didatico para esse ano escolar. Sem esse apoio didatico, as
professoras sdo forcadas a buscar conhecimentos e sugestdes de atividades em
fontes diversas para trabalhar conteddos de Ciéncias definidos no curriculo da
SMEC.

Considero que essa dificuldade tende a colocar em segundo plano as aulas
de Ciéncias, o que pode restringir a aprendizagem dos estudantes dessa etapa
escolar no ambito da Alfabetizacdo e da Matematica.

O descompasso entre o curriculo de Ciéncias definido pela SMEC e a
proposta de conteudos dos livros didaticos selecionados representa um impacto
importante nas préaticas de Ensino de Ciéncias. Esta situacdo forca os professores
de Ciéncias a buscarem outras fontes que apresentam conteddos da programacao
da SMEC, o que demanda maior dispéndio de tempo para o planejamento das aulas
de Ciéncias.

A exclusdo do livro didatico no processo de ensino-aprendizagem pode
implicar em prejuizo a sistematizacdo dos conteudos, pois coloca em risco a
definicdo de uma sequéncia didatica que favoreca um ambiente de aprendizagem

aos estudantes.

Pergunta 6:

Qual é a maior dificuldade para desenvolver o ensino de Ciéncias com seus
estudantes?

Seguem algumas respostas das professoras que sinalizaram dificuldades:

e Faltam conteldos que propiciam experimentos.
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e Falta de interesse dos alunos.

e Falta de material.

e Falta de tempo.

e Indisciplina.

e Falta livro didatico consumivel.

e O livro didatico ndo contempla os contetdos da programacao da SME.
e Faltam recursos para passeios com o0s alunos.

e Faltam conhecimentos sobre atividades praticas.

e Falta concentracdo dos alunos.

e Tempo reduzido para as aulas de Ciéncias.

e Muitos conteudos de Ciéncias.

¢ Alunos de inclusdo nao se interessam e atrapalham os outros.

E necessario buscar contetidos em outros livros didaticos.

Das dificuldades apontadas pelas professoras, destaca-se a falta de
interesse, atencdo e concentracdo de estudantes durante as aulas de Ciéncias. Na
maior parte das aulas observadas nesta pesquisa, 0s encaminhamentos
metodoldgicos centravam-se nas professoras durante o periodo das duas aulas
seguidas de Ciéncias. Durante esse tempo, os estudantes tiveram participacéo
limitada a inferéncias ou producdes em sala de aula. Essa situacdo, na opinido do
autor, representa uma das principais causas do desinteresse e indisciplina dos
estudantes durante as aulas de Ciéncias.

O Ensino de Ciéncias deve propiciar entusiasmo pela descoberta, curiosidade
diante dos fenbmenos da natureza e socializacdo do conhecimento construido. Para
tanto, os estudantes devem ser mobilizados para se aproximarem do objeto de
estudo, por meio de estratégias similares as dos cientistas, a fim de vivenciarem a
experiéncia da investigacdo e o sentimento de autoria do conhecimento construido.

A seguir, a fotografia 6 mostra os estudantes de uma das turmas dos anos
iniciais do Ensino Fundamental ao final da aula de Ciéncias e no horéario de recreio.
A maior parte dos estudantes escolheu permanecer na sala de aula e desenhar na

lousa para produzir desenhos.
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Fotografia 10: Estudantes desenhando na lousa apds duas aulas de
Ciéncias
Fonte: Autor

A atitude dos estudantes em permanecer na sala apos a aula de Ciéncias nos
sinaliza o desejo que elas tém de “fazer algo”. No entanto, é proporcionado pouco
tempo e espaco para valorizar e direcionar as potencialidades de aprendizagem
desses estudantes.

Provavelmente, essa situacao representa um reflexo do pouco conhecimento
das professoras com relacdo a estratégias de ensino de Ciéncias e, também, da
limitacdo de conhecimentos relacionados a area. Portanto, esse fato pode ser um
indicio importante para orientar processos de formacdo continuada dos
professores dessa etapa escolar, intensificando a construcdo de concepcéo e
perspectivas metodoldgicas que promovam a consolidagdo do Ensino de Ciéncias

nessa etapa escolar.

Pergunta 7:
Que tipo de atividade de Ciéncias seus alunos demonstram maior interesse e

aproveitamento na construcédo de conhecimentos?

O objetivo desse questionamento € verificar a percep¢ao das professoras com

relacdo & motivagéo dos estudantes para as aulas de Ciéncias.
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Seguem alguns itens sinalizados pelos professores que representam

atividades que instigam maior interesse por parte dos estudantes nas aulas de

Ciéncias.
Itens sinalizados pelas professoras Quantidade

e Experimentos 10
e Videos 8
e Apresentacao de imagens em Power Point 2
e Passeios 2
e Laboratério de informatica 2
e Materiais para manipulagéo: brinquedos; massinhas. 2
e Pinturas; recortes 2
e Aulas de campo que estimulam observacoes. 1
e Atividades com desenhos. 1
e Historias ludicas 1
e N3&o soube distinguir atividades de conteudos 1
¢ Alunos néo estédo acostumados com atividades de

Ciéncias, pois levam na brincadeira, ndo se interessam 1

e provocam confusao.

Quadro 12: Estratégias didaticas de Ciéncias de maior interesse dos estudantes.
Fonte: autor.

Embora o video seja uma das atividades mais sinalizadas pelas professoras
para mostrar maior interesse por parte dos estudantes nas aulas de Ciéncias, foi
observado que muitos desses videos eram longos e mantinham os estudantes
passivos por muito tempo. Depois de certo tempo, muitos dos estudantes
desligavam-se dos conteudos apresentados, resultando em desatencéo e dispersao.

As atividades mais sinalizadas pelas professoras sdo aquelas que
proporcionam experimentos, pois estimulam descobertas e motivacdes para
aprender. Esta percepcdo demonstra consciéncia sobre a importancia da
participacdo dos estudantes em processos de investigacdo. No entanto, uma das
maiores dificuldades relatadas pelas professoras € a falta de espaco apropriado para
a realizagdo de experimentos e, também, a falta de materiais e de sugestbes de

atividades praticas.
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Pergunta 8:

Com qual frequéncia vocé realiza esse tipo de atividade?

As professoras procuram realizar, com frequéncia razoavel, atividades de
Ciéncias que favorecem a motivacdo dos estudantes. No entanto, durante as
conversas sinalizaram limitagbes com relacdo a varios fatores mencionados
anteriormente, como a falta de sugestfes diversificadas de atividades praticas,
limitacbes de materiais para a realizacdo dessas atividades e limitacdes acerca do
dominio de conceitos especificos da disciplina Ciéncias.

Este diagndstico sugere proporcionar aos professores de Ciéncias dos anos
iniciais do Ensino Fundamental diversidade de atividades investigativas que
envolvam os contetdos trabalhados em Ciéncias. E importante que essas atividades
sejam acompanhadas de orientacBes especificas que favorecam aprofundamento
nos conceitos e principios cientificos abordados.

Pergunta 9:

Em sua opinido, como seriam as atividades investigativas de Ciéncias?

Seguem algumas respostas transcritas das professoras:

e Pesquisa e experimento.

e Sao atividades que promovem busca e descoberta de algo, envolvendo
conhecimentos prévios dos alunos até experimentos para a ampliacdo do
conhecimento.

e Pesquisa, experiéncias, etc.

e Pesquisa; observacgao; entrevista; experimentacao, entre outras, para levar os
estudantes a pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar 0os novos
conhecimentos.

e Uma pesquisa de campo com as criangas.

e Sao atividades em que os estudantes buscam seus conhecimentos, fazendo
pesquisa.

e Pesquisa e desenvolvimento.

e Pesquisas, experiéncias... Despertar a curiosidade das criancas.
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e Aulas expositivas; Visitas extraclasses. Palestras com profissionais da area
da saude.

e Atividades de experimentos. Os estudantes vivenciam aquilo que esta
ouvindo, fazendo o experimento.

e Com experimentos.

e Realmente investigar, rastrear para verificar como se inicia, desenvolve e
finaliza o objeto de estudo.

e Sempre com praticas, pesquisas na internet, na biblioteca da escola, no
laboratério, para depois partirmos para a parte mais teorica da aula.

e Aulas em que o estudante € o pesquisador. O conteudo € fornecido
anteriormente para que o aluno pesquise ou faca uma experiéncia.

e Aguelas que os alunos possam construir seus conhecimentos.

e Leva-los a pensar e construir seu pensamento, incentivando a pesquisa e

busca de informacdes.

As respostas das professoras aqui registradas sinalizam a compreensdo da
concepcao e dos objetivos das atividades investigativas. Na maior parte das
respostas, percebe-se que € necesséria a participacdo ativa dos estudantes em
processo de aprendizagem. Portanto, esse resultado pode sinalizar importante ponto
de convergéncia entre as concepcfes educativas das professoras e o Ensino de

Ciéncias na perspectiva da investigacao.

Pergunta 10:

Comente uma atividade investigativa que realizou com seus estudantes

Seguem transcri¢cdes das atividades conforme citadas pelas professoras:

e Atividades com perguntas e desafios sobre o conteudo.

e Observacao de tipos de solo usando lupa.

e Cultivo de fungos em péo e laranja.
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Aulas com problematizagdes que provocam levantamento de hipéteses,
discussBes entre os estudantes, leituras, observacdes de videos e imagens,
explicacéo oral, etc.

Exemplos:

- Alimentacéo saudavel: Pesquisa e analise de rétulos, analise de cardapios,
etc.

- Sistema respiratorio: observacao préatica de modelo animal.

- Sistema cardiovascular: observacéao pratica de modelo animal.

- Sistema reprodutor: entrevista com os pais ou familiares; planejamento
familiar.

Visita ao rio; visita ao Jardim Botanico, et. As criancas participaram muito
mais, com muito mais interesse.

Experiéncia com decompositores.

Producdo da erupcdo do vulcdo. Os educandos construiram com materiais
ofertados pela escola.

O que acontece com a folha de alface se deixarmos no Sol? Dados coletados
e realizagdo de experiéncia (uma folha ao Sol e outra ndo). Cuidados com o
corpo em relacdo ao Sol.

Corpo humano. Doencgas. Pesquisa de doencas usando a carteira de
vacinagao. Entrevista em casa.

Os alunos foram levados para o patio da escola para observar seres vivos.
Observaram animais e vegetais. Os alunos incluiram-se entre 0s seres Vvivos
observados.

Passeio pelo espaco da escola para os alunos observarem animais
(passaros, como os pombos que visitam a escola); plantas, como arvores
chés caseiros, plantas da horta. Seres vivos e ndo vivos no ambiente.

N&o consegui realizar nenhuma atividade investigativa.

Uso o laboratério de informatica da escola como meu aliado. Pesquisas sobre
a fertilizacdo in vitro foram de grande valia para o entendimento dos
conteudos.

Ar: para provar a existéncia do ar na agua; coloque uma garrafa de agua na
geladeira e depois de algum tempo retire e a deixe em temperatura ambiente

e observe 0 que acontecera.
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e Na aula sobre alimentagédo foi levado alguns legumes e hortalicas para o
conhecimento dos estudantes.

e Uso do microscoépio para os alunos conhecer uma bactéria.

As atividades relatadas pelas professoras evidenciam proximidade a
perspectiva investigativa do Ensino de Ciéncias, pois a maioria das estratégias
didaticas sinalizadas viabiliza alguma acdo do estudante que o mobiliza a observar e
analisar algum fenémenao.

A partir dessa vivéncia das professoras dos anos iniciais do Ensino
fundamental € possivel construir, em processo de formacdo continuada, a
concepcao de Ensino de Ciéncias por Investigacdo, oferecendo sugestdes
diversificadas de estratégias investigativas que abordem de forma mais ampla o

curriculo de Ciéncias destinado a essa etapa escolar.

Pergunta 11:

Com que frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?

Seguem os resultados obtidos.

Frequéncia de atividades investigativas Quantidade de resposta

e Em todas as aulas de Ciéncias

e Na maioria das aulas de Ciéncias

e Em algumas aulas de Ciéncias

N| o &~ N

e Raramente realiza

Quadro 13: Frequéncia de atividades investigativas realizada pelas professoras,
Fonte: autor.

Os resultados dessa pergunta assemelham-se aos resultados da pergunta de
namero 8, considerando algumas alteracbes. De qualquer forma, os resultados
sinalizam predisposicdo das professoras para a realizagdo de atividades
investigativas em Ciéncias. Essa predisposi¢céo favorece a insercdo de referenciais
importantes para a construcdo de perspectivas metodolégicas que também

viabilizam o Ensino de Ciéncias por Investigacao.
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Pergunta 12:

Qual a maior dificuldade em realizar atividades investigativas com os alunos?

Seguem resultados obtidos:

N° de

Item Observacbes das professoras
respostas
e Este tipo de atividade nao é e Ndo sdo adequadas para alunos de 1° ano;
adequado aos alunos da série 2 e N&o0 séo adequadas para alunos de 2° ano.

em que trabalho.

e Nao apresenta todos os conteudos

¢ O livro didatico ndo favorece a contemplados na programacao.
realizagdo de atividades 4 #Os experimentos propostos deveriam ser mais
investigativas simples, no nivel da crianga e com materiais do

seu conhecimento.

¢ A escola ndo oferece recursos 7

L . Sem observacoes
e espaco fisico necessarios.

e Nao ha laboratério de Ciéncias.

e Duas aulas semanais € muito pouco para
trabalhar Ciéncias na perspectiva da
investigacao.

e Ndo tem formacao especifica em Ciéncias.

e Falta de experiéncia com a disciplina Ciéncias;

e Os alunos nao estao acostumados com esse
tipo de atividade.

e Outras dificuldades. 6

» N&o apresenta dificuldades 2 Sem observagdes

Quadro 14: Dificuldades sinalizadas pelas professoras para a realizacdo de atividades investigativas.
Fonte: Autor.

As respostas das professoras com relacdo aos itens dessa pergunta
sintetizam as necessidades diversas de intervencdo em cursos de formacao
continuada.

Com relagcédo ao primeiro item, referente a adequacao ou ndo das atividades
investigativas para estudantes dessa etapa escolar, é observada a necessidade de
identificar aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais pertinentes ao nivel
cognitivo dos estudantes, especialmente dos 1° e 2° anos do Ensino Fundamental.
Nessa etapa escolar, os estudantes estdo em processo de alfabetizacéo, portanto, a
comunicacdo e a representacdo de conhecimentos construidos devem ficar mais
centrados na oralidade, observacdo de imagens, identificacdo e classificacdo de
elementos diversos entre outras habilidades cognitivas inerentes a faixa etaria e ao
nivel cognitivo dos estudantes.

As atividades investigativas podem ser realizadas em todas as etapas

escolares, desde que sejam feitas as transposicdes didaticas necessarias para que
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0 processo de construcdo de conceitos, procedimentos e atitudes sejam compativeis
com o nivel cognitivo dos estudantes.

Com relacdo ao livro didatico, € necessario mostrar aos professores as
potencialidades das suas contribuicbes pedagodgicas. Sugestbes de atividades
praticas, presentes no livro didatico, podem oferecer encaminhamentos voltados
para investigacdo. No entanto, € preciso analisar estas atividades para verificar a
possibilidade de adequéa-las ao tempo, ao espaco e aos materiais disponiveis para
as aulas de Ciéncias.

A maior parte das professoras concorda que a escola ndo apresenta
condicdes fisicas para a realizacdo de atividades investigativas de Ciéncias. Durante
as entrevistas, algumas professoras relataram que a falta de um laboratério de
Ciéncias na escola é um dos principais problemas para a realizacao de atividades
investigativas. No entanto, é possivel realiza-las criando diferentes espacos de
investigagcdo, por meio de problematizacdes acerca de um contetdo especifico de
Ciéncias e encaminhamentos orientados pelo professor.

Além da falta de espaco fisico adequado para a realizacdo de atividades
investigativas, as professoras relataram o0 pouco dominio com relacdo a
determinados contetdos de Ciéncias. Essa condigdo resulta em limitagbes no
desenvolvimento de conceitos e principios cientificos, assim como no planejamento
das acles investigativas dos estudantes. Essa questdo € muito relevante, pois
representa desafio para a implementacdo do Ensino de Ciéncias na perspectiva da
investigagdo. Diante desse contexto, cursos de formacao continuada em Ensino de
Ciéncias ndo podem contemplar apenas a construcdo de referenciais teéricos e
sugestbes de atividades para serem realizadas nas aulas de Ciéncias, mas também
a construcdo de conhecimentos cientificos abordados na programacédo de conteudos
definidos pela SMEC.

5.2.3 Aplicacéo de atividade investigativa com estudantes do ensino fundamental

Uma etapa intermediéria do presente trabalho consistiu na aplicacdo de uma
das atividades investigativas elaboradas — e que esta incluida no produto deste

mestrado profissional — para estudantes do Ensino Fundamental que participam de
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atividades culturais e esportivas proporcionadas pelo Clube Olimpo Juvenil, cujos
eventos sado realizados na sede do Centro Cultural Universitario Marumbi (CCUM),
localizado a rua Augusto Severo, 1070, bairro Alto da Gloria, Curitiba-PR.

Os eventos proporcionados pelo Clube Olimpo Juvenil sdo voltados para
formacdo humana no sentido de ativar potencialidades do convivio harmbénico nas
relacdes interpessoais, das habilidades intelectuais e fisicas do individuo.

Muitos dos eventos culturais realizados no Clube Olimpo Juvenil séo
desenvolvidos e implementados por universitarios de diferentes areas do
conhecimento e apresentam carater cientifico. O objetivo é contribuir para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, estimular a criatividade, a iniciativa e o
sentido de responsabilidade.

O professor Roberto Abia, diretor do CCUM, gentilmente autorizou a
aplicacdo de uma das atividades investigativas propostas no material de apoio
destinado aos professores das escolas do municipio de Curitiba. Foi solicitada
declaracdo com objetivo de registrar a realizacédo desse trabalho (ANEXO D).

Foi aplicada a atividade com o tema “O comportamento do ar quente e frio”
como o objetivo de construir conceitos e principios cientificos que explicam a
formacao dos ventos na natureza.

Embora os estudantes participantes fossem da segunda etapa do Ensino
Fundamental, a aplicacdo dessa atividade teve o0 objetivo de testar o
desenvolvimento dos seus encaminhamentos, verificando a viabilidade da utilizacéao
do roteiro de investigacao elaborado previamente (fotografia 2), o envolvimento e as
respostas dos estudantes em acdes investigativas de observacéo, levantamento de
hipéteses, registro de dados obtidos e socializacdo dos conhecimentos construidos.
Foi testado também a apresentacdo em power point, com imagens e
guestionamentos, para verificar se esse recurso auxilia ou ndo no desenvolvimento
da atividade (APENDICE D).

Na atividade proposta foram utilizadas velas acesas, portanto, a simulacdo do
fenbmeno da formacdo dos ventos foi realizada de modo demonstrativo, com
objetivo de evitar acidentes. A participacdo dos estudantes foi ativada com
guestionamentos que problematizavam situa¢des simuladas no experimento.

As fotografias 7, 8, 9 e 10 registram o roteiro (APENDICE E) elaborado para

orientar os registros dos estudantes, o local do Clube Olimpo Juvenil onde foi
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realizada a atividade com os estudantes e momentos da participacao deles durante
a execucao da atividade.

CENTRO CLA TURAL UNIVERSITARIO MARUMB!
ROTEIRD DE ATWIDADG INVEETIGATIVA
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Fotografia 11: Roteiro preparado pelo autor com objetivo de orientar
0Ss registros dos estudantes durante a atividade
investigativa.

Fonte: Autor
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Fotografia 12: Sala do Clube Olimpo Juvenil preparada para receber os
estudantes participantes da atividade proposta.

Fonte: Autor

Fotografia 13: Aplicacdo da atividade envolvendo os participantes em
processos de observacdo e levantamento de hipoteses
Fonte: Autor
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Fotografia 14: Momento da atividade em que sdo demonstradas telas do
Power point para apresentar problematizagdes acerca do
experimento.

Fonte: Autor

Durante a realizacdo da atividade, foram fundamentais as problematizacdes
levantadas, pois estimularam a curiosidade dos estudantes a respeito do fendmeno
simulado: a formacg&o dos ventos por conta da alteracdo da temperatura do ar.

Embora o roteiro impresso tivesse o objetivo de organizar os registros das
observacfes e analise, acabou por ficar em segundo plano no processo, pois as
inferéncias, as trocas de ideias e possiveis explicacdes dos estudantes com relacao
as observacdes tiveram mais relevancia na construcdo de conceitos e principios
cientificos abordados.

Entre os conceitos explorados no experimento, foram abordados o processo
de formacédo dos ventos e suas implicacbes nas correntes de convecg¢ao, na
formacdo das brisas maritimas e continentais e do fendmeno da inversdo térmica
gue ocorre com mais frequéncia em regides de clima frio e temperado.

Verificou-se, no processo, que as telas de power point contribuiram para
mostrar ilustracbes e esquemas para relacionar o fendmeno simulado no

experimento com o processo de formacao dos ventos que ocorre na natureza.
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Ao final da atividade, professor Roberto Abia, diretor do CCUM forneceu
declaracéo para registro do trabalho realizado (ANEXO B)

5.2.4 Apresentacao da palestra “Ensino de ciéncias na perspectiva da investigagao”

para professores de escolas do municipio de Curitiba

A apresentacdo da palestra foi realizada no dia 28.04.2015, no periodo da
manha, entre 8h30min e 11h30min durante o curso Trabalhando com Ciéncias —
Introducédo, no Centro de Formacdo Continuada da SMEC. Estavam presentes as
coordenadoras do Ensino de Ciéncias da SMEC e 19 professoras de diferentes
escolas municipais de Curitiba.

A palestra teve o objetivo de construir proposta de Ensino de Ciéncias que
aborda estratégias de atividades investigativas. Os topicos abordados foram

centralizados nas seguintes finalidades:

» Caracterizar praticas de investigacdo em Ciéncias.

» Propiciar relatos de experiéncias dos professores.

« Exercitar uma pratica investigativa.

+ Expor sugestdes de atividades investigativas.

+ Promover reflexdo acerca das potencialidades e limites dessa estratégia de

Ensino em Ciéncias.

A palestra iniciou com uma conversa com as professoras participantes,
destacando a relevancia da abordagem do tema e suas implicacbes pedagdgicas
nos processos de ensino-aprendizagem e na educacao cientifica dos estudantes.

Foram apresentadas telas de power point com o0s objetivos da palestra,
aspectos conceituais referentes ao Ensino de Ciéncias por Investigacao, principios e
caracteristicas das atividades investigativas e sugestdes de atividades para serem
implementadas nas aulas de Ciéncias. As principais referéncias para a elaboragao

da palestra foram:

e CARVALHO, Anna M. P.. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a
pratica. Sado Paulo: Editora Pioneira Thomson Learning, 2006.
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e IPATINGA. Secretaria Municipal de Educacédo. Ensino de Ciéncias por
Investigacdo. Programa de Formacdo Continuada. Prefeitura Municipal
de Ipatinga. 2011.

¢ MORAES, Roque; RAMOS, Maurivan G. Construindo o conhecimento:
uma abordagem para o ensino de Ciéncias. Porto Alegre, RS: SAGRA,
1998.

¢ RONCA, Paulo A. C.; TERZI, Cleide do A. A aula operatéria e a
construcdo do conhecimento. S&o Paulo. Editora do Instituto Esplan,
1995.

e SA, Eliane F. de. Discurso de professores sobre ensino de Ciéncias
por Investigacdo. 2009. 202 f. Tese (Doutorado em Educacéo).
Universidade Federal de Minas Gerais — Faculdade de Educacao, Belo
Horizonte, 2009.

A partir destes referenciais procurou-se construir a perspectiva de Ensino de
Ciéncias por Investigacao, destacando suas contribuicdes para a aprendizagem dos
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Foram realizadas reflexdes
acerca de conteudos procedimentais que favorecem acgfes investigativas dos
estudantes, como a observagdo, o registro, a andlise, discussbes e reflexdes em
torno de resultados obtidos, sinteses e conclusées.

Para que os estudantes possam desenvolver a capacidade de pensar
cientificamente é necessario ampliar a concepc¢éo de conteudos, considerando suas
dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais. Portanto, ao planejar uma
atividade investigativa, ndo é possivel restringir-se a constatacdo de resultados
esperados a fim de confirmar conceitos e principios cientificos. E necessario
contemplar e definir as a¢cdes investigativas que os estudantes devem realizar. Para
tanto, é importante que o papel de mediacéo do professor, auxiliando os estudantes
em suas ac¢des investigativas e na construcao de sinteses e conclusoes.

Durante as interlocucdes com as professoras participantes, ao longo da
apresentacdo, houve poucos relatos de atividades investigativas e uma grande
necessidade das professoras de obter sugestdes de atividades, especialmente, de
aulas praticas diversas que contemplassem 0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

Apos o desenvolvimento de referenciais tedricos que caracterizam o Ensino
de Ciéncias por Investigacdo, foram apresentadas algumas sugestfes de atividades

investigativas. Entre elas, a atividade que foi desenvolvida com os estudantes do
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Clube Olimpo Juvenil do Centro Cultural Universitario Marumbi (CCUM). A mesma
atividade foi aplicada com objetivo de propiciar as professoras participantes do
curso, experiéncia semelhante aos dos estudantes. Durante o experimento as
professoras puderam vivenciar a aprendizagem participativa, discutindo
problematizacfes levantadas, inferindo hipoteses, participando de discussfes e
reflexBes acerca dos conhecimentos construidos durante a atividade.

Destaca-se que, durante a palestra, além da possibilidade de interagir com as
professoras, 0 autor teve a chance de apresentar partes do produto desenvolvido
durante o mestrado profissional, que tem por objetivo servir de material de apoio
para professores e a SMEC.

As fotografias 12, 13, 14, 15 e 16 registram a presenca da equipe de assessoria

de Ciéncias da Natureza da SMEC e momentos vivenciados durante o curso.
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Fotografia 15: Equipe de assessoria de Ciéncias da SMEC apresentando o curso
para as professoras.
Fotos: Autor

ENSING D
S CIENCIAS NA
*BPERSPECTIVADA

INVESTIGACAO

Fotografia 16: Tela em que o autor apresenta o tema do curso.
Fonte: Autor



Fotografia 17: Professoras participantes de diferentes escolas municipais de
Curitiba.
Fonte: Autor.

~ e s
Fotografia 18: Autor preparando os materiais para fazer a demonstracdo do
experimento, referente ao “Comportamento do ar quente e frio”
Fonte: Autor.

95
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Fotografia 19: Autor demonstrando o
experimento “O comportamento do
ar quente e frio” para as
professoras participantes do
curso.

Fonte: Autor.

Ao final do curso, as professoras fizeram avaliagdo (APENDICE F) com

relacdo aos conteudos apresentados e o aproveitamento (fotografia 17).

Fotografia 20: Momento em que as professoras participantes estéo
avaliando o curso ministrado pelo autor.
Fonte: Autor.
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Embora tenham ocorrido poucos relatos de praticas de ensino de Ciéncias
com atividades investigativas, durante as interlocu¢cdes durante a apresentacédo da
palestra, muitas professoras participantes do curso registraram na avaliacdo que
realizam, com frequéncia limitada, atividades de Ciéncias proximas a perspectiva da
investigagdo. A dificuldade mais indicada pela maioria das professoras foi a falta de
recursos materiais e de espacgo especifico, como laboratério, para a realizacdo de
atividades investigativas. Este dado convergiu com o0s resultados obtidos em
entrevistas realizadas durante a pesquisa nas escolas selecionadas. Isto sugere
trabalhar com as professoras, em processos de formacao continuada, possibilidades
de realizacdo de atividades investigativas em espacgos diversos e com materiais
alternativos.

Apesar das limitagdes para a realizacao de atividades praticas e investigativas
de Ciéncias, com relagéo ao espaco e aos materiais, nao justificam a auséncia desta
pratica de ensino nas aulas de Ciéncias. Conforme afirma Krasilchik (2004, p. 87):

Um pequeno nimero de atividades interessantes e desafiadoras para
o aluno j& sera suficiente para suprir as necessidades basicas desse
componente essencial a formacdo dos estudantes, que lhes permite
relacionar os fatos as solu¢cdes de problemas, dando-lhes
oportunidade de identificar questdes para investigacdo, elaborar

hipéteses e planejar experimentos para testi-las, organizar e
interpretar dados e, a partir deles, fazer generalizagdes e inferéncias.

Na avaliagcdo sobre a apresentacdo do curso, a maioria das professoras
registrou satisfagdo com a abordagem e as sugestdes de atividades investigativas
(APENDICE G). Muitas professoras demonstraram motivadas em aplica-las em suas
aulas. Este dado revela uma grande ansiedade das professoras de Ciéncias dos
anos iniciais do Ensino Fundamental pela busca de sugestdes de atividades,
entendimento sobre formas de encaminhamentos metodolégicos em ensino de
Ciéncias, alternativas e possibilidades de ampliacdo de suas mediacoes.

Ao final da palestra e durante o recolhimento das avalia¢Bes, foi comunicado
as professoras participantes sobre o material de apoio, produto deste projeto de
mestrado, que ficara disponivel na SMEC para consulta de sugestdes de atividades
investigativas, a fim de auxiliar as suas praticas de ensino e sinalizar possibilidades
de mobilizar os estudantes em processo ativo de aprendizagem, valorizando a
curiosidade, a participagdo, a partilha de conhecimentos e a divulgacdo das

descobertas.
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A equipe de assessoria pedagodgica de Ciéncias da Natureza da SMEC,
forneceu certificado de participacdo como palestrante no curso Trabalhando com
Ciéncias — Introducédo (ANEXO C).

5.3 O MATERIAL DE APOIO PARA OS PROFESSORES

O material de apoio destinado aos professores de Ciéncias da SMEC
representa o produto deste projeto. A finalidade € proporcionar aos professores
referenciais tedricos e atividades que sinalizam concepc¢do e encaminhamentos
metodoldgicos conforme os principios do Ensino de Ciéncias por Investigacao.

Sua estrutura esté organizada em:

. Introducao.
J Sugestdes de atividades investigativas.
o A avaliagao na perspectiva do Ensino de Ciéncias por Investigagéo.

Na introducdo sédo apresentados referencias que caracterizam a concepc¢ao
de Ensino de Ciéncias por Investigacdo e suas contribuicbes para o
desenvolvimento da Educacdo Cientifica na escola. Sdo sinalizadas possiveis
contribuicbes pedagdgicas de atividades que propiciam acfes investigativas dos
estudantes. Para auxiliar os professores na identificacéo e elaboracéo de atividades
investigativas, foram definidos alguns principios que as caracterizam. E destacado
também o papel do professor de Ciéncias na perspectiva de ensino voltada para a
investigacdo, posicionando-o como mediador nos processos de investigacdo e
destacando o estudante como protagonista das suas descobertas.

Nas sugestdes de atividades investigativas sdo apresentadas estratégias
adaptadas para a proposta do Ensino de Ciéncias por Investigacdo. As atividades
tém a finalidade de mobilizar os estudantes em processos que solicitam discussdes
e reflexdes acerca de problematizacfes, levantamento de hip6teses, observacdes e
registros, analises e interpretacdes de resultados, sinteses e conclusoes.

As sugestbes de atividades foram desenvolvidas conforme a seguinte
estrutura:

e Tema da atividade.
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Indicacdo da série em que a atividade pode ser implementada,
conforme os contetdos que sdo abordados.

Breve introducado para situar o professor acerca do assunto abordado
na atividade.

Proposta de problematizacéo inicial.

Materiais necessarios para a realizacao da atividade investigativa.

Sugestdes de encaminhamento.

Foram sugeridas 5 atividades que abordam diferentes conteudos de Ciéncias,

com o objetivo de atender alguns aspectos conceituais trabalhados nos anos iniciais

do Ensino Fundamental.

As atividades sugeridas sao:

Como é o consumo de 4gua onde moramos?
Observacéao de passaros.

Solidificacao e fusédo de agua.

A qualidade do ar que respiramos.

Simulando a formacao dos ventos.

O material de apoio € finalizado, sinalizando para os professores de Ciéncias

a concepcao da avaliacado na perspectiva do Ensino de Ciéncias por Investigacao. A

avaliacdo é apresentada como uma das estratégias de mediacdo do professor, no

sentido de diagnosticar distanciamentos e aproximacdes entre os saberes dos

estudantes e o conhecimento cientifico abordado.

A avaliacdo nesta perspectiva sugere acompanhamento da aprendizagem dos

estudantes, a fim de detectar avancos e dificuldades e buscar alternativas de

mediacao que favorecam o aprimoramento da aprendizagem.
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6 CONCLUSOES

Conclui-se que, a partir da analise dos dados obtidos, existem lacunas
importantes nas praticas de Ensino de Ciéncias realizadas nos anos iniciais do
Ensino Fundamental das escolas do municipio de Curitiba selecionadas para esta
pesquisa. As lacunas referem-se, especialmente, a fragilidades no dominio de
conceitos por parte dos professores e a pouca familiaridade com procedimentos de
metodologia cientifica, o0 que compromete o desenvolvimento de estratégias
metodoldgicas voltadas para o Ensino de Ciéncias na perspectiva da investigacao e
0s objetivos da educacao cientifica nesta etapa escolar.

Embora existam subsidios teéricos e praticos desenvolvidos por programas
de formacdo continuada da SMEC para auxiliar os professores de Ciéncias na
elaboracdo de planejamentos das praticas de ensino, ndo se observa
encaminhamento metodolégico que efetivamente promova a mobilizacdo de acdes
investigativas dos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Portanto, é
necessario inserir nos programas de formacdo continuada estratégias mais
direcionadas e significativas para professores de Ciéncias que ndo apresentam
formacao académica nesta area especifica de conhecimento.

Além de proporcionar esclarecimentos acerca de conceitos abordados no
curriculo escolar, e de oferecer sugestfes de diferentes estratégias metodolédgicas
para envolver os estudantes em processos de aprendizagem em Ciéncias, é
necessario, também, construir autonomia dos professores dessa etapa escolar,
tornando-os capazes de realizar adequacdes de atividades, fazer articulacdes entre
conteldos abordados nas aulas de Ciéncias com aspectos da realidade dos
estudantes, buscar alternativas de materiais para a realizacédo de atividades praticas
e selecionar as fontes adequadas de informacfes para subsidiar suas praticas de
ensino.

As estratégias formativas precisam proporcionar aos professores de Ciéncias
da referida etapa escolar a oportunidade de vivenciar agbes investigativas para
experimentarem processos que mobilizam aspectos cognitivos do pensamento,
como a observacao, levantamento de hipéteses, discussdes e reflexdes coletivas
acerca do objeto de estudo, andlise e interpretacdo de resultados obtidos em

experimentos ou trabalhos de campo. A vivéncia de acdes investigativas,
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promovidas em processos de formacgéo continuada, pode auxiliar os professores de
Ciéncias a adquirir maior consciéncia do processo de ensino-aprendizagem,
adequando suas mediacdes ao nivel cognitivo dos estudantes, a fim de potencializar
a aprendizagem de conceitos e principios cientificos.

O livro didético, disponibilizado pela SMEC a todas as escolas do municipio
de Curitiba, foi pouco utilizado durante as aulas observadas. Para potencializar sua
aplicacdo em processos de ensino-aprendizagem € necessario ressaltar, em
programas de formacdo continuada, possiveis contribuicbes conceituais e
metodoldgicas as aulas de Ciéncias. Embora possa apresentar limitagdes
conceituais e metodoldgicas, o livro didatico contém recursos, como textos e
imagens, que podem representar fontes de informacéao e situacdes de aprendizagem
favoraveis a discussOes e reflexdes coletivas acerca de assuntos abordados em
atividades investigativas.

Espera-se, com este trabalho, contribuir para reflexdes construtivas acerca do
Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo como base os
diagnoésticos levantados e possiveis caminhos para a superacdo de limites e
dificuldades observados e relatados pelas professoras entrevistadas. O Ensino de
Ciéncias por Investigacdo pode representar uma das solugcdes para ativar a
participacdo dos estudantes em processos de ensino-aprendizagem, valorizando
aspectos cognitivos, afetivos e comportamentais, caracteristicos da faixa etaria.
Nessa perspectiva de Ensino de Ciéncias, professores e estudantes tornam-se
parceiros e coautores na construgdo do conhecimento, motivando-se e
entusiasmando-se diante das descobertas e compreensdo do mundo ao qual

pertencem.

6.1 NOTA DO AUTOR

Ao logo da trajetéria desse trabalho tive a oportunidade de conhecer
professoras que expressam em suas praticas de ensino o desejo de poder contribuir
para a formacdo humana e cidadad dos seus estudantes. Pude perceber que as
professoras desta etapa escolar, embora ndo tenham a formacdo especifica em

Ciéncias da Natureza, apresentam algo especial que potencializa os processos de
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ensino-aprendizagem, aproximando os estudantes da compreensao dos fenébmenos
da natureza, por meio da sensibilizagdo e reflexdo acerca do mundo em que
vivemos. Elas valorizam a humanidade que ha em cada estudante, almejando seu
desenvolvimento fisico, emocional, social e intelectual. Em cada aula observada
aprendi uma grande licAo com essas corajosas professoras que, generosamente,
permitiram-me adentrar em seu espaco e tempo de aula: para que haja
envolvimento e aprendizagem dos nossos estudantes € necessario, sobretudo, ama-
los e acreditar que sdo capazes de enxergar o0 mundo ao seu redor a luz do
conhecimento. Acredito que essa € a condi¢cdo primordial para compreendermos
nosso papel, ndo apenas como professores de Ciéncias que levam para as salas de
aula conceitos e principios cientificos, mas, também, como educadores que
vislumbram nos estudantes pessoas capazes de interagir com seus semelhantes de
modo justo, de compreender, interpretar e agir conscientemente no mundo em que
fazem parte.

Espero que os diagndsticos levantados nessa pesquisa e 0s subsidios
tedricos e praticos disponibilizados em material de apoio e desenvolvidos em
programas de formag&o continuada possam contribuir para a constru¢do de uma
perspectiva de ensino de Ciéncias voltada para a Educacdo Cientifica que
transforme professores e estudantes coautores na construgdo do conhecimento e

parceiros em suas descobertas.



103

REFERENCIAS

AZEVEDO, Maria C. P. S. de. Ensino por Investigacao: problematizando as
atividades em sala de aula. In: CARVALHO, Anna M. P. de. Ensino de Ciéncias:
unindo a pesquisa e a pratica. Sdo Paulo: Pioneira Thompson Learning, 2006.

BELLO, José L. de P. A teoria basica de Jean Piaget. Sdo Paulo: Cortez, 1995.

BORGES, Regina M. R.; MORAES, Roque. Educacéo em Ciéncias nas Séries
Iniciais. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 1998.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacéo Basica. Brasilia, DF: MEC, SEB, DICEI, 2013.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Ciéncias Naturais. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.

BRASIL. Plano Nacional de Educacao (PNE) 2014 — 2024. Série legislacdo; n 125.
Brasilia, 2014. Disponivel em
<http://www.observatoriodopne.org.br/uploads/reference/file/439/documento-
referencia.pdf> Acesso em: 28 jul 2015.

BRITO, Luisa D.; SOUZA, Marcos L. de; FREITAS, Denise de. Formacao inicial de
professores de ciéncias e biologia: a visédo da natureza do conhecimento cientifico e
a relacdo CTSA. Interaccdes, [s.l.], v.4, pp. 129-148. 2008. Disponivel em:
<file:///C:/Users/Jos%C3%A9%20Augusto/Downloads/364-916-1-PB.pdf.>Acesso
em 23 dez. 2014.

BROOKS, Jaqueline G.; BROOKS, Martin G. Construtivismo em sala de aula.
Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

CARVALHO, Anna M. P. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica. Sao
Paulo: Pioneira Thompson Learning, 2006.

COLL, César; PALACIOS, Jesus; MARCHESI, Alvaro. Desenvolvimento
psicologico e educacgao: psicologia evolutiva. Porto Alegre: Artes Médicas, 1995.
V.1.

CURITIBA. Secretaria Municipal da Educacéo. Diretrizes Curriculares para a
Educacéo Municipal de Curitiba: volume 3 — Ensino Fundamental. Curitiba, 2006.

CURITIBA. Secretaria Municipal da Educacdo. Caderno Pedagdégico Ciéncias:
Cadernos Pedagdgicos de Ensino Fundamental 9. Curitiba, 2008.

DELIZOICOV, Nadir C.; SLONGO, Iéne I. P. O ensino de Ciéncias nos anos iniciais
do Ensino Fundamental: elementos para uma reflexado sobre a pratica pedagodgica.
Série-Estudos — Periddico do Programa de Pés-Graduagdo em Educacgao da
UCDB. Campo Grande, MS, n.32, p. 205-221, jul./dez. 2011. Disponivel em: <



104

http://www.serie-estudos.ucdb.br/index.php/serie-estudos/article/view/75/234 >
Acesso: 17 dez. 2014.

HOFFMANN, Jussara. Avaliagcdo mediadora: uma pratica em construcao da pré-
escola a universidade. Porto Alegre: Educacéo & Realidade, 1993.

IPATINGA. Secretaria Municipal de Educacédo. Ensino de Ciéncias por
Investigacao. Programa de Formacgao Continuada. Prefeitura Municipal de Ipatinga.
2011.

KRASILCHIK, Myriam. Reformas e realidades: o caso do ensino de Ciéncias.
Revista S&o Paulo em Perspectiva, Sdo Paulo, v. 14, n. 1, 2000.

KRASILCHIK, Myriam. Préticas de ensino de Biologia. Sado Paulo: Universidade de
Séo Paulo, 2004.

LORENZETTI, Leonir; DELIZOICOV, Demétrio. Alfabetizac&o cientifica no contexto
das séries iniciais. Revista ensaio, v. 3, n. 1, 2001. Disponivel em:
<http://disciplinas.stoa.usp.br/pluginfile.php/165076/mod_resource/content/1/Lorenze
tti%20e%20Delizoicov%20%282001%29%20Alfabetiza%C3%A7%C3%A30%?20cient
%C3%ADfica%20n0%20contexto%20das%20s%C3%A9ries%20iniciais.pdf >
Acesso em: 19 dez. 2014.

MARANDINO, Martha et al. Ensino de Biologia: histérias e praticas em diferentes
espacos educativos. Sao Paulo: Cortez, 2009.

MENESTRINA, Tatiana C. As experiéncias de Piaget aplicadas por académicos de
licenciatura em matematica a estudantes do ensino fundamental. Experiéncias em
Ensino de Ciéncias, [s.l.], v. 6, n. 1, p. 33-55, 2011. Disponivel em:
<http://www.if.ufrgs.br/eenci/artigos/Artigo_ID131/v6_nl1_a2011.pdf>. Acesso em: 11
dez. 2014.

MORAES, Roque; RAMOS, Maurivan G. Construindo o conhecimento: uma
abordagem para o ensino de Ciéncias. Porto Alegre, RS: Sagra, 1998.

SILVA, Aparecida V. P. da. A construcdo do saber docente no ensino de ciéncias
para as séries iniciais. In: NARDI, Roberto. Questdes atuais no ensino de
ciéncias. S&o Paulo: Escrituras, 1998.

NUNEZ, Isauro B. et al. Fundamentos do ensino-aprendizagem das Ciéncias
Bioldgicas e da Matemética: o novo ensino médio. Porto Alegre: Sulina, 2004.

PARANA. Secretaria de Estado da Educac&o. Diretrizes Curriculares da
Educacdo Béasica Ciéncias. 2008. Disponivel em:
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/diretrizes/dce_cien.pdf>
Acesso em 28 jul 2015.

PIAGET, Jean; INHELDER, Barbel. A psicologia da crianca. 122 Edi¢édo. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 1993.



105

POZO, Juan |.; CRESPO, Miguel A. G.. A aprendizagem e o ensino de Ciéncias:
do conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico. Porto Alegre: Artmed, 2009.

RONCA, Anténio C. C.; ESCOBAR, Virginia. Técnicas Pedagdgicas:
domesticacdo ou desafio a participacao?. 3° Ed. Petropolis: Editora Vozes, 1984.

RONCA, Paulo A. C.; TERZI, Cleide do A.. A aula operatdria e a construcéo do
conhecimento. Sao Paulo. Editora do Instituto Esplan, 1995.

SA, Eliane F. de. Discurso de professores sobre ensino de Ciéncias por
Investigacao. 2009. 202 f. Tese (Doutorado em Educacao). Universidade Federal
de Minas Gerais — Faculdade de Educacéo, Belo Horizonte, 2009.

SANTOMAURO, Beatriz. O que ensinar em Ciéncias. Nova Escola. [s.l.], edicdo
219, 2009. Disponivel em:
<http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/fundamentos/curiosidade-pesquisador-
425977.shtml>. Acesso em: 26 dez. 2014.

SANTOS, Luiz P. dos. Educacéo cientifica na perspectiva de letramento como
pratica social: fungdes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educacao, [s.l],
v.36, set-dez. 2007.

SOUZA, Kénia B. Piaget e a construcdo de conceitos geométricos. Experiéncias
em Ensino de Ciéncias, [s.l.], v.6(1), pp. 33-55, 2011. Disponivel em: <
www.if.ufrgs.br/eenci/artigos/Artigo_ID131/v6_nl1l a2011.pdf > Acesso: 09 dez. 2014.

WEISSMANN, Hilda. Didatica da ciéncias naturais: contribuices e reflexdes.
Porto Alegre. ArtMed, 1998.

ZABALA, Antoni. Como trabalhar os conteudos procedimentais em aula. Porto
Alegre. ArTmed, 1999.

ZOMPERO, Andreia F.; LABURU, Carlos E.. Atividades investigativas no ensino de
Ciéncias: aspectos histéricos e diferentes abordagens. Revista Ensaio, [s.l], v.03, p.
67-80, set-dez. 2011. Disponivel em:
<file:///IC:/Users/Jos%C3%A9%20Augusto/Downloads/309-2781-1-PB.pdf> Acesso
em: 26 jul. 2015.



106

APENDICE A — AUTORIZACAO SOLICITADA AS DIRETORAS DAS ESCOLAS
MUNICIPAIS DE CURITIBA

AUTORIZACAO

Eu, , Diretora da Escola

Municipal de Curitiba , autorizo o

mestrando da Universidade Tecnologica Federal do Parana, do Programa de Pés-
Graduacdo em Formacao Cientifica, Educacional e Tecnolégica do Parand —
UTFPR, José Augusto Real Limeira, a realizar observacdes e andlises de praticas
de ensino de Ciéncias realizadas por professores das séries iniciais do Ensino
Fundamental e entrevista-los, conforme o consentimento destes.

Os acessos aos dados coletados ficam restritos ao mestrando, responsavel pela

pesquisa, e ao seu orientador, professor Dr. Arandi Ginane Bezerra Jr.

Curitiba, de de 2014
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APENDICE B — AUTORIZACAO SOLICITADA AS PROFESSORAS DAS
ESCOLAS MUNICIPAIS

AUTORIZACAO

Eu, , RG:

, Professor(a) do ano do Ensino Fundamental,

autorizo gravacfes em audio de minha entrevista, destinada exclusivamente a
pesquisa de mestrado de José Augusto Real Limeira, estudante do Programa de
Pos-Graduacdo em Formacao Cientifica, Educacional e Tecnolégica, da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR.

Os acessos aos dados coletados ficam restritos ao mestrando responsavel pela
pesquisa e ao seu orientador, professor Dr. Arandi Ginane Bezerra Jr.

Curitiba, de de 2014.
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APENDICE C — QUESTIONARIO DESTINADO AS ENTREVISTAS COM AS
PROFESSORAS DE CIENCIAS

12 PARTE: Identificacdo da escola; perfil das professoras; turmas que lecionam; idade média dos
alunos; contetidos abordados

Data da entrevista:
Escola nimero ( ):
N° de alunos na escola:

Professor(a) nimero ( ):
Formacdo:

() Graduagéo.
() Especializacéo.
() Mestrado.
() Doutorado.

Tempo de magistério: ; Tempo na escola:

Série(s) que leciona:

Idade média dos alunos conforme série que leciona:
( )1°ano; ( )2°ano; ( )3%ano; ( )4°ano; ( )5°ano.

Quantas aulas de Ciéncias os alunos tém por semana?

Conteudos abordados nas séries que leciona:

SERIES CONTEUDOS CENTRAIS

1° ano

2% ano

3%ano

4° ano

5° anos
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22 PARTE: Informacdes relacionadas as praticas de ensino de Ciéncias

1. As Diretrizes Curriculares Municipais de Curitiba oferecem subsidios teéricos para o
planejamento das suas praticas de ensino de Ciéncias?
( )SIM. ( )NAO.

2. As suas praticas de ensino de Ciéncias aproximam-se das orientacdes das Diretrizes
Curriculares? B
( )SIM. ( )NAO.

3. No contexto das séries iniciais do Ensino Fundamental, numere as disciplinas abaixo para
indicar aquelas que considera mais importantes (proximas de 1) e as menos importes
(distantes de 1).

() Matemética — ( ) Lingua Portuguesa — () Arte — () Ciéncias — () Geografia ()

Historia— () -( ) -()

4. Em sua opinido, como deveriam ser as aulas de Ciéncias? Suas aulas se aproximam desse
ideal?

5. O livro didatico de Ciéncias auxilia em suas estratégias de ensino e na aprendizagem dos
seus alunos? 5
( )SIv; () NAO.

6. Qual é a maior dificuldade para desenvolver o ensino de Ciéncias com seus alunos?

7. Que tipo de atividade de Ciéncias seus alunos demonstram maior interesse e aproveitamento
na construcao de conhecimentos?

8. Com qual frequéncia voceé realiza esse tipo de atividade?

() Emtodas as aulas de Ciéncias; ( ) Na maioria das aulas de Ciéncias.

() Em algumas aulas de Ciéncias; ( ) Raramente realiza.
9. Em sua opinido, como seriam atividades investigativas de Ciéncias?




110

10. Comente uma atividade investigativa que realizou com seus alunos.

11. Com que frequéncia voceé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias.
() Emtodas as aulas de Ciéncias; ( ) Na maioria das aulas de Ciéncias.
() Em algumas aulas de Ciéncias; ( ) Raramente realiza.

12. Qual a maior dificuldade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
( ) Este tipo de atividade nao é adequado aos alunos da série em que trabalho, pois exige

conhecimentos e habilidades que vao além do nivel cognitivo dos alunos. Explicitar a
série:

( ) O livro didatico ndo favorece a realizacao de atividades investigativas. Justificar indicando o
que falta no livro didatico:

() A escola ndo oferece recursos e espaco fisico necesséarios para a realizacdo de atividades
investigativas.

( ) Outras dificuldades:

( ) N&o apresento dificuldades.
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APENDICE D — APRESENTACAO DA ATIVIDADE INVESTIGATIVA COM O TEMA
“COMPORTAMENTO DO AR QUENTE E FRIO” PARA ESTUDANTES DO
ENSINO FUNDAMENTAL DO CLUBE OLIMPO JUVENIL — CENTRO CULTURAL
UNIVERSITARIO MARUMBI

EXPERIMENTO

hi

i

12 OBSERVAGAO

Observagdo da vela
fumegante sobre a chaminé 1
do artefato.

a) O que aconteceria com a fumaga

12 OBSERVAGAO

c) Em sua opinido, qual a ex £
para o fendmeno observado na 1°
eiapa desse experimentio?

COMPORTAMENTO DAS MOLECULAS
DO AR

A7 Rl denco  pecads
aonas du sita praaads
mmaaterica)

A variagio da temperatura em
nosso planeta ac longe do ano

d) Comente uma situagio ou afividade
na qual o ser humano uliliza o
comportamento do ar observado nessa
etapa do experimento.

Faga um desenho para representar a
sua ideia.

22 OBSERVAGAO

Observagdo da vela fumegante
sobre a chaminé 2 do artefato.

22 OBSERVAGAO

a) O que aconteceria com a fumaga se
colocissemaos a vela fumegante sobre a
chamingé 2? Descreva sua hipotese e
desenhe a ldpis 0 comportamento da
fumaca nessa situacao.

SIS

—
-

O experimento realizado tem alguma relagio
com os fendmenos representadosem Ae B ?
Explique.

) Em sua opinido, qual seria a
explicagao para o fenomeno observado
na 22 etapa desse experimento?

d) Qual é o papel da fumaca nesse
experimento?

0 ar sempre se desloca de uma regido de
baixa pressio para outra de alta pressao

Alta pressio Baixe pressdo

b 5 < j-

O EXPERIMENTO AJUDOU VOCE

DO AR QUENTE E FRIO NO
AMBIENTE?

REGISTRE SEU COMENTARIO

Correntes de Conveccdo

Comportamento do ar nas cidades

Circulag3o normal do

ar sobre a cidads INVERSAO TERMICA

ENTENDER O COMPORTAMENTO
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APENDICE E — ROTEIRO ELABORADO PARA ORIENTAR REGISTROS DOS
ESTUDANTES DURANTE A ATIVIDADE INVESTIGATIVA APLICADA PARA
ESTUDANTES DO CLUBE OLIMPO JUVENIL (CCUM)

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO MARUMBI
Olimpo Clube Juvenil

ROTEIRO DE ATIVIDADE INVESTIGATIVA

Aluno:

Série:

Escola:

Data:

Titulo: O comportamento do ar quente e do ar frio.

Professor
José Augusto Real Limeira

Para garantir a seguranca o0s procedimentos desse experimento seréo
realizados pelo professor. Observe atentamente a demonstracdo de cada etapa e

responda as questdes propostas.

12 ETAPA: Observacgédo da vela fumegante sobre a chaminé 1 do artefato.

a) O que aconteceria com a fumaca da
vela fumegante se a colocassemos
sobre a chaminé 1? Descreva sua
hipbtese e desenhe a lapis o
comportamento da fumaga nessa
situacgao.

b) Agora, observe atentamente a realizacao desse procedimento e descreva o

Vela
fumegante

\
|—‘:|_ Orificios das chaminés

/

~——

.

resultado. O resultado obtido coincide ou ndo com a sua hipotese?

Janela lateral
com visor de
vidro ou acrilico
transparente

Caixa de sapatos
ou similar

c) Em sua opinido, qual a explicacédo para o fendmeno observado na 1° etapa desse

experimento?
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d) Comente uma situacéo ou atividade na qual o ser humano utiliza o
comportamento do ar observado nessa etapa do experimento. Fagca um desenho
para representar a sua ideia. DESENHO

2° ETAPA: Observacédo da vela fumegante sobre a chaminé 2 do artefato.

Vela fumegante

&

-1

@

a) O que aconteceria com a fumaca se
colocassemos a vela fumegante sobre a
chaminé 2? Descreva sua hipotese e
desenhe a lapis o comportamento da
fumaca nessa situacao.

Janela lateral
com visor de
vidro ou acrilico
transparente

!

b) Agora, observe a realizagdo desse procedimento e descreva o resultado. O
resultado obtido coincide ou ndo com a sua hipétese?

Caixa de sapatos
ou similar

c) Em sua opinido, qual seria a explicacéo para o fendbmeno observado na 22 etapa
desse experimento?

d) Qual é o papel da fumaca nesse experimento?
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APENDICE F — FICHA DE AVALIACAO DAS PROFESSORAS PARTICIPANTES
DA PALESTRA APRESENTADA NO CURSO “TRABALHANDO COM CIENCIAS -

INTRODUGCAO”, PROMOVIDO PELO PROGRAMA DE FORMACAO

CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS DA SMEC

1

PESQUISA

Cual a sua formagio profissional? Graduagao ¢ Pés-Graduagio (especializagies,

mestrada; doutorado)

2

Voek realiza aulas de Ciéncias em sua escola? Quanlas aulas por semana?

Para quals séres vock leciona Cncias?

4
{
{
{
{
{

&h

(
e

E
{

Com qual frequéncia vood realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
1 Em todas as aulas de Ciéncias;
1 Ma makoria das aulas de CiEndas
) Em algumas aulas de Ciéncias
| Raramenta realiza
1 Hao realizo atividades invesligalinvas,

. Bual a maior dificuldade em realizar atividades investigativas com seus alunos?

Assinale o(3) items gue julgar relevants para sua resposla.

j Este tipo de atividade n3o & adequado aos alunos da sdrie em que rabalho, pois
xige conhecimentos e habilidades que va0 alam do nivel Sogilna dos alunos,
xplicitar a sére .

} O liwre iddticn ndo favorece a realizagdo de atvidades investigativas. Justificar

Indicando o gue falta no llvro didatico:

{

} Aescola nio oferace recursos e espago fisico Necessanos para a realizacio de

atrwidades investigativas

) Dutras dificuldades:

i Nao apresento dificuldades.

&

. D& sua opinido sobre o curso apresentado.




APENDICE G — REGISTRO DAS AVALIACOES REALIZADAS PELAS 19 PROFESSORAS PARTICIPANTES DO CURSO.

L/

PESQUISA

1. Qual a sua formaglg profissional? Graduagho e Pés-Graduagio (especializagdes,
i dotmmdo /s »

V)

2. Vocé realiza aulas de Ciéncias em sua escola? Quantas aulas por semana?
Q
Ay oo Gaalah ‘]_’yu Aanumnos—~

3. Para quais séries vocé leciona Ciénclas?
Home o oo b faline Tl T

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Em todas as aulas de Ciéncias;

( ) Na maioria das aulas de Ciéncias

(<) Em algumas aulas de Ciéncias

( ) Raramente realizo.

() Nao realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuldade em realizar atividades nvestigativas com seus alunos?
Assinale o(s) itens que julgar relevante para sua resposia.

( ) Este tipo de atividade ndo é adequado aos alunos da série em que trabalho, pols
exige conhecimentos e habilidades que vio além do nivel cognitivo dos alunos.
Explicitar a série:

( ) Olivro diddtico ndo favorece a realizagdo de atividades investigativas. Justificar
Iindicande o que falta no livro didéatico:

(<) Aescola ndo oferece recursos e espago fisico necessarios para a realizagao de
atividades investigativas.

PESQUISA

1. Qual a sua formagio profissional? Graduagio e Pés-Graduagio (especializagdes,
mestrado; doutorado)

Vedooaea, — YO8 svn allolelacad
g 0 T 4

2. Vocé realiza aulas de Ciéncias em sua escola? Quantas aulas por semana?

By - o ousdoh

3. Para quais séries vocé leciona Ciéncias?

A5 oLy

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Emtodas as aulas de Ciénclas;

( ) Na maioria das aulas de Ciéncias.

(=) Em algumas aulas de Ciénclas

{ ) Raramente realizo.

( ) Néo realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuldade em realizar athvidades investigativas com seus alunos?
Assinale o(s) itens que julgar relevante para sua resposta.

{ ) Este tipo de atividade nio & adequado a0s alunos da série em que trabalho, pols
exige conhecimentos e habilidades que véo além do nivel cognitivo dos alunos.
Explicitar a série; )

{ ) O Wvro didatico nio favorece a realizac8o de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no livro didatico:

( ) Aescola nSo oferece recursos e espaco fisico necessarios para a realizagio de
atividades investigativas

( ") Outras dificuldades:
M vy )
Tretiuaan®

() Nao apresento dificuldades.

6. D& sua opinido sobre o curso apresentado,

Cohes, o %fn‘ At A g AN Bt
T T T

Lrentutots v ol  Lniaad oo eno. Toa ke
\ +
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PESQUISA

1. Qual a sua formagdo profissional? Graduagdo e Pos-Graduagdo (especializagbes,
mestrado; doutorado)

R‘J)\L_( a1 O

fOS - eh €6PEC 1A L

2. Vocé realiza aulas de Ciéncias em sua 7 Quantas aulas por semana?
Sl Y FOR. Seonmneun bLe ApdO)
€ o come <aip )

3. Para quals séries vocé leciona Ciénclas?
(US S

4, Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Cléncias?
{ ) Emtodas as aulas de Ciénclas:

{ ) Na maioria das aulas de Ciéncias.

(= ) Em algumas aulas de Ciéncias

{ ) Raramente realizo.

{ ) Nao realizo atividades investigativas

5. Qual a malor dificuldade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale ofs) itens que juigar relevante para sua resposta.

( ) Este tipo de atividade néo é adequado acs aluncs da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vAo além do nivel cognitivo dos alunos.

Explicitar a série:

( ) Olivro didatico ndo favorece a realizacho de atividades Investigativas, Justificar
indicando o que falta no livro didatico;

( =) Aescola ndo oferece recursos e espago fisico necessérios para a realizagdo de
atividades investigativas.

( ) Outras dificuldades.

( ) Nao apresento dificuldades.

6. D& sua opinidic sobre o curso apresentado.

Bem | adeeee <pedin,
¢

ey NV e EAIVA S

FESQUISA

1. Qual a sua formacio profissional? Graduagdo e Pos-Graduacio (especalizaghes;
meﬂmlb. dwhr:du}

2. Voo realiza aulas de Ckncias em sua escola? Quantas aulas por semana?
et L [ A L T A N o T o e~ = e

3, Para guais sénes vood lecicna Cidncias?
MRE Awgs

4, Com gual frequéncia voch realiza atvidades investigativas nas aulas de Ciéncias?
{ ) Em todas as aulas de Cidncas;

{ ) Namaioria das aulas da Ciéncias.

{ %) Em algumas aulas de Ciincias

{ ) Raramente realizo.

{ ) Nio realizo atividades investigativas.

5 Cual a maior diiculdade em realizar alividades investigativas com seus alunos?
Agginale o(g) lens que |ulgar relevanie para sua resposta.

[ ) Este lipo de atividade néo & adequado aos alunos da série em que trabalhe, pols
exige conhacimentos e habiidades que vao além de nivel cagnitive dos alunas,
Explcitar a gérie:

[ 3O livre giddtico ndo favorece a realizagio de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta ng livre didabico:

[ ) AescolanBio oferece recursos e espago Tisico necessanos para a realizagdo de
atvidades investigativas,

Aidan B4 Arpasons wfs SEE FPApTicifeTiwe se e S0 (e DB s el

LEARLE o (WUELT. Gace®  Movh BeT TaMaliis 4 Dl

[ ) Cutras dficuldades:

[} N2 apresents dificuldades.

. D& sua opinido mhte o Curso aﬂﬂ:wnﬁldu
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PESQUISA

1. Qual a sua formagio profissional? Graduagho e Pds-Graduagio (especializagdes,
ado; doutorado)

NS

Ll ca

2. Vocé realiza aulas de Ciéncias em sua escola? Quantas aulas por semana?

Aok v doaslar won Qoo

3. nqums séres vocé leciona Ciéncias?
2° asy e Cacle L

4. Com qual frequéncia voc realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Em todas as aulas de Ciéncias;

( ) Namaicria das aulas de Ciéncias.

(><) Em algumas aulas de Ciéncias
(
(

) Raramente realizo
) Nao realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuldade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale o(s) itens que julgar relevante para sua resposta,

{ % ) Este tipo de atividade ndo é adequado aos alunos da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habllidades que vdo além do nivel cognitivo dos alunos,
Explicitar a série:_2° arw - €13 arcen -

() O livro didatico ndo favorece a realizagdo de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no livro didético:

( % ) Aescola niio oferece recursos e espago fisico necessarios para a realiza¢ao de
atividades investigativas.

To & IALS ¢ - 3 2 Ay
LN G y —
Moo oo di cude £ il | pec @ aaliagsy  aoonda vie S
) Cutras dificuldades:
e ~Y i ¢

A I\‘A"‘IA-AAA .
4

{ ) N3o apresento dificuldades.

6. D& sua opinido sobre o curso amglado. i |

PESQUISA

1. Qual a sua formagao ptoﬂsdonal? Graduagso e Pos-Graduagio (especializagbes,
mestrado;

doytorado
)5 - ('_4/1,0_ ‘4,62/_,4(24_

2. Vgcé realiza aulas de canau em sua escola? Quantas aulas por semana?
Adrry - e aulars

3. Para quals séries vocé leciona Ciéncias?
o= Qe

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Emtodas as aulas de Ciéncias;

( ) Na maioria das aulas de Cidncias.

( ) Em algumas aulas de Ciénclas

(<) Raramente realizo.

{ ) Néo realizo atividades investigativas.

5. Qual @ maior dificuldade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale ofs) itens que julgar relevante para sua resposta.

{ ) Este tipo de atividade ndo ¢ adequado aos alunos da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vac além do nivel cognitivo dos alunos.
Explicitar a séne: L

( ) O livro didatico nfo favorece a realizagio de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no livro didatico:

( ) Aescola no cferece recursos e espago fisico necessarios para a realizacgio de
atividades investigativas.

{ ) Outras dificuldades:

(g )h{iomsento dificuldades. " .
S CONTEYDOS TRABRLYRDOS PIE L GIAR
A./m) PO, Nic c<aRAR0

6. Dé sua opini&o sobre o curso apresentado,

Jﬁul WP LIDRDY = ZEKQPKIAC A0 DE CL A/Tc YOS -
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PESQUISA

1. Qual a sua formacgao profissional? Graduagio e Pés-Graduagdo (especializagbes,
mocadm doutorade) .

e e e Y

[4)

~

2. realiza aulas de Ciénclas em sua escola? Quantas aulas por semana?
l’g“.fM\

3. Para quais séries vocé leciona Ciéncias?
Lt oo -

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Emtodas as autas de Ciéncias;

( ) Na maioria das aulas de Ciéncias.

#<) Em algumas aulas de Ciéncias

({ ) Raramente realizo.

( ) N&o realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuldade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale o(s) ilens que julgar relevante para sua resposta.

() Este tipo de atividade nfio é adequado aos alunos da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vio além do nivel cognitivo dos alunos.
Explicitar a série;

() O livro didatico nfio favorece a realizaglo de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no livro didatico: e
! Qndlos T

o ga e LS 1% oD .

-~

( ) Aescola nfio oferece recursos e espago fisico necessarios para a realizagio de
atividades investigativas,

() Outras dificuldades:

() Nao Hbrestnio dificuldades.

6. Dé sua opinifo sobre o curso apresentado,
yrun vy S AgAA G

PESQUISA

1. Qual a sua formagio profissional? Graduaclo e Pos-Graduacglo (especializagbes;
mestrado; doutorado)

2 Vocé realiza aulas de Ciénclas em sua escola? Quantas aulas por semana?

T R U

3. Para quails séries voc2 leciona Ciéncias?
2 Qoo

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Emtodas as aulas de Ciéncias;
( ) Namaioria das aulas de Ciéncias.
()\) Em algumas aulas de Ciéncias

( ') Raramente realizo.

( ) Nao realizo atividades investigativas

5, Qual a maior dificuidade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale o(s) itens que julgar relevante para sua resposta.

{ ) Este tipo de atividade ndo & adequado aos alunos da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vo além do nivel cognitive dos alunos.
Explicitar a série:

() O livro didético n&o favorece a realizagio de atividades investigativas. Justificar
indicando o que faita no livro didatico:

{ ) Aescola ndo oferece recursos e espago fisico necessarios para a realzagho de
atividades investigativas

() Outras dificuldades:

() Nao apresento dificuldades.

6. Dé sua opiniao sobre 0 curso apresentado.

o
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PESQUISA

1. Qual a sua formagdo profissional? Graduagao e Pés-Graduagdo (especializagbes;
malrado

2. Vocé realiza auhxdo Ciéncias em sua escola? Quantas aulas por semana?
RSN = N Y

3. Para quais séries voca leciona Ciéncias?
T oo 2%cveg o D oueyy

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Emtodas as aulas de Ciéncias,
() Na maioria das aulas de Ciéncias.
) Em algumas aulas de Ciéncias
( Raramente realizo.
() N&o realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuldade em realizar atividades investigativas com saus alunos?
Assinale o(s) lens que julgar relevante para sua resposta.

() Este tipo de atividade nfio & adequado aos alunos da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vao além do nivel cognitivo dos alunos.
Explicitar a série;

( ) O livro didético n&o favorece a realizagdo de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no livro didatico.

( ) Aescola nBo oferece recursos e espago fisico necessarios para a realizagio de
atividades investigativas,

{==<) Outras dificuldades:

{ ) Nao apresento dificuldades.

6. Dé sua opinido sobre o curso apresentado.
ha STy o

PESQUISA

1. Qual a sua formacéo profissional? Graduac#o e Pos-Graduacdo (especializagbes;
rrmlndo doutomdo)

2. Vocé realiza aulas de Ciéncias em mesooh?oumlasamaspoumna? S
Sy

% -5

3. Para quais séries vocé leciona Ciéncias?
o2t Gre

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Emtodas as aulas de Ciéncias;

( ¥ ) Na maioria das aulas de Ciéncias.

( ) Em algumas aulas de Ciéncias

( ) Raramente realizo,

{ ) Néo realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuldade em realizar atividades Iinvestigativas com seus alunos?
Assinale o(s) tens que |ulgar relevante para sua resposta.

( ) Este tipo de atividade ndo é adequado acs aluncs da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos & habilidades que v&o além do nivel cognitivo dos aluncs.
Explicitar a série: :

() O livro didatico ndo favorece a realizagdo de atividades investigativas, Justificar
indicando o que falta no livro didatico:

( A ) Aescola ndo oferece recursos e espago fisico necessanos para a realzaglio de
alMdadn mm(lmtivu

( ) Néo apresento dificuldades.

6. Dé sua opinido sobre o curso apresentado.
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PESQUISA

1. Qual a sua formaglo profissional? Graduagio e Pés-Graduagdo (especializagbes;
mestrado; doutorado)

; P N ) =
WAVOLELU vl ooy YAl ciasie - 178 o gliisnerd o Sl
X o ¢ A o v T 4
ONNIEG Aoansd N nld ¢ oo Chan U

2. Vood realiza aulas de Cibncias em sua escola? Quantas autas por semana?

N L (T BV LT ——— sl j..({ﬁ“‘l'hm

3. Para quas séries vocé leciona Ciéncias?

A

4. Com qual frequéncia vocé realiza allvidades Investigativas nas aulas de Ciéncias?
( )Em todas as aulas de Ciéncias;

( /) Na maiona das aulas de Ciéncias.

(> ) Em algumas aulas de Ciéncias

( ) Raramente realizo.

() N&o realizo atividades investigativas.

6. Qual a maior dificuldade em realizar atividades Investigativas com seus alunos?
Assinale o(s) tens que julgar relevante para sua resposta,

( ) Este tipo de atividade n&o € adequado aos alunos da sére em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vio além do nivel cognitivo dos alunos.
Explictarasérie

() O #vro didético nfio favorece a realizagdo de atividades Investigativas. Justificar
indicando o que falta no Iivro didatico:

( > ) Aescola ndo oferece recurscs e espaco fisico necessarios para a realizacio de
ati s investigativas.

() Outras dificuldades:

() Nao apresento dificuldades.

6. D& sua opinido sobre o curso apresentado.

Sy pende T e ’-"‘\J»xx SO SN0 J" 2 Poc LN RS
J o .
ias =i A~ - 27 { PPN e it ol tey &
laltarar P e sLﬂyo g L0

PESQUISA
1. Qual a sua formagéo profissional? Graduagio e Pés-Graduagho (especializagbes:

m; doutorado) S 10 ’

2. Voeo realiza autu de Ciéncias em sua escola? Quantas aulas por semana?
NIT O

3. F_'aga quais séries vocd leciona Ciéncias?
3% Ang

—

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Emtodas as aulas de Ciéncias;

{ ) Na maloria das aulas de Ciéncias.

(><) Em algumas aulas de Ciénclas

( ) Raramente realizo.

{ ) Néo realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuidade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale o(s) itens que julgar relevante para sua resposta.

( ) Este tipo de atividade nfio é adequado aos alunos da série em que frabalho, pois
exige conhecimentes e habdidades que vo além do nivel cognitive dos alunos.
Explicitar a série: >

{ ) O livro digético ndo favorece a realizagdo de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no lvro didético;

A escola ndo oferece recursos e espago fisico necassarios para a realizagio de
atividades investigativas

{ ) Outras dificuldades:

{ ) Néo apresento dificuldades.

6. D& sua opinido sobre o curso apresentado.
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PESQUISA

1. Qual a sua formagdo profissional? Graduacao e Pbe-Gnduaclo (=specializagdes;
do; doutorado) -

2. Vocé realiza aulas de Ciéncias em sua escola? Quantas aulas por semana?
lhm—r\, AY vy  SEeeeavvve

3. Para qm séries vocé leciona Ciénciag?
P E e YaaY Lo

4. Com qual frequéncia vocd realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Emtodas as aulas de Ciéncias;

( ) Na maloria das aulas de Ciéncias.

(><) Em algumas aulas de Ciéncias

( ) Raramente realizo.

{ ) N&o realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuidade em realizar atvidades investigativas com seus aluncs?

Asmaloo(t) mquotu rrelevantepa mp«g@ iz
UV Y YO YN U

% )Estoupodonﬂvmdonio uadooosnlmosdaaénoamquomm pois
exige conhecimentos e habilldados que vio além do nivel cognitivo dos alunos.
Explicitar a série:

( O livro didético ndo favorece a realzacho de atividades investigativas. Justificar
dQ 0 que falta no livro didatico:
doaunng ubalicale (j,o.d,e»

( A escola ndo oferece recursos e espago fisico necessarios para a realizagao de
inves! alivss

( mOeuudlﬂcudades

AN o CE GAs r}uﬁ\,dﬁr

() N&o apresento dificuldades.

sua opinifo sqpre -] %rso apresentado.
C
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PESQUISA
1. Qual a sua formac#o profissional? Graduagéo e Pbs-Graduaoio (especializagbes;

do; rado) —
PIULET bepecintinpuchie  snn  Eolicmgne
A_'ni,(,(,d .

Vocé realiza aulas de Ciéncias em sua escola? Quantas aulas por semana?

3. Para quals séries leciona Ciéncias?
bgg‘W\G ; 7.

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulaa de Ciéncias?

{ ) Emtodas as aulas de Ciéncias.

( ) Na maioria das aulas de Ciéncias,

(< ) Em algumas aulas de Ciéncias

{ ) Raramente reallzo.

() Nao realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuldade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale os) itens que julgar relevante para sua resposta.

{ ) Este tipo de atividade ndo é adequado aos alunos da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vao além do nivel cognitivo dos aluncs.
Explicitar a série.

{ ) O livro didético nfo favorece a realizagao de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no livro didatico

{ A) Aescola ndo oferece recurses e espaco fisico necessarios para a realizagao de
atividades Investigativas.
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PESQUISA

1. Qual a sua formacio profissional? Graduac#o e Pés-Graduagio (especializagdes;
mnlrado doutorado)

Pocd Coe ~  —OnalS - — G Ch O
s 12 ¥ o

X AN Odaac | SR « e $ON

2. Vocé ro:l_zi aulas de Ciéncias em sua escofa? Quanias aulas por semana?

3. Pa{a quais séries vocé leciona Ciéncias?
-

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
{ )Emtodas as aulas de Ciéncias;

( ) Na maioria das aulas de Ciéncias

(> ) Em algumas aulas de Ciéncias

( ) Raramente reakzo.

( ) N&o realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuidade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale ofs) itens que julgar relevante para sua resposta.

( ) Este tipo de atividade ndo & adequado aos alunos da séne em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vao além do nivel cognitivo dos alunos.

Explicitar a séne.

() O livro didatico n&o favorece a realizagdo de atividades investigativas. Justificar
indicande o que falta no livro didatico:

( %) Aescola nlo oferece recursos e espago fisico nacessarios para a realizagdo de
atividades investigativas.

() Outras dificuidades:

() Nao apresento dificuldades.

6. Dé sua opinido sobre o curso apresentado.

Jun.L.A_ L mclni o XA AN ‘chaekts hr o senl. Qe avedk

PESQUISA

1. Qual a sua formacdo profissional? Gnduaclo e Pé.-Grn&leo (upeclniznobn
momdo doutorado)
< :z-nt-o a ’/-J e 2o

3. quais séries vocé leciona Ciéncias?

o Tang AN  ANON

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Em todas as aulas de Ciéncias,

( ) Na maioria das aulas de Ciéncias.

(><) Em algumas aulas de Ciéncias

( ) Raramente realizo.

( ) Nio realizo atividades investigativas,

5, Qual a malor dificuldade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Asginale o(s) itens que julgar relevante para sua resposta.

{ ) Este tipo de atividade nSo é adequado acs alunos da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vao além do nivel cognitivo dos alunos,
Explicitar a série;

(X ) o fivro didatico ndo famoe a red:mqlo de atividades invw.mum Justificar

0,0 A«wp:‘mm@mmewmﬂsmmmmamlbﬂo«
atividades investigativas.

( ) Outras dificuldades:

(x )Nioapronntod' culdad

122



PESQUISA

1. Qual a sua formacgdo profissional? Graduaco e Pés-Graduacio (especializagdes;
W; doutorado)
ICOAGOGIA .

2. Vocé realiza aulas de Ciéncias em sua escola? Quantas aulas por semana?
Sim DUAS  AulAS  ToR <ssaidga

3. Para quais séries vocé leciona Ciéncias?
Faga ©5 &= AnOeS

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?

{ ) Emtodas as aulas de Ciéncias;

( ) Na maioria das aulas de Ciéncias.

{><) Em algumas aulas de Ciéncias

( ) Raramente realizo.

( ) N&o realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuidade em realizar atividades Investigativas com seus aluncs?
Assinale ofs) itens que julgar relevante para sua resposta.

{ ) Este tipo de atividade nio é adequado aos alunos da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vao além do nivel cognitivo dos alunos.
Explictarasérie.

{ ) O lwro didético néio favorece a realzacfo de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no livro didético:

( ) Aescola nfio oferece recursos e espago fisico necessarios para a realizagao de
atividades investigativas.

{ ) Outras dificuidades:

Nao apresento dificuldades.
(\*‘)ssmmc TOU UM CHGIRE MPAI  prowlT<ER

6. Dé sua opinido scbre o curso apresentado.
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PESQUISA

1. Qual a sua formagdo profissional? Graduacho e Pos-Graduaglo (especializagbes;
mestrado; doutorado)

2. Vocé realiza aulas de Ciénclas em sua escola? Quantas aulas semana?
0 | ~L1 % e 21180 0 >

@,

3. Para quais séries vocé leciona Ciéncias?
ame

4. Com qual frequéncia voca realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
( ) Em todas as aulas de Ciénclas;

{ ) Na maioria das aulas de Ciéncias.

( )Em algumas aulas de Ciéncias

(=) Raramente realizo.

() Nao realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuldade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale o(s) itens que julgar relevante para sua resposta.

() Este tipo de atividade nao & adequado acs aluncs da série em que trabalho, pois
exige conhecimentos e habilidades que vo além do nivel cognitivo dos alunos.
Explicitar a série;

( ) Olivro didatico ndo favorece a realizagdo de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no livro didatico:

() Aescola ndo oferece recursos 8 aspago fisico nacessarios para a realizagao de
atividades investigativas.

6. Dé sua opinido sobre o curso apresentado. ¢ Liu A Gulien 5 Augeiidn

123



PESQUISA

1. Qual a sua formagdo profissional? Graduacgdo e Pos-Graduacio (especializagbes;
mestrado; doutorado)

_Buslrun
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2. Vocé realiza aulas de Ciéncias em sua escola? Quantas aulas por semana?
A 3 00O

3. Para quais séries vocé leciona Ciéncias?
2 ong.

4. Com qual frequéncia vocé realiza atividades investigativas nas aulas de Ciéncias?
{ )Emtodas as aulas de Ciéncias;

{ A ) Na maicria das aulas de Ciéncias

( ) Em algumas aulas de Ciéncias

{ ) Raramente realizo.

{ ) Né&o realizo atividades investigativas.

5. Qual a maior dificuidade em realizar atividades investigativas com seus alunos?
Assinale o(s) itens que julgar relevante para sua resposta.

{ ) Este tipo de atividade nao ¢ adequado aos alunos da série em que trabalho, pos
exige conhecimentos e habilidades que vao alkém do nivel cognitivo dos alunos.
Explicitara série.

(% ) O livro didatico nao favorece a realizagdo de atividades investigativas. Justificar
indicando o que falta no livro didatico:

()( ) Aescola nfo oferece recursos e espago fisico necessanos para a realizacio de
atividades investigativas,
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ANEXO A — AUTORIZAGCAO DA SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE
CURITIBA (SMEC)
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ANEXO B — CERTIFICADO REFERENTE A REALIZACAO DE ATIVIDADE
INVESTIGATIVA PARA ESTUDANTES FREQUENTADORES DO CLUBE DE
CIENCIAS OLIMPO JUVENIL

CERTIFICADO

Certificamos que o professor José Augusto Real Limeira, mestrando
do programa de Pés-Graduagdio em Formagdo Cientifica, Educacional e
Tecnolégica - FCET, da Universidade Tecnologica Federal do Parana -
UTFPR, realizou atividade investigativa de Ciéncias com alunos
participantes do Clube de Ciéncias do Centro Cultural e Universitario
Marumbi, situado na Rua Augusto Severo, n® 1070, Centro Civico, no dia
07.03.2015, das 9 horas as 10 horas.

Curitiba, 07 de margo de 2015

/?og C{u kh\(

Roberto Abia Fernandez

Diretor do Centro Cultural ¢ Universitario Marumbi

Centro Cultural e Universitario Marumbi.
Rua Augusto Severo, n® 1070, Centro Civico.
Curitiba, Parana

(41)3022-8686
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ANEXO C - CERTIFICADO REFERENTE A PARTICIPACAO COMO
PALESTRANTE NO CURSO “TRABALHANDO COM CIENCIAS — INTRODUGAOQ”

‘ Prefeitura Municipal de Curitiba
B My Secretaria Municipal da Educagdo
Superintendéncia de Gestdo Educacional
CURITIBA Coordenadoria de Formagao Continuada

CERTIFICADO

Certificamos, para os devidos fins, que José Augusto Real
Limeira ministrou o curso “Trabalhando com Ciéncias -
Introducgdo” para profissionais da Rede Municipal de Ensino,

na data de 28/04/2015, com carga horaria de 4 horas.

Curitiba, 05 de maio de 2015.

»
”

”~

Roberlayne de Oliveira Borges Roballo
Secretaria Municipal da Educagdo




