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RESUMO

REINERI, Daniele. TOMBINI Jessica. Experimentagdo para educagao de jovens e
adultos: percepg¢ao quanto ao processo de ensino e aprendizagem dos alunos e do
professor 2013. 47 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura em Quimica),
Universidade Tecnol6gica Federal do Parana. Pato Branco, 2013.

No presente trabalho, realizou-se a demonstracao de experimentos de Quimica, em
uma Escola Publica para Jovens e Adultos do Sudoeste do Parana. Participaram da
demonstracdo de experimentos alunos da matéria de quimica, onde os mesmos
puderam participar de experimentos realizados na sala de aula com o objetivo de
promover a experimentacao jA que os mesmos nao possuem aulas praticas. Os
experimentos elaborados foram ensaio de chama, tenséo superficial, quantificacdo
de etanol em gasolina, separagdo de corantes em doces comerciais e indicador
acido base a partir do suco de repolho roxo. A partir dos questionarios realizados
antes e depois da experimentacao, pode-se conferir que antes da 46% dos alunos
nao gostavam da disciplina, enquanto que depois da realizacdo, 92% dos alunos
afirmaram aumentar o interesse pela disciplina. Os alunos afirmaram que os
experimentos 0s ajudaram a relacionar a pratica aos conteldos estudados,
contribuindo assim para sua aprendizagem. De acordo com os resultados obtidos
neste trabalho, a Experimentacdo Quimica para jovens e Adultos foi muito valida,
houve um grande aproveitamento.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Calculos e férmulas; Assimilacdo dos

conteudos.



ABSTRACT

REINERI, Daniele. TOMBINI Jessica. Experimentation for youth and adult education:
perception of the process of teaching and student learning and teacher 2013. 47 f.
Trabalho de Conclusédo de Curso (Licenciatura em Quimica), Universidade
Tecnolégica Federal do Parana. Pato Branco, 2013.

In this study there was a show of Chemistry in the public school youth and adults of
southwestern Parana. Chemistry students participated where they could participate
in experiments conducted in the classroom with the goal of promoting
experimentation since they do not have practical classes. The experiments were
designed to test flame, surface tension, quantification of ethanol in gasoline,
separation of commercial dyes in candy and acid base indicator from red cabbage
juice. From the questionnaires conducted before and after the shows, you can check
that before the show 46% of students did not like the discipline, while after
completion, 92% of students reported increasing interest in the discipline. Students
said that the experiments have helped to relate the practice to the contents studied,
thus contributing to their learning. According to the results obtained in this study
shows the chemistry was very valid, there was a great achievement.

Keywords: Teaching chemistry, calculations and formulas; Assimilation of content.
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1 INTRODUGAO

A Educacéao de Jovens e Adultos (EJA) visa atender a uma ampla camada da
populacdo que nao teve acesso a educagdo do ensino fundamental e médio na
idade propria tendo como objetivo o compromisso com a formacédo humana e com o
acesso a cultura geral, promovendo aos alunos um aprimoramento de seus
conhecimentos e da sua consciéncia critica (SEED, 2006).

O ensino da quimica tem por finalidade proporcionar aos alunos o
conhecimento das propriedades, composicdo e transformagdes quimicas que
ocorrem no mundo, ou seja, esse aprendizado deve possibilitar ao aluno a
compreensao tanto dos processos quimicos em si, quanto da construcao de um
conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicacées tecnoldgicas e suas
implicacbes ambientais, sociais, politicas e econdmicas (SILVA, 2013).

A Quimica é uma das disciplinas presentes no curriculo escolar, em que se
verifica grande dificuldade de aprendizagem por parte dos alunos que possuem uma
visdo de que “estudar quimica € dificil” (PAZ; PACHECO, 2012). Essa dificuldade
encontra respaldo nos conceitos complexos e no rapido crescimento do conjunto de
conhecimentos que envolve essa ciéncia (LIMA; LOPES, 2013).

Entretanto, essas dificuldades muitas vezes se devem ao fato de que na
maioria das escolas tem-se dado maior énfase a transmissdo de conteudos e a
memorizagao de fatos, simbolos, nomes, formulas, deixando de lado a construcdo
do conhecimento cientifico e a desvinculacdo entre o conhecimento quimico e o
cotidiano. Essa préatica tem influenciado negativamente na aprendizagem dos
alunos, uma vez que, ndo conseguem perceber a relacdo entre aquilo que se estuda
na sala de aula, com a natureza e a sua propria vida (PAZ: PACHECO, 2012).

A falta de contextualizacdo dos conteudos por parte dos professores, muitas
vezes levam os alunos a criar falsas concepg¢des em relagéo a disciplina, uma vez
que o conteldo é apresentado sem muita relagdo com as vivéncias dos educandos,
e de forma puramente tedrica, o que nao desperta o interesse dos mesmos.

Um recurso pedagdgico muito importante que ajuda na formulacdo de
conceitos e compreensao do conteudo € a experimentacdo, que quando aliada ao
conteudo tedrico desempenha diversas fungdes, como a de ilustrar um principio, de-
senvolver atividades praticas, testar hipéteses ou como investigacdo (GUIMARAES,
2009).
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O presente trabalho visa realizar a pratica da Experimentagdo Quimica com
os alunos do EJA, ja que de acordo com seu Projeto Politico Pedagogico, os
mesmos possuem uma carga horaria na disciplina de quimica de 106 horas, sendo
destinada somente para a parte teorica. Por intermédio da realizacdao de

experimentos, este projeto visa com que os alunos possam relaciona-los aos
conteudos visto em sala de aula.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Promover a relacdo de conteldos estudados em sala de aula com a
experimentagao por intermédio da realizacdo de Demonstragdes de Experimentos
de Quimica realizada com os alunos da disciplina de quimica em uma Escola

Publica para Jovens e Adultos do Sudoeste do Parana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar, juntamente com o professor da disciplina de quimica, quais o0s
experimentos mais indicados;

e Elaborar experimentos que os relacionem conteudos vistos pelos alunos;

e Verificar, por meio de questionamento sobre os experimentos vistos, o grau
de compreensdo das informagdes passadas tanto pelos alunos quanto pelos
professores.

e Aplicar questionario e diagnosticar junto aos alunos e professores as
dificuldades no processo ensino/aprendizagem em Quimica;

e |dentificar os principais fatores que dificultam o0  processo

ensino/aprendizagem em Quimica.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

No Brasil, a partir dos anos 40 a educacao de adultos passou a se constituir
como tema de politica educacional. A Constituicaio de 1934 ja trazia textos
normativos referenciando a necessidade de oferecer educag¢do aos adultos, porém,
somente na década seguinte sdo tomadas iniciativas concretas, com a preocupacao
de oferecer os beneficios da escolarizacdo a amplas camadas da populacado até
entdo excluidas da escola (PIERRO; JOIA; RIBEIRO, 2001).

A EJA (Educacéao de Jovens e Adultos) representa uma oportunidade para os
que nao tiveram acesso e nem dominio da escrita e leitura, na escola ou fora dela
(SOARES, 2002).

A LDBE (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao) n® 9394/96, em seu artigo
37, prescreve que “a Educacao de Jovens e Adultos sera destinada aqueles que nao
tiveram acesso ou continuidade de estudos no Ensino Fundamental e Médio na
idade prépria”.

De acordo com SEED (Secretaria de Educacédo) (2006), a EJA, como
modalidade educacional que atende a educandos em idade adulta, tem como meta a
responsabilidade com a formagdo humana e com o0 acesso a cultura em geral
promovendo o0 desenvolvimento da autonomia intelectual, por meio do
aperfeicoamento da sua consciéncia critica levando o educando a apresentar
iniciativas éticas e compromisso politico.

Além disso, representa uma oportunidade de desenvolvimento para todas as
pessoas, nao importando sua idade. Nela adolescentes, jovens, adultos e idosos
poderdo aprimorar seus conhecimentos, demonstrar suas habilidades, trocar
experiéncias e ter acesso a novas culturas (SOARES, 2002).

A educacdo na EJA também deve possuir uma estrutura flexivel, pois, nem
todos apresentam um tempo Unico de aprendizagem, cada educando pode
apresentar um tempo diferenciado, sendo que seus limites e possibilidades devem
ser sempre respeitados (SEED, 2006).
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De acordo com Soares (2002) a LDB (Lei de Diretrizes e Bases) marca as
idades minimas para a realizacdo dos exames supletivos tanto quanto a duracao
minima de oito anos do ensino fundamental, obrigatério para todos a partir dos 7
anos e, a partir dos 14 ou 15 anos o ensino médio, que tem uma duragdo minima de
trés anos. O autor ainda ressalta que, a questdo relativa a idade dos exames
supletivos deve ser tratada com atencéo, pois, deve-se evitar validar a dispensa dos
estudos do ensino fundamental e médio nas faixas etarias apresentadas na lei,
impedindo-se assim uma precoce saida do sistema formativo oferecido pela
educacgao escolar.

No caso do ensino fundamental, a idade para jovens ingressarem em Cursos
da EJA, sé pode ser superior a 14 anos completos, dados que 15 anos completo é a
idade minima para inclusdo em exames supletivos. Ja para o ensino médio, o aluno
deve ter mais de 17 anos completo para iniciar um curso, o que dentre outros
fatores, como a evasao e reprovagao, acaba promovendo, um aumento na presenca
de adolescentes nessa modalidade de ensino (SOARES, 2002; SEED, 2006).

Os liames entre escolarizagcdo e idade podem até ndo ter conseguido a
melhor expressao legal, mas pretende apontar para uma democratizagao
escolar em que o adjetivo “todos” tal como posto junto ao substantivo
“direito” seja uma realidade para cada um deste conjunto de criangas,
adolescentes, jovens e adultos. A efetivagdo deste “direito de todos” existira
se, e somente se, houver escolas em numero o bastante para acolher a
todos os cidadaos brasileiros e se desta acessibilidade ninguém for excluido

(SOARES, 2002).

3.2 ENSINO DE QUIMICA

A Quimica é uma disciplina presente no programa curricular do ensino
fundamental e médio. A aprendizagem de Quimica deve possibilitar aos alunos
compreender de forma ampla e integrada as transformagdes quimicas que ocorrem
no mundo fisico, permitindo que os mesmos possam julgar as informacodes
adquiridas com base nos fundamentos aprendidos (ALMEIDA et al., 2012).

Seu estudo também possibilita ao homem examinar criticamente o mundo que
o cerca e utilizar o conhecimento adquirido no seu cotidiano (CARDOSO;
COLINVAUX, 2000).
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Entretanto, por se tratar de uma disciplina abstrata e complexa a Quimica é
uma das disciplinas do curriculo escolar em que os alunos apresentam grandes
dificuldades de aprendizagem, principalmente pelo fato da necessidade de
memorizacao de formulas, propriedades e equacdes quimicas (SILVA; SILVA,
2012).

Contudo, essas dificuldades também se devem muitas vezes a falta de
contextualizacdo do conhecimento quimico pelo professor, que acaba transmitindo
esse conhecimento como algo pronto e acabado e sem qualquer relacdo com as
vivéncias dos alunos (SILVA, 2012).

A maneira como a disciplina de Quimica é abordada nas escolas também é
outro fator relevante, pois, acaba promovendo uma idéia distorcida sobre essa
ciéncia, uma vez que os conteldos sao apresentados de forma puramente teédrica o
gue ndo motiva ou desperta o interesse na maioria dos alunos (ARROIO, 2006).

De acordo com Silva (2012) para ensinar quimica, o professor deve pensar
qual a maneira mais adequada de ensina-la, como abordar cada tema, como
estabelecer uma conexao entre os contetdos e como relacionar as aulas teoricas
com as aulas praticas. E necessario associar a teoria com o dia-a-dia dos alunos de
forma que eles possam assimilar todos os conteudos.

Zanon (2007) escreve que

Aprender consiste em envolver-se em permanente reconstrugdo do ja
conhecido, movimento em que conhecimentos anteriormente construidos
servem de Aancoras para novos saberes emergentes do processo de
aprendizagem. Um aprender significativo solicita a ancoragem do ja
conhecido no ainda a conhecer. Isso é valido, mesmo que o conhecimento
que os alunos trazem para a sala de aula seja apenas o saber adquirido no
contexto de suas vivéncias culturais. O professor que atua numa
perspectiva sociocultural consegue desafiar e problematizar esses
conhecimentos no sentido de supera-lo e construir conhecimentos cada vez
mais complexos.

A linguagem é essencialmente responsavel por processos pelos quais
aprendemos. O processo de aprendizagem ocorre pela reconstrucao e ampliacao de
significados, sendo estes elaborados para as palavras, discursos e acdes que se
vivenciam. A interacdo dos significados produzidos pela Quimica nos significados
cotidianos ja anteriormente elaborados pelos alunos é, em esséncia, 0 que constitui
aprender Quimica (ZANON, 2007).
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Entretanto, as ciéncias basicas (Quimica, Fisica e Matematica) infelizmente
ainda sao vistas pelos jovens como carreiras que nao despertam seu interesse por
diferentes razbes, ou porque a ciéncia vinculada a educagao nao tem seu valor e
importancia priorizados, ou porque nossa sociedade ainda valoriza apenas as
carreiras como medicina, engenharia e direito, ou mesmo porque o desenvolvimento
cientifico ainda ndo é visto como um tema de importancia nacional como a economia
e a politica (ARROIO, 2006).

3.3 EXPERIMENTACAO

O ensino de quimica no Brasil enfrenta um desafio em plena atualidade,
possibilitar aos alunos compreender tal ciéncia e entender os significados daquilo
que lhe é passado em sala de aula, no entanto, para isso é preciso que o conteudo
de quimica seja apresentado de forma dindmica. Porém, a forma como a maioria
desses conteudos é repassada acaba fazendo com que os alunos adquiram a
concepcgao de que “estudar quimica é dificil” (SILVA; SILVA, 2012).

No ensino de ciéncias, uma estratégia eficiente utilizada pelo professor, é a
experimentacdo. A experimentacao pode contribuir para a criacdo de problemas
reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos e
investigacdo (GUIMARAES, 2009).

Nesse contexto o uso de experimentos demonstrativos, tem se tornado um
recurso didatico amplamente difundido no meio cientifico e académico, onde o
professor é o experimentador e o sujeito principal da acdo e a atencao dos alunos
seus espectadores, € o objetivo a ser atingido visando o desenvolvimento do
conhecimento cientifico (SILVA, 2013).

Demonstragdes, além de ilustrar ou construir um determinado tépico de aula,
podem ainda ser aliadas a materiais ou fendmenos observados no cotidiano
servindo de ligacao entre um conceito e coisas que vivemos no dia-a-dia, sendo que,
Seu uso se apresenta como importante instrumento para que o professor possa
demonstrar seu interesse e entusiasmo em relacdo a quimica e sua prética
pedagdgica, tornando-se um excelente meio de trocas de experiéncias entre os
professores enquanto executadores da demonstracdo e os alunos enguanto
expectadores (SILVA, 2013).
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Portanto, na Quimica, a experimentacao se tornou um recurso pedagogico
importante que pode auxiliar na construcao de conceitos. Silva (2012) relata que a
experimentacao assume grande importancia no processo de ensino aprendizagem,
sendo assim, associar teoria a pratica resulta em tornar o conhecimento mais
relevante, uma vez que os alunos tém a oportunidade de associar um significado
aquilo que lhes é ensinado.

Segundo Galiazzi et al. (2001), o trabalho experimental surgiu nas escolas ha
mais de cem anos, sendo inspirado a partir de trabalhos experimentais realizados
nas universidades. Esse trabalho tinha por objetivo alavancar a aprendizagem do
conteudo cientifico, pois 0s alunos apenas aprendiam o conteudo, mas nao sabiam
colocéa-los em pratica.

As diversas funcdes da experimentacdo na escola variam entre ilustrar um
principio, desenvolver atividades praticas, testar hipoteses e também como
investigacdo (GUIMARAES, 2009).

Em sua pesquisa Galiazzi et, al. (2001) relata que as atividades experimentais
sao vistas pelos professores como transformadoras do ensino, porém sao pouco
frequentes nas escolas.

A experimentagcdo e as atividades praticas sempre tiveram uma elevada
consideracao no encaminhamento de aprendizagens em Quimica e continuam a té-

la numa abordagem sociocultural. Zanon (2007) escreve que:

Em uma atividade pratica, seja um experimento dirigido pelo professor,
sejam atividades de pesquisa mais abertas, €& importante conseguir
acompanhar as verdades, conceitos ou conhecimentos em movimento, ndo
se tratando propriamente de descobrir, mas de reconstruir os conceitos em
estudo e as teorias envolvidas. Por isso os conhecimentos quimicos
vinculados aos fenémenos explorados na pratica, devem ser destacados.

Neste contexto, a experimentacdo acaba por melhorar o entendimento dos
conteudos de quimica, pois se torna um meio eficiente de aprendizado. Os
experimentos contribuem para o aumento de interesse pela ciéncia, facilitando a
compreensdo da esséncia da ciéncia e dos seus conceitos, auxiliando no
desenvolvimento de atitudes cientificas e no diagnéstico de concepgcdes néao
cientificas (ALMEIDA et al., 2012).

Uma maneira de como a experimentacdo pode ser utilizada, segundo
Guimaraes (2009) é para demonstrar os contetdos trabalhados, e podemos tornar a
acado do educando mais efetiva usando a experimentagcdo no desvendamento de
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problemas. Porém, para desafia-los € importante que os problemas sejam reais, isso
ajuda a motiva-los a superar os problemas que parecem intransponiveis. Deve-se
também permitir a cooperacao e o trabalho em grupo. A avaliagdo nao deve ser feita
apenas na perspectiva de uma nova, e sim na criacao de acdes que intervenham na
aprendizagem.

O método tradicional possui algumas falhas, uma delas € a acao passiva do
aluno que frequentemente é tratado como um simples ouvinte das informagdes
passadas pelo professor. E essas informacdes, na maioria das vezes, ndo fazem
conexao com conhecimentos prévios adquiridos ao longo da vida do estudante. E
quando nao ha conexao, entre o0 que o aluno adquiriu ao longo da vida, € o que ele
est4 aprendendo, a aprendizagem néo é significativa (GUIMARAES, 2009).

No cotidiano dos alunos, algumas atividades sao realizadas sem nenhum
contexto significativo. Por isso as atividades experimentais devem ter seu obijetivo,
para diminuir as dificuldades dos alunos em relacionar experimento, com conteudo
trabalhado nas aulas. Dessa forma, fica evidente como o conhecimento quimico
transmitido ndo atende as reais necessidades do aluno (SILVA, 2012).

Para a possivel insercao do aprendiz na educacao cientifica, € fundamental o
incentivo do professor, que pode ser trabalhado pela experimentagéo, vinculada a
situacdes problemas que leva o aluno @ compreensao dos conteudos abordados em
sala de aula (MELLO; BARBOSA, 2012).

Guimaraes (2009) ressalta o uso da experimentacdo, como meio para
trabalhar a contextualizagao:

Ao utilizar a experimentagdo, associando os conteudos curriculares ao que
0 educando vivenciou, o educador trabalhara de forma contextualizada, pois
nao € o problema proposto pelo livro ou a questao da lista de exercicio, mas
os problemas e as explicagdes construidas pelos atores do aprender diante
de situagdes concretas.

Segundo Mello e Barbosa (2012) a partir da experimentacdo, acaba-se
criando um grande interesse entre os alunos proporcionando um carater ludico,
motivador, essencialmente ligado aos sentidos, permitindo que o proprio aluno
construa o conhecimento.

Devido a importancia das atividades experimentais nas escolas, muitos
estudos surgem para tratar assuntos vinculados. Esta de acordo que a

experimentacdo é uma das atividades fundamentais no ensino de Ciéncias,
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entretanto, desde sua fundacdo varias criticas sdo feitas sobre os resultados
alcancados (GALIAZZI et al., 2001).

Por isso, pesquisas realizadas sobre o ensino experimental apontam que elas
ndo sao a resposta para todo e qualquer problema que se tenha no ensino de
ciéncias, no entanto, ainda sdo apontadas como a solu¢do que precisaria ser
implantada para sua melhoria (GALIAZZI et. al., 2001).

Conforme Gioppo e Scheffer (1998), nao se pode limitar a realizacdo de
atividades experimentais apenas com materiais apropriados para o laboratorio.
Muitos experimentos podem ser realizados sem nenhum problema com materiais e
espacos alternativos, esse procedimento pode contribuir no desenvolvimento de
outras atividades, como a utilizagdo de materiais antes inaproveitaveis. Portanto, na
maioria das vezes um laboratério bem equipado para atender os protocolos
curriculares nao garante que as praticas sejam realmente expressivas no ensino.
Para que as praticas sejam realmente significativas é necessario que o professor as
situe adequadamente no processo de ensino-aprendizagem

O aprendizado baseado no didlogo em meio processo de ensino e
aprendizagem € fundamental para professores e alunos. Aprendizado é troca, e 0
processo é muito importante para ambos, pois o professor consegue compreender
como sao as dificuldades dos estudantes fazendo que seu trabalho possa ser
melhorado. E nesse instante que o professor deve exercer sua principal funcdo —
ndo a de detentor absoluto do saber - mas sim, a de orientador do processo
ensino/aprendizagem do aluno. (BERNARDES, 2012).

As turmas do EJA sofrem grande dificuldade no estudo das disciplinas, pois
geralmente apresentam grandes defasagens de conteudo e dificuldades na
apropriacdo de conhecimento. Por isso, as aulas devem ser diferentes, sendo
dindmicas e atrativas, despertando interesse nos alunos, e ao mesmo tempo sendo
prazerosa. E nesse contexto que se inserem os recursos didaticos, que sao feitos
justamente para motivar os alunos — 0s experimentos fazem sucesso nesse sentido
(BERNARDES, 2012).
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3.4 ENSAIO DE CHAMA

Uma das mais importantes propriedades dos elétrons é que suas energias
sdo "quantizadas", isto é, um elétron ocupa sempre um nivel energético bem
definido e ndo um valor qualquer de energia. Se, no entanto um elétron for
submetido a uma fonte de energia adequada (calor, luz, etc.), pode sofrer uma
mudanca de um nivel mais baixo para outro de energia mais alto (excitagao). O
estado excitado € um estado instavel (de curtissima duracao) e, portanto, o elétron
retorna imediatamente ao seu estado fundamental. A energia ganha durante a
excitacao € entdo emitida na forma de radiacao visivel do espectro eletromagnético
(luz) que o olho humano é capaz de detectar. Como o elemento emite uma radiagao
caracteristica, ela pode ser usada como método analitico.

3.5 TENSAO SUPERFICIAL

A chave para a interpretacao das propriedades de uma substancia quimica
passa primeiro por um reconhecimento e uma compreensao da sua estrutura e das
suas ligacoes. A estrutura diz respeito a forma com que os atomos estao arranjados
no espacgo, e o termo ligacdo define as forcas que mantém os atomos adjacentes
unidos (KOTZ, 2008).

Quando uma reacao ocorre entre dois atomos, seus elétrons de valéncia
reorganizam-se de modo que uma forca atrativa liquida — uma ligacdo quimica-
ocorra entre os atomos (KOTZ, 2008). As ligacdes interatdmicas podem ser de trés
tipos: ligacao ibnica, covalente e metalica.

A ligagéo ibnica ocorre quando um dos atomos ligantes tem a tendéncia e
perder elétrons e o outro de ganhar. Neste caso ocorrera a transferéncia de elétrons
de um atomo para outro. Aquele que ganhar elétrons transforma-se num anion e
aquele que perder elétrons, em um cation. A combinacao do sédio (Na) com o cloro
(Cl) é um exemplo desta ligacdo (PAULA, 1991).

Em contraste, a ligacdo covalente envolve o compartiihamento de elétrons
entre atomos. Dois atomos de cloro, por exemplo, compartiham de um par de

elétrons, um elétron de cada atomo, para formar uma ligagao covalente.
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Uma ligacdo covalente pura, em que os atomos dividem igualmente um par
de elétrons, ocorre somente quando dois atomos idénticos se ligam. Quando dois
atomos diferentes formam uma ligacdo covalente, o par de elétrons sera
compartilhado de forma desigual. O resultado é uma ligacao covalente polar, ligacao
em que os dois atomos possuem cargas residuais ou parciais. Neste caso, o0s
elétrons da ligacdo estardo mais préximos de um dos atomos, ficando com uma
extremidade positiva e uma extremidade negativa. Ja no caso onde ndo ocorre
nenhum deslocamento liquido do par de ligacdo do elétron, a ligacdo é covalente
apolar (KOTZ, 2008).

A ligagdo metdlica ocorre entre atomos de metais, ou seja, metal com metal.
Os elétrons de valéncia de um atomo metalico, por apresentarem energia de
ionizacao baixa, estdo fracamente atraidos pelo nucleo atdémico, possibilitando o
deslocamento deles entre os atomos vizinhos de um material metalico (PAULA,
1991).

Ja as ligagdes que ocorrem entre as moléculas (forcas intermoleculares), nao
sao tao fortes como as ligacdes idnicas ou covalentes, mas sdo muito importantes,
sobretudo quando se deseja explicar as propriedades macroscopicas da substancia.

E sdo estas forcas as responsaveis pela existéncia de 3 estados fisicos. Sem
elas, so existiriam gases (UFSC, 2012).

As ligacdes intermoleculares podem ser classificadas em ligacdo de
hidrogénio; que sdao as mais fortes, as ligacao dipolo-dipolo; e as forcas Van der
Waals que sdo mais fracas.

Como consequéncia das fortes interacdes intermoleculares, a 4gua apresenta
algumas propriedades especiais. Alguns insetos, por exemplo, podem andar sobre
ela. Isto deve-se a tensao superficial da agua uma propriedade que faz com que o
liquido se comporte como se tivesse uma membrana eldstica em sua superficie.
Este fendmeno pode ser observado em quase todos os liquidos, € € o responsavel
pela forma esférica de gotas ou bolhas do liquido. A razdo € que as moléculas de
agua interagem muito mais fortemente com suas vizinhas do que com as moléculas
do ar, na interface. As moléculas que estdo no interior da gota, por exemplo,
interagem com outras moléculas em todas as direcdes; as moléculas da superficie,
por outro lado, interagem somente com moléculas que estdo nas suas laterais ou
logo abaixo (UFSC, 2012).
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3.6 QUANTIFICACAO DE ALCOOL NA GASOLINA

A gasolina é um produto combustivel derivado intermediario do petréleo, na
faixa de hidrocarbonetos de 5 a 12 numeros de carbonos.Uma das propriedades
mais importantes da gasolina é a octanagem. A octanagem mede a capacidade da
gasolina de resistir a detonacdo, ou sua capacidade de resistir as exigéncias do
motor sem entrar em auto-ignicdo antes do momento programado. A detonacao
(conhecida como "batida de pino") leva a perda de poténcia e pode causar sérios
danos ao motor. Existe um indice minimo permitido de octanagem para a gasolina
comercializada no Brasil, que varia conforme seu tipo (UNESP, 2012)

O alcool etilico, umas das substancias adicionadas a gasolina tem vital papel
na sua combustdo, pois sua funcdo é aumentar a octanagem em virtude do seu
baixo poder calorifico. Além disso, o fato propicia uma redugédo na taxa de producao
de CO (UNESP, 2012).

A porcentagem de alcool é regulamentada por Lei, e recentemente foi
estabelecido um novo padrdo que é de 18 a 24%. Se por um lado existem
vantagens, existem as desvantagens também, como maior propensao a corrosao,
maior regularidade nas manuten¢des do carro, aumento do consumo e aumento de
producao de 6xidos de nitrogénio (UNESP, 2012).

Disso tudo, nota-se a importancia para a frota automotiva brasileira e para o
meio ambiente, o rigoroso controle dessa porcentagem (UNESP, 2012).

3.7 SEPARACAO DE CORANTES PRESENTES EM DOCES COMERCIAIS
(TECNICA DE CROMATOGRAFIA EM PAPEL)

Entre os métodos modernos de analise, a cromatografia ocupa um lugar de
destaque devido a facilidade com que efetua separacdo, identificacdo e
quantificacdo das espécies quimicas. A cromatografia € um método fisico-quimico
de separacdo dos componentes de uma mistura, realizada através da distribuicao
desses componentes em duas fases, que estdo em contato intimo. Uma das fases
permanece estacionaria, enquanto a outra se move através dela. Durante a

passagem da fase mével sobre a fase estacionaria, os componentes da mistura sao
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distribuidos pelas duas fases de tal forma que cada um deles é seletivamente retido
pela fase estaciondria, o que resulta em migracdes diferenciais desses componentes
(COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006).

A cromatografia em papel é uma técnica simples, utiliza pequena quantidade
de amostra, tem boa capacidade de resolucdo e aplica-se de preferéncia na
separacao e identificacdo de compostos polares. A separag¢do ou distribuicado dos
componentes de uma mistura, na cromatografia liquido-liquido em papel, relaciona-
se com as diferentes solubilidades relativas desses componentes nas fases movel e
estacionaria. Os componentes menos soluveis na fase estacionaria tem uma
movimentacdo mais rapida ao longo do papel, enquanto os mais solluveis na fase
estacionaria serdo seletivamente retidos, tendo uma movimentagdo mais lenta
(COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006).

Essa separacdo ocorre devido a celulose ser constituida por duas mil ou
mais unidades de glicose anidra, ligadas por atomos de oxigénio; sendo que um
liquido polar como a agua tem grande afinidade com as hidroxilas de cada glicose,
formando ligagbes de hidrogénio, ficando retida e funcionando como fase
estacionaria, e os liquidos menos polares sdo repelidos por esta estrutura e
funcionam como fase movel (COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006).

3.8 POLIMEROS

Polimeros sdo compostos incluidos entre as macromoléculas, com a
particularidade de possuirem unidades repetitivas ao longo da cadeia, chamadas
“meros”. A diferenca entre macromoléculas e polimeros consiste no fato de que a
elevada massa molar dos polimeros € proveniente da repeticio de unidades
estruturais simples, enquanto nas macromoléculas é consequéncia da complexidade
molecular (AKCELRUD, 2007).

Os polimeros estdao entre os mais antigos materiais trabalhados pelo
homem. Podem ser classificados de varias maneiras, de acordo com o enfoque.
Podem ser naturais ou sintéticos. Entre o0s naturais encontram se o amido, a
borracha, ja os sintéticos sdo em maior niumero, como o PVC. Quanto a resisténcia
mecanica os materiais poliméricos podem ser enquadrados como plasticos, fibras,

borrachas e resinas, sendo que um mesmo polimero pode pertencer a mais de uma



24

classificacdo dependendo de como é obtido quimicamente ou como € processado
industrialmente (MARINHO, 2005).

Suas cadeias podem variar de tamanho, sendo que o comprimento de uma
cadeia polimérica é determinado pelo numero de unidades repetitivas. Esse niumero
€ chamado de grau de polimerizacdo que pode variar em ampla faixa. Polimeros
com alto grau de polimerizacdo sdao chamados de altos polimeros, enquanto os de
baixo grau de polimerizagdo sdo chamados de oligdmeros (AKCELRUD, 2007).

Os polimeros também podem ser classificados quanto a aplicacao
tecnoldgica em termoplasticos e termorrigidos. Os termoplasticos se caracterizam
por poder ser moldados pela acdo da temperatura e da pressao, ja os termorrigidos
nao podem ser mudados apos sofrer rea¢ao de cura (MARINHO, 2005).

Os polimeros podem ser obtidos por meio de dois tipos de reacodes, de
condensacao e de adicdo. A reagdo de condensacao se caracteriza pela eliminagcao
de pequenas moléculas, como agua, acido cloridrico ou metanol. A reacdo de
condensacao ocorre em trés etapas, a iniciagcdo, a propagagao e a terminacgéao, e
envolve a presenca de radicais livres (AKCELRUD, 2007).

3.9 INDICADORES ACIDO-BASE

Indicadores sao geralmente acidos ou bases organicos fracos que possuem
a propriedade de ter uma cor na sua forma nao ionizada, e outra cor na sua forma
ionizada. Uma maneira muito simples de se medir o pH € com papel tornassol, que
contém somente um indicador e permite apenas verificar se uma solugao é acida ou
basica, sem nenhuma indicagdo quantitativa de acidez ou basicidade
(CONSTANTINO, 2004), porém, em escolas publicas, quando nao se tem recursos
para compra do papel tornassol, um recurso alternativo para se verificar se uma
solugdo € de carater acido ou basico utilizamos o suco de repolho roxo como
alternativa simples e barata.
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4 MATERIAIS E METODOS

A aplicacdo dos experimentos foi realizada em uma Escola Publica para
Jovens e Adultos do Sudoeste do Parana, no segundo semestre de 2012 no periodo
noturno, com a turma de ensino individual da disciplina de quimica. A turma é
composta por 16 alunos com uma faixa etaria variando de 19 a 48 anos, dos quais
13 participaram da atividade aplicada.

As turmas de ensino individual apresentam alunos que estdo em diferentes
etapas do ensino médio, pois os conteudos sado divididos em 3 mddulos com uma
apostila para cada médulo, sendo que cada aluno estuda de forma individual ao seu
ritmo, fazendo resumos dos conteddos e resolvendo os exercicios com a ajuda do
professor. Assim que 0 aluno termina os resumos e 0S exercicios, o professor
fornece uma lista de exercicios, que serve como uma revisao para a prova, apos, o
aluno faz uma prova para que o professor possa avaliar se 0 mesmo ja pode
avancar de modulo.

Como havia alunos em diferentes etapas de ensino, antes da demonstracao
de cada experimento, foi realizada uma breve introdu¢do do assunto estudado em
sala de aula, relacionando o conteudo ao experimento. Todos os alunos foram
convidados a participar ativamente dos experimentos auxiliando em alguns
momentos.

Os experimentos foram realizados em sala de aula, uma vez que o colégio
nao possuia um laboratério de quimica para a realizacao de aulas praticas.

Para avaliacdo das atividades desenvolvidas, todos os alunos foram
convidados a responder um questionario antes e ap6s os experimentos (ANEXO A e
B). O professor da disciplina também fez uma avaliacao da aplicagéo deste projeto,
por meio de um unico questionario (ANEXO C).

4.1 EXPERIMENTOS

Os reagentes, assim como as vidrarias utilizadas para a realizagcdo dos
experimentos foram disponibilizados pelo Centro de Ensino, sendo alguns reagentes

adquiridos no comércio em geral.
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4 1.1 Ensaio de Chama

Para este experimento utilizou-se os sais sulfato de cobre, sulfato de zinco,
cloreto de sdodio, nitrato de potassio e cloreto de calcio que foram levados a chama
de uma vela com o auxilio de uma alca de platina ja limpa em uma solucao de acido
cloridrico 1:1.

Para cada sal testado a chama da vela apresentou uma coloracao diferente,
de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1 - Coloracdao da chama para cada sal

Sal Coloracao
Sulfato de cobre Azul
Cloreto de sédio Amarelo
Nitrato de potéassio Lilas
Cloreto de calcio Vermelho
Sulfato de Zinco Verde

4.1.2 Tensao Superficial

Para realizagdo desde experimento adicionou-se certa quantidade de leite
em uma placa de petry, esperou-se até que nao se observasse movimentacado do
mesmo. Com cuidado, adicionaram-se algumas gotas de diferentes corantes,
observando-se que ndo ocorre a mistura entre o leite e os corantes devido a tenséo
superficial do leite. Em seguida, adicionou-se uma gota de detergente ao meio
observando-se que o0s corantes comecam a misturar-se, pois, o detergente se liga
as moléculas de leite da superficie quebrando assim a tenséo superficial.

4.1.3 Quantificacéo de Etanol na Gasolina

A partir de uma amostra colhida em um posto da cidade de Pato Branco, foi

avaliado o teor de alcool de gasolina, na Tabela 2 estao listados os reagentes e as

vidrarias utilizadas:
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Tabela 2 - Reagentes e vidrarias utilizadas

Reagentes Vidrarias
Amostra de gasolina Proveta de 100 mL com tampa
Agua da torneira Pipeta de 50 mL

Para a realizacado deste experimento, primeiramente, colocou-se 50 mL da
gasolina na proveta com tampa, e entdo se completou o volume para 100 mL.

Com a proveta fechada, e com a tampa firmemente fechada, misturou-se os
liquidos invertendo a proveta algumas vezes para melhor homogeneizacao.

Apés realizada a mistura dos liquidos aguardou-se alguns segundos para
separacao das fases e anotou-se os volumes de cada fase.
O célculo da porcentagem do alcool da gasolina é feito anotando o volume da fase
aquosa ap6s homogeneizacao (V’). Subtraiu-se do V' 50 mL, de onde obtivemos um
novo volume (V”) conforme a equacao 1 a seguir:

V? =V —-50mL Equacéao (1)

Onde, V” corresponde a quantidade de etanol presente em 50 mL de

gasolina. Para calcular a porcentagem, utilizou-se a equagéo 2 a seguir:

(V” x 100%) / (50) = % de alcool Equacéo (2)

4.1.4 Separacdao de corantes presentes em doces comerciais (técnica de
cromatografia em papel)

Este experimento tem como principio apresentar aos estudantes uma
técnica de andlise rotineira usada em laboratérios de andlise e, paralelamente
abordar aspectos que facilitem o entendimento da natureza dos aditivos que sao
empregados em alimentos, a exemplo dos corantes, onde conceitos como
solubilidade, particdo e adsor¢do puderam ser introduzidos. Os materiais utilizados

estao dispostos na Tabela 3 na sequéncia:

Tabela 3 - Reagentes e Vidrarias/Materiais
Reagentes Vidrarias/Materiais
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Saquinho de balas coloridas Béquer de 10 mL
Agua da torneira Pincel pequeno
Clips de plastico
Papel coador de café
Lapis
Borracha

Secador de cabelo

Para a realizagdo do experimento cortou-se um pedaco de papel para coar
café na forma de um retangulo que coubesse em um béquer de 100 mL, de modo
que o retangulo ficasse afastado das laterais do béquer em 1 cm de cada lado e 1
cm da borda. Em seguida, marcou-se com um lapis uma linha horizontal afastada
1,5 cm da base do papel.

Usou-se um pincel umedecido com a finalidade de remover uma das cores
cor do confeito das balas e fez-se um circulo pequeno na linha tracada sobre o
papel. Lavou-se o pincel e repetiu-se 0 mesmo procedimento com varias cores com
uma distancia de pelo menos 0,5 cm entre os circulos até preencher a linha. Com o
lapis anotou-se 0 nome da cor embaixo de cada circulo.

No béquer, encheu-se aproximadamente 0,5 cm de agua e colocou-se papel
com os circulos coloridos dentro do mesmo com o cuidado de deixar a base do
papel o mais reta possivel para que com a passagem da agua as machas nao
borrassem. Deixou-se a agua subir pelo papel e ao chegar préximo ao topo do papel
o mesmo foi retirado do béquer. Marcou-se a altura final que a agua alcancou no

papel, e posteriormente o papel foi secado com um secador de cabelos.

4 1.5 Polimeros

Ao desenvolver essa atividade, o aluno teve como objetivo identificar a
composicao quimica e aplicacdo dos polimeros no cotidiano. O aluno péde visualizar
os polimeros em utensilios domésticos, automoveis, embalagens e roupas, etc. E
em seguida indagar se seria possivel a vida humana, mantendo os atuais padroes
de conforto se ndo existissem os plasticos. Como exemplo da produgao de um

polimero, os mesmos fizeram a popular “geleca de boérax”, que é um polimero a
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base de tetraborato de sédio e cola branca. Os materiais utilizados estao dispostos
na Tabela 4 a seguir:

Tabela 3 - Reag_jentes e vidrarias utilizadas

Reagentes Vidrarias
Agua Béquer
Anilina
Bérax
Cola

Para se obter o polimero, colocou-se no béquer 20 mL de cola branca
comercial, e misturou-se 5 g de bérax ja diluido nos 10 mL de agua. Por fim
acrescentou-se duas gotas de anilina para dar cor.

Com todos os reagentes no béquer misturou-se vigorosamente o polimero

até adquirir consisténcia de “geleca”.

4.1.6 Indicadores Acido Base

Para este experimentos utilizou-se suco de repolho roxo para verificar o pH
de algumas substancias do nosso cotidiano, como o leite, vinagre, agua, e sabdo em
barra. O suco de repolho roxo foi preparado anteriormente, picando-se o repolho e
fervendo com agua até a obtencao de um suco bem concentrado.

Adicionou-se cada substancia liquida em um tubo de ensaio e adicionou-se
algumas gotas do suco de repolho que apresentou coloragdo verde para as

substancias basicas, vermelho para as acidas e roxo para as neutras.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
A andlise dos resultados foi feita baseada nas respostas obtidas nos
questionarios aplicados aos alunos e a professora.

5.1 APLICACAO DOS EXPERIMENTOS DE QUIMICA
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As Figuras 1 a 6 demonstram os experimentos realizados na aplicacao do
trabalho.

Figura 2 — Experimento tensao superficial
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Figura 4 - Experimento quantificacao de etanol na gasolina

Figura 5 - Experimento separacao de cores em doces comerciais

Figura 6 — Experimento polimeros
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5.2 QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS ANTES DOS EXPERIMENTOS

Em relagdo ao questionario aplicado aos alunos antes dos experimentos, as
respostas dos alunos a Questao 1 encontram-se ilustradas no gréfico da Figura 7:

Avaliagao do interesse pela disciplina de Quimica

M Alunos Que Gostam da
Disciplina

W Alunos Que Ndo Gostam
da Disciplina

Figura 7 - Grafico da avaliacao do interesse pela disciplina de Quimica

Observa-se que parte dos alunos ndo apresentam grande interesse pela
disciplina uma vez que a acham complicada devido a calculos e férmulas sendo
dificil a sua associacdo com o seu dia-dia. De acordo com Cardoso e Colinvaux
(2000) em seu estudo realizado com 157 alunos, 25% responderam nao gostar de
estudar quimica, sendo que destes, 53% justificam sua resposta afirmando que para
eles a quimica possui uma quantidade excessiva de assuntos a serem estudados e
memorizados, além de temas considerados abstratos ou ensinados de maneira
confusa e superficial.

Entretanto, uma grande parcela dos alunos afirmam gostar da disciplina
pois, conseguem relaciona-la com diversas situacées do seu dia-dia (Figura 8).
Cardoso e Colinvaux (2000) citam em seu trabalho que 72% dos alunos
participantes afirmaram gostar de estudar quimica, sendo que, dentre estes, 56%
justificam sua resposta na atracdo demonstrada em conhecer e entender as

substancias, os fendbmenos da natureza e do cotidiano.



33

Voce gosta da disciplina de Quimica, por qué?

s

Figura 8 - Resposta do aluno ao questionario

Ja nas questées 2 e 3, ao serem perguntados se 0s mesmos sentem
dificuldades em aprender quimica, bem como quais sdao suas maiores dificuldades,
eles respondem que suas dificuldades atribuem-se principalmente a falta de aulas
praticas, a complexidade de calculos e férmulas e pelo fato da disciplina ser muito
detalhada. Um dos motivos da dificuldade apresentada pelos alunos esta vinculado
a presenca de conceitos provenientes de disciplinas como a matematica e a fisica
(CARDOSO; COLINVAUX, 2000).

Dentre as respostas em relacdo as maiores dificuldades encontradas, 90%
dos alunos respondem nao entender os calculos e as férmulas (Figura 9). Para
Nascimento (2013) a dificuldade apresentada pelo aluno muitas vezes se deve a
metodologia pela qual o conhecimento de Quimica é passado nas escolas em que
muitas vezes se da énfase a formulas e regras. Em seu trabalho, o autor também
cita que os professores sdo unanimes ao afirmarem que os alunos tem maiores

dificuldades nas questdes que necessitam de calculos matematicos.
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Figura 9 — Resposta do aluno ao questionario

Também é citado pelos alunos que os livros utilizados ndo sédo muito claros,
€ que a matéria se resume somente a parte tedrica, sendo que, o aprendizado

poderia ser melhor caso houvesse um laboratério para aulas praticas (Figura 10).
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Figura 10 — Resposta do aluno ao questionario

5.3 QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS APOS OS EXPERIMENTOS

Em relacdo a Questdo 1 do segundo questionario, aplicado apés a
realizacdo dos experimentos, mais de 90% dos alunos afirmaram que seu interesse
pelo conteudo e pela disciplina melhorou (Figura 11), pois, os mesmos relatam que
conseguiram entender melhor o conteudo e perceber como a quimica esta presente

no seu cotidiano.

Avaliacao do interesse pela disciplina apds os
experimentos

B Alunos que aumentaram
o interesse pela disciplina

B Alunos que nao
aumentaram ¢ interesse

pela disciplina

Figura 11 - Grafico da avaliacao do interesse pela disciplina apds os experimentos

Quando questionados se foi possivel relacionar por intermédio dos
experimentos com os conteudos vistos em sala de aula (Questdo 2), os alunos
afirmaram que os experimentos 0s ajudaram a relacionar a pratica aos conteddos
estudados, contribuindo assim para sua aprendizagem. De acordo com Lima et. al.
(2012), em seu trabalho o uso dos experimentos instigaram a curiosidade dos
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estudantes bem como a percepcdo do conteudo de quimica de uma forma mais
pratica do que é visto no dia-dia através do professor com o auxilio do livro didatico.
O autor também cita que de acordo com o relato dos alunos, a realizagdo dessas
aulas praticas pode clarear a teoria passada pelo professor em sala de aula, e que
0S mesmos gostariam de uma maior frequéncia de experimentos ao longo do ano
letivo.

Em relacdo ao auxilio na aprendizagem (Questdao 3) e a importancia da
realizacdo dos experimentos (Questdo 4), 100% dos alunos afirmaram que a
realizacdo dos mesmos foi muito importante, possivelmente devido a aula ser
diferenciada onde os alunos puderam acompanhar cada experimento passo a
passo, relacionando com acontecimentos do seu dia-dia.

Em relacdo aos aspectos positivos da demonstracdo dos experimentos
(questao 5), os alunos citaram que os ajudaram a compreender na pratica algumas
duvidas que apresentavam na teoria, € que puderam ter uma aula pratica, e nao
somente teodrica.

Ja os aspectos negativos, alguns alunos citam a falta de um laboratério, com
todos os materiais necessarios para a realizagdo dos experimentos como mostra a

Figura 12 a seguir.
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Figura 12 - Resposta do aluno ao questionario

De acordo com Silva (2013) a pratica de demonstracdes quimicas em sala
de aula quando bem elaboradas apresenta muitas contribuicées a pratica docente.
Elas permitem um melhor aprendizado e retencdo de conteudos por parte dos
alunos, e fica clara a sua contribuicdo para despertar e estimular o interesse dos

mesmos na aprendizagem e na pratica de ciéncias.

5.4 QUESTIONARIO APLICADO AO PROFESSOR APOS OS EXPERIMENTOS
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No questionario aplicado ao professor regente da turma, em referéncia as
Questdes 1 e 2 o mesmo relata que o0 ensino de quimica no EJA é deficitario na
parte pratica devido a falta de estrutura e espago adequado, no entanto é de grande
importancia, pois, os adultos tem uma maior compreensdo do cotidiano que os
adolescentes. Devido a essa falta de aulas praticas a aprendizagem se torna mais

tedrica e menos eficaz como mostram as Figuras 13 e 14 a seguir:
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Figura 13 - Resposta do professor ao questionario

1 — Como vocé avalia o ensino de Quimica no EJA? . }t
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Figura 14 - Resposta do professor ao questionario

Nesse contexto, Silva (2013) relata que o uso da demonstracao de
experimentos pode promover o desenvolvimento do raciocinio cientifico, a
assimilacdo do método cientifico e o treinamento da capacidade observacional dos
alunos através do desenvolvimento de conclusdes mentais do fendmeno quimico
apresentado, sendo que, esta experiéncia pode ser muitas vezes mais valiosa do
que simples praticas de laboratério que podem induzir apenas a reprodugdo de
experimentos e ndo a racionalizagdo das reagdes quimicas em questao.

Em relacao a realizacdo da demonstracao de experimentos (Questao 3 e 4),
a professora relata que tal pratica traz uma nocdo da aplicagdo da quimica no
cotidiano dos alunos (Figura 15), o que é um aspecto positivo, porém, se torna
apenas pontual, pois, alguns alunos ainda ndo tiveram o conteudo relacionado ao
experimento, o que é um aspecto negativo. Outro aspecto negativo citado pela
professora é a falta de um laboratério para a realizacado dos experimentos o que
limita um pouco a aplicacdo da atividade, entretanto, de acordo com a mesma, em
um contexto geral a aplicacao dos experimentos foi importante, pois demonstrou a

relacdo entre a teoria e a pratica aos alunos.



4 — Na sua opinido quais 0s aspectos positivos e negativos em relacdo a
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Figura 15- Resposta do professor ao questionario

A experimentagédo permite que o aluno manipule objetos e crie idei
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com o professor para tornar as aulas mais interessantes e agradaveis onde ocorre a

troca de ideias e conceitos que sdo discutidos no decorrer da aula (LIMA et. al.

2012).
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6 CONCLUSOES

Considerando as respostas obtidas antes e depois da aplicagdo do
questionario, a realizagdo da demonstracao de experimentos com a participacdo de
alunos jovens e adultos se revelou muito vélida.

Trazendo a abordagem de assuntos do cotidiano dos alunos, percebe-se
uma mudanca no comportamento dos alunos participantes, uma vez que O0S
assuntos discutidos ndo se passaram de maneira alienada como na maioria das
vezes, e 0s participantes se apresentam motivados e interessados a entender os
experimentos realizados.

Dessa forma, atividades experimentais podem se tornar grandes
ferramentas para o aprendizado dos estudantes jovens e adultos. Ja que na maioria
das vezes, 0s alunos desse sistema de ensino trabalham o dia todo, ndo tendo o
devido aproveitamento dos conteudos. A experimentacdo deixa de lado o ensino
tradicional encarado como desanimador, e passa a gerar uma satisfacdo e
aproveitamento maior perante os alunos.

A aplicagéo de experimentos pode ser realizada com maior frequéncia, pois,
mesmo com a falta de um laboratério, o que é citado tanto pelos alunos quanto pelo
professor, foi possivel sua realizacao, sendo que para tanto, ndo foram necessarios
grandes custos de materiais, sendo possivel assim, demonstrar melhor a teoria vista

em sala de aulas.



39

REFERENCIAS

AKCELRUD, L. Fundamentos da ciéncia dos polimeros. 1°edicao, Editora
Manole, Sao Paulo, 2007.

ALMEIDA, E. C. S. et.al. Contextualizacao do ensino de quimica: Motivando os
alunos de ensino médio. Disponivel em:
<http://www.prac.ufpb.br/anais/xenex_xienid/x_enex/ANAIS/Area4/4ACCENDQPEXO01
.pdf> acesso em 02 de maio de 2012.

ARROIO, A. O show da quimica: motivando o interesse cientifico, Revista
Quimica Nova. v. 29. p. 173 — 178, 2006.

BERNARDES, A. O. Algumas consideracoes sobre a importancia das feiras de
ciéncias. Disponivel em:
<http://www.educacaopublica.rj.gov.br/biblioteca/educacao_em_ciencias/0006.html>.
Acesso em 10 de maio de 2012.

CARDOSO, S. P; COLINVAUX, D. Explorando a motivacao para estudar
Quimica. Quimica Nova, p. 401-404, 2000.

CEEBJA, PROJETO POLITICO PEDAGOGICO. Pato Branco, 2010. Disponivel em
<http://www.pbcceebjapatobranco.seed.pr.gov.br/redeescola/escolas/23/1870/47773
/arquivos/File/PPPagosto2010-1.pdf> acesso em 20 de maio de 2012.

COLLINS, C. H; BRGA, G. L; BONATO, P. S. Fundamentos de cromatografia.
Editora Unicamp, Sao Paulo, 2006.

CONSTANTINO, M. G. et al. Fundamentos de Quimica Experimental. v 1, 1°
edicdo. Editora Edusp. Sao Paulo, 2004.

GALEAZZI, M. C. Objetivos das atividades experimentais no ensino médio: a
pesquisa coletiva como modo de formacao de professores de ciéncias. Ciéncia
& Educacéo, v.7, n.2, p.249-263, 2001.

GIOPPO, C.; SCHEFFER, E. W. O.; NEVES M. C. D. O ensino experimental na
escola fundamental: uma reflexao de caso no Parana. Educar, n. 14, p. 39-57,
Editora da UFPR, 1998.



40

GUIMARAES, Cleidson C. Experimentacdo no ensino de Quimica: Caminhos e
descaminhos ruma a aprendizagem significativa. Quimica Nova na Escola, v. 31,
n® 3, agosto de 2009.

LDBE, Lei de Diretrizes e Bases. Disponivel em <
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/anotada/2700422/art-37-da-lei-de-diretrizes-e-
bases-lei-9394-96> acesso em 28 de maio de 2012.

LIMA, J. O. G.; LOPES, J. A. As dificuldades no aprendizado da disciplina de
Quimica do nivel médio e a formacao dos professores. Disponivel em:
<http://www.annq.org/congresso2011/arquivos/1300242325.pdf> acesso em abril de
2013.

LIMA, F. S. F. et al. As contribuicoes de aulas diferenciadas por meio de
experimentos no ensino de Quimica. 10° Simpdésio Brasileiro de Educacéao
Quimica - SIMPEC, Piaui, 2012.

KOTZ J. C, TREICHEL M. P. Quimica Geral 1 e Reacoes Quimicas. v. 1, 5° edicdo
norte americana. Sao Paulo, 2008.

MARINHO, J. R. D. Macromoléculas e polimeros. Editora Manole, Sao Paulo,
2005.

MELLO, C. C, BARBOZA, V. M. L. Investigando a experimentacao de quimica no
ensino médio. Disponivel em
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/969-4.pdf> acesso em
15 de junho de 2012.

NASCIMENTO, R. L.; PINTO, M. R. O. Métodos e procedimentos no ensino de
Quimica. Encontro nacional de educacéo, ciéncia e tecnologia — UEPB. Disponivel
em:
<http://www.editorarealize.com.br/revistas/enect/trabalhos/Comunicacao_330.pdf>
acesso em abril de 2013.

PAULA, A. Quimica Geral e Inorganica. V. 1. Editora Lé. Belo Horizonte, MG. 1991.

PAZ, G. L.; PACHECO, H. F. Dificuldade no ensino-aprendizagem de quimica no
ensino médio em algumas escolas publicas da regiao sudeste de Teresina.
Disponivel
em<http://www.uespi.br/prop/XSIMPOSIO/TRABALHOS/INICIACAO/Ciencias%20da



41

%20Natureza/DIFICULDADES%20NO%20ENSINO
APRENDIZAGEM%20DE%20QUIMICA%20NO%20ENSINO%20MEDIO%20EM%20
ALGUMAS%20ESCOLAS%20PUBLICAS%20DA%20REGIAO%20SUDESTE%20D
E%20TERESINA.pdf>. Acesso em 20 de maio de 2012.

PIERRO, M. C. D; JOIA, O; RIBEIRO, M. M. Visoes da educacao de jovens e
adultos no Brasil. Cadernos Cedes, ano XXI, n°55, 2001.

SEED. Diretrizes curriculares de Quimica para a Educacao Basica. Curitiba,
2006.

SILVA, A.D.L, SILVA, I.R. A experimentacao como ferramenta didatica no ensino
de quimica. 9° SIMPEQUI, disponivel em
<http://www.abg.org.br/simpequi/2011/trabalhos/10-9939.htm> acesso em 16 de
janeiro de 2013.

SILVA, A. M. Proposta para tornar o ensino de quimica mais atraente. RQI, 2°
trimestre, disponivel em <http://www.abq.org.br/rqi/2011/731/RQI-731-pagina7-
Proposta-para-Tornar-o-Ensino-de-Quimica-mais-Atraente.pdf> acesso em 12 de
junho de 2012.

SILVA, E. S. P. A quimica e sua importancia. Disponivel em:
<http://www.ie.ufmt.br/semiedu2006/GT04Educa%E7%E30%20%20em%20Ci%EAnN
cias/Poster/Poster%20Edna%20Salete%20%20A%20QuY%EDmica%20e%20a%20s
ua%20Import%E2ncia.htm>. Acesso em abril de 2013.

SILVA, F. F. Experimentos demonstrativos no ensino de Quimica: Uma visao
geral. Disponivel em:
<http://annq.org/congresso2007/trabalhos_apresentados/T126.pdf> acesso em 02
de fevereiro de 2012.

SOARES, L. Diretrizes Curriculares Nacionais - Educacao de Jovens e Adultos.
Rio de Janeiro: DP&A, 2002.

UFSC, Revista eletrénica do departamento de Quimica. Forgcas Intermoleculares.
Disponivel em
<http://www.gmc.ufsc.br/gmcweb/artigos/forcas_intermoleculares.html> acesso em
09 de dezembro de 2012.



42

UNESP, Laboratoério Virtual de Quimica. Determinacao do teor de alcool na
gasolina. Disponivem em: <http://www2.fc.unesp.br/lvg/exp02.htm> acesso em 02

de dezembro de 2012.

ZANON, L. B; MALDANER, O. A. Fundamentos e Propostas de Ensino de
Quimica para a Educacao Basica no Brasil. ljui: UNIJUI, 2007.



43

ANEXO A - Questionario respondido pelos alunos antes dos experimentos

Questionario aplicado aos alunos antes da demonstracao de experimentos

Quimicos

1 — Vocé gosta da disciplina de Quimica, por qué?

2 — Vocé sente dificuldade em aprender quimica, por qué?

3 — Quais as maiores dificuldades que vocé encontra na disciplina?
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ANEXO B - Questionario respondido pelos alunos apés os experimentos

Questionario Aplicado aos Alunos apdés a demonstracao de experimentos

Quimicos

1 — As atividades que vocé desenvolveu na feira melhorou seu interesse pelo

conteudo e pela disciplina? Por qué?

2 — Vocé conseguiu relacionar por intermédio da demonstracdo de experimentos

com 0s conteuidos vistos em sala de aula?

3 — As atividades experimentais desenvolvidas ajudaram na sua aprendizagem?

4 — A realizacao dos experimentos foi importante para vocé?

5 — Cite os aspectos positivos e negativos.
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ANEXO C - Questionario respondido pelo professor apdés os experimentos

Questionario Aplicado aos Professores

1 — Como vocé avalia o ensino de Quimica no EJA?

2 — Como vocé avalia a aprendizagem dos alunos sem a realizacdo dos

experimentos?

3 — Como vocé avalia a aprendizagem dos alunos com a realizagcdo dos

experimentos, por intermédio da realizagdo de experimentos demonstrativos?

4 — Na sua opinidao quais os aspectos positivos e negativos.

5 - Qual a sua opiniao em relacao a realizagdo da demonstracdo de experimentos?




